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D.7.1 Pouzité podklady

a) Geodetické podklady
Pro vypocet byl k dispozici polohopis a vySkopis dotéené lokality uréeny pro projektovée

prace. Polohopis byl v soufadnicovém systému S-JTSK, vySkopis byl ve vySkovém systému Bpv.

b) Vlastni prizkum

V dané lokalité byly provedeny prohlidky projektanta s provozovatelem toku za ucelem
Zjisténi terénnich podminek pro volbu typu a umisténi opevnéni. BEhem pochuzky byla pofizena
fotodokumentace a uceleny predstavy obecné o Useku toku a o drsnostnich charakteristikach

inundacéniho Uzemi.

Drsnosti byly uvaZzovany dle Manninga:

dno s kamennym zahozem n=0,035
zdivo opérnych zdi, dlazba n=0,025
bfehy s porostem n = 0,035-0,060

c) Hydrologickeé podklady

Soucasti zapracovanych podkladl byla fada N-letych pratokd a pramérny pritok.

d) Literarni podklady

Gary W. Brunner, 2010: HEC-RAS, River Analysis System Hydraulic Reference Manual.
Davis, CA, 411s.

Gabriela Zelikova, 2012: Posouzeni stavu vodniho toku v povodi feky Moravy. Brno, 75 s.

Vaclav Tlapak, 2001: Uprava vodnich tokt. Brno, 146 s.

Pavel Kovar, 2011: Malé vodni toky (soubor prezentaci). Praha 6.

Ivana MareSova, Vladimir Havlik, 2001: Hydraulika 10, Priklady. Praha 6, 243 s.

Ivana MareSova, Petr Sklenafr: Vypocet stability koryta. Praha 6, 10 s. (online -
http://hydraulika.fsv.cvut.cz)
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D.7.2 Provedené vypocty a postup vypocetnich praci

Vramci navrhu fedeni opevnéni toku bylo zpracovano posouzeni stability koryta a
opevnéni metodou teCnych napéti. Pro potfeby provedeni vypoctid — te€¢ného napéti a
hydraulickych parametrt - byl sestaven 1dimenzinalni hydrodynamicky model nerovnomérného
proudéni, simulujici n-leté pratoky pro navrhovy stav koryta.

Vypocty si nekladou za cil stanoveni zaplavovych Car nebo zmény rozsahu rozlivu pfi
zvySenych pruatocich — stanoveni téchto hodnot je pfedmétem jiné ulohy, pro kterou by bylo nutné

zajistit data v odliShém rozsahu a provedeni.

D.7.3 Teoreticky zaklad provedenych vypocétu

a) Simulace proudéni

Proudéni bylo simulovano v programu HEC-RAS 5.0.3, vnémz byl sestaven
jednodimenzionalni hydrodynamicky model nerovnomérného ustaleného proudéni. Geometricky
model toku byl sestaven z pfiénych profil( s rozestupy 10 m. Geometricky model byl pro stabilizaci
a zpresnéni okrajovych pFiénych profili doplnéno sousednimi pFiénymi profily ze SZU ve
vzdalenosti cca 20 a 70 m od okraje aktualniho modelu terénu. Stanoveni okrajovych podminek
bylo provedeno pomoci ,normal depth®, kde byly vstupnimi hodnotami pouzity sklony vypoc¢tenych
hladin z poskytnuté SZU.

Principem vypoCtu vySe uvedené aplikace je jednokrokové iterativni feSeni energetické
rovnice, nabyvajici tvar:

2 2
a, v a, -V
2 2:Zl+Yl+£ L +h,,

Z,+Y, +

e

kde Z1,Z»... nadmorska vyska kéty dna pFi€ného profilu
Y1, Y2 ... hloubka vody v pfiéném profilu
Vi, Va2 ... pramérna rychlost proudéni v pfi€ném profilu
ai, az ... koeficienty upravujici rychlost
g... gravitacni zrychleni
he ... energeticka ztrata mezi profily.
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b) Posouzeni odolnosti a stability konstrukci

Na zakladé simulovanych charakteristik proudéni bylo provedeno posouzeni odolnosti
navrzenych konstrukci. Odolnost byla posouzena metodou teénych napéti, kdy bylo vypoctené
te€né napéti porovnano s tabulkovymi hodnotami teénych napéti pro jednotlivé typy konstrukci a

dimenze zrn.

Posouzeni odolnosti opevnéni metodou teénych napéti

Metodou teénych napéti dochazi k porovnani kritického te¢ného napéti navrzené
konstrukce s te€nym napétim vypoctenym. Dno Ize povazovat za stabilni v pfipadé, je-li vypoctené
teéné napéti T, menSi nez kritické teéné napéti T.

Hodnoty te€nych napéti byly vypocteny dle aproximativnich vztaht dle MareSové a Havlika:

To=p-9-y-i pro Bly => 15,
7o =p-9-R;-i pro Bly < 15,
kde To... te¢né napéti ve dné
o) objemova hmotnost vody
g... gravitacni zrychleni
y hloubka vody
i... sklon nivelety dna
B... Sifka koryta v hladiné
Rq ... hydraulicky polomér pro uzké toky, kde
@S
kde Sp... pruto€na plocha ~ f(sklon bfeht)
b... Sifka koryta ve dné.

Kritické te€né napéti pak bylo vypocteno dle Kreye:
7, =0,7143- p- Dy
a dle MareSové a Havlika podle vztahu:
7, =760-D,

kde T ... kritické te¢né napéti.

Dale byly uvazovany tabulkové hodnoty kritickych teCnych napéti pfevzatych z odborné literatury.
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D.7.4 Dosazené vysledky a jejich zavéry

a) Charakteristiky proudéni
Vysledné zakladni charakteristiky proudéni, které jsou vystupem 1dimenzionalniho
hydrodynamického modelu pro 100lety objemovy pratok a které byly vstupnimi daty pro nasledné

posouzeni teénych napéti, pfedklada nasledujici tabulka.

Staniceni Objemovy prutok Nadm. vyska hladiny Rychlost proudéni Tecné napéti
[km] [m3/s] [mn.m.] [m/s] [Pa]
0.065 19.80 391.64 2.25 58.94
0.050 19.80 391.47 2.74 79.52
0.040 19.80 391.08 3.56 141.19
0.030 19.80 390.72 4.11 199.85
0.020 19.80 390.82 3.23 115.68
0.010 19.80 390.65 3.42 129.93
0.000 19.80 390.44 3.63 149.02
-0.076 19.80 389.65 3.26 134.89

b) Posouzeni stability koryta

Z vySe uvedené tabulky vyplyva, Zze horni hodnota teCnych napéti dosahuje cca 200 Pa.
Projektova dokumentace navrhuje ve dné provedeni kamenného zahozu ds 0,50 m, hmotnost zrna
cca 200 kg. Pri porovnani kritickych hodnot te€nych napéti pro navrzenou frakci v pfiloze 1 (260-
380 Pa) a vypoctenych hornich hodnot teénych (200 Pa) vyplyva, zZze neni dosazeno kritické
hodnoty te¢ného napéti a konstrukce kamenného zahozu ve dné a v brezich je proto stabilni a

tedy je vyhovujici.
V pfipadé konstrukce zdi z lomového kamene na cementovou maltu se kritické tec¢né napéti

pohybuje v intervalu 300-600 Pa. Pfi porovnani s vypo¢tenym te€nym napéti cca 200 Pa Ize proto

uvést, ze konstrukce zdi z lomového kamene na MC je vyhovuijici a stabilni.

c) Dosazena presnost

Charakteristiky drsnosti byly pouze odhadnuty na zakladé fotodokumentace, mapovych
podklad a osobni pochlzky projektanta. Geometricka charakteristika toku byla provedena
prostfednictvim pfiénych profild s rozestupem v desitkach metrll, v dusledku ¢ehoz dochazi
k posouzeni pouze v urCitych mistech. Zdrojem nepfesnosti jsou mnoha fyzikalni zjednoduSeni a
matematické aproximace skute¢nych dé&ju jak v samotné simulaci proudéni v aplikaci HEC-RAS,
tak v nasledné uzitych vzorcich. PFi simulacich proudéni nelze predikovat stochastické procesy
vznikajici zvlasté pfi extrémnich povodriovych stavech, ani zmény geometrii a drsnostnich

dokonce vznikem prekazek, napfiklad v dusledku padu stromu.
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Prilohy: 1) Tabulka te€nych napéti
2) Pricné fezy

3) Podélny profil
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