Petr Vavra

Labe, Ostra, obnova napojeni odstaveného ramene Doubka

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : Labe, Ostra, obnova napojeni odstaveného ramene Doubka
Vypracoval : Petr Vavra

Datum : 17.07.2017

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce :

EN 1992-1-1 (EC2)

Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : vy = 1.00

Drevéné konstrukce :
Dil¢i soudinitel vlastnosti dreva :

Soucinitel vlivu zatiZzeni a vlhkosti (dfevo) :
Soucinitel Sitky prafezu ve smyku (dfevo) :

EN 1995-1-1 (EC5)
™M = 1.30

kmod =0.50

ker = 0.67

Vypocet tlak

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1.35 [-] 1.00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1.50 [-] 0.00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1.35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1.10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1.40 []
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce
Soudinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1.35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye 1.35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze z4livky : Yo = 1.35 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 10.00 m

Nazev priifezu : Stétovnice : VL 504
Plocha prufezu A
Moment setrvaCnosti

1.70E-02 m2/m
2.56E-04 m4/m
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Petr Vavra

Labe, Ostra, obnova napojeni odstaveného ramene Doubka

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Prafezovy modul
Plasticky prafezovy modul

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10025 :
Mez kluzu

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Modul reakce podlozi

210000.00 MPa
81000.00 MPa
1.504E-03 m3/m
1.709E-03 m3/m

=z6em

Fe 360

235.00 MPa

210000.00 MPa
81000.00 MPa

o m<

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek G of L fsu 0
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] ]
1 S2-kypra 2800  0.00 19.00 900  9.00
2 F6 21.00  28.00 21.00 11.00  7.00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek 'Tylz (pff Y OCR ‘
vypoctu | -] -] [-]
1 S2-kypra nesoudrzna 28.00 ; ; ;
2 F6 soudrzna - 035 - -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek Y oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 S2-kypra 0.30 ; 17.00
2 F6 0.35 - 25.00
Parametry zemin
S2 - kypra
Objemova tiha : = 19.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : Pef = 28.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : § = 9.00-°
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Egef = 17.00 MPa
Poissonovo &islo : v = 030
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19.00 kN/m3
F6
Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : pef = 21.00°
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Petr Vavra

Labe, Ostra, obnova napojeni odstaveného ramene Doubka

Soudrznost zeminy : Cef = 28.00kPa

Treci uhel kce-zemina : § = T700°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Egef = 25.00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0.35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 6.12 S2 - kypra
2 - F6

Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 1.20 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2.05 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 5.30 m
PodloZi u paty konstrukce je nepropustné.

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlaku : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0.200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.20 0.00 0.00 0.00 7.55 12.10 84.53
1.20 -0.00 -0.00 -0.01 7.55 12.10 84.54
2.05 -5.34 -8.57 -59.88 12.89 20.66 144.41
5.30 -25.78 -41.33 -288.83 55.07 68.68 285.36
6.12 -28.22 -45.24 -316.19 57.51 72.60 312.72
6.12 -1.98 -45.92 -306.21 32.50 73.20 314.01
6.59 -4.24 -48.70 -319.36 32.50 75.98 327.16
10.00 -20.65 -68.90 -414.90 48.91 96.18 422.70
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Labe, Ostra, obnova napojeni odstaveného ramene Doubka
Petr Vavra
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -0.57 0.00 0.00 0.00
0.25 0.00 0.00 -0.53 1.57 -0.20 0.02
0.50 0.00 0.00 -0.50 3.14 -0.79 0.13
0.75 0.00 0.00 -0.46 472 -1.77 0.44
1.00 0.00 0.00 -0.42 6.29 -3.14 1.05
1.19 0.00 0.00 -0.40 7.50 -4 47 1.77
1.21 0.00 0.00 -0.39 7.03 -4.58 1.85
1.25 0.00 0.00 -0.39 4.34 -4.82 2.05
1.50 36.16 0.00 -0.36 -6.50 -4.48 3.19
1.75 36.16 0.00 -0.33 -6.42 -2.87 4.1
2.00 36.16 0.00 -0.30 -6.51 -1.26 4.63
2.25 36.16 0.00 -0.29 -5.46 0.23 4.75
2.50 36.16 0.00 -0.27 -4.27 1.45 4.53
2.75 36.16 0.00 -0.27 -3.28 2.39 4.05
3.00 36.16 0.00 -0.26 -2.46 3.10 3.35
3.25 36.16 36.16 -0.26 -1.42 3.58 2.43
3.50 36.16 36.16 -0.27 -0.55 3.82 1.50
3.75 36.16 36.16 -0.27 0.19 3.87 0.53
4.00 36.16 36.16 -0.28 0.88 3.73 -0.42
4.25 36.16 36.16 -0.29 1.59 3.42 -1.32
4.50 36.16 36.16 -0.29 2.41 2.93 -2.12
4.75 36.16 36.16 -0.30 3.39 2.21 -2.77
5.00 36.16 36.16 -0.30 4.59 1.22 -3.21
5.25 36.16 36.16 -0.29 6.05 -0.11 -3.36
5.50 36.16 36.16 -0.28 6.83 -1.71 -3.14
5.75 36.16 36.16 -0.27 7.64 -3.52 -2.49
6.00 36.16 36.16 -0.26 8.63 -5.55 -1.36
6.25 76.45 76.45 -0.24 -9.98 -5.30 -0.01
6.50 76.45 76.45 -0.23 -7.68 -3.10 1.03
6.75 76.45 76.45 -0.21 -5.58 -1.45 1.58
7.00 76.45 76.45 -0.20 -3.78 -0.28 1.79
7.25 76.45 76.45 -0.19 -2.32 0.47 1.76
7.50 76.45 76.45 -0.19 -1.20 0.91 1.58
7.75 76.45 76.45 -0.18 -0.38 1.10 1.33
8.00 76.45 76.45 -0.18 0.18 1.12 1.05
8.25 76.45 76.45 -0.17 0.52 1.02 0.78
8.50 76.45 76.45 -0.17 0.70 0.87 0.54
8.75 76.45 76.45 -0.17 0.76 0.68 0.34
9.00 76.45 76.45 -0.17 0.74 0.49 0.20
9.25 76.45 76.45 -0.17 0.65 0.32 0.10
9.50 76.45 76.45 -0.18 0.52 0.17 0.04
9.75 76.45 76.45 -0.18 0.35 0.06 0.01
10.00 76.45 76.45 -0.18 0.16 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 5.55 kN/m
Maximalni moment = 4.75 kNm/m
Maximalni deformace = 0.6 mm
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Labe, Ostra, obnova napojeni odstaveného ramene Doubka
Petr Vavra

Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva . ; .
Cislo Prirazena zemina Vzorek

[m]
1 6.12 S2 - kypra

Nazev : Profil a prirazeni Faze - vypocet: 2 -0

176.74
.. ........... ...... - : - - : - o - - . ; 70.00

T 1.90T
: : : : %’ : f :
S TTTUTS SOUSUTTTS U I e o B0 B
U e 200
N 74.00
: 1000 :
e s s Ot Sl 5y : : : i ° 9 : :
........... ........... ........... .......... ........... ......... .......... ........... ....... o °o ........... ......... - 6.00
........... ___________ ........... .......... ........... _________ __________ ___________ ..... - **7 ________ ........... - 8.00
........... ........... ........... ...... N —_ .......... ........... ..... = :7:, ........ ........... L 10.00
T e e S e S ST SO . S : L 11.00
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4.30 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2.05 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 5.30 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadané podpory

Nova Hloubka | Vzdalenost
podpora z [m] b [m]
1 Ano 1.00 4.00

Cislo

Cislo Typ Pruzina Vynuc. def. Typ Pruzina Vynuc. def.
posunuti [kN/m] [mm] pruzina [kNm/rad] [rad]
1 Pevné 0.00 Pevné

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

I 5|

[GEOS5 - Pazeni posudek | verze 5.2017.45.0 | hardwarovy kli¢ 4620 / 1 | Povodi Labe, statni podnik | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Petr Vavra

Labe, Ostra, obnova napojeni odstaveného ramene Doubka

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.05 0.00 0.00 0.00 12.89 20.66 144 .41

4.30 0.00 0.00 0.00 42.09 53.91 241.99

4.30 -0.00 -0.00 -0.01 42.09 53.91 242.00

5.30 -6.29 -10.08 -70.45 55.07 68.68 285.36

6.12 -8.73 -14.00 -97.81 57.51 72.60 312.72

6.12 0.00 -14.20 -156.21 32.50 73.20 314.01

6.59 0.00 -16.99 -169.37 32.50 75.98 327.16
10.00 0.00 -37.19 -264.90 48.91 96.18 422.70

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 1.16 0.10 0.00 0.00
0.25 0.00 0.00 0.77 17.61 -2.21 0.19
0.50 0.00 36.16 0.37 34.55 -9.62 1.68
0.75 0.00 36.16 -0.02 20.52 -16.51 5.01
1.00 0.00 36.16 -0.42 6.29 -19.87 9.63
1.00 0.00 36.16 -0.42 6.29 41.51 9.63
1.25 0.00 0.00 -0.83 7.86 40.66 -0.49
1.50 0.00 0.00 -1.24 9.43 38.50 -10.39
1.75 0.00 0.00 -1.64 11.00 35.95 -19.71
2.00 0.00 0.00 -2.01 12.58 33.00 -28.34
2.25 0.00 0.00 -2.35 15.49 29.49 -36.16
2.50 0.00 0.00 -2.65 18.73 25.21 -43.02
2.75 0.00 0.00 -2.90 21.97 20.13 -48.70
3.00 0.00 0.00 -3.10 25.22 14.23 -53.01
3.25 0.00 0.00 -3.23 28.46 7.52 -55.75
3.50 0.00 0.00 -3.29 31.71 -0.00 -56.70
3.75 0.00 0.00 -3.29 34.95 -8.34 -55.68
4.00 0.00 0.00 -3.23 38.20 -17.48 -52.47
4.25 0.00 0.00 -3.11 41.44 -27.44 -46.87
4.29 0.00 0.00 -3.08 41.99 -29.19 -45.68
4.31 0.00 0.00 -3.07 41.63 -29.86 -45.21
4.50 0.00 0.00 -2.93 30.60 -36.79 -38.78
4.75 0.00 0.00 -2.70 16.23 -42.65 -28.77
5.00 0.00 0.00 -2.45 1.86 -44 .91 -17.75
5.25 0.00 0.00 -2.17 -12.50 -43.58 -6.62
5.50 0.00 0.00 -1.88 -21.45 -39.33 3.79
5.75 36.16 0.00 -1.60 -13.72 -34.30 12.46
6.00 36.16 0.00 -1.33 -4.53 -32.04 20.70
6.25 76.45 0.00 -1.09 -65.96 -22.65 27.67
6.50 76.45 0.00 -0.88 -51.34 -8.04 31.44
6.75 76.45 0.00 -0.71 -38.73 3.16 31.98
7.00 76.45 76.45 -0.57 -28.18 12.09 29.66
7.25 76.45 76.45 -0.47 -12.52 17.07 25.93

6]

[GEOS5 - Pazeni posudek | verze 5.2017.45.0 | hardwarovy kli¢ 4620 / 1 | Povodi Labe, statni podnik | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Labe, Ostra, obnova napojeni odstaveného ramene Doubka
Petr Vavra
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
7.50 76.45 76.45 -0.40 -1.52 18.74 21.40
7.75 76.45 76.45 -0.35 5.62 18.15 16.75
8.00 76.45 76.45 -0.32 9.72 16.18 12.44
8.25 76.45 76.45 -0.31 11.55 13.48 8.72
8.50 76.45 76.45 -0.31 11.76 10.54 5.72
8.75 76.45 76.45 -0.31 10.88 7.69 3.44
9.00 76.45 76.45 -0.32 9.33 5.15 1.85
9.25 76.45 76.45 -0.34 7.38 3.06 0.83
9.50 76.45 76.45 -0.35 5.23 1.48 0.27
9.75 76.45 76.45 -0.37 2.97 0.45 0.04
10.00 76.45 76.45 -0.38 0.64 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 44.91 kN/m
Maximalni moment = 56.70 kNm/m
Maximalni deformace = 33 mm
Reakce v podporach
Cislo Hloubka Deformace Reakce
[m] [mm] [kN]
1 1.00 -0.4 245.49
I 7|

[GEOS5 - Pazeni posudek | verze 5.2017.45.0 | hardwarovy kli¢ 4620 / 1 | Povodi Labe, statni podnik | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Labe, Ostra, obnova napojeni odstaveného ramene Doubka
Petr Vavra
Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 2 - -1
Modul reakce podlozi T Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 10.00m a
-0.4mm @
245.49kN l>
76.45
‘ I ‘ - ‘ L]l ‘ L]l ‘
‘1\00.\00\ T ‘ T ‘ T ‘130.0
[MN/m3] [kPa]
Dimenzace €. 1
Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -0.57 1.16 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 -0.53 0.77 -2.21 -0.20 0.02 0.19
0.50 -0.50 0.37 -9.62 -0.79 0.13 1.68
0.75 -0.46 -0.02 -16.51 -1.77 0.44 5.01
1.00 -0.42 -0.42 -19.87 -3.14 1.05 9.63
1.00 -0.42 -0.42 -3.14 41.51 1.05 9.63
1.19 -0.74 -0.40 -4 47 40.86 1.77 1.86
1.21 -0.76 -0.39 -4.58 40.80 1.21 1.85
1.25 -0.83 -0.39 -4.82 40.66 -0.49 2.05
1.50 -1.24 -0.36 -4.48 38.50 -10.39 3.19
1.75 -1.64 -0.33 -2.87 35.95 -19.71 4.1
2.00 -2.01 -0.30 -1.26 33.00 -28.34 4.63
2.25 -2.35 -0.29 0.23 29.49 -36.16 4.75
2.50 -2.65 -0.27 1.45 25.21 -43.02 4.53
2.75 -2.90 -0.27 2.39 20.13 -48.70 4.05
3.00 -3.10 -0.26 3.10 14.23 -53.01 3.35
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Labe, Ostra, obnova napojeni odstaveného ramene Doubka
Petr Vavra
Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm)] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
3.25 -3.23 -0.26 3.58 7.52 -55.75 2.43
3.50 -3.29 -0.27 -0.00 3.82 -56.70 1.50
3.75 -3.29 -0.27 -8.34 3.87 -55.68 0.53
4.00 -3.23 -0.28 -17.48 3.73 -52.47 -0.42
4.25 -3.11 -0.29 -27.44 3.42 -46.87 -1.32
4.29 -3.08 -0.29 -29.19 3.34 -45.68 -1.46
4.31 -3.07 -0.29 -29.86 3.31 -45.21 -1.51
4.50 -2.93 -0.29 -36.79 2.93 -38.78 -2.12
4.75 -2.70 -0.30 -42.65 2.21 -28.77 -2.77
5.00 -2.45 -0.30 -44.91 1.22 -17.75 -3.21
5.25 -2.17 -0.29 -43.58 -0.11 -6.62 -3.36
5.50 -1.88 -0.28 -39.33 -1.71 -3.14 3.79
5.75 -1.60 -0.27 -34.30 -3.52 -2.49 12.46
6.00 -1.33 -0.26 -32.04 -5.55 -1.36 20.70
6.25 -1.09 -0.24 -22.65 -5.30 -0.01 27.67
6.50 -0.88 -0.23 -8.04 -3.10 1.03 31.44
6.75 -0.71 -0.21 -1.45 3.16 1.58 31.98
7.00 -0.57 -0.20 -0.28 12.09 1.79 29.66
7.25 -0.47 -0.19 0.47 17.07 1.76 25.93
7.50 -0.40 -0.19 0.91 18.74 1.58 21.40
7.75 -0.35 -0.18 1.10 18.15 1.33 16.75
8.00 -0.32 -0.18 1.12 16.18 1.05 12.44
8.25 -0.31 -0.17 1.02 13.48 0.78 8.72
8.50 -0.31 -0.17 0.87 10.54 0.54 5.72
8.75 -0.31 -0.17 0.68 7.69 0.34 3.44
9.00 -0.32 -0.17 0.49 5.15 0.20 1.85
9.25 -0.34 -0.17 0.32 3.06 0.10 0.83
9.50 -0.35 -0.18 0.17 1.48 0.04 0.27
9.75 -0.37 -0.18 0.06 0.45 0.01 0.04
10.00 -0.38 -0.18 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = -3.3 mm
Minimalni deformace = 1.2 mm
Maximalni ohybovy moment = 31.98 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -56.70 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 41.51 kN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1

Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1.00

Dimenzacni sily na 1 m stény

Mmax = 56.70 kNm/m;

Qmax = 44.91 kN/m;

Q= 0.00 kN/m
M= 17.75 kNm/m

Posouzeni max. momentu My,,x + Q:
Posouzeni ohybu:

Mmax/Mc Rd = 0.160 < 1

Posouzeni smyku:
Q/VC,Rd =0.000<1
Posouzeni rovinné napjatosti:

Vyhovuje

Vyhovuje
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Petr Vavra

Labe, Ostra, obnova napojeni odstaveného ramene Doubka

Normalové napéti o, g4 = 35.03 MPa
Smykové napéti  1gy 0.00 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))z + 3*(TEd/(fy/YM0))2 =0.022<1

Posouzeni max. posouvajici sily Qqax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M¢rq =0.050 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verd =0.055<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti o, gq = 10.97 MPa

Smykové napéti gy = 5.10 MPa
Posudek: (oy ed/(fylymo))2 + 3*(ted/(fy/vmo))2 = 0.004 < 1
Prifez VYHOVUJE

Celkové posouzeni unosnosti kotev
Maximalné vyuZzita je kotva €. 0.
Vyuziti je 0.00 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje
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