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Příloha č. 1

Technická specifikace zakázky

„Dodávka plynového chromatografu GC-MS/MS“

Specifikace stroje a jeho výbavy:
Rozhodující technické parametry a požadavky: 

Chromatografické charakteristiky systému
· Operační teplota termostatu v rozsahu od +4 °C nad teplotou prostředí do 450°C, možnost rychlého ohřevu termostatu v celém rozsahu teplot (65°C/min do 450 °C)
· Minimálně 20 teplotních ramp a 21 prodlev
· Doba chlazení z teploty 450°C na 50°C do 210 sec
· Přesná elektronická regulace tlaku (± 0.001 psi) v rozsahu minimálně do 99.999 psi
· [bookmark: _Hlk10529440][bookmark: _Hlk10529589]Zpětný proplach kolon (backflush), údržba GC bez nutnosti zavzdušnění, kontaminace a přerušení toku nosného plynu do MS detektoru a možnost programování odklonění toku efluentu z kolony mimo MS detektor (možnost uspořádání před kolonou, uprostřed 2 analytických kolon nebo za kolonou)

PTV/MMI injektor
· Teplotně programovatelný nástřik umožňující režimy split/splitless a nástřik velkého objemu vzorku
· Plná kontrola elektronickou regulací tlaků
· Nastavení provozní teploty PTV/MMI v rozsahu do 450°C, minimálně 5 programovatelných teplotních ramp s rychlostí ohřevu až 700 °C/min.
· Chlazení pomocí kapalného oxidu uhličitého nebo kapalného dusíku
· Rychlá výměna linerů bez nutnosti použití nástrojů/klíčů 

FID detektor
· Maximální provozní teplota 450 °C
· Detekční limit < 1,4 pg C/s (Tridecane)
· Lineární rozsah > 107
· Rychlost sběru dat až 500 Hz v případě rychlé chromatografie

Autosampler
· Modulární multifunkční autosampler, který umožní nástřik kapalných vzorků, headspace a SPME techniku
· Kapacita autosampleru minimálně 90 vzorků pro kapalný nástřik, minimálně 35 vzorků pro headspace
· Ovládání plně integrované do MS softwaru 
· Reprodukovatelnost nástřiku lepší než 0.5 % RSD
· Programovatelná rychlost nástřiku
· Možnost rozšíření o další techniky/moduly v budoucnu

Hmotnostní spektrometr na bázi trojitého kvadrupólu
· Módy měření MRM, d-MRM, paralelní scan/MRM
· Ionizační techniky: elektronová ionizace (EI); pozitivní chemická ionizace (PCI); negativní chemická ionizace (NCI)
· Inertní provedení iontového zdroje a vyhřívání iontového zdroje až do 350 °C
· Dvě ionizační vlákna v iontovém zdroji
· [bookmark: _Hlk10530585]Systém pro automatické, chromatografickým softwarem řízené čištění iontového zdroje bez nutností manuálních operací/mechanického čištění (např. přídavek vodíku nebo jiného čistícího plynu)
· Kontrolér výstupního vakua z hmotnostního detektoru
· [bookmark: _Hlk10530649]Možnost nastavení ionizační energie do 300 eV a kolizní energie do 60 eV
· Hmotnostní rozsah: m/z 10–1050
· Jednotkové hmotnostní rozlišení s možností nastavení v rozsahu min. 0.4 až 4.0 Da
· [bookmark: _Hlk10533116]Multiple Reaction Monitoring (MRM), minimálně 800 přechodů/s
· Minimální MRM dwell: 0,5 ms 
· Interface samostatně vyhřívaný do 350°C
· Skenovací rychlost minimálně 20 000 amu/sec
· Vyhřívaní kvadrupólového analyzátoru do 180 °C pro možnost automatického tepelného čištění; maximální robustnost a eliminace předfiltrů vyžadujících údržbu/výměnu
· [bookmark: _Hlk10533195]Základní citlivý iontový zdroj s možností dosažení detekčního limitu < 0,5 fg oktafluornaftalenu: statisticky výpočet z ploch píku 8 sekvenčních splitless nástřiků 1 μL, 2 fg/μL OFN s jistotou 99%
· Záložní robustní iontový zdroj s možností dosažení detekčního limitu < 4 fg oktafluornaftalenu: statisticky výpočet z ploch píku 8 sekvenčních splitless nástřiků 1 μL, 10 fg/μL OFN s jistotou 99%
· Citlivost přístroje S/N > 2,500:1 RMS: nástřik 1 μL, 5 pg/μL benzofenon (BZP) pro MS/MS 183 → 105 m/z (CH4)

Vyhodnocovací software + pracovní stanice
· Samostatný optimalizovaný počítač s řídícím a vyhodnocovacím softwarem pro kompletní systém, 2 x LCD monitor, SSD disk, laserová tiskárna
· Min. 3 extra licence pro vyhodnocování dat
· Softwarový modul pro diagnostiku a monitorování GC/MS/MS
· Kvantitativní a kvalitativní modul pro zpracování dat
· Nejnovější knihovna MS spekter NIST
· Možnost uzamčení retenčních časů a dostupné knihovny retenčních časů
· Software pro cílovou dekonvoluci
· Databáze MRM přechodů pro pesticidy a kontaminanty životního prostředí obsahující minimálně 5 různých MRM přechodů při různých kolizních energiích pro maximální flexibilitu použití


Další požadavky 
· Záruční doba na celý systém minimálně 24 měsíců
· Zaškolení obsluhy a minimálně 5 dnů aplikačního školení pro zavedení a optimalizaci metod na místě
· Minimálně 4 denní následné pokročilé softwarové školení pro 3 osoby
· [bookmark: _Hlk10533614]Minimálně 2 denní následné pokročilé hardwarové školení pro 3 osoby
· Doprava a instalace zařízení servisním technikem
· Dostupnost náhradních dílů po dobu min. 10 let
· Autorizovaný záruční a pozáruční servis na území ČR, konzultace problémů se servisním technikem do 24h
· Manuály k přístroji v českém nebo anglickém jazyce
· Záložní UPS zdroj pro celý systém
· [bookmark: _GoBack]Může se jednat i o přístroj, který byl v testovacím provozu po dobu maximálně 18 měsíců ve vlastnictví dodavatele

Zdůvodnění potřebnosti těchto parametrů:
Systém GC-MS/MS s uvedenými parametry bude využíván pro prokázání chemického složení POR nejen hmotnostním spektrem, ale i MRM přechodem. Rychlý ohřev termostatu a chlazení musí umožnit zkrácení celkového průběhu analýzy, a tím bude možno ušetřit provozní náklady např. na nosný plyn a energie. Modul pro zpětný oplach kolon musí umožňovat odklonění toku mimo MS detektor a zvýšit tak robustnost stroje. Tím se výrazně sníží nejenom kontaminace iontového zdroje ale i častá potřeba jeho čištění a údržby. Systém automatického aktivního čištění iontového zdroje výrazně prodlouží potřebu jeho manuálního čištění. Pro minimalizaci kontaminace kvadrupólového analyzátoru je nutné jeho vyhřívání, které vyloučí potřebu používání předfiltrů, vyžadujících manuální čištění. Dvojice EI iontových zdrojů umožní optimální využití hmotnostního spektrometru pro široký rozsah matric a analytů (např. nečistot a koformulantů). Knihovna MRM přechodů je nutná pro usnadnění a urychlení vývoje a optimalizaci MS/MS metod.
Dlouhodobý kvalitní servis a odborná podpora ze strany dodavatele je důležitá pro udržení bezproblémového chodu přístroje a minimalizování nákladů v budoucnosti.
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