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1 Stanoveni kapacity v zajmovém useku koryta

1.1 Hydrologické udaje CHMU o N-letych a M-dennich priitocich

HYDROMETEOROLOGICKY POBOCKA BRNO
AN st

"" |
@6 ® CESKY ' @

VAS DOPIS ZN: -
DORUCENOQ DNE: 2. 5. 2018

ODDELENI: Hydrologie LB projekt - water of engineering, s.r.o.
VYRIZUJE: Mgr. Pavel Coufal

TELEFON: 541 421 023 Mojmirovo nameésti 3105/6a
E-MAIL: pavel.coufal@chmi.cz

612 00 Brno
DATUM: 255 2018

C. evid.
C. j.: CHMI/561/364/2018
Sp. zn.: ZN/CHMI/561/321/2018

HYDROLOGICKE UDAJE POVRCHOVYCH VOD

Na Vasi zadost Vam zasilame poZadované zakladni hydrologické tidaje podle CSN 75 1400

pro:

Vodni tok Unanovka

Cislo hydrologického poradi 4-14-03-0360-2-00-00

Profil Mostek polni cesty na Grovni COV, k.0. Tésetice

Plocha povodi A 25,23 km?

Souradnice S-JTSK: X, Y - -

(vychod/sever) X =-634265m, Y =-1191096 n'l_

Dlouhodoba pramérna roéni 502 i

vyska srazek na povodi Pa |

Dlouhodoby pramérny pritok Qa 25 I.s! Trida: Il
M-denni prutoky Qug s

30 60 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 355 | 364 | fti

| 64 | 40 [ 20 | 23 [ 18 | 14 [ 11 [ 88 |66 |44 | 21| 11 | 02| m

N-leté pratoky Qu m*.s”
1 2 5 10 20 50 100 tfida
1.3 1,9 33 51 77 13 18 Il

Kroftova 2578/43, 616 67 Bmo
tel.: 541 421 011, fax: 541 421 018, e-mail: pobocka.brmo@chmi.cz

IC: 00020689, DIC: CZ00020699
€. 0. 54132041/ 0710, www.chmi.cz
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1.2 Mérna kfivka stavajiciho koryta v intravilanu

VYPOCET MERNE KRIVKY KORYTA
UNANOVKA, R.KM 4.680 - 5.042
LICHOBEZNIKOVY PROFIL KORYTA S NALETOVOU VEGETACI, POD MOSTEM

Vstupni udaje :

Sitka dna B [m] : 0.6
Sklon levého brehu : 1.500 Sklon pravého brehu : 1.500
Podélny sklon koryta I[ % ] : 0.5
Drsnost koryta n : 0.045
hloubka | prito¢na | omoceny | hydraulicky | Chézyho prafezova pratok
vody plocha obwod polomér rychlostni rychlost
soucinitel
h (m) S (m?) O (m) R (m) C (m®°.s™) v(m.s™ Q (mis™)
0.05 0.034 0.780 0.043 13.166 0.194 0.01
0.10 0.075 0.961 0.078 14.528 0.287 0.02
0.15 0.124 1.141 0.108 15.346 0.357 0.04
0.20 0.180 1.321 0.136 15.941 0.416 0.07
0.40 0.480 2.042 0.235 17.457 0.598 0.29
0.60 0.900 2.763 0.326 18.433 0.744 0.67
0.80 1.440 3.484 0.413 19.179 0.872 1.26
1.00 2.100 4.206 0.499 19.793 0.989 2.08
1.10 2.475 4.566 0.542 20.066 1.045 2.59
1.20 2.880 4.927 0.585 20.320 1.099 3.16
MERNA KRIVKA KORYTA
1.4
1 /
Eos
=
©
3 -
306 Q=|f(h)
T
0.4 /
0.2
0
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5
Pratok Q(m?3/s)
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VYPOCET MERNE KRIVKY KORYTA
UNANOVKA, R.KM 5.073 - 5.223
LICHOBEZNIKOVY PROFIL KORYTA S NALETOVOU VEGETACi, NAD MOSTEM

Vstupni udaje :

Sitka dna B [m] : 1
Sklon levého brehu : 2.000 Sklon pravého bfehu : 2.000
Podélny sklon koryta [ % ] : 0.2
Drsnost koryta n : 0.045
hloubka | pratoéna | omoceny | hydraulicky | Chézyho prafezova pratok
vody plocha obwvod polomér rychlostni rychlost
soucinitel
h (m) S (m?) O (m) R (m) C (m®®.s™) v(m.s™ Q (m3s™)
0.05 0.055 1.224 0.045 13.251 0.126 0.01
0.10 0.120 1.447 0.083 14.674 0.189 0.02
0.15 0.195 1.671 0.117 15.535 0.237 0.05
0.20 0.280 1.894 0.148 16.158 0.278 0.08
0.40 0.720 2.789 0.258 17.733 0.403 0.29
0.60 1.320 3.683 0.358 18.729 0.501 0.66
0.80 2.080 4.578 0.454 19.485 0.587 1.22
1.00 3.000 5.472 0.548 20.104 0.666 2.00
1.10 3.520 5.919 0.595 20.378 0.703 247
1.20 4.080 6.367 0.641 20.634 0.739 3.01
MERNA KRIVKA KORYTA
1.4
1.2
1
Eos
<
©
s =
506 Q=|f(h)
I
0.4 /
0.2
0
0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
Pratok Q(m?3/s)
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1.3 Meérna krivka navrzeného koryta — usek v intravilanu opevnény
kamennou rovnaninou

VYPOCET MERNE KRIVKY KORYTA
UNANOVKA, R.KM 4.682 - 5.042
LICHOBEZNIKOVY PROFIL KORYTA, POVRCH KAMENNA ROVNANINA

Vstupni udaje :

VyS$ka paty svahu nade dnem [m] 0.1
Dostfedny sklon dna levy : 8.000 Dostfedny sklon dna prawy : 8.000
Sklon levého brehu : 1.500 Sklon pravého brehu : 1.500
Podélny sklon koryta 1[ % ]: 0.4979
Drsnost koryta n : 0.035
hloubka | prito€na | omoceny | hydraulicky | Chézyho prafezova pratok
vody plocha obwvod polomér rychlostni rychlost
soucinitel
h (m) S (m?) O (m) R (m) C (m%5.s™) vimsT') |Qmis™
0.10 0.080 1.612 0.050 17.319 0.272 0.02
0.20 0.255 1.973 0.129 20.316 0.515 0.13
0.40 0.695 2.694 0.258 22.796 0.817 0.57
0.60 1.255 3.415 0.367 24.181 1.034 1.30
0.80 1.935 4.136 0.468 25.173 1.215 2.35
1.00 2.735 4.857 0.563 25.963 1.375 3.76
1.10 3.180 5.218 0.609 26.308 1.449 4.61
1.20 3.655 5.579 0.655 26.627 1.521 5.56
1.30 4.160 5.939 0.700 26.925 1.590 6.61
1.40 4.695 6.300 0.745 27.205 1.657 7.78
MERNA KRIVKA KORYTA
1.6
1.4
1.2
-~ 1 /
£
=
£08
% Qff(h)
I 06
0.4 /
0.2
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pratok Q(m?/s)
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1.4 Mérna krivka navrZzeného koryta — usek v intravilanu opevnény
kamennou dlazbou

VYPOCET MERNE KRIVKY KORYTA
UNANOVKA, R.KM 5.042 - 5.073
LICHOBEZNIKOVY PROFIL KORYTA, POVRCH KAMENNA DLAZBA
Vstupni udaje :

VyS8ka paty svahu nade dnem [m] 0.1
Dostfedny sklon dna lewy : 8.000 Dostfedny sklon dna prawy : 8.000
Sklon levého brehu : 2.800 Sklon pravého brehu : 1.900
Podélny sklon koryta I[ % ] : 0.4979
Drsnost koryta n : 0.02
hloubka | prito¢na | omoceny | hydraulicky | Chézyho prafezova pratok
vody plocha obwvod polomér rychlostni rychlost
soucinitel
h (m) S (m?) O (m) R (m) C (m®°.s™) v(m.s™ Q (mis™)
0.10 0.080 1.612 0.050 30.309 0.476 0.04
0.20 0.264 2.124 0.124 35.309 0.877 0.23
0.40 0.772 3.149 0.245 39.553 1.382 1.07
0.60 1.468 4173 0.352 42.008 1.758 2.58
0.80 2.352 5.197 0.453 43.810 2.079 4.89
1.00 3.424 6.221 0.550 45.263 2.369 8.11
1.10 4.030 6.733 0.599 45.901 2.506 10.10
1.20 4.684 7.245 0.646 46.494 2.638 12.35
1.30 5.384 7.757 0.694 47.048 2.766 14.89
1.40 6.132 8.269 0.742 47.569 2.890 17.72
MERNA KRIVKA KORYTA
1.6
1.4
1.2
-~ 1
€
=
£08
2 Q=f(h)
[]
T 06 /
0.4 /
0.2
0
0 5 10 15 20
Pratok Q(m?3/s)
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VYPOCET MERNE KRIVKY KORYTA
UNANOVKA, R.KM 5.073 - 5.223
LICHOBEZNIKOVY PROFIL KORYTA, POVRCH KAMENNA DLAZBA
Vstupni udaje :

Vys$ka paty svahu nade dnem [m] 0.1
Dostfedny sklon dna lewy : 8.000 Dostiedny sklon dna prawy : 8.000
Sklon levého brehu : 1.500 Sklon pravého brehu : 1.500
Podélny sklon koryta I[ % ] : 0.4979
Drsnost koryta n : 0.02
hloubka | pratoéna | omoceny | hydraulicky | Chézyho prafezova pratok
vody plocha obwod polomér rychlostni rychlost
soucinitel
h (m) S (m?) O (m) R (m) C (m®®.s™) v(m.s™ Q (mis™)
0.10 0.080 1.612 0.050 30.309 0.476 0.04
0.20 0.255 1.973 0.129 35.553 0.902 0.23
0.40 0.695 2.694 0.258 39.893 1.430 0.99
0.60 1.255 3.415 0.367 42.316 1.810 2.27
0.84 2.085 4.281 0.487 44.353 2.184 4.56
1.00 2.735 4.857 0.563 45.435 2.406 6.58
1.08 3.089 5.146 0.600 45.922 2.510 7.75
1.20 3.655 5.579 0.655 46.598 2.661 9.73
1.30 4.160 5.939 0.700 47.119 2.783 11.58
1.40 4.695 6.300 0.745 47.609 2.900 13.62
MERNA KRIVKA KORYTA
1.6
1.4
1.2 /
- 1
£
=
£08
2 Q=f(h)
o
T 06
0.4 /
0.2
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Pratok Q(m?3/s)
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2 Vypocet proudéni vzajmovém useku toku metodou
neustaleného rovhomérného proudéni

Pro potfeby projekénich praci byl sestaven jednorozmérny numericky model
zdjmového uzemi ve vypocetnim programu HEC-RAS 5.0. Geometrie byla zadana
v podobé pfiénych profilG tak, aby vystihly charakter toku v oblastech, kde dochazi ke
zménam podélného sklonu nebo pficného profilu koryta. V modelu byly zohlednéna
provedena uprava dna pod mostem krajské silnice v ficnim km 5,050 a zbudovani
sedimentaéni prohlubné na konci uuseku. Vypocet byl proveden ustalenym
nerovnomérnym proudénim pro navrhovy pritok 4,55 m?/s, odpovidajici kapacité obou
spodnich vypusti vodniho dila TéSetice a pro pritok Q20 = 7,7 m3/s. Vysledky v podobé
urovni hladin jsou dolozeny v pfi¢nych a podélném profilu toku.

Jednorozmérny numericky model

Pro vypocet proudéni a ur€eni polohy hladiny byl pouZit jednorozmérny (1D)
numericky program HEC-RAS 5.0, ktery vychazi z dominance podélného vektoru
rychlosti nad pficnou a svislou sloZkou jeho vektoru. Aproximace 1D proudénim je
dostateCné presna, jelikoZz v posuzované lokalité se nejedna o prostorové proudéni a
podélna slozka vektoru je prevladajici. Vysledné hydraulické veli€iny jsou prufezova
rychlost a konstantni poloha hladiny v daném pfiéném profilu.

Vypoctové rovnice jsou odvozené zrovnice spojitosti a rovnice pohybové, tzv.
Saint-Venantovy rovnice. Pro neustalené proudéni je Ize zapsat jako:

04 0

—+—==0
ot Ox
2
a0 o, fon_,
ot ox ox

kde A je prutoCny profil, Q je prutok, h je hloubka vody, Jp je sklon dna koryta, Je je
sklon ¢ary mechanické energie a g je tihové zrychleni.

Ridici rovnice jsou dopInény stavovymi rovnicemi, poc&ateénimi a okrajovymi
podminkami. Sklon ¢ary mechanické energie je mozné urcit pro postupné se ménici
neustaleny pohyb vody obdobné jako pro ustaleny rovhomérny pohyb pomoci Chézyho
vztahu:

K ) 0 )
kde C je Chézyho rychlostni soucinitel, R je hydraulicky polomér, O je omoceny
obvod a K je modul pratoku. Chézyho rychlostni soucinitel je stanoven podle Manninga
vztahem:

I

c=" gy
n

PocateCni podminky jsou:

O(x,1,) = Oy (x) ’ h(x,t,) = hy(x) ’

kde Qo(x) a ho(x) jsou znamé =zadané funkce prostorové proménné x
charakterizujici stav v Case fo = 0.

Okrajové podminky maji tvar:

O(xy,1)=0,(?) h(x,,t) = h, (1)

jsou predepsané Casové pribéhy pritoku a hloubky vody v krajnich pfi¢nych
fezech se stani€enim xo a x..
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2.1

Pric¢ny profil navrzeného useku v i. km 4,687

Posouzeni navrzené upravy

Unanovka Plan: Plan 03 14.2.2019
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Pricny profil navrzeného Useku v i. km 5.106
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Unanovka Plan: Plan 03 14.2.2019
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3 Zaveér

Ve vypoctech bylo vychazeno ze vstupnich hodnot (okrajovych podminek), které
udava terénni konfigurace, resp. podélny sklon dil¢ich useku koryta a dale pramérna
resp. vypoctova drsnost koryta.

Z hlediska tvaru koryta je cely feSeny usek v intravilanu lichobéznikového pficného
profilu.

V pfechodovych mistech pficnych fezl, kde dochazi ke zvySeni rychlosti a
moznosti vzniku vodniho skoku je nutné zajistit stabilitu proti vymilani. Jedna o pfechod
z profilu stavajiciho neupraveného koryta na lichobéznikové koryto na rozhrani
intravilanu a extravilanu obce. V tomto misté je navrZzena sedimentaCni prohluben,
zachycuijici splaveniny z koryta nad obci, ktera bude zaroven sekundarné slouzit jako
vyvar pro utlumeni energie proudici vody.

Cast koryta od sedimentaéni prohlubn& po most krajské silnice je z hlediska
protipovodriové ochrany stéZejni. V tomto useku je nutné zajistit maximalni kapacitu
koryta a pruchodnost mostniho profilu pro splavi. Z tohoto divodu je navrzeno opevnéni
s nizkou drsnosti a to z kamenné dlazby do betonu. Pod mostem krajské silnice az po
konec upravy bude provedeno opevnéni z kamenné rovnaniny ve dné se svahy
stabilizovanymi zapusténou kamennou patkou.

Zavérem lze konstatovat, Ze navrzena Uprava koryta vodniho toku Unanovka
v Ficnim km 4,680 — 5,223 bude mit dostateCnou kapacitu pro navrhovy prutok Qn =
4,55 m3%/s odpovidajici kapacité spodnich vypusti vodniho dila TéSetice a to véetné
upraveného koryta pod mostem krajské silnice. Upravou koryta v intravilanu obce
TéSetice, kdy se bezprostfedné podél toku nachazeji rodinné domy, zajisti zkapacitnéni
pro pievod povodriového pritoku az do vySe Qzo= 7,7 m3/s.
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