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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

v v

SO 02 - Rozsifeni vyvaru a podjezi

0. UvoD
0.1. Strucny popis stavajicich konstrukci

Stavajici betonové nabreZni zdi budou demolovany.
0.2. Strucny popis novych konstrukci

Bfehova zed je navriena jako Zelezobetonova uhlova zed, zaloZzend hlubiné na pilotové
prevrtavané sténé. Prevrtavana sténa je zapusténa na hloubku min. do nepropustného podlozi. Zed' je
rozdélena na dilataéni celky. Dfik zdi je navrzen proménné tloustky a v jeho spodni ¢asti je zalstén rybi
pfechod. Rybi pfechod je navrien na rubu zdi jako otevieny a v horni ¢asti je premostén kratkou lavkou
pro pési, kterd je soucasti zdi. Bfehova zed bude opatfena fimsou se zabradlim a v misté rybiho
pfechodu doplnéna stavidlem.

Vyvar délky bude tvofen Zelezobetonovou deskou tl. cca 1, 00 az 1,40 m. Na konci bude vyvar
ukoncen zvySenym prahem, ktery bude prekondvat dany vyskovy rozdil na délce 4,20 m sklonem 1: 3,
koruna prahu bude Siroka 1,00 m. V misté na pojeni na stavajici konstrukci vyvaru bude délici zed' Sirky
2,5m.

0.3. Obsah statického vypoctu

Konstrukce zdi byla navrzena podle teorie meznich stav( v souladu se souborem norem CSN EN,
tzv. Eurokddu. Staticky vypocet celé konstrukce byl proveden na nékolika vypocetnich modelech,
zohlednujici vystavbu zdi v interakci se zaloZzenim. Konstrukce byla posouzena s ohledem na vznik
trhlin, velikost napéti a v Zelezobetonovych prvcich byla navrzena betonarska vyztuz.

Staticky vypocet je élenén do nasledujicich ¢asti:

1. Cast - ZaloZeni brehové zdi

V této Casti je feSeno zalozeni bfehové zdi s ohledem na jeji vystavbu.
2. Cast - Hydrataéni teplo

V této Casti je fesen vliv hydratacniho tepla, pti betonazi konstrukce zdi.
4. Cast - Navrh vyztuze

V této Casti je feSen navrh betonarské vyztuze zdi a vyvaru.

Staticky vypocet
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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

v orw

D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSireni nadjezi

1. VYPOCETNi MODEL

1.1. Geologie

1.1.1. UvaZované sondy/vrty

Hloubka nepropustného podloZi dle IGP:
Nazev sondy/vrtu S3 S4
Kéta terénu 543.54 242.15
Hloubka nepropustného podlozi 7.5 5.4
Kéta nepropustného podlozi 536.04 236.75
V-07 JV-10
241.17 243.23
4.3 7.5
236.87 235.73
JV-13 JV-15 SP-09 SP-12 SP-14
245.8 246.6 240.46 243.27 243.22
9.6 9.8 5.8 8.9 9.2
236.2 236.8 234.66 234.37 234.02
Minimalni kéta nepropustného podloZi v misté zdi a blizkém okoli 234.02 m n.m. Bpv
Minimalni kéta nepropustného podlozZi v misté zdi 234.66 m n.m. Bpv
Navrhuji tésnici sténu z pfevrtavanych pilot do hloubky min. 234.00 m n.m. Bpv.
1.1.2. Modul pfetvarnosti podlozi
Penetracni sondy: Vybrané geotechnické parametry:
GPIV GPV Geotech
Sonda m F6-CL/CI F4-CS Sonda loh ’ Ry (kPa) Eger (MPa)
F4-CS F6-CL/CI poloha
SP-09 interval 3.5-5.8 2.5-12.1 SP-09 GP IV r’r:ax 255 r’r:ax 12.3
mocnost 2.3 6.3 GPV prum 282 prum 13.5
SP-10 interval - - SP-10 GP IV r’r:ax - r’r:ax -
mocnost - - GPV prum - prum -
P11 interval - - SP-11 GP IV rr:ax - r‘r:ax -
mocnost - - GPV prum - prum -
Sp-12 interval 6.9-8.9 8.9-12.5 P12 GP IV rr:ax 278 r‘r:ax 15.4
mocnost 2 3.6 GPV pram 269 pram 12.8
P13 interval - - Sp-13 GP IV rr:ax - rT:ax -
mocnost - - GPV prum - prum -
Sp-14 interval 6.3-9.2 9.2-12.5 Sp-14 GP IV rT:ax 241 rT:ax 10.2
mocnost 2.9 3.3 GPV prim 297 prim 16.9
Pro véechny |GP IV max 278 max 15.4
sondy  |GPV pram 283 pram| 14.2
Pro vypocet:
Jez zakladova spara Egefjez = 12 (MPa) podloZi je konsolidované stavajicim nasypem
Bfehova zed' podloZi Egef zed = 12 (MPa) podloZi neni dostate&né konsolidované
zakladova spara Egef zea/2 = 6 (MPa) piedpoklada se horsi stav zakladové spary
Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 3/22



BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

v orw

D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSifeni nadjezi

1.2. Deskosténovy-prutovy model pro vypocet deformaci (aktivni zemni tlak)

Zobrazeni hmot - axonometricky pohled Vypocetni schéma - axonometricky pohled

@g‘h\ Tuhd ramena

\ Omezeni posunu
oprenim o vedlejsi

Cast

Vertikdlni tuhost zakladové spdry a paty pilot Horizontdlni tuhost pilot
(compress only) (multi-linear)

8 000, 00|
00100, 00000

==
@DDO. 000000
@'IDDD_ 000000
@TDDD. 000000

001000, 000000

Staticky vypocet
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MODEL 2

MODEL 1

Zobrazeni hmot - axonometricky pohled na delsi usek zdi
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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

v orw

D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSifeni nadjezi

1.4. Faze vystavby

Piloty + zaklad 1. ¢ast diiku Zasyp zakladu Zasyp Casti driku
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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

v orw 7

D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSireni nadjezi

1.5. Okrajové podminky
1.5.1. Okrajové podminky nosné ZB piloty
lenght of the pile (m) L= 10 m
number of elements of the pile n= 10 ks
spacing between the springs at a depth Z Az = 1m
1.5.1.1. Nahradni tuhost ve vodorvném sméru po délce piloty:
1) Horizontal Soil Model Surrounding Pile Cap (horizontalni tuhost v misté zakladu) linear spring
height of the pile cap Heap = 14 m
width of the pile cap W = 12 m
pile section diameter D= 12 m
nominal pile diameter D,= 18 m
soil young modulus at the pile E = 12000 kN/m’
coefficient of subgrade reaction ke = kN/m®
k.= 0.8*E.*D¥* = 11006.701 kN/m’
ky=  11006.701 kN/m’
pile cap spring stiffness Keap = Ke*Heap /2* W3/ D, =kN/m
2) The p-y Curves for Laterally Loaded Piles - STIFF CLAY without free Water (Static loading) nonlinear spring
strain when stress is equal to one-half the soil strength €50 = 0.01
average effective unit weight of the soil y = 19.7 kN/m?
average undrained shear strength of the soil Cy = 60 kPa
constant J= 0.25
pile diameter D=b= 12 m
lateral displacement at one-half the ultimate soil resistance V5o = 2.5%e50*b = 0.03 m
the soil resistance, p, will remain constant y =16%y5, = 0.48 m
depth from ground line Z (m)
ultimate soil resistance (kN/m) Puit = Py =min[(3+y *z/c,+1*z/b)*c *b;9%*c *b]
the soil resistance (kN/m) p= pu‘t/Z*(y/ys(,)l/4
z= 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Puit = 216 254.64 293.28 331.92 370.56 409.2 447.84 486.48 525.12 563.76 602.4
p= 216 254.64 293.28 331.92 370.56 409.2 447.84 486.48 525.12 563.76 602.4
y (m) p*Az (kN)
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.028 52.9 124.7 143.6 162.5 181.4 200.4 219.3 238.2 257.1 276.0 147.5
0.056 63.3 149.1 171.8 194.4 217.0 239.7 262.3 284.9 307.5 330.2 176.4
0.074 67.6 159.5 183.7 207.9 232.1 256.3 280.5 304.7 328.9 353.1 188.6
0.480 108.0 254.6 293.3 331.9 370.6 409.2 447.8 486.5 525.1 563.8 301.2
0.720 108.0 254.6 293.3 3319 370.6 409.2 447.8 486.5 525.1 563.8 301.2
Staticky vypocet )
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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

v orw 7

D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSireni nadjezi

Horizontal stiffness

600.0
s o
500.0 . 2
= 3 T
3 =
3 ¥
= s
=
§ w
5
T
W
0.0 &
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Horizontal deformation (m)
-0 @1 92 @3 94 95 96 @7 938 4e-9 410

1.5.1.2. Nahradni tuhost ve svislém sméru:

pile section diameter D= 12 m

soil young modulus at the pile E = 12000 kN/m’

young modulus of the pile E,= 32000000 kN/m’

lenght of the pile L= 10 m

number of elements of the pile n= 10 ks

spacing between the springs at a depth Z Az = 1m

1) Vertical Skin Friction Resistance Stiffness of the pile (vertikalni tuhost na plasti piloty) linear spring
coefficient of subgrade reaction ke = kN/m®

k =0.8*E*D¥* =  11006.701 kN/m’
k.= 11006701 kN/m’

modulus of subgrade reaction k=D*k,= 13208.0412 kN/m’

second moment of area lp=T1* D*/32= 0.2035752 m*

parameter )\=4\I(k/(Ep*Ip) = 0.21 (long beam)

pile-soil stiffness ratio K=E,/E;= 2666.66667

pile ratio n=L/D= 8.33

constant b =n/K = 0.003

Constant soil modulus with depth: K, = 1.9*ES*D*r10'67*K'b = 110499 kN/m

z= 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

K./(n-1) = 5525 11050 11050 11050 11050 11050 11050 11050 11050 11050 5525

2) Vertical End Bearing Stiffness (vertikalni tuhost v paté piloty - pouze tlaéené piloty) linear spring (compress only)

poisson’s ratio of the soil Vg = 0.35

poisson’s ratio of the bearing stratum Vp =V = 0.35

soil young modulus at the bearing stratum Egp=Es = 12000 kN/m’

constant & =In(5*%(1-vy)*n) = 3.30

constant T = 2%n*(€%(14v,)*K) °° = 0.15

constant e =tanh(T)/t = 0.99

ratio of the young modulus U =Ey/E = 1.00

constant w = P*(1+v /(1)) = 1.54

K, = (E.*D/(1+v)))* ((w+n*e/€)/(1+4*w*n*e/(T*K*(1+v,))) :kN/m

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 8/22



BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

v orw 7

D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSireni nadjezi

1.5.2. Okrajové podminky prevrtavané piloty z prostého betonu
lenght of the pile (m) L= 4m
number of elements of the pile n= 4 ks
spacing between the springs at a depth Z Az = 1m
1.5.2.1. Nahradni tuhost ve vodorvném sméru po délce piloty:
1) Horizontal Soil Model Surrounding Pile Cap (horizontalni tuhost v misté zakladu) linear spring
height of the pile cap Heap = 14 m
width of the pile cap Weqp = 0.8 m
pile section diameter D= 0.8 m
nominal pile diameter D,= 1.8 m
soil young modulus at the pile E = 12000 kN/m?
coefficient of subgrade reaction ke = kN/m®
ko =0.8*E*D¥*=  8120.6113 kN/m’
k= 8120.6113 kN/m’
pile cap spring stiffness Keap = Ks*Heap /2* W3/, =kN/m
2) The p-y Curves for Laterally Loaded Piles - STIFF CLAY without free Water (Static loading) nonlinear spring
strain when stress is equal to one-half the soil strength €50 = 0.01
average effective unit weight of the soil vy = 19.7 kN/m®
average undrained shear strength of the soil C, = 60 kPa
constant J= 0.25
pile diameter D=b= 0.8 m
lateral displacement at one-half the ultimate soil resistance Ys0 = 2.5%€50*b = 0.02 m
the soil resistance, p, will remain constant y =16*ygo = 032 m
depth from ground line Z (m)
ultimate soil resistance (kN/m) Puit = Py =Min[(3+y *z/c,+1*z/b)*c *b;9*c, *b]
the soil resistance (kN/m) p= pmt/Z"‘(y/yso)l/4
z= 0 1 2 3 4
Pt = 144 174.76 205.52 236.28 267.04
= 144 174.76 205.52 236.28 267.04
y (m) p*Az (kN)
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.018 35.3 85.6 100.6 115.7 65.4
0.038 42.2 102.3 120.4 138.4 78.2
0.049 45.1 109.4 128.7 148.0 83.6
0.320 72.0 174.8 205.5 236.3 133.5
0.480 72.0 174.8 205.5 236.3 1335
Staticky vypocet )
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D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSireni nadjezi

Horizontal stiffness
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1.5.2.2. Nahradni tuhost ve svislém sméru:

pile section diameter D= 0.8 m

soil young modulus at the pile E = 12000 kN/m’

young modulus of the pile E,= 32000000 kN/m’

lenght of the pile L= 4 m

number of elements of the pile n= 4 ks

spacing between the springs at a depth Z Az = 1m

1) Vertical Skin Friction Resistance Stiffness of the pile (vertikalni tuhost na plasti piloty) linear spring
coefficient of subgrade reaction ke = kN/m®

k =0.8*E*D¥* =  8120.6113 kN/m’
k.= 8120.6113 kN/m’

modulus of subgrade reaction k =D*k, = 6496.48904 kN/m?
second moment of area lp=T1* D*/32 = 0.04021239 m*
parameter )\=4\I(k/(Ep*Ip) = 0.27 (long beam)
pile-soil stiffness ratio K=E,/E;= 2666.66667
pile ratio n=L/D= 5.00
constant b =n/K = 0.002
Constant soil modulus with depth: K, = 1.9*ES*D*r10'67*K'b = 52834 kN/m
z= 0 1 2 3 4
K./(n-1) = 6604 13208 13208 13208 6604
2) Vertical End Bearing Stiffness (vertikalni tuhost v paté piloty - pouze tlaéené piloty) linear spring (compress only)
poisson’s ratio of the soil Vg = 0.35
poisson’s ratio of the bearing stratum Vp =V = 0.35
soil young modulus at the bearing stratum Egp=Es = 12000 kN/m’
constant & =In(5*%(1-vy)*n) = 2.79
constant T = 2%n*(€%(14v,)*K) °° = 0.10
constant e =tanh(T)/t = 1.00
ratio of the young modulus U =Ey/E = 1.00
constant w = P*(1+v /(1)) = 1.54

K, = (E.*D/(1+v)))* ((w+n*e/€)/(1+4*w*n*e/(T*K*(1+v,))) :kN/m

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 10/22



BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD
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D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSireni nadjezi

1.5.3. Okrajové podminky v zakladové spare zakladu zdi
Vertical Stiffness of the foundation (pro 1m’ zakladu)

lenght of foundation
weight of foundation
soil young modulus
poisson’s ratio of the soil

shear modulus of soil

stiffnes for middle zone

1.6. Materidlové vlastnosti
pevnost v tlaku

modul pruznosti

koeficient teplotni roztaznosti
Poissonovo ¢islo

hustota

uvazovana reologie

Reologické vlastnosti betonu dle CEB-FIT(1990):

Dotvarovani

L=
B=
E =

V=
G=E/(2*(1-v)) =

linear spring (compress only)

8 m(L>B) (délka ve sméru osy X)
7 m (Sitka ve sméru osy Y)
6000 kN/m’
0.35

4615.4 kN/m’

m

Koy = 0.73*G/(1-v) = 5183.4]kN/m*

Concrete
25
31475
1.0E-05
V= 0.20
25.00
NE

Concrete
30 MPa
32836 MPa
1.0E-05 1/°C
0.20
25.00 kN/m*
ANO

3]

Creep Coefficient

o T T T T T T T T T T T T T
0 igoo 2000 2000 4000 S000 €000

Time {dav)

Staticky vypocet
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D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSifeni nadjezi

Smrstovani
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uvazovan normalné a rychletuhnouci cement
uvazovana relativni vihkost vzduchu RH = 80 %
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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

v orw 7

D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSireni nadjezi

2. Popis zatéZovacich stavu

2.1. Stala a nahodila dlouhodoba zatizeni

2.1.1. Vilastni tiha:
beton 8= 25 [kN/m3] - generovano programem MIDAS

2.1.2. Nahodila dlouhodoba zatizeni:
A[m] v [kN/m°]  |g; [kN/m]

fimsa 0.27 25 6.75
zabradli 0.5

2.1.3. Zemni tlak, pfitiZzeni zeminou - nasyceny nasyp vodou:

objemové tiha nsycené zeminy y= 21.0 KN/m®
objemova tiha vody Vu = 10 KN/m®
V-V = 11.0 KN/m®
Uhel vnitfniho tfeni zeminy b= 27.0 °
souc. zemniho tlaku v klidu Ko = 1-sin¢ = 0.546 (pro vypocet vnit¥nich sil - uvazuji e nedojde k mobilizaci aktivniho tlaku)
souc. aktivniho zemniho tlaku Ky = tgz(45°'¢/2) = 0.376 (pro vypocet deformaci - pokud dojde k mobilizaci aktivniho tlaku)
2.1.4. Zemnitlak zemni tlak
hloubka [m] delta [m] vertikélni o, [kN/m’] | horizontélni oo [kN/m’] | horizontéIni o, , [kN/m’]
0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
2.20 2.20 46.2 35.2 31.1
4.30 2.10 90.3 68.8 60.8
6.80 2.50 142.8 108.8, 96.1
9.30 2.50 195.3 148.9 131.4
11.80 2.50 247.8 188.9 166.7,

2.2. Nahodila kratkodoba zatizeni

2.2.1. Zatizeni dopravou:

Nahradni zatiZenfi vozidly o hmotnosti 40 t Q1= 25 [kN/m2]
roznaseci $itka na zéklad byo, = 7.5 m
Pritizeni zakladu (¢} =[kN/mZ]
souc. aktivniho zemniho tlaku K, = tg’(45-4/2) = 0.376

Pfitizeni zemniho tlaku Q1 =[kN/m2]

Nejhorsi poloha pasového zatizeni dopravou:

3000
W-WWN;/ Svislé zatizeni dopravou
[

// \\
/ Pfitizeni Zemniho tlaku

8 / \\\

wn o

-r >

|

2.2.2. ZatiZeni na zabradli - neuvazuji (zanedbano)
Staticky vypocet
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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

v orw

D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSireni nadjezi

3. Deformace

Deforamce jsou stanoveny v jednotlivych fazich vystavby:
1 Piloty + zaklad
2 1. ¢ast diiku
3 Z&asyp zakladu
4 Zasyp Casti driku
5 Z&asyp ¢&asti diiku
6 2. ¢ast diiku
7 Z&asyp ¢&asti diiku
8 Zasyp Casti driku
9 Ostatni stalé zatizeni
10 Provozni zatizeni

3.1. Naklonéni - deformace lice zdi

Faze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DY (mm) - - - - - 28 6 | 39 [ -39 | -51
DY (+)
<_
Faze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DY (mm) - 4 16 21 16 14 -1 -31 -31 -38
Faze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DY (mm) 0 1 5 5 0 -1 -10 -25 -25 -28
Faze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DY (mm) 0 14| 4] 6| 6] 5| -3 2 2 3
UvaZovana vyska zdi h= 118 m
Rozdil deformace ve vrcholu a v paté zdi ADY = 13 mm
Naklon zdi ADY/h = 1.1 mm/m
Maximalni vodorovna deformace ve vrcholu zdi DY ax = 51 mm
DYpa/h= 4.3 mm/m > 2 mm/m - aktivni zemni tlak

Navrhuje se vyrobni naklonéni lice zdi, ve vrcholu 50 mm, smérem k jejimu rubu.

Staticky vypocet
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v orw

D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSireni nadjezi

3.2. Sedani zdi

Faze 1 2 3 4 5 6 7 3 9 [ 10
DZ (mm) - - - - - [ aa ] a5 2] 20 22
Faze 1 2 3 4 5 6 7 3 9 [ 10
DZ (mm) - 5| 6] 8 [-1w0]-12]-a5]20]-20]-22
Faze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10
pz(mm) | 2 | 5| 5| 7] 9] -10]-1a]-20]-20] 21
Faze 1 2 3 4 5 6 7 3 9 [ 10

DZ (mm) -10 -8 -20 | -29 | -32 | -32 | -30 | -20 | -20 | -17

Faze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DZ (mm) -3 -5 -6 -8 -11 | -12 | -12 | -18 | -18 | -19

Smykové ozuby budou navrieny s vili ve svislém sméru 20 mm, aby nedo$lo k pfenosu svislych sloZek zatiZzeni pfi
nerovnomérné betonazi, jednotlivych dilata¢nich celkt zdi.

Staticky vypocet
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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

v orw

D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSireni nadjezi

3.3. Omezeni velikosti zemniho tlaku vhodnym vybérem zeminy hraze/nasypu

3.3.1. Vhodnost do nasypu komunikace a do hraze

(vhodné zeminy podbarveny) Hraze
Homogenni Y Stabilizaéni Nasyp
hraz Tésnici ¢ast East

F1 hlina $térkovitd MG (0) o X (0]
F2 jil $térkovity CG (0} (0} X (0]
F3 hlina pis¢ita MS (6} (6} X -
F4 jil pis¢ity CS (0] 0] X -
F5 hlina s nizkou/stfedni plasticitou ML, Ml X o X X
F6 jil s nizkou/stfedni plasticitou CL,Cl o (0} X X
F7 hlina s vysokou/velmi vys./extrémné vys. plasticitou MH,MV,ME X X X X
F8 jil s vysokou/velmi vys./extrémné vys. plasticitou CH,CV,CE X X X X
S1 pisek dobfe zrnény SW X X 0 (0}
S2 pisek $patné zrnény SP X X 0 (0]
S3 pisek s pfimési jemnozrnné zeminy S-F X X (0] (0]
S4 pisek hlinity SM (0} (0} X (0]
S5 pisek jilovity SC (0} (e} X (0]
G1 stérk dobFe zrnény GW X X 0 (0]
G2 $térk $patné zrnény GP X X 0 0]
G3 $térk s pfimési jemnozrnné zeminy G-F - X 0 (0]
G4 Stérk hlinity GM 0 6} X (0}
G5 stérk jilovity GC (0} (0} X (0]

3.3.2. Primérné parametry vybranych zemin

VIKN/mM) [ (1) | co(kPa) | Egef (MPa) v Eged (MPa)
F1 19 29 24 22,5 0.35 36
F2 19.5 27 27 21.5 0.35 35
S4 18 29 5 10 0.3 13
S5 18.5 27 8 8 0.35 13
G4 19 325 4 70 0.3 94
G5 19.5 30 6 50 0.3 67

3.3.3. Zemni tlaky vybranych zemin
(vhodné zeminy podbarveny)
uvazovana hloubka pro posouzeni 11.8 m

Zemni tlak v klidu:

0o = V*H*K,
A
H
S

- 0

h 4
-4 >

y-HK,
Staticky vypocet
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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

v orw

D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSireni nadjezi

Aktivni zemni tlak - nesoudrznych zemin:
0, = V*H*K,

&

S

-

4 >

v.H.K,

Aktivni zemni tlak - soudrznych zemin:
0, = Y*H*K,-2*c*VK,
hea = 2*c*VK,/y = 2*c*tg(45+@./2)/y (vyska, kterou pfenese soudrznost zeminy v samonosném stavu)

A I h

H
. Sa
h 4
=
2.c.K
Ty HK,
soudrzné nesoudriné soudrzné nesoudrzné
K, o, (kPa) K, o, (kPa) K, o, (kPa) K, o, (kPa)
F1 0.54 120.7 - - 0.35 49.5 - -
F2 0.54 123.9 - - 0.38 53.3 - -
S4 - - 0.52 109.4 - - 0.35 73.7
S5 - - 0.55 119.2 - - 0.38 82.0
G4 - - 0.46 103.7 - - 0.30 67.5
G5 - - 0.50 115.1 - - 0.33 76.7

3.3.4. Idealizované parametry zasypového materialu

Nejvhodnéjsi parametry zeminy, z hledika omezeni zemnich tlak( (odpovidaji zeminam tfidy F1 a F2):

objemova tiha zeminy y= 19.5 kN/m3

efektivni Ghel vnitiniho tfeni zeminy Pef = 27 °

efektivni soudrZnost zeminy Cef = 24 kPa

deformaci modul zeminy Eger= 21.5 Mpa

Poissonovo ¢islo v= 0.35

oedometricky modul zeminy Eoeq = 35 Mpa
Staticky vypocet
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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD
D.2 — Rozsifeni vyvaru a podjezi, D.3.1 — Rozsifeni nadjezi

4. Posouzeni piloty

4.1 Posouzeni svislé unosnosti piloty

Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :
Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky :
ZatéZovaci krivka :

Vodorovna unosnost :

Metodika posouzeni :

Navrhovy pfistup :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

NAVFAC DM 7.2

lineadrni (Poulos)

pruzny poloprostor

vypocet podle EN1997

2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Ptiznivé
Stalé zatizeni : Bg = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : B = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na pateé : By = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Blgt = 1,15 [-]
Zakladni parametry zemin
. @ ]
Cislo Nazev Vzorek
[kN/m3] [-]
1 Trida F6 lj] 19,70 0,40
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
. E E el el n
Cislo Nazev Vzorek oed def sat >
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 THdaFs | - 12,00 21,00 -
=, L Elef e} K cu e}
Cislo Nazev Vzorek . .
[°] [°] -] [kPa] [-]
1 ThdaFs | - - . 60,00 1,00
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Prdmér d = 1,20 m
Délka | = 14,00 m
Staticky vypocet
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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD
D.2 — Rozsifeni vyvaru a podjezi, D.3.1 — Rozsifeni nadjezi

valbeks
Spoctené prafezové charakteristiky
Plocha A = 1,13E+00 m2
Moment setrvacnosti | = 1,02E-01 m#4
Umisténi
Vysazeni h = 0,00 m
Hloubka upraveného terénu  h, = 0,00 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo Nazev Typ X y X Y
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ano MSP UZitné 2575,80 2673,90 0,00 0,00 720,30
Ano MSU Navrhové 3320,90 3886,20 0,00 0,00 1006,40

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 0,00 m od pdvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické reseni

Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepriznivéjsich zatéZzovacich stavd.
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kq. = 1,00

Posouzeni tlacené piloty:
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 2. (MSU)

Unosnost piloty na plasti R, = 2878,84 kN

Unosnost piloty v paté Ry, = 555,21 kN
Unosnost piloty Re = 3434,05 kN
Extrémni svisla sila Vq = 3320,90 kN

R = 3434,05 kN > 3320,90 kN = V4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Staticky vypocet
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D.2 — Rozsifeni vyvaru a podjezi, D.3.1 — Rozsifeni nadjezi

4.2 Posouzeni vodorovné tnosnosti piloty

BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

Dimenzacni dilec M 1

Vyztuzeny prafez R1

Beton: C30/37

Star:28,0d

Vyztuz: (B 500B)

1028 (616mm?*), Pozice 0, 476

mm

2028 (1232mm?), z = 464 mm
=Y 2028 (1232mm?), z = 429 mm
2028 (1232mm?), z = 372 mm
2028 (1232mm?), z = 297 mm
2028 (1232mm?), z = 207 mm
2028 (1232mm?), z = 106 mm
2028 (1232mm?), z = 0 mm
2028 (1232mm?), z = -106 mm
2028 (1232mm?), z = -207 mm
2028 (1232mm?), z = -297 mm
2028 (1232mm?), z = -372 mm
2028 (1232mm?), z = -429 mm

1200

K-
o~

Souhrn

Trminky:

210 - 100 mm
216 - 150 mm
Kryti:

Rovnomémé kryti: 100 mr

= Meg,y Megd,z
Rozhodujici typ posudku
[kN] [kNm] | [kNm]

VEd Ted Hodnota

[kN] | [kNm] [%]

Posudek

Unosnost N-M-M -3500,1 12,5 3956,2

97,5

OK

NEed Mea,y Meq,-
Typ posudku
[kN] [KNm] [KNm]

VEed Ted Hodnota

[KN] [kNm] [%]

Posudek

Unosnost N-M-M -3500,1 12,5 3956,2

97,5

OK

Smyk -3500,1

1066,2 0,0 91,2

OK

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %

Staticky vypocet
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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD
D.2 — Rozsifeni vyvaru a podjezi, D.3.1 — Rozsifeni nadjezi

ele -
5. Posouzeni driku zdi
Dimenzacni dilec M 1
Vyztuzeny prafez R1
z
A Beton: C30/37
T Stari-28.0d
1 Vyztuz: (B 500B)
S e Lo ) bl i ________________ LoV 53020 (16650mm?), z = -360 mm
< 2 =
ad Fhlhaiaddadatab bt iesssntetutanetapaeintde 225-150 mm (3272mm?), z = 1138
} mm
f 212-150 mm (754mm?), z = -1144
mm
L 8000 |l spony:
“ i 26,6710 - 150 mm
Kryti:
Horni povrch: 50 mm
Dolni povrch: 50 mm
Souhrn
NEd Meq,y Med,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%]
Unosnost N-M-M -2688,0 -33666,0 0,0 96,9 | OK
NEd Meq,y Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku Posudek
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kNm] [%]
Unosnost N-M-M -2688,0 -33666,0 0,0 96,9 | OK
Smyk -2688,0 8507,1 0,0 91,3 | OK
Omezeni napéti -2653,5 -24424.0 0,0 87,7 | OK
Sitka trhliny -2628,5 21790,0 0,0 0,0 | OK

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %

Staticky vypocet
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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD “
D.2 — Rozsifeni vyvaru a podjezi, D.3.1 — Rozsifeni nadjezi

6. Zavér

Konstrukce nabreZni zdi byla navriena podle teorie meznich stav(, v souladu s platnymi normami €SN
EN. Staticky vypocet celé konstrukce byl proveden za predpokladu fyzikalni linearity a geometrické nelinearity
na deskovém modelu v programu MIDAS CIVIL a fesi konstrukci zdi nejhorsiho prirezu, tj. v podjezi. Nabrezni
zed' byla posouzena v nejhorsim fezu, a to z hlediska deformaci, zatiZzeni piloty a dimenze zékladnich prarezd.
Konstrukce vyhovi poZzadovanym zatizenim.

Vypracoval: Ing. Radek Navratil

Staticky vypocet
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Hydratacni teplo



Valbek, spol. s r.o.,
stfedisko Usti nad Labem
Décinska 717/21

400 03 Usti nad Labem

Priloha €. 2

Staticky vypocet — hydratacni teplo

Vypracoval: Ing. Radek Navratil V Praze, srpen 2016



BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD 6
D.2 — Rozsifeni vyvaru a podjezi, D.3.1 — Rozsifeni nadjezi

valbeks
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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

v orw

D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSifeni nadjezi

1. Vypocetni model

Axonometricky pohled

Dilatacni spara

Nova betonova zed'

Stavajici podlozi

Pilotova sténa

Schéma betondZe zdi - pricny rez Schéma betondZze zdi - ¢elni pohled
***** N o 8000 » 8000 v
Diik zdi-ll § Dilatagni celek Dilata¢ni celek
<y AT
77777 AT
Dtk zdi-ll 3
<
S
Drkzdl S| |\ 000000 =
,,,,, N R =
Zaklad zdi Drikzd g
***** ~
77777 AT I R ————————.
Zakladzdi £
77777 ‘jT
Staticky vypocet
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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

v orw

D.2 — Rozsireni vyvaru a podjezi, D.3.1 — RozSireni nadjezi

3. Materialové vlastnosti
Concrete Soil-Clay
pevnost v tlaku f.= 30 - MPa
stafi (cca v dobé ukonéeni hydratace) t= 90 - dna
pevnost v tlaku v ¢ase f(t) = 335 - MPa
modul pruznosti E(t) = 32000 12000 MPa
modul pruznosti v ¢ase E(t) = 27799 - MPa
koeficient teplotni roztaznosti o= 1.0E-05 6.0E-06 1/°C
Poissonovo ¢islo V= 0.20 0.35
Mérna tepelna kapacita (specifické teplo) c= 90.000 92.000 kJ/(kN*C)
hustota p= 25.00 19.70 kN/m’®
rychlost vedeni tepla k= 10.095 4.100 kJ/(m*hr*C)
Reologické vlastnosti betonu dle CEB-FIT(1990):
Dotvarovani
1.8
1.6
. 1.2
f: 1.2
S 1
S o.sd
E 0. &
= o.sd
0.2
a T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1000 2000 2000 4000 5000 6000 TOO00 B000  S000 1050
Time {dav)
Smrtovani
1.2
1.1+
1 4
= .3
o
— 0.8
I
T 0.6
n 0.5
% 0.2
w
= 0.2
_:_{ 0.2
0.1
a T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1000 2000 2000 4000 5000 €000 7000 BO00  S000 1050
Time {dav)
uvazovan normalné a rychletuhnouci cement
uvazovana relativni vihkost vzduchu RH = 80 %
uvazovana nahradni vyska prirezu h= 15 m
uvazovana délka oSetfovani betonu s ohledem na smrstov: t= 7 dni
Staticky vypocet
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Pevnost betonu

32000
30000
28000 soucinitel typu cementu
2E000 S= 0.25
24000
22000
20000
18000
1€000
14000
12000
10000
CLLLE
000 4
4000 4
20004
a T T T T T T T T T T T T T T
0 2 & & B 10 12 14 1€ 18 20 22 24 ZE 2B 20
Time ({davy)
4. Okrajové podminky pro prestup tepla
Concrete  Soil-Clay
Odpor pfi prestupu tepla (vnéjsi povrchy obecné v zimé = 0.04) R= 0.04 0.04 m>*K/W
Soucinitel prestupu tepla - ve styku se vzduchem 1/R= 90.000 90.000 kJ/(mZ*hr*C)
Tepelna vodivost bednéni A= 0.3 - W/(m*K)
Tloustka bednéni v dobé d= 0.02 - m
Tepelny odpor bednéni betonaze Rochr = 0.07 - m**K/W
Soucinitel prestupu tepla véetné bednéni 1/(R+Roehr) = 33.750 - kJ/(m2*hr*C)
Tepelnd vodivost ochranné geotextilie A= 0.08 - W/(m*K)
Tloustka vrstvy/vrstev ochranné geotextilie v dob& d= 0.005 - m
Tepelny odpor vrstvy/vrstev ochr. geotextilie odetfovani Rochr = 0.06 - mz*K/W
Souc. prestupu tepla véetné ochr. geotextilie 1/(R+Roehr) = 35.122 - kJ/(m2*hr*C)
5. Teplotni podminky v ¢ase betonaze
Teplota okoli (primérna) Text = 20 20 °C
Predepsana teplota v misté okrajovych podminek Toreser = 20 20 °C
Teplota betonu pfi betonazi T.= 20 - °C
6. Hydratace betonu
Funkce zdroje vyvinu hydratacniho tepla
maximalni adiabatické zvyseni teploty 33 - °C
koeficient rychlosti reakce (narustu teploty) a= 0.605 -
Graf ristu adiabatické teploty: as
20
25
zo
15
10
5
a T T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 € B 10 12 14 1€ 1B 20 22 24 2E 2B 20
Time ({dawv)
Staticky vypocet
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Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem

7. Sledované body pro podrobné vyhodnoceni
Rez zdi (dilataéni celek 2)
DFik-1I - vnéjsi povrch
444—— Dfik-11 - vnitfni povrch
[ et )
Drik-1 - vnéjsi povrch
/ Dfik-1 - vnitini povrch
Dfik-1 - vnéjsi povrch
/ Diik-I - vnitfni povrch
Drik-1 - vnéjsi povrch
/ Dfik-1 - vnitfni povrch
. . 4’/_
o-&——— 7:klad - vnéjsi povrch
. . o ——— 1 74klad - vnitfni povrch
Zaklad - vnitfni povrch
Zaklad - vnéjsi povrch
8. Sledované casy a podrobné vyhodnoceni
Sledované casy v ramci jedné betonované ¢asti (hodin) dni
Vykop + pilotova sténa|o 0.0
Dilatacni celek 1 - zakla| 10, 20, 30, 50, 80, 120, 170 7.1
Dilatacni celek 2 - zakla|10, 20, 30, 50, 80, 120, 170 7.1
Dilatacni celek 1 - dfik-{10, 20, 30, 50, 80, 120, 170 7.1
Dilataéni celek 2 - dfik-{10, 20, 30, 50, 80, 120, 170 7.1
Dilatacni celek 1 - dfik-{10, 20, 30, 50, 80, 120, 170 7.1
Dilataéni celek 2 - dfik-{10, 20, 30, 50, 80, 120, 170, 300, 400, 500, 600, 750, 930 38.8
Sledovany cas celkem -v souctu (hodin) dni
Vykop + pilotova sténa|o 0
Dilatacni celek 1 - zakla|10, 20, 30, 50, 120, 170 7
Dilatacni celek 2 - zakla180, 190, 200, 220, 290, 340 14
Dilatacni celek 1 - dik-350, 360, 370, 390, 460, 510 21
Dilatacni celek 2 - dfik-520, 530, 540, 560, 630, 680 28
Dilatacni celek 1 - dik-{690, 700, 710, 730, 800, 850 35
Dilatacni celek 2 - dfik-{860, 870, 880, 900, 970, 1020, 1150, 1250, 1350, 1450, 1600, 1780 74
Staticky vypocet
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9. Zavér

Konstrukce ndbrezni zdi byla provéfena s ohledem na vyvin hydrataéniho tepla pfi betonazi. Jez je mozné betonovat po
Castech, bez dalsich opatieni (chlazeni betonové smési, dodatecné chladici potrubi apod.).

Vypracoval: Ing. Radek Navratil

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 11/11
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Valbek, spol. s r.o.,
stfedisko Usti nad Labem
Décinska 717/21

400 03 Usti nad Labem

Priloha ¢. 3

Staticky vypocet — zed' a vyvar
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1. UvoD

Konstrukce zdi byla posouzena dle teorie meznich stav(l v souladu s normou CSN EN 1992-1.
Ovéreni deformaci konstrukce bylo provedeno predchozim stupni dokumentace, tato ¢ast fesi pouze
navrh betonarské vyztuze jednotlivych prvka.

Staticky vypocet celé konstrukce byl proveden za predpokladu fyzikalni a geometrické linearity na
deskovém prostorovém modelu v programu Midas Civil a fesi konstrukci zdi v interakci se zaloZzenim.
Posouzeni primarnich pilot bylo provedeno v programu GEO 5, v modulu PILOTA.

Bfehova zed'je navrzena jako Uhlov3, zaloZena na prevrtavané pilotové sténé. Jednotlivé dilatacni
celky jsou smykové spojeny, pficemz smykové spojeni v misté jezového pilife se uvazuji jako tuhé.
V ¢asti dfiku zdi je otvor a navazujici konstrukce rybiho pfechodu.

Konstrukci vyvaru tvofi Zelezobetonova dilatovana deska.

Staticky vypocet
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2.  VYPOCETNi MODEL

2.1. Geologie

2.1.1. UvaZované sondy/vrty

Hloubka nepropustného podloZi dle IGP:
Nazev sondy/vrtu S3 S4
Kéta terénu 543.54 242.15
Hloubka nepropustného podlozi 7.5 5.4
Kéta nepropustného podlozi 536.04 236.75
V-07 JV-10
241.17 243.23
4.3 7.5
236.87 235.73
JV-13 JV-15 SP-09 SP-12 SP-14
245.8 246.6 240.46 243.27 243.22
9.6 9.8 5.8 8.9 9.2
236.2 236.8 234.66 234.37 234.02
Minimalni kéta nepropustného podloZi v misté zdi a blizkém okoli 234.02 m n.m. Bpv
Minimalni kéta nepropustného podlozZi v misté zdi 234.66 m n.m. Bpv
Navrhuji tésnici sténu z pfevrtavanych pilot do hloubky min. 234.00 m n.m. Bpv.
2.1.2. Modul pfetvarnosti podlozi
Penetracni sondy: Vybrané geotechnické parametry:
GP IV GPV Geotech
Sonda m F6-CL/CI F4-CS Sonda loh ’ Ry (kPa) Eger (MPa)
F4-CS F6-CL/CI poloha
SP-09 interval 3.5-5.8 2.5-12.1 SP-09 GP IV r’r:ax 255 r’r:ax 12.3
mocnost 2.3 6.3 GPV prum 282 prum 13.5
SP-10 interval - - SP-10 GP IV r’r:ax - r’r:ax -
mocnost - - GPV prum - prum -
P11 interval - - SP-11 GP IV rr:ax - r‘r:ax -
mocnost - - GPV prum - prum -
Sp-12 interval 6.9-8.9 8.9-12.5 P12 GP IV rr:ax 278 r‘r:ax 15.4
mocnost 2 3.6 GPV pram 269 pram 12.8
P13 interval - - Sp-13 GP IV rr:ax - rT:ax -
mocnost - - GPV prum - prum -
Sp-14 interval 6.3-9.2 9.2-12.5 Sp-14 GP IV rT:ax 241 rT:ax 10.2
mocnost 2.9 3.3 GPV prim 297 prim 16.9
Pro véechny |GP IV max 278 max 15.4
sondy  |GPV pram 283 pram| 14.2
Pro vypocet:
Jez zakladova spara Egefjez = 12 (MPa) podloZi je konsolidované stavajicim nasypem
Bfehova zed' podloZi Egef zed = 12 (MPa) podloZi neni dostate&né konsolidované
zakladova spara Egef zea/2 = 6 (MPa) piedpoklada se horsi stav zakladové spary
Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 3/54
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2.2. Deskosténovy-prutovy model pro vypocet vnitinich sil (zemni tlak v klidu)

Zobrazeni hmot - axonometricky pohled Vypocetni schéma - axonometricky pohled

Tuha ramena

Omezeni posunu
oprenim o jezovy pilif

Vertikdlni tuhost zakladové spdry a paty pilot Horizontdlni tuhost pilot
(compress only) (multi-linear)

7.y
17

"

"

Al

o1

Samostatny vypocetni model vyvaru
(compress only) (linear)
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h h P e o L1 Eh- 110000, 5 110000, 000000
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o100 ou037 oo, ows ; 3 g
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Staticky vypocet
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2.5. Okrajové podminky
2.5.1. Okrajové podminky nosné ZB piloty
lenght of the pile (m) L= 10 m
number of elements of the pile n= 10 ks
spacing between the springs at a depth Z Az = 1m
2.5.1.1. Nahradni tuhost ve vodorvném sméru po délce piloty:
1) Horizontal Soil Model Surrounding Pile Cap (horizontalni tuhost v misté zakladu) linear spring
height of the pile cap Heap = 1.4 m
width of the pile cap W = 12 m
pile section diameter D= 1.2 m
nominal pile diameter D,= 18 m
soil young modulus at the pile E = 12000 kN/m’
coefficient of subgrade reaction ke = kN/m®
k.= 0.8*E.*D¥* = 11006.701 kN/m’
ky=  11006.701 kN/m’
pile cap spring stiffness Keap = Ke*Heap /2* W3/ D, =kN/m
2) The p-y Curves for Laterally Loaded Piles - STIFF CLAY without free Water (Static loading) nonlinear spring
strain when stress is equal to one-half the soil strength €50 = 0.01
average effective unit weight of the soil y = 19.7 kN/m?
average undrained shear strength of the soil Cy = 60 kPa
constant J= 0.25
pile diameter D=b= 12 m
lateral displacement at one-half the ultimate soil resistance V5o = 2.5%e50*b = 0.03 m
the soil resistance, p, will remain constant y =16%y5, = 0.48 m
depth from ground line Z (m)
ultimate soil resistance (kN/m) Puit = Py =min[(3+y *z/c,+1*z/b)*c *b;9%*c *b]
the soil resistance (kN/m) p= pu‘t/Z*(y/ys(,)l/4
z= 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Puit = 216 254.64 293.28 331.92 370.56 409.2 447.84 486.48 525.12 563.76 602.4
p= 216 254.64 293.28 331.92 370.56 409.2 447.84 486.48 525.12 563.76 602.4
y (m) p*Az (kN)
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.028 52.9 124.7 143.6 162.5 181.4 200.4 219.3 238.2 257.1 276.0 147.5
0.056 63.3 149.1 171.8 194.4 217.0 239.7 262.3 284.9 307.5 330.2 176.4
0.074 67.6 159.5 183.7 207.9 232.1 256.3 280.5 304.7 328.9 353.1 188.6
0.480 108.0 254.6 293.3 331.9 370.6 409.2 447.8 486.5 525.1 563.8 301.2
0.720 108.0 254.6 293.3 3319 370.6 409.2 447.8 486.5 525.1 563.8 301.2
Staticky vypocet )
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Horizontal stiffness
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2.5.1.2. Nahradni tuhost ve svislém sméru:

pile section diameter D= 1.2 m

soil young modulus at the pile E = 12000 kN/m?

young modulus of the pile E,= 32000000 kN/m’

lenght of the pile L= 10 m

number of elements of the pile n= 10 ks

spacing between the springs at a depth Z Az = 1m

1) Vertical Skin Friction Resistance Stiffness of the pile (vertikalni tuhost na plasti piloty) linear spring
coefficient of subgrade reaction ke = kN/m®

k =0.8*E*D¥* =  11006.701 kN/m’
k.= 11006701 kN/m’

modulus of subgrade reaction k=D*k,= 13208.0412 kN/m’

second moment of area lp=T1* D*/32= 0.2035752 m*

parameter )\=4\I(k/(Ep*Ip) = 0.21 (long beam)

pile-soil stiffness ratio K=E,/E;= 2666.66667

pile ratio n=L/D= 8.33

constant b =n/K = 0.003

Constant soil modulus with depth: K, = 1.9*ES*D*r10'67*K'b = 110499 kN/m

z= 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

K./(n-1) = 5525 11050 11050 11050 11050 11050 11050 11050 11050 11050 5525

2) Vertical End Bearing Stiffness (vertikalni tuhost v paté piloty - pouze tlaéené piloty) linear spring (compress only)

poisson’s ratio of the soil Vg = 0.35

poisson’s ratio of the bearing stratum Vp =V = 0.35

soil young modulus at the bearing stratum Egp=Es = 12000 kN/m’

constant & =In(5*%(1-vy)*n) = 3.30

constant T = 2%n*(€%(14v,)*K) °° = 0.15

constant e =tanh(T)/t = 0.99

ratio of the young modulus U =Ey/E = 1.00

constant w = P*(1+v /(1)) = 1.54

K, = (E.*D/(1+v)))* ((w+n*e/€)/(1+4*w*n*e/(T*K*(1+v,))) :kN/m

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 6/54
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2.5.3.

Okrajové podminky prevrtavané piloty z prostého betonu

lenght of the pile (m) L= 4m
number of elements of the pile n= 4 ks
spacing between the springs at a depth Z Az = 1m
2.5.3.1. Nahradni tuhost ve vodorvném sméru po délce piloty:
1) Horizontal Soil Model Surrounding Pile Cap (horizontalni tuhost v misté zakladu) linear spring
height of the pile cap Heap = 14 m
width of the pile cap Weqp = 0.8 m
pile section diameter D= 0.8 m
nominal pile diameter D,= 1.8 m
soil young modulus at the pile E = 12000 kN/m?
coefficient of subgrade reaction ke = kN/m®
ko =0.8*E*D¥*=  8120.6113 kN/m’
k= 8120.6113 kN/m’
pile cap spring stiffness Keap = Ks*Heap /2* W3/, =kN/m
2) The p-y Curves for Laterally Loaded Piles - STIFF CLAY without free Water (Static loading) nonlinear spring
strain when stress is equal to one-half the soil strength €50 = 0.01
average effective unit weight of the soil vy = 19.7 kN/m?
average undrained shear strength of the soil C, = 60 kPa
constant J= 0.25
pile diameter D=b= 0.8 m
lateral displacement at one-half the ultimate soil resistance Ys0 = 2.5%€50*b = 0.02 m
the soil resistance, p, will remain constant y =16*ygo = 032 m
depth from ground line Z (m)
ultimate soil resistance (kN/m) Puit = Py =Min[(3+y *z/c,+1*z/b)*c *b;9*c, *b]
the soil resistance (kN/m) p= pmt/Z"‘(y/yso)l/4
z= 0 1 2 3 4
Puit = 144 174.76 205.52 236.28 267.04
= 144 174.76 205.52 236.28 267.04
y (m) p*Az (kN)
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.018 35.3 85.6 100.6 115.7 65.4
0.038 42.2 102.3 120.4 138.4 78.2
0.049 45.1 109.4 128.7 148.0 83.6
0.320 72.0 174.8 205.5 236.3 133.5
0.480 72.0 174.8 205.5 236.3 1335
Staticky vypocet )
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Horizontal stiffness
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2.5.3.2. Nahradni tuhost ve svislém sméru:

pile section diameter D= 0.8 m

soil young modulus at the pile E = 12000 kN/m?

young modulus of the pile E,= 32000000 kN/m’

lenght of the pile L= 4 m

number of elements of the pile n= 4 ks

spacing between the springs at a depth Z Az = 1m

1) Vertical Skin Friction Resistance Stiffness of the pile (vertikalni tuhost na plasti piloty) linear spring
coefficient of subgrade reaction ke = kN/m®

k =0.8*E*D¥* =  8120.6113 kN/m’
k.= 8120.6113 kN/m’

modulus of subgrade reaction k =D*k, = 6496.48904 kN/m?
second moment of area lp=T1* D*/32 = 0.04021239 m*
parameter )\=4\I(k/(Ep*Ip) = 0.27 (long beam)
pile-soil stiffness ratio K=E,/E;= 2666.66667
pile ratio n=L/D= 5.00
constant b =n/K = 0.002
Constant soil modulus with depth: K, = 1.9*ES*D*r10'67*K'b = 52834 kN/m
z= 0 1 2 3 4
K./(n-1) = 6604 13208 13208 13208 6604
2) Vertical End Bearing Stiffness (vertikalni tuhost v paté piloty - pouze tlaéené piloty) linear spring (compress only)
poisson’s ratio of the soil Vg = 0.35
poisson’s ratio of the bearing stratum Vp =V = 0.35
soil young modulus at the bearing stratum Egp=Es = 12000 kN/m’
constant & =In(5*%(1-vy)*n) = 2.79
constant T = 2%n*(€%(14v,)*K) °° = 0.10
constant e =tanh(T)/t = 1.00
ratio of the young modulus U =Ey/E = 1.00
constant w = P*(1+v /(1)) = 1.54

K, = (E.*D/(1+v)))* ((w+n*e/€)/(1+4*w*n*e/(T*K*(1+v,))) :kN/m

Staticky vypocet
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2.5.4. Okrajové podminky v zakladové spare zakladu zdi

Vertical Stiffness of the foundation (pro 1m’ zakladu)

lenght of foundation
weight of foundation
soil young modulus
poisson’s ratio of the soil

shear modulus of soil

stiffnes for middle zone

2.6. Materialové vlastnosti

pevnost v tlaku

modul pruznosti

koeficient teplotni roztaznosti
Poissonovo ¢islo

hustota

2.7. Smykové spojeni

Pruzné podepfreni:

tuhost sprazeni

- prameér driku trnu

- plocha dfiku trnu

- pevnost betonu

- pevnost trnu

- modul pruznosti betonu

- modul pruznosti trnu

stfedni hodnota smykové Gnosnosti trnu
stfedni hodnota tuhosti sprahovaciho trnu
- pocet trnl v fezu

- vzdalenost trnd

prepocet do vypocetniho modelu
- pocet podpor v modelu

- vzdalenost podpor v modelu
stfedni hodnota tuhosti podpory

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem

L
B=
E. =

S

V=

G =E/(2*(1v)) =

linear spring (compress only)

8 m(L>B) (délka ve sméru osy X)
7 m (Sitka ve sméru osy Y)
6000 kN/m’
0.35

4615.4 kN/m’

m

Koy = 0.73*G/(1-v) = 5183.4]kN/m*

dsh =
Ash =
fc=
fu=
Ec=
Es=
Dmax =
ksi =
n=

a=

n=
a:
ksi =

Concrete

25
31475
1.0E-05
0.20

25.00

0.042
0.001385
30

500
30000
200000
642.1312
140264.6
2

0.5

1
1
561058.3

Concrete
30 MPa
32836 MPa
1.0E-05 1/°C
0.20
25.00 kN/m*

m
m2
MPa
MPa
MPa
MPa
KN
KN/m
ks

m

ks
m
KN/m
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3. Popis zatéZovacich stavu

3.1. Stala a nahodila dlouhodoba zatizeni

3.1.1. Vilastni tiha:
beton 8= 25 [kN/m3] - generovano programem MIDAS

3.1.2. Nahodila dlouhodoba zatizeni:
A[m] v [kN/m°]  |g; [kN/m]

fimsa 0.27 25 6.75
zabradli 0.5

3.1.3. Zemni tlak, pfitiZzeni zeminou - nasyceny nasyp vodou:

objemové tiha nsycené zeminy y= 21.0 KN/m®
objemova tiha vody Vu = 10 KN/m®
V-V = 11.0 KN/m®
Uhel vnitfniho tfeni zeminy b= 27.0°
souc. zemniho tlaku v klidu Ko = 1-sin¢ = 0.546 (pro vypocet vnit¥nich sil - uvazuji e nedojde k mobilizaci aktivniho tlaku)
souc. aktivniho zemniho tlaku Ky = tgz(45°'¢/2) = 0.376 (pro vypocet deformaci - pokud dojde k mobilizaci aktivniho tlaku)
3.1.4. Zemnitlak zemni tlak
hloubka [m] delta [m] vertikélni o, [kN/m’] | horizontélni oo [kN/m’] | horizontéIni o, , [kN/m’]
0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
1.20 1.20 25.2 19.2 17.0
6.00 4.80 126.0 96.0 84.8
7.85 1.85 164.9 125.6 110.9
8.75 0.90 183.8 140.1 123.6
10.40 1.65 218.4 166.5 147.0
11.74 2.99 246.5 187.9 165.9

3.2. Nahodila kratkodoba zatizeni

3.2.1. ZatiZeni dopravou na vozovce: - na zed'v podjezi se neuvazuje
Nahradni zatiZeni vozidly o hmotnosti 40 t Qys = 25 [kN/m2]
roznaseci $itka na zéklad bro, = 7.5 m
Pfitizeni zakladu Ui =[kN/m2]
sout. aktivniho zemniho tlaku K, = tg*(45-$/2) = 0.376

Pritizeni zemniho tlaku %,s:[kN/mZ]

Nejhorsi poloha pasového zatizeni dopravou:

3000
A

Svislé zatizeni dopravou

S

™

4500

Staticky vypocet
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3.2.2. Zatizeni chodci na chodniku:

Zatizeni chodci Uys= 5 [kN/m2]
roznaseci Sitka na zéklad bo. = 75 m
Pfitizeni zékladu Aus =[kN/m2]
souc. aktivniho zemniho tlaku K, = tg?(45-¢/2) = 0.376

Pritizeni zemniho tlaku Uus :[kN/mZ]

3.2.3. Zatizeni na zabradli - neuvazuji (zanedbano)

3.2.4. Zatizeni snéhem

souginitel typu krajiny (normaini) Ce = 1
tepelny souginitel (nedochazi k tani snéhu vlivem prostupu tepla) G = 1
tvarovy soucinitel (a=0° Wi = 0.8
char. hodnota Sk = 1.5 kN/m?
zatizeni snéhem S = 1*Co*Cy*si =kN/m2
souc. aktivniho zemniho tlaku K, = tg*(45-¢/2) = 0.376

Pfitizeni zemniho tlaku dis =[kN/m2]

3.2.5. Hydrostaticky tlak v misté vyusténi rybiho prfechodu
Plsobi kolmo k povrchu konstrukce.

Objemova tiha vody Vo = 10.00 kN/m’

3.2.6. Tiha vodniho sloupce na konstrukci vyvaru
Plsobi kolmo k povrchu konstrukce.
Objemova tiha vody Vo = 10.00 kN/m*
UvaZovana vyska vodniho sloupce pfi vybrezeni h,, = 6.00 m

3.2.7. Vztlak v zakladové spare vyvaru
Priisakova draha se uvaZuje od predprsi v nadjezi po konec vyvaru v podjezi.
Neuvazuji se Stétovnice v nadjezi.
UvaZzuji se drobné netésnosti v nepropustném podlozi.

Kéta dna v podjezi 238.10 m n.m.

Hladina stalého vzduti vzty¢enou hradici k-ci 243.20 m n.m.

rozdil hladin nad a pod jezem H= 5.10 m

redukce vysky hladiny vlivem zeminy Co= 1.8

délka prasakové drahy Lorgs = 46.55 m Lorgs > Co*H ... uvaZuje se L
Objemova tiha vody Vo = 10.00 kN/m’

soucinitel pro snizeni vztlaku a= 0.2 nepropustné podloZi s malymi netésnostmi

Na jezové téleso

délka prus. drahy po zaléatek jezového télesa L= 6.00 m

délka prus. drahy po zacatek jezového télesa L= 2291 m

hodnota vztlakového napéti na zacatku jezového télesa Pyzz = (Vo *H)* (LprsL,) Loras = 8.9 kN/m’
hodnota vztlakového napéti na konci jezového télesa Puzk = ¥ (Vi *H)*(Loras~Li/Loras = 5.2 kN/m’
Na vyvar

délka prus. drahy po zacatek vyvaru L= 2291 m

délka prus. drahy po zacatek vyvaru L= 41.15 m

hodnota vztlakového napéti na za¢atku vyvaru Puzz = * (Vo *H)* (LprasLo) Loras = 5.2 kN/m’
hodnota vztlakového napéti na konci vyvaru Puzk = ¥ (Vi *H)* (Loras~Li/Loras = 1.2 kN/m’

Staticky vypocet
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4. Navrh smykové vyztuze

4.1. Zaklad zdi

4.1.1. Smykova tnosnost bez smykové vyztuie

Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fu = 30.0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé ucinky zatizeni: O = 0.85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
névrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = o fad/ Ve = 17.0 MPa
primérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fetm = 2.9 MPa

Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze

ocel B 500B

charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: f = 500.00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowd = fudl¥s = 434.78 MPa

Posouzeni prvku

vyska prurezu: h= 1.600 m
nejmensi itka prarezu v taZzené oblasti: b, = 1.000 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.050 m
primér podélné tahové vyztuze: d = 0.022 m
ucéinna vyska prafezu: d =h-chom-ds/2 = 1.539 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Veg = 1381 kN
empiricky soucinitel: Crac = 0,18/yc = 0.12
parametr vlivu vyiky: k = 1+(200/d)"° = 1.36
k<20 = k= 1.4

prirezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prirez:
Ag=  2.53E-03 m?

stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p =Ay/(b,d) = 0.002 <0,02
ky = 0.15
normalova sila v prifezu od zatiZeni (Ngy > O pro tlak): Negg = 0.00 kN
plocha priiezu: A.=bh= 3.700 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Nea/Ac = 0.00 MPa
0;p<0,2fy= 3.40 MPa = Ocp = 0.00 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které pfenese prvek v Sikmé trhliné:

Vonin = 0,035-k¥2.£, M2 = 0.30 MPa
minimalni navrhova hodnota Unosnosti ve smyku: VRd,emin = (VmintKi:0¢p)-by-d = 468.18 kN
navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:

Vege = [Caack-(100-pfo) P +ky ol b, d = 427.92 kN
Vra,e = Max{Vrq ¢ min; Vra,c}t = 468.18 kN
redukéni soucinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0.528
navrhova unosnost tlakovych diagonal: VRdmax = 0,5:byd-vfy = 6907.03 kN
VRy,c = 468.18 kN IRd,max = 6907.03 kN - Vyhovuje
Vg = 1381 kN VRd,c = 468.18 kN > Nevyhovuje

Ndvrh smykové vyztuZe

Staticky vypocet
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4.1.2. Smykova tnosnost se smykovovou vyztuzi
Navrh a posouzeni smykové vyztuze
vyska prurezu: h= 1.600 m
nejmensi sitka prafezu mezi tlaenym a tazenym pasem: b, = 1.000 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.050 m
primér podélné tahové vyztuze: d = 0.022 m
ndvrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 1381 kN
navrh smykové vyztuze: 3-stfizné tfrminky PR16 a600mm
priiezova plocha smykové vyztuze: A= 6.03E-04 m?
ucinnd vyska prarezu: d = h-Com-den-ds/2 = 1.523 m
stupen smykového vyztuzeni: pw=Au/(bys)=  1.01E-03
minimalni stuperi smykového vyztuzeni: Puw,min = 0,08-fcko'5/fyk = 8.76E-04
maximalni stupen smykového vyztuzeni: Pw,max = 0,5V-fea/fpwa=  1.03E-02
> Pwmin=  8.76E-04 - Vyhovuje
Pu = 1.01E-03 Puwmin v ’
< Pwmax= 1.03E-02 -> Vyhovuje
osova vzdalenost tfminkd v podélném sméru:
<= 0.600 m Smax = 0,75d = 1.142 m > Vyhovuje
redukcni soucinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v, =v =0,6(1-f,/250) = 0.528
rameno vnitfnich sil: z=0,9d = 1.371 m
normalova sila v prifezu od zatiZzeni (Ngy > O pro tlak): Ngg = 0.00 kN
plocha préiezu: A.=b,h= 3.700 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Neo/A = 0.00 MPa
0,25fcd = 8.50
soucinitel, kterym se zohledruje stav napéti v tlaeném pasu: 1+ocp/fed = 0.00
Oy = 1.25
2,5(1-ocp/fed) = 2.50
minimalni Unosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MiN(Vegmax) = QGew'V-Ferby2:2,5/(1+42,5°) = 10606.38 kN
Veg = 1381.00 kN < (Min)Vegmax = 10606.38 kN >
- lze pfedpokladat cot8=2,5
navrhova unosnost svislych tfrmink: Vras = Aswfywaz-cotB/s = 1497.80 kN
Ve = 1381.00 kN Vegs=  1497.80 kN =  Vyhovuje
- pokud V gy > (min)V gy oy => rozhoduje unosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gy =V gymax => €0t = (vf (g /V gp,w -1) 05
- zdroven musi platit podminka 1 < cotd < 2,5
cot Uhlu sklonu tlakové diagonaly: cot® = [vfeg/(Pufpua)-11%" = 4.42
1,0 < cotb= 4.42 > 2,5 > Nevyhovuje
cotf = 2.50
navrhova unosnost Sikmych tfminkd: Vrds = Aswfywaz-cotB/s = 1497.80 kN
navrhova Unosnost tlakovych diagonal: VRd,max = O by z-vyFegcotB/(1+cot’0) = 10606.38 kN
Veg = 1381.00 kN /pgmax= 10606.38 kN > Vyhovuje
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem
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4.2. Drik zdi
4.2.1. Smykova tnosnost bez smykové vyztuZe - dolni ¢ast
Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fu = 30.0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé ucinky zatizeni: O = 0.85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
névrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = o fad/ Ve = 17.0 MPa
primérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fetm = 2.9 MPa
Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: f = 500.00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowd = fud¥s = 434.78 MPa
Posouzeni prvku
vyska prurezu: h= 2.400 m
nejmensi itka prarezu v tazené oblasti: b, = 1.000 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.050 m
primér podélné tahové vyztuze: d = 0.025 m
uéinna vyska prafezu: d =h-chom-ds/2 = 2.338 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vig = 2638 kN
empiricky soucinitel: Crac = 0,18/yc = 0.12
parametr vlivu vyiky: k = 1+(200/d)"° = 1.29
k<20 = k= 1.3
prirezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prirez:
Ag=  3.27E-03 m?
stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p =Ay/(b,d) = 0.001 <0,02
ky = 0.15
normalova sila v prifezu od zatiZeni (Ngy > O pro tlak): Negg = 0.00 kN
plocha priiezu: A.=bh= 3.700 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Nea/A = 0.00 MPa
0;p<0,2fq= 3.40 MPa = Ocp = 0.00 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:

Vonin = 0,035-k¥2.£, 2 = 0.28 MPa
minimalni navrhova hodnota Unosnosti ve smyku: VRd,emin = (VmintK1:0¢p) by -d = 658.46 kN
navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:

Viae = [Crack-(100-p ) >4k 0] b,od = 584.95 kN
VRd,c = maX{VRd,c,min; VRd,c} = 658.46 kN

redukcni soudinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0.528
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vrdmax = 0,5:by,dv-fy = 10490.70 kN

VRd,c = 658.46 kN lramax = 10490.70 kN - Vyhovuje
Vg = 2638 kN VRa,c = 658.46 kN > Nevyhovuje
Ndvrh smykové vyztuZe
Staticky vypocet
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4.2.2. Smykova tnosnost se smykovovou vyztuZi - dolni ¢ast
Navrh a posouzeni smykové vyztuze
vyska prurezu: h= 2.400 m
nejmensi sitka prafezu mezi tlaenym a tazenym pasem: b, = 1.000 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.050 m
primér podélné tahové vyztuze: d = 0.022 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 2638 kN
navrh smykové vyztuze: 3-stfizné tfminky @PR10 & 150mm
priiezova plocha smykové vyztuze: Ay = 2.36E-04 m?
ucinnd vyska prarezu: d = h-Com-den-ds/2 = 2.329 m
stupen smykového vyztuzeni: pw=Au/(bys)=  1.57E-03
minimalni stuperi smykového vyztuzeni: Puw,min = 0,08-fcko'5/fyk = 8.76E-04
maximalni stupen smykového vyztuzeni: Pw,max = 0,5V-fea/fpwa=  1.03E-02
> Pwmin=  8.76E-04 - Vyhovuje
Pu = 1.57E-03 Puwmin v ’
< Pwmax= 1.03E-02 -> Vyhovuje
osova vzdalenost tfminkd v podélném sméru:
<= 0150 m Smax = 0,75d = 1.747 m > Vyhovuje
< Smax = 0400 m - Vyhovuje
redukcni soucinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v, =v =0,6(1-f,/250) = 0.528
rameno vnitfnich sil: z=0,9d = 2.096 m
normalova sila v prifezu od zatiZzeni (Ngy > O pro tlak): Ngg = 0.00 kN
plocha préiezu: A.=b,h= 3.700 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Neo/A = 0.00 MPa
0,25fcd = 8.50
soucinitel, kterym se zohledruje stav napéti v tlaeném pasu: 1+ocp/fed = 0.00
Oy = 1.25
2,5(1-ocp/fcd) = 2.50
minimalni Unosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
Min(Vrg max) = acw-v-fcd-bw-z-Z,S/(1+2,52) = 16219.48 kN
Ve = 2638.00 kN < (Min)Vegmex = 16219.48 kN -
- lze pfedpokladat cot8=2,5
navrhova unosnost svislych tfrmink: Vras = Aswfywaz-cotB/s = 3578.85 kN
Ve = 2638.00 kN Vegs= 3578.85 kN =  Vyhovuje
- pokud V gy > (min)V gy oy => rozhoduje unosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gy =V gymax => €0t = (vf (g /V gp,w -1) 05
- zdroven musi platit podminka 1 < cotd < 2,5
cot Uhlu sklonu tlakové diagonaly: cotB = [v-fcd/(p\,v-fywd)—1]0'S = 3.48
1,0 < cotB= 3.48 > 2,5 > Nevyhovuje
cotf = 2.50
navrhova unosnost Sikmych tfminkd: Vrds = Aswfywa'z-cotB/s = 3578.85 kN
navrhova Unosnost tlakovych diagonal: VRd,max = O by z-vyFegcotB/(1+cot’0) = 16219.48 kN
Ve = 2638.00 kN /pgmax= 16219.48 kN -  Vyhovuje
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem
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SO 02 — Rozsireni vyvaru a podjezi

4.2.3. Smykova tnosnost bez smykové vyztuZe - horni ¢ast

Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fu = 30.0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé ucinky zatizeni: O = 0.85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
névrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = o fad/ Ve = 17.0 MPa
primérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fetm = 2.9 MPa

Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze

ocel B 500B

charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: f = 500.00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowd = fu/¥s = 434.78 MPa

Posouzeni prvku

vyska prurezu: h= 0.800 m
nejmensi itka prarezu v tazené oblasti: b, = 1.000 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.050 m
primér podélné tahové vyztuze: d = 0.022 m
uéinna vyska prafezu: d =h-chom-ds/2 = 0.739 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vig = 1009 kN
empiricky soucinitel: Crac = 0,18/yc = 0.12
parametr vlivu vysky: k = 1+(200/d)"° = 1.52
k<20 - k= 1.5

prirezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prirez:
Ag=  2.53E-03 m?

stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p =Ay/(b,d) = 0.003 < 0,02
ky = 0.15

normalova sila v prifezu od zatiZeni (Ngy > O pro tlak): Ngg = 0.00 kN
plocha priifezu: A.=bh= 3.700 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Nea/A. = 0.00 MPa

0;p<0,2fq= 3.40 MPa = Ocp = 0.00 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:

Vonin = 0,035-k¥2.£, 12 = 0.36 MPa

minimalni navrhova hodnota Unosnosti ve smyku: VRd,emin = (VmintK1:0¢p)-by-d = 265.54 kN

navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:

Vige = [Cra,ok-(100-p; ) 7*+kyog ] b, d = 293.21 kN
VRd,c = maX{VRd,c,min; VRd,c} = 293.21 kN
redukcni soudinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0.528
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vrdmax = 0,5byd-v-fy = 3316.63 kN
Vg = 293.21 kN /ggmax=  3316.63 kN > Vyhovuje
Vg = 1009 kN VRa,c = 293.21 kN > Nevyhovuje

Ndvrh smykové vyztuZe

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 16/54
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SO 02 — Rozsireni vyvaru a podjezi

4.2.4. Smykova tnosnost se smykovovou vyztuZi - horni ¢ast
Navrh a posouzeni smykové vyztuze
vyska prurezu: h= 0.800 m
nejmensi sitka prafezu mezi tlaenym a tazenym pasem: b, = 1.000 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.050 m
primér podélné tahové vyztuze: d = 0.022 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 1009 kN
navrh smykové vyztuze: 3-stfizné tfminky @PR10 & 150mm
priiezova plocha smykové vyztuze: Ay = 2.36E-04 m?
ucinnd vyska prarezu: d = h-Com-den-ds/2 = 0.729 m
stupen smykového vyztuzeni: pw=Au/(bys)=  1.57E-03
minimalni stuperi smykového vyztuzeni: Puw,min = 0,08-fcko'5/fyk = 8.76E-04
maximalni stupen smykového vyztuzeni: Pw,max = 0,5V-fea/fpwa=  1.03E-02
> Pwmin=  8.76E-04 - Vyhovuje
Pu = 1.57E-03 Puwmin v ’
< Pwmax= 1.03E-02 -> Vyhovuje
osova vzdalenost tfminkd v podélném sméru:
<= 0150 m Smax = 0,75d = 0547 m = Vyhovuje
< Smax = 0400 m - Vyhovuje
redukcni soucinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v, =v =0,6(1-f,/250) = 0.528
rameno vnitrnich sil: z=0,9d = 0.656 m
normalova sila v prifezu od zatiZzeni (Ngy > O pro tlak): Ngg = 0.00 kN
plocha préiezu: A.=b,h= 3.700 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Neo/A = 0.00 MPa
0,25fcd = 8.50
soucinitel, kterym se zohledruje stav napéti v tlaeném pasu: 1+ocp/fed = 0.00
Oy = 1.25
2,5(1-ocp/fcd) = 2.50
minimalni Unosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MIN(Vrg max) = Oew'V-feaby2:2,5/(142,5%) = 5076.86 kN
Veg = 1009.00 kN < (Min)Vegmax=  5076.86 kN -
- lze pfedpokladat cot8=2,5
navrhova unosnost svislych tfrmink: Vras = Aswfywaz-cotB/s = 1120.22 kN
Ve = 1009.00 kN Vegs= 112022 kN = Vyhovuje
- pokud V gy > (min)V gy oy => rozhoduje unosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gy =V gymax => €0t = (vf (g /V gp,w -1) 05
- zdroven musi platit podminka 1 < cotd < 2,5
cot Uhlu sklonu tlakové diagonaly: cot® = [vfeg/(Pufywa)-11%" = 3.48
1,0 < cotB= 3.48 > 2,5 > Nevyhovuje
cotf = 2.50
navrhova unosnost Sikmych tfminkd: Vrds = Aswfywaz-cotB/s = 1120.22 kN
navrhova Unosnost tlakovych diagonal: VRd,max = O by zvyfegcotB/(1+cot’0) = 5076.86 kN
Ve = 1009.00 kN /pgmax= 5076.86 kN >  Vyhovuje
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 17/54



BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBI PRECHOD
SO 02 — Rozsireni vyvaru a podjezi
4.3. Drik zdi rybiho pfechodu
4.3.1. Smykova tnosnost bez smykové vyztuie
Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fu = 30.0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé ucinky zatizeni: O = 0.85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
névrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = o fad/ Ve = 17.0 MPa
primérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fetm = 2.9 MPa
Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: f = 500.00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowd = fud¥s = 434.78 MPa
Posouzeni prvku
vyska prurezu: h= 1.400 m
nejmensi itka prarezu v tazené oblasti: b, = 1.000 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.050 m
primér podélné tahové vyztuze: d = 0.022 m
uéinna vyska prafezu: d =h-chom-ds/2 = 1339 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vig = 1637 kN
empiricky soucinitel: Crac = 0,18/yc = 0.12
parametr vlivu vysky: k = 1+(200/d)"° = 1.39
k<20 > k= 1.4
prirezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prirez:
Ag=  2.53E-03 m?
stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p =Ay/(b,d) = 0.002 <0,02
ky = 0.15
normalova sila v prifezu od zatiZeni (Ngy > O pro tlak): Negg = 0.00 kN
plocha priiezu: A.=bh= 3.700 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Nea/A = 0.00 MPa
0;p<0,2fq= 3.40 MPa = Ocp = 0.00 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:

Vonin = 0,035-k¥2.£, 2 = 0.31 MPa
minimalni navrhova hodnota Unosnosti ve smyku: VRd,emin = (VmintK1:0¢p) by -d = 419.06 kN
navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:

Viae = [Crack-(100-p ) >4k 0] b od = 397.44 kN
VRd,c = maX{VRd,c,min; VRd,c} = 419.06 kN

redukcni soudinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0.528
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vrdmax = 0,5:bydvfy=  6009.43 kN

Ve = 419.06 kN /ggmax=  6009.43 kN > Vyhovuje
Vg = 1637 kN VRa,c = 419.06 kN > Nevyhovuje
Ndvrh smykové vyztuZe
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 18/54
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4.3.2. Smykova tnosnost se smykovovou vyztuzi
Navrh a posouzeni smykové vyztuze
vyska prurezu: h= 1.400 m
nejmensi Sitka prafezu mezi tlacenym a tazenym pdsem: b, = 1.000 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.050 m
pramér podélné tahové vyztuze: d = 0.022 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 1637 kN
navrh smykové vyztuze: 3-stfizné tfminky @PR10 & 150mm
priiezova plocha smykové vyztuze: Ay = 2.36E-04 m?
ucinnd vyska prarezu: d = h-Com-den-ds/2 = 1329 m
stupen smykového vyztuzeni: pw=Au/(bys)=  1.57E-03
minimalni stuperi smykového vyztuzeni: Puw,min = 0,08-fcko'5/fyk = 8.76E-04
maximalni stupen smykového vyztuzeni: Pw,max = 0,5V-fea/fpwa=  1.03E-02
> Pwmin=  8.76E-04 - Vyhovuje
Pu = 1.57E-03 Puwmin v ’
< Pwmax= 1.03E-02 -> Vyhovuje
osova vzdalenost tfminkd v podélném sméru:
<= 0150 m Smax = 0,75d = 0997 m - Vyhovuje
< Smax = 0400 m - Vyhovuje
redukcni soucinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v, =v =0,6(1-f,/250) = 0.528
rameno vnitfnich sil: z=0,9d = 1.196 m
normalova sila v prifezu od zatiZzeni (Ngy > O pro tlak): Ngg = 0.00 kN
plocha préiezu: A.=b,h= 3.700 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Neo/A = 0.00 MPa
0,25fcd = 8.50
soucinitel, kterym se zohledruje stav napéti v tlaeném pasu: 1+ocp/fed = 0.00
Oy = 1.25
2,5(1-ocp/fed) = 2.50
minimalni Unosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MIN(Vrg max) = Oew'V-feaby2:2,5/(142,5%) = 9255.34 kN
Veg = 1637.00 kN < (Min)Vpgmax = 9255.34 kN >
- lze pfedpokladat cot8=2,5
navrhova unosnost svislych tfrmink: Vras = Aswfywaz-cotB/s = 2042.21 kN
Ve = 1637.00 kN Vegs= 204221 kN =  Vyhovuje
- pokud V gy > (min)V gy oy => rozhoduje unosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gy =V gymax => €0t = (vf (g /V gp,w -1) 05
- zdroven musi platit podminka 1 < cotd < 2,5
cot Uhlu sklonu tlakové diagonaly: cotB = [v-fcd/(p\,v-fywd)—1]0'S = 3.48
1,0 < cotB= 3.48 > 2,5 > Nevyhovuje
cotf = 2.50
navrhova unosnost Sikmych tfminkd: Vrds = Aswfywa'z-cotB/s = 2042.21 kN
navrhova Unosnost tlakovych diagonal: VRd,max = O by zvyfegcotB/(1+cot’0) = 9255.34 kN
Ve = 1637.00 kN /pgmax= 925534 kN >  Vyhovuje
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem
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BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

SO 02 — Rozsireni vyvaru a podjezi

4.4. Drik v misté smykového spojeni
4.4.1. Smykova tnosnost bez smykové vyztuie
Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fu = 30.0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé ucinky zatizeni: O = 0.85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
névrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = o fad/ Ve = 17.0 MPa
primérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fetm = 2.9 MPa
Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: f = 500.00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowd = fud¥s = 434.78 MPa
Posouzeni prvku
vyska prurezu: h= 0.800 m
nejmensi itka prarezu v tazené oblasti: b, = 1.000 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.050 m
primér podélné tahové vyztuze: d = 0.022 m
uéinna vyska prafezu: d =h-chom-ds/2 = 0.739 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vig = 1100 kN
empiricky soucinitel: Crac = 0,18/yc = 0.12
parametr vlivu vysky: k = 1+(200/d)"° = 1.52
k<20 = k= 1.5
prirezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prirez:
Ag=  2.53E-03 m?
stupen vyztuzeni podélnou vyztuZi: p =Ay/(b,d) = 0.003 < 0,02
ky = 0.15
normalova sila v prifezu od zatiZeni (Ngy > O pro tlak): Negg = 0.00 kN
plocha priiezu: A.=bh= 3.700 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Nea/A = 0.00 MPa
0;p<0,2fq= 3.40 MPa = Ocp = 0.00 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:

Vonin = 0,035-k¥2.£, 2 = 0.36 MPa
minimalni navrhova hodnota Unosnosti ve smyku: VRd,emin = (VmintK1:0¢p) by -d = 265.54 kN
navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:

Vige = [Cra,ok-(100-p; ) 7*+ky ol by d = 293.21 kN
VRd,c = maX{VRd,c,min; VRd,c} = 293.21 kN

redukcni soudinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0.528
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vrdmax = 0,5:bydvfy=  3316.63 kN

Ve = 293.21 kN /ggmax=  3316.63 kN > Vyhovuje
Vg = 1100 kN VRa,c = 293.21 kN > Nevyhovuje
Ndvrh smykové vyztuZe
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 20/54
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4.4.2. Smykova unosnost se smykovovou vyztuzi
Navrh a posouzeni smykové vyztuze
vyska prurezu: h= 0.800 m
nejmensi sitka prafezu mezi tlaenym a tazenym pasem: b, = 1.000 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.050 m
primér podélné tahové vyztuze: d = 0.022 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 1100 kN
navrh smykové vyztuze: 4-stfizné timinky @PR12 3&250mm
priiezova plocha smykové vyztuze: Ay = 4.52E-04 m?
ucinnd vyska prarezu: d = h-Com-den-ds/2 = 0.727 m
stupen smykového vyztuzeni: pw=Au/(bys)=  1.81E-03
minimalni stuperi smykového vyztuzeni: Puw,min = 0,08-fcko'5/fyk = 8.76E-04
maximalni stupen smykového vyztuzeni: Pw,max = 0,5V-fea/fpwa=  1.03E-02
> Pwmin=  8.76E-04 - Vyhovuje
Pu = 1.81E-03 Puwmin v ’
< Pwmax= 1.03E-02 -> Vyhovuje
osova vzdalenost tfminkd v podélném sméru:
<= 0.250 m Smax = 0,75d = 0545 m = Vyhovuje
< Smax = 0400 m - Vyhovuje
redukcni soucinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v, =v =0,6(1-f,/250) = 0.528
rameno vnitrnich sil: z=0,9d = 0.654 m
normalova sila v prifezu od zatiZzeni (Ngy > O pro tlak): Ngg = 0.00 kN
plocha préiezu: A.=b,h= 3.700 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Neo/A = 0.00 MPa
0,25fcd = 8.50
soucinitel, kterym se zohledriuje stav napéti v tlateném pasu: 1+ocp/fed = 0.00
ey = 1.25
2,5(1-ocp/fed) = 2.50
minimalni Unosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MIN(Vrg max) = Oew'V-feaby2:2,5/(142,5%) = 5062.93 kN
Ve = 1100.00 kN < (Min)Vpgmax = 5062.93 kN >
- lze pfedpokladat cot8=2,5
navrhova unosnost svislych tfrmink: Vras = Aswfywaz-cotB/s = 1286.95 kN
Ve = 1100.00 kN Vegs=  1286.95 kN =  Vyhovuje
- pokud V gy > (min)V gy oy => rozhoduje unosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gy =V gymax => €0t = (vf (g /V gp,w -1) 05
- zdroven musi platit podminka 1 < cotd < 2,5
cot Uhlu sklonu tlakové diagonaly: cot® = [vfee/(Pufywa)-11%" = 3.23
1,0 < cotb= 3.23 > 2,5 > Nevyhovuje
cotf = 2.50
navrhova unosnost Sikmych tfminkd: Vrds = Aswfywaz-cotB/s = 1286.95 kN
navrhova Unosnost tlakovych diagonal: VRd,max = O by z-vyfegcotB/(1+cot’0) = 5062.93 kN
Ve = 1100.00 kN /pgmax= 5062.93 kN >  Vyhovuje
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 21/54
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4.5. Lavka nad rybim pfechodem
4.5.1. Smykova tnosnost bez smykové vyztuie
Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fu = 30.0
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé ucinky zatizeni: O = 0.85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
névrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = o fad/ Ve = 17.0
primérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fetm = 2.9
Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: f = 500.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowd = fud¥s = 434.78
Posouzeni prvku
vyska prurezu: h= 0.300
nejmensi itka prarezu v tazené oblasti: b, = 1.000
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.050
primér podélné tahové vyztuze: d = 0.016
uéinna vyska prafezu: d =h-chom-ds/2 = 0.242
navrhova hodnota posouvajici sily: Vig = 119.3
empiricky soucinitel: Crac = 0,18/yc = 0.12
parametr vlivu vysky: k = 1+(200/d)"° = 191
k<20 = k= 1.9
prirezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prirez:
Ay=  1.34E-03
stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p =Ay/(b,d) = 0.006
ky = 0.15
normalova sila v prifezu od zatiZeni (Ngy > O pro tlak): Negg = 0.00
plocha pritezu: A .=bh= 3.700
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Nea/A = 0.00
0;p<0,2fq= 3.40 MPa = Ocp = 0.00
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:
Viin = 0,035-k¥2.£, % = 0.51
minimalni navrhova hodnota Unosnosti ve smyku: VRd,emin = (VmintK1:0¢p) by -d = 122.37
navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:
Vige = [Cro,ke(100-pf) Prkyog b, d = 141.47
VRd,c = maX{VRd,c,min; VRd,c} = 141.47
redukcni soudinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0.528
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vrdmax = 0,5byd-v-fy = 1086.10
VRd,c = 141.47 kN IRd,max = 1086.10 kN -
Veg = 119.3 kN VRy,c = 141.47 kN -
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem
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5. NAVRH OHYBOVE VYZTUZE A POSOUZENI MSP
5.1. Zaklad zdi
1 DATA PROJEKTU
Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1, 2004
Né&rodni pfiloha EN
Navrhova zivotnost 100 let
2 STRUCNE SHRNUTI VYSLEDKU POSOUZENI REZU
Dimenzaéni dilec Poet Fezil Nazev ?xtrémniho Vyuziti Status
fezu [%] posudku
M 1 (Nosnikova deska) 2 hlavni_Y 959 | v
Nazev fezu Dimenzacni dilec Vyztuzeny pruirez V‘{;)z]'t' pitsaut:;lfu
vedlejsi_X M 1 (Nosnikova deska) R1 93,1 | v
hlavni_Y M 1 (Nosnikova deska) R2 959 | v
3 POSOUZENI REZU
3.1 Rez vedlejsi_X
3.1.1 Stru¢né shrnuti vysledkd extrémi v fezu }
Nézev extrému Cas Vyuziti Status
[d] [%] posudku
Fxx,max 28,0 704 | v
Fxx,min 28,0 59,7 | v
Mxx,max 28,0 398 | v
Mxx,min 28,0 376 | v
Mxy,max 28,0 87,7 |
Mxy,min 28,0 170 | v
Mxy,max2 28,0 62,8 | v
Mxy,min2 28,0 16,9 | v
Vxx,max 28,0 39,6 | v
Vxx,min 28,0 388 | v
Fxx,max 28,0 758 | v
Fxx,min 28,0 64,2 | v
Mxx,max 28,0 76,8 | v
Mxx,min 28,0 67,0 | v
Mxy,max 28,0 93,1 | v
Mxy,min 28,0 171 | v
Mxy,max2 28,0 68,2 | v
Mxy,min2 28,0 170 | v
Vxx,max 28,0 370 | v
Vxx,min 28,0 38,7 | v
Staticky vypocet
L—— Valbek spol. s r.o., stfedisko Usti nad Labem ® Unor 2017fijen 2015 strana 23/54




Vv

SO 02 - Rozsifeni vyvaru a podjezi

BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

L——  Valbek spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem m Ginor 2017fijen 2015

Wele=
3.1.2 Kriticky extrém Mxy,max
Dimenzacni dilec M 1
Vyztuzeny prafez R1
z
) Beton: C30/37
- Stari: 28,0d
i & 2le Z & Vyztuz: (B 5008)
| 220-150 mm (2094mm?), z = 520
mm
I 220-150 mm (2094mm?), z = -520
| mm
|
o |
| A ey -
|
|
|
|
L] © o l 3 L L
.l‘_
|
L 1000
A
3.1.2.1 Souhrn
o, NEed Mea,y Meqd,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [kNm] [kNm] [KN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 1449 -858,6 0,0 93,1 | OK
NEed Mea,y Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [kNm] [KNm] [KN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 1449 -858,6 0,0 93,1 | OK
Omezeni napéti -48,2 -553,2 0,0 16,6 | OK
Sitka trhliny -48,2 -553,2 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
3.2 Rez hlavni_Y
3.2.1 Strucné shrnuti vysledki extrémi v fezu
Nazev extrému Cas Vyuziti Status
[d] [%] posudku
Fyy,max 28,0 26,7 | v
Fyy,min 28,0 10,7 | v
Myy,max 28,0 10,8 | v
Myy,min 28,0 10,3 | v
Mxy,max 28,0 326 | v
Mxy,min 28,0 391 | v
Mxy,max2 28,0 296 | v
Mxy,min2 28,0 39,0 | v
Vyy,max 28,0 8,7 | v
Vyy,min 28,0 319 | v
Fyy,max 28,0 273 | «
Fyy,min 28,0 134 | v
Myy,max 28,0 959 | v
Staticky vypocet
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ele -
Myy,min 28,0 959 | v
Mxy,max 28,0 370 | v
Mxy,min 28,0 39,7 | v
Mxy,max2 28,0 339 | v
Mxy,min2 28,0 39,7 | v
Vyy,max 28,0 85 | v
Vyy,min 28,0 30,5 | v
3.2.2 Kriticky extrém Myy,max
Dimenzacni dilec M 1
Vyztuzeny prafez R2
z
1 Beton: C30/37
I Stari:28,0d
e o0 o0 Io. % o0 viz‘uz (B SOOB)
| ©25-150 mm (3272mm?), z = 718
| mm
| 822-150 mm (2534mm?), z = -719
| mm
| ©22-150 mm (2534mm?), z = 711
I mm
= |
& ~IFTT=" T G
|
|
|
|
|
|
° @ L] = L] o
"T_ I
|
|, 1000 l,
A A
3.2.2.1 Souhrn
o NEd Meq,y Med,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KNm] (%] Posudek
Sitka trhliny -49,0 -1609,6 0,0 95,9 | OK
NEed Mea,y Meq,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [kNm] [kNm] [KN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M -60,0 -2214,5 0,0 59,1 | OK
Omezeni napéti -49,0 -1609,6 0,0 56,6 | OK
Sitka trhliny -49,0 -1609,6 0,0 95,9 | OK
Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

Staticky vypocet
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valbeks
5.2. Drik zdi
1 DATA PROJEKTU

Narodni norma
Néarodni norma EN 1992-1-1, 2004
Nérodni pfiloha EN
Navrhova zivotnost 100 let

2 STRUCNE SHRNUTI VYSLEDKU POSOUZENI REZU

Di - v Nazev extrémniho Vyuziti Status
imenzacni dilec Pocet ezt M
fezu [%] posudku

M 1 (Nosnikova deska) 5 drik_pata_svisl_Y 1064 | v

Nazev fezu Dimenzacni dilec Vyztuzeny prirez V‘{;oz]'t' pigjt:lfu
drik_pata_vod_X M 1 (Nosnikova deska) R1 874 | v
drik_pata_svisl_Y M 1 (Nosnikova deska) R2 106,4 | v
drik_vrch_vod_X M 1 (Nosnikova deska) R3 95,0 | v
drik_vrch_svisl_Y M 1 (Nosnikova deska) R4 1021 | v
drik_vrch_svisl_Y- M 1 (Nosnikova deska) R5 816 | v

zesil
VZHLEDEM K VELKE TLOUSTCE KONSTRUKCE SE POSOUZENi KONSTRUKCNICH ZASAD VIZ DALE
POVAZUJE ZA VYHOVUWJICI. STEJNE TAK OMEZENi TLAKOVYCH NAPETi NA HODNOTE LEHCE PRESAHUJICI
DOPORUCENOU HODNOTU.

3 POSOUZENI REZU
3.1 Rez drik_pata_vod_X
3.1.1 Struéné shrnuti vysledka extrémui v fezu

Nazev extrému Cas Vyuziti Status
[d] [%] posudku
Fxx,max 28,0 586 | v
Fxx,min 28,0 314 | v
Mxx,max 28,0 376 | v
Mxx,min 28,0 376 | v
Mxy,max 28,0 48,1 | v
Mxy,min 28,0 68,3 | v
Mxy,max2 28,0 481 | v
Mxy,min2 28,0 68,3 | v
Vxx,max 28,0 184 | v
Vxx,min 28,0 16,1 | v
Fxx,max 28,0 546 | v
Fxx,min 28,0 156 | v
Mxx,max 28,0 874 | v
Mxx,min 28,0 874 | v
Mxy,max 28,0 513 | v
Mxy,min 28,0 84,9 | v
Mxy,max2 28,0 513 | v
Mxy,min2 28,0 84,9 | v
Vxx,max 28,0 184 | v
Vxx,min 28,0 16,1 | v
Staticky vypocet
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3.1.2 Kriticky extrém Mxx,max
Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny prifez R1
z
) Beton: C30/37
T== : Stari: 28,0 d
e a wfel A . Vyztuz: (B 500B)
: 220-150 mm (2094mm?), z = 1115
i mm
1 216-150 mm (1340mm?), z =
! -1117 mm
\ 220-150 mm (2094mm?), z = -465
I mm
|
o |
8 P RS- F (PSPPI -, |
o~ |
|
|
|
o @ el @
|
1
|
|
|
o ie:la »
.\‘_ "
I
1000 l,
A
3.1.2.1 Souhrn
e, NEd Meq,y Meq,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [kNm] [KNm] [KN] [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -2354,6 0,0 87,4 | OK
NEd Meq,y Med, VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [kNm] [KNm] [KN] [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -2354,6 0,0 87,4 | OK
Omezeni napéti 0,0 -1938,4 0,0 10,9 | OK
Sitka trhliny 0,0 -1189,3 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
3.2 Rez drik_pata_svisl_Y
3.2.1 Struéné shrnuti vysledka extrémui v fezu
Nazev extrému Cas Vyuziti Status
[d] (%] posudku
Fyy,max 28,0 84 | v
Fyy,min 28,0 110 | v
Myy,max 28,0 305 | v
Myy,min 28,0 21,3 | v
Mxy,max 28,0 304 | v
Mxy,min 28,0 474 | v
Mxy,max2 28,0 28,3 | v
Mxy,min2 28,0 4112 | v
Vyy,max 28,0 106,4 | x
Vyy,min 28,0 577 | v
Fyy,max 28,0 100 | v
Fyy,min 28,0 11,2 | v
Staticky vypocet
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Myy,max 28,0 66,3 | v
Myy,min 28,0 651 | v
Mxy,max 28,0 39,0 | v
Mxy,min 28,0 54,0 | v
Mxy,max2 28,0 36,9 | v
Mxy,min2 28,0 479 | v
Vyy,max 28,0 106,4 | x
Vyy,min 28,0 57,7 | v
3.2.2 Kriticky extrém Vyy,max
Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny prifez R2
z
) Beton: C30/37
i Stari: 28,0 d
N Vyztuz: (B 500B)
: ©825-150 mm (3272mm?), z = 1113
i mm
| 216-150 mm (1340mm?), z =
! -1117 mm
\ 222-150 mm (2534mm?), z = -464
1 mm
1
o |
S . Sy ——  ——— ., |
N |
|
|
|
s V6 AL N S
|
|
|
|
|
s io:l'e B
.i‘_ "
I
|, 1000 l,
1 A
3.2.2.1 Souhrn
o, NEd Med,y Med,z VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KNm] (%] Posudek
Konstrukéni zasady -1221,1 -1108,8 0,0 106,4 | Nevyhovuje
NEd Med,y Meg,- VEdq Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm] [KNm] kN] | [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M -1221,1 -1108,8 0,0 71 | OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0  OK
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 | OK
Konstrukéni zasady -1221,1 -1108,8 0,0 106,4 | Nevyhovuje
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
3.3 Rez drik_vrch_vod_X
3.3.1 Struéné shrnuti vysledkd extrémi v fezu
Nazev extrému Cas Vyuziti Status
[d] (%] posudku
Fxx,max 28,0 26,6 | v
Fxx,min 28,0 76,4 | v
Mxx,max 28,0 90,7 | v
Mxx,min 28,0 90,7 | v
Staticky vypocet
L——  Valbek spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem m tinor 2017fijen 2015 strana 28/54 —




Vv

SO 02 - Rozsifeni vyvaru a podjezi

BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

L——  Valbek spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem m Ginor 2017fijen 2015

Vxx,max 28,0 950 | v
Vxx,min 28,0 232 |
Fxx,max 28,0 26,3 | v
Fxx,min 28,0 53,1 | v
Mxx,max 28,0 374 | v
Mxx,min 28,0 374 | v
Vxx,max 28,0 950 | v
Vxx,min 28,0 232 | v
3.3.2 Kriticky extrém Vxx,max
Dimenzacni dilec M 1
Vyztuzeny prufez R3
z
) Beton: C30/37
x— I St'éﬁ: ?8,0 d
- ~ - - - - Vyztuz: (B 500B)
I 220-150 mm (2094mm?), z = 315
| mm
| 216-150 mm (1340mm?), z = -317
- | mm
3 e =
|
|
|
. = o I - - .
.i‘_. |
| 1000 |
4 A
3.3.2.1 Souhrn
Rozhodujici typ posudku [I':lir] [I\anE‘:;’] ['\kn,\i‘::] [\I:ENd] [k1l:lEr:1] Ho[c:/r:r ta Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 407,8 0,0 95,0 | OK
Typ posudku [':'E\f] [nanE‘:’r‘]’] [l\kn,:‘:’;] [XE’] [k-ll:lE:n] Ho;:/r:]o ta Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 407,8 0,0 95,0 | OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 | OK
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
3.4 Rez drik_vrch_svisl_Y
3.4.1 Stru¢né shrnuti vysledkd extrémi v fezu
Nazev extrému Cas Vyuziti Status
[d] [%] posudku
Fyy,max 28,0 150 | v
Fyy,min 28,0 56,1 | v
Myy,max 28,0 102,1 | x
Myy,min 28,0 951 | v
Staticky vypocet
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Vyy,max 28,0 40,2 | v
Vyy,min 28,0 116 | v
Fyy,max 28,0 176 | v
Fyy,min 28,0 29,9 | v
Myy,max 28,0 32,7 | v
Myy,min 28,0 295 | v
Vyy,max 28,0 393 | v
Vyy,min 28,0 10,7 | v
3.4.2 Kriticky extrém Myy,max
Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny prifez R4
z
) Beton: C30/37
E— i Stari:28,0d
~ = = o ~ o Vyztuz: (B 500B)
I 222-150 mm (2534mm?), z = 314
I mm
| 216-150 mm (1340mm?), z = -317
mm
o |
S - - - Y
@ |
|
|
|
. v o ' - . .
.\‘_ |
| 1000 |
A 1
3.4.2.1 Souhrn
o, NEd Meq,y Med,z VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] [kNm] (%] Posudek
Omezeni napéti 0,0 362,0 0,0 102,1 | Nevyhovuje
NEd Med,y Meg, VEdq Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -45,0 439,0 0,0 98,5 | OK
Omezeni napéti 0,0 362,0 0,0 102,1 | Nevyhovuje
Sitka trhliny -248,7 225,0 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
3.5 Rez drik_vrch_svisl_Y-zesil
3.5.1 Struéné shrnuti vysledkd extrémui v fezu
Nazev extrému Cas Vyuziti Status
[d] [%] posudku
Myy,max 28,0 816 | v
Myy,min 28,0 76,8 | v
Staticky vypocet
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WWele="
3.5.2 Kriticky extrém Myy,max
Dimenzacéni dilec M 1
Vyztuzeny prifez R5
z
) Beton: C30/37
x— I Stari:28,0d
B e s = B o Vyztuz: (B 500B)
I 222-150 mm (2534mm?3), z = 339
| mm
| 216-75 mm (2681mm?), z = -342
mm
° I
1) — o ———— e Y
) |
|
|
|
e . o L k) L ’ o L] o e o
_\‘_ |
| 1000 |
1 A
3.5.2.1 Souhrn
e, NEed Meq,y Med,2 VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -45,0 692,6 0,0 81,6 | OK
NEqd Med,y Med,- VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -45,0 692,6 0,0 81,6 | OK
Omezeni napéti 0,0 565,2 0,0 77,8 | OK
Sitka trhliny -248,7 364,0 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
Staticky vypocet
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5.3. D¥ik zdi rybiho prechodu
1 DATA PROJEKTU
Jméno projektu -- nezadano --
Autor -- nezadano --
Datum vytvorFeni protokolu 25.6.2013
Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1, 2004
Né&rodni pfiloha EN
Navrhova zivotnost 100 let
2 STRUCNE SHRNUTI VYSLEDKU POSOUZENI REZU
Dimenzaéni dilec Poet Fezil Nazev ?xtrémniho Vyuziti Status
fezu [%] posudku
M 1 (Nosnikova deska) 2 SVIS_Y 913 | v
Nazev fezu Dimenzacni dilec Vyztuzeny pruirez V‘{;)z]'t' pitsaut:;lfu
VOD_X M 1 (Nosnikova deska) R1 90,8 | v
SVIS_Y M 1 (Nosnikova deska) R2 91,3 | v
3 POSOUZENI REZU
3.1 Rez VOD_X
3.1.1 Stru¢né shrnuti vysledkd extrémi v fezu }
Nézev extrému Cas Vyuziti Status
[d] [%] posudku
Fxx,max 28,0 96 | v
Fxx,min 28,0 40 | v
Mxx,max 28,0 335 | v
Mxx,min 28,0 335 | v
Mxy,max 28,0 82,0 | v
Mxy,min 28,0 58,6 | v
Mxy,max2 28,0 820 | v
Mxy,min2 28,0 58,6 | v
Vxx,max 28,0 93 | v
Vxx,min 28,0 20,5 | v
Fxx,max 28,0 152 | v
Fxx,min 28,0 25 | v
Mxx,max 28,0 338 | v
Mxx,min 28,0 338 | v
Mxy,max 28,0 90,8 | v
Mxy,min 28,0 66,4 |
Mxy,max2 28,0 90,8 | v
Mxy,min2 28,0 66,4 | v
Vxx,max 28,0 93 | v
Vxx,min 28,0 205 | v
Staticky vypocet
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vallbeke
3.1.2 Kriticky extrém Mxy,max
Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny prafez R1
z
’ Beton: C30/37
Stari: 28,0d
s o wle e Vyztuz: (B 500B)
| 222-150 mm (2534mm?), z = 614
| mm
| 220-150 mm (2094mm?), z = -615
mm
|
|
S —] S—— —Y
bt |
|
|
|
|
|
o . © I © L
A‘_ |
|, 1000 |,
1 7
3.1.2.1 Souhrn
Rozhodujici typ posudku [':'E\jd] [:‘(IINE‘;;:’] [nkn,:‘;:] [\I:ENd] [k.ll-\lEr:w] Hog/r:]o ta Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -1290,0 0,0 90,8 | OK
Typ posudku [':'E\f] [nanE:;’] [nanE‘:T’:] [X:I’] [k-ll-\lE:n] Hogz]o ta Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -1290,0 0,0 90,8 | OK
Omezeni napéti 0,0 -1119,9 0,0 90,3 | OK
Sitka trhliny 0,0 -486,1 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
3.2RezSVIS_Y
3.2.1 Stru¢né shrnuti vysledkd extrémi v fezu }
Nézev extrému Cas Vyuziti Status
[d] [%] posudku
Fyy,max 28,0 181 | v
Fyy,min 28,0 40,2 | v
Myy,max 28,0 60,7 | v
Myy,min 28,0 60,7 | v
Mxy,max 28,0 91,3 | v
Mxy,min 28,0 66,1 | v
Mxy,max2 28,0 913 | v
Mxy,min2 28,0 66,1 | v
Vyy,max 28,0 133 | v
Vyy,min 28,0 186 | v
Fyy,max 28,0 120 | v
Fyy,min 28,0 31,6 | v
Staticky vypocet
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Wel|e=
Myy,max 28,0 156 | v
Myy,min 28,0 156 | v
Mxy,max 28,0 858 | v
Mxy,min 28,0 56,1 | v
Mxy,max2 28,0 858 | v
Mxy,min2 28,0 56,1 | v
Vyy,max 28,0 133 | v
Vyy,min 28,0 186 | v
3.2.2 Kriticky extrém Mxy,max
Dimenzacni dilec M 1
Vyztuzeny prafez R2
z
* Beton: C30/37
Stari: 28,0d
e o @Vl e Vyztuz: (B 500B)
| 222-150 mm (2534mm?), z = 614
I mm
222-150 mm (2534mm?), z = -614
I mm
|
|
S | y
: ———— — — jtEpminns -
|
|
|
|
|
o L ° l < L
"t— I
|, 1000 |,
1 1
3.2.2.1 Souhrn
o NEd Med,y Med,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] (KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 1297,8 0,0 91,3 | OK
NEd Med,y Meg,- VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm] [kNm] [KN] (KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 1297,8 0,0 91,3 | OK
Omezeni napéti 0,0 11175 0,0 90,0 | OK
Sitka trhliny 0,0 515,0 0,0 0,0 | OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

Staticky vypocet
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5.4. Lavka nad rybim pfechodem
1 DATA PROJEKTU
Jméno projektu -- nezadano --
Autor -- nezadano --
Datum vytvorFeni protokolu 25.6.2013
Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1, 2004
Né&rodni pfiloha EN
Navrhova zivotnost 100 let
2 STRUCNE SHRNUTI VYSLEDKU POSOUZENI REZU
. - v Nazev extrémniho Vyuziti Status
Dimenzacni dilec Pocet rezti M
fezu [%] posudku
M 1 (Nosnikova deska) 3 PRICNY_y 50,0 | v
. . . T oo Vyuziti Status
Nazev fezu Dimenzacni dilec Vyztuzeny pruarez (%] posudku
PODELNY_x M 1 (Nosnikova deska) R1 384 | v
PRICNY_y M 1 (Nosnikova deska) R2 50,0 | v
celni deska M 1 (Nosnikova deska) R 13 36,7 | v
3 POSOUZENI REZU
3.1 Rez PODELNY_x
3.1.1 Struéné shrnuti vysledkd extrémui v Fezu
Nézev extrému Cas Vyuziti Status
[d] [%] posudku
1 28,0 384 | v
2 28,0 30,2 | v
3.1.2 Kriticky extrém 1
Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny prufez R1
z
| Beton: C30/37
i Stari:28,0d
B B e | e - B V)"ztui: (B 500B)
o H y ©16-150 mm (1340mm?), z = 92
o e D 0 o PO eeeeeeewe b —
& ! mm
o . e | » . . 214-150 mm (1026mm?), z = -93
T mm
| 1000 |
4 A
3.1.2.1 Souhrn
e, NEd Meq,y Med,2 VEed Tea Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [kNm] [kNm] [KN] [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -52,3 0,0 38,4 | OK
NEd Mea,y Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku kN] | [KNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -52,3 0,0 38,4 | OK
Omezeni napéti 0,0 -33,7 0,0 15,8 | OK
Sitka trhliny 0,0 -33,7 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
Staticky vypocet
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3.2 Rez PRICNY_y
3.2.1 Struéné shrnuti vysledka extrémui v fezu
Nazev extrému Cas Vyuziti Status
[d] [%] posudku
1 28,0 50,0 | v
5 28,0 33,5 | v
3.2.2 Kriticky extrém 1
Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny prufez R2
z
| Beton: C30/37
B Stari: 28,0d
° ° . | e ° o Vyztuz: (B 500B)
=3 : y ©16-150 mm (1340mm?), z = 92
o - P R T W W e bo—
™ H mm
B Kl e | o . . 214-150 mm (1026mm2), z=-93
T mm
L 1000 |
A A
3.2.2.1 Souhrn
e, NEd Meq,y Med,2 VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [kNm] [kNm] [KN] [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -68,1 0,0 50,0 | OK
NEd Meq,y Meg,- VEd Ted Hodnota
Typ posudku kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -68,1 0,0 50,0 | OK
Omezeni napéti 0,0 -53,3 0,0 48,1 | OK
Sitka trhliny 0,0 -43,6 0,0 0,0 | OK

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %

Staticky vypocet
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vallbeks
3.3 Rez celni deska
3.3.1 Struéné shrnuti vysledka extrémui v fezu
Nazev extrému Cas Vyuziti Status
[d] [%] posudku
1 28,0 36,7 | v
5 28,0 36,7 | v
3.3.2 Kriticky extrém 1
Dimenzacéni dilec M 1
Vyztuzeny prufez R13
4
i Beton: C30/37
Stari: 28,0d
o . - - . - . . - . . _y V)'{ztui: (B 5008)
& e s e+ s s!le + e e« +«1 7 210-100 mm (785mm?), z = 45 mm
210-100 mm (785mm?), z = -45
mm
| 1000 |
4 A
3.3.2.1 Souhrn
o, NEd Meq,y Med,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -20,0 0,0 36,7 | OK
NEd Meq,y Meq,- VEd Ted Hodnota
Typ posudku kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -20,0 0,0 36,7 | OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 | OK
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 | OK
MEZNi HODNOTA VYUZITi PRUREZU: 100,0 %
Staticky vypocet
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valbeks
5.5. Vyvar
1 Data projektu
Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12
Navrhova zivotnost 50 let
2 Struéné shrnuti vysledkl posouzeni fezu
. - TR Nazev extrémniho Vyuziti Status
Dimenzacni dilec Pocet rezti fezu (%] posudku
M 1 (Nosnikova deska) 6 prah_pric_Y 90,5 | v
. . < S S Vyuziti Status
Nazev fezu Dimenzacni dilec Vyztuzeny prirez (%] posudku
deska_pod_X M 1 (Nosnikova deska) R1 259 | v
deska_pric_Y M 1 (Nosnikova deska) R2 375 | v
prah_pod_X M 1 (Nosnikova deska) R3 652 | v
prah_pric_Y M 1 (Nosnikova deska) R4 90,5 | v
zidka_pod_X M 1 (Nosnikova deska) R5 86,0 v
zidka_pric_Y M 1 (Nosnikova deska) R6 313 | v
3 Posouzeni ezt
3.1 Rez deska_pod_X
3.1.1 Strucné shrnuti vysledkui extrému v fezu
. ] Cas Vyuziti Status
Nazev extrému [d] [%] posudku
Fxx,max 28,0 25,0 | v
Fxx,min 28,0 224 | v
Mxx,max 28,0 225 | v
Mxx,min 28,0 225 | «
Mxy,max 28,0 204 | v
Mxy,min 28,0 85 | v
Mxy,max2 28,0 204 | v
Mxy,min2 28,0 85 | v
Vxx,max 28,0 259 | v
Vxx,min 28,0 17,8 | v
Fxx,max 28,0 250 | v
Fxx,min 28,0 22,4 |
Mxx,max 28,0 259 | v
Mxx,min 28,0 259 | v
Mxy,max 28,0 204 | v
Mxy,min 28,0 85 | v
Mxy,max2 28,0 204 | v
Mxy,min2 28,0 85 | v
Vxx,max 28,0 259 | v
Vxx,min 28,0 178 | v
Staticky vypocet
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Wel|e=
3.1.2 Kriticky extrém Vxx,max
Dimenzacni dilec M 1
Vyztuzeny prarez R 1
z
) Beton: C30/37
— ' Stafi- 28,0 d
= 5 2 . 2 = Vyztuz: (B 500B)
| 216-150 mm (1340mm?), z = 322
| mm
I 216-150 mm (1340mm?), z = -322
I mm
| = e .
© |
|
|
L Ky k2 : E - o
.!‘_ |
| 1000 |
4 A
3.1.2.1 Souhrn
Rozhoduijici typ posudku [%E\f] [:\(ANE';}‘]’] [T(n,\'i‘r’;:] [\i:ENd] [k-ll-\lEr:w] Hog/r:f ta Posudek
Interakce -41,8 -117,4 0,0 62,8 0,0 25,9 | OK
NEqd Med,y Med,- VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -41,8 -117,4 0,0 24,0 | OK
Smyk -41,8 62,8 0,0 23,4 | OK
Interakce -41,8 -117,4 0,0 62,8 0,0 25,9 | OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 | OK
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 | OK

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %

Staticky vypocet
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Wele=
3.2 Rez deska_pric_Y
3.2.1 Strucné shrnuti vysledkii extrému v fezu
. . Vyuziti
Nazev extrému C[g]s ‘{;’] t pgtsa:ltglfu
Fyy,max 28,0 343 | v
Fyy,min 28,0 77 |
Myy,max 28,0 252 | v
Myy,min 28,0 252 | v
Mxy,max 28,0 42 v
Mxy,min 28,0 18,8 | v
Mxy,max2 28,0 42 |
Mxy,min2 28,0 18,8 | v
Vyy,max 28,0 141 | v
Vyy,min 28,0 252 | v
Fyy,max 28,0 343 | v
Fyy,min 28,0 77 |
Myy,max 28,0 375 | v
Myy,min 28,0 375 | v
Mxy,max 28,0 42 | v
Mxy,min 28,0 18,8 | v
Mxy,max2 28,0 42 | v
Mxy,min2 28,0 188 | v
Vyy,max 28,0 141 | v
Vyy,min 28,0 252 | v
3.2.2 Kriticky extrém Myy,max
Dimenzacni dilec M 1
VyztuZeny prufez R2
z
) Beton: C30/37
x— I St'éii: 280d
> ~ = - ~ - Vyztuz: (B 500B)
I 216-150 mm (1340mm?), z = 322
| mm
I 216-150 mm (1340mm?), z = -322
| mm
g — - i s -
|
|
|
. . o I . B .
.!‘_. |
| 1000 |
A A
Staticky vypocet
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3.2.2.1 Souhrn
Rozhoduijici typ posudku [I':ENd] [anl\Elm,] ['\anE‘r’T’]’] [\I:ENd] [k.ll-\lE:n] HO?,Z]O ta Posudek
Interakce 61,8 -127,9 0,0 15,9 0,0 37,5 | OK
Typ posudku | | e | e | e | oo™ | Posudek
Unosnost N-M-M 61,8 -127,9 0,0 34,5 | OK
Smyk 61,8 15,9 0,0 6,2 | OK
Interakce 61,8 -127,9 0,0 15,9 0,0 37,5 | OK
Qmezeni napéti 61,8 -127,8 0,0 7,8 | OK
Sitka trhliny 61,8 -127,8 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
3.3 Rez prah_pod_X
3.3.1 Strucné shrnuti vysledkii extrému v fezu
. . C Vyuziti
Nazev extrému [g]s ‘F,;o] t pgtsaut:;liu
Fxx,max 28,0 65,1 | v
Fxx,min 28,0 78 | v
Mxx,max 28,0 329 | v
Mxx,min 28,0 329 | v
Mxy,max 28,0 3,7 | v
Mxy,min 28,0 65,2 | v
Mxy,max2 28,0 3,7 | v
Mxy,min2 28,0 652 | v
Vxx,max 28,0 652 | v
Vxx,min 28,0 6,5 | v
Fxx,max 28,0 651 | v
Fxx,min 28,0 78 | v
Mxx,max 28,0 652 | v
Mxx,min 28,0 652 | v
Mxy,max 28,0 3,7 | v
Mxy,min 28,0 65,2 | v
Mxy,max2 28,0 3,7 | v
Mxy,min2 28,0 652 | v
Vxx,max 28,0 65,2 | v
Vxx,min 28,0 6,5 | v
3.3.2 Kriticky extrém Mxy,min
Dimenzacni dilec M 1
Vyztuzeny prufez R3
Staticky vypocet
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Wel|e=
z
A Beton: C30/37
P— ! Stari: 28,0 d
o 8 sla s Vyztuz: (B 500B)
| 216-150 mm (1340mm?), z = 817
| mm
| 216-150 mm (1340mm?), z = -817
1 mm
1
[
1
g I y
- ~ I Vo -
[
[
[
[
[
[
- . - l - - -
N |
[
1000 I,
A
3.3.2.1 Souhrn
. NEed Mea,y Med,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku kN] [KNm] (kNm] [kN] [kNm] (%] Posudek
Interakce 119,1 -529,9 0,0 162,6 0,0 65,2 | OK
NEd Meq,y Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 119,1 -529,9 0,0 62,4 | OK
Smyk 119,1 162,6 0,0 32,9 | OK
Interakce 119,1 -529,9 0,0 162,6 0,0 65,2 | OK
Omezeni napéti 119,1 -529,9 0,0 6,6 @ OK
Sitka trhliny 119,1 -529,9 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
3.4 Rez prah_pric_Y
3.4.1 Strucné shrnuti vysledkui extrému v fezu
. ] Cas Vyuziti Status
Nazev extrému [d] (%] posudku
Fyy,max 28,0 90,5 | v
Fyy,min 28,0 321 | v
Myy,max 28,0 53 | v
Myy,min 28,0 53 | v
Mxy,max 28,0 10,3 | v
Mxy,min 28,0 89,5 | v
Mxy,max2 28,0 10,3 | v
Mxy,min2 28,0 895 | v
Vyy,max 28,0 34,3 | v
Vyy,min 28,0 739 | v
Fyy,max 28,0 90,5 | v
Fyy,min 28,0 321 | v
Myy,max 28,0 785 | v
Myy,min 28,0 785 | v
Staticky vypocet
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.

Wel|e=
, , Cas Vyuziti Status
Nazev extrému [d] (%] posudku
Mxy,max 28,0 10,3 | v
Mxy,min 28,0 89,5 | v
Mxy,max2 28,0 10,3 | v
Mxy,min2 28,0 895 | v
Vyy,max 28,0 343 | v
Vyy,min 28,0 739 | v
3.4.2 Kriticky extrém Fyy,max
Dimenzacni dilec M 1
Vyztuzeny prarez R4
z
i Beton: C30/37
1 Stari: 28,0d
@ @ sla » = Vyztuz: (B 500B)
| 216-150 mm (1340mm?), z = 817
! mm
| 216-150 mm (1340mm?), z = -817
1 mm
1
|
1
8 I y
= I P -
[
[
[
|
[
[
- - - l - - .
N— !
[
1000
3.4.2.1 Souhrn
e, NEd Mea,y Med,z VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku kN] (kNm] (KN [KN] [kNm] (%] Posudek
Interakce 334,0 -596,7 0,0 96,5 0,0 90,5 | OK
NEd Meq,y Meg,- VEdq Ted Hodnota
Typ posudku kN] [kNm] [KNm] [kN] [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 334,0 -596,7 0,0 87,0 | OK
Smyk 334,0 96,5 0,0 20,8 | OK
Interakce 334,0 -596,7 0,0 96,5 0,0 90,5 | OK
Omezeni napéti 333,9 -596,8 0,0 6,6 = OK
Sitka trhliny 333,9 -596,8 0,0 0,0 | OK

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %

Staticky vypocet
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Staticky vypocet
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216-150 mm (1340mm?), z = 1317

216-150 mm (1340mm?), z =

Wele=
3.5 Rez zidka_pod_X
3.5.1 Strucné shrnuti vysledkii extrému v fezu
. . Vyuziti
Nazev extrému C[g]s ‘{;o] t pgtsautglfu
Fxx,max 28,0 56,5 | v
Fxx,min 28,0 30,9 | v
Mxx,max 28,0 309 | v
Mxx,min 28,0 309 | v
Mxy,max 28,0 16 | v
Mxy,min 28,0 493 | v
Mxy,max2 28,0 16 v
Mxy,min2 28,0 493 | v
Vxx,max 28,0 56,6 | v
Vxx,min 28,0 552 | v
Fxx,max 28,0 56,5 | v
Fxx,min 28,0 309 | v
Mxx,max 28,0 86,0 v
Mxx,min 28,0 86,0 v
Mxy,max 28,0 16 v
Mxy,min 28,0 493 | v
Mxy,max2 28,0 16 | v
Mxy,min2 28,0 493 | v
Vxx,max 28,0 56,6 | v
Vxx,min 28,0 552 | v
3.5.2 Kriticky extrém Mxx,max
Dimenzacni dilec M 1
VyztuZeny prufez R5
Beton: C30/37
Stari: 28,0 d
""" Vyziuz: (B 500B)
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3.5.2.1 Souhrn
Rozhoduijici typ posudku [%E\l"] [wﬁm’] ['\anE‘r’T’]’] [X,E\]’] [k-ll-\lEr‘ﬁ] HO?,Z]O ta Posudek
Interakce 365,9 -843,5 0,0 368,4 0,0 86,0 = OK
Typ posudku | | e e | e | TR | Posudek
Unosnost N-M-M 365,9 -843,5 0,0 83,9 | OK
Smyk 365,9 368,4 0,0 53,1 | OK
Interakce 365,9 -843,5 0,0 368,4 0,0 86,0 | OK
Qmezenl’ napéti 365,9 -843,5 0,0 3,7 | OK
Sitka trhliny 365,9 -843,5 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
3.6 Rez zidka_pric_Y
3.6.1 Strucné shrnuti vysledkii extrému v fezu
. . C Vyuziti
Nazev extrému [g]s ‘F,;o] t pgtsaut:;liu
Fyy,max 28,0 31,3 | v
Fyy,min 28,0 6,1 | v
Myy,max 28,0 104 | v
Myy,min 28,0 104 | v
Mxy,max 28,0 0,0 | v
Mxy,min 28,0 231 | v
Mxy,max2 28,0 0,0 | v
Mxy,min2 28,0 23,1 | v
Vyy,max 28,0 95 | v
Vyy,min 28,0 313 | v
Fyy,max 28,0 313 | v
Fyy,min 28,0 6,1 | v
Myy,max 28,0 171 | v
Myy,min 28,0 171 | v
Mxy,max 28,0 0,0 | v
Mxy,min 28,0 231 | v
Mxy,max2 28,0 0,0 | v
Mxy,min2 28,0 231 | v
Vyy,max 28,0 95 | v
Vyy,min 28,0 31,3 | v
3.6.2 Kriticky extrém Fyy,max
Dimenzaéni dilec M 1
Vyztuzeny prufez R 6
Staticky vypocet
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z
A Beton: C30/37
! Stari:28,0d
SR A Vyztuz: (B 500B)
! 216-150 mm (1340mm?3), z = 1317
| mm
! 216-150 mm (1340mm3), z =
! -1317 mm
|
]
|
I
4 '
g ---—--1--—-4-—-y
o ]
|
]
|
I
1
1
]
|
]
1
I
o o Jils e ®
. T
1
: 1000 |
A
3.6.2.1 Souhrn
o, NEd Meq,y Med,2 VEed Tea Hodnota
Rozhodujici typ posudku kN] (kNm] [kNm] [kN] [kNm] (%] Posudek
Interakce 134,4 -304,6 0,0 80,5 0,0 31,3 | OK
NEd Meq,y Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 134,4 -304,6 0,0 30,5 | OK
Smyk 134,4 80,5 0,0 11,1 | OK
Interakce 134,4 -304,6 0,0 80,5 0,0 31,3 | OK
Qmezeni napéti 134,4 -304,6 0,0 1,3 | OK
Sitka trhliny 134,4 -304,6 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
Staticky vypocet
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6. NAVRH VYZTUZE PILOT
6.1. Primarni pilota (dl. 4,0 m)

1 DATA PROJEKTU

Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1, 2004
Né&rodni pfiloha EN
Navrhova Zivotnost 100 let

2 STRUCNE SHRNUTI VYSLEDKU POSOUZENI REZU

. . . T oo Vyuziti Status

Nazev fezu Dimenzacni dilec Vyztuzeny prirez (%] posudku

primarni pilota M 1 (Nosnik) R1 100,0 | v
3 POSOUZENI REZU
3.1 Rez primarni pilota
3.1.1 Stru¢né shrnuti vysledkd extrémi v fezu
Nazev extrému Cas Vyuziti Status
[d] [%] posudku

S1-E1 28,0 16,5 | v
S1-E2 28,0 486 | v
S1-E3 28,0 1004 | v
S1-E4 28,0 59 | v

3.1.2 Kriticky extréem S 1-E 3
Dimenzacni dilec M 1
Vyztuzeny prifez R1

Beton: C30/37
Stari- 28.0d

z
/|\ Vyztuz: (B 500B)
| 5032 (4021mm?3), z = 370 mm
S % 5032 (4021mm?), z = -370 mm
b4 | Timinky:
® | 212 - 150 mm
| Kryti:
| Ostatni povrchy: 75 mm
o
8 -‘;———————I——————.—y
< I
|
P |
3 I
“_ o ¢ o o
|
v
|
400 | 400
r4
800
Staticky vypocet
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valbeks
3.1.2.1 Souhrn
o, NEed Meq,y Med,2 VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] [KNm] [kNm] [kN] [kNm] (%] Posudek
Interakce -846,6 | -1252,0 0,0 | 517,4 0,0 100,4 | OK
NEqg Mea,y Meg,- VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] [KNm] [kNm] [kN] [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M -846,6 -1252,0 0,0 63,1 | OK
Smyk -846,6 517,4 0,0 100,4 | OK
Krouceni 0,0 0,0 | OK
Interakce -846,6 | -1252,0 0,0 | 517,4 0,0 100,4 | OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 | OK
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 | OK
MEZNi HODNOTA VYUZITi PRUREZU: 100,0 %
6.2. Sekundarni pilota (dl. 10,0 m)
Vstupni data
Nastaveni
(zadané pro aktudlni dlohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Piloty
Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2
Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 []
Zakladni parametry zemin
o, i Y v
Cislo Nazev Vzorek
[kN/m3] [-]
1 TridaFe 19,70 0,40
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Staticky vypocet
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X E E
Cislo Nazev Vzorek oed def Tsat 1s n
[MPa] [MPa] [kN/m3] [KN/m3] [-1
i TridaF6 ~ 12,00 21,00 - -
+ c
Cislo Nazev Vzorek Pef . K u o
[’] [’] [-] [kPa] -]
1 TridaF6 ; ; - 50,00 1,00
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 TiidaF6 ] 19,00
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 1,20 m
Délka | = 10,00 m

Spocétené prarezové charakteristiky

Plocha A = 1,13E+00 m2
Moment setrvacnosti | = 1,02E-01 m4
Umisténi

Vysazeni h 0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Vélcovéa pevnost v tlaku fox = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecn = 33000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 13750,00 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo V;:t‘;la Prifazena zemina Vzorek
1 : Trida F6 ]
Staticky vypocet
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\Wele="g
Zatizeni
- Zatizeni N M M H H
Cislo :atlzenlv Nazev Typ X i X Y
nove zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 Ano MSU_Nmin Navrhové 589,67 524,88 0,00 0,00 227,26

2 Ano MSU_Nmax Navrhové 1978,61 945,93 0,00 0,00 234,27

3 Ano MSU_Hmax_Mmax Navrhové 1704,47 3118,89 0,00 0,00 773,08

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0,00 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypolet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni éis. 1
Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZzovacich stavu.
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kg = 1,00

Posouzeni tlacené piloty:

Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 2. (MSU_Nmax)

Unosnost piloty na plasti Rs = 1713,60 kN
Unosnost piloty v paté R, = 462,67 kN
Unosnost piloty R. = 2176,27 kN
Extrémni svisla sila Vg = 1978,61 kN

Rc = 2176,27 kN > 1978,61 kN = Vg4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

v

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Vodorovnd unosnost posouzena ve sméru maximalniho G¢inku zatizeni.

Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty
Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢é. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 -12.88 12.36 473.43 -227.26 3118.89
0.50 8.88 -11.51 11.87 419.59 -153.09 3437.13
1.00 8.88 -10.19 11.35 368.02 -81.50 3629.45
Staticky vypocet
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Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
1.50 8.88 -8.92 10.80 318.84 -19.08 3711.29
2.00 8.88 -7.71 10.25 27210 113.98 3697.43
2.50 8.88 -6.55 9.70 227.81 263.83 3601.87
3.00 8.88 -5.45 9.18 185.90 387.83 3437.90
3.50 8.88 -4.40 8.68 146.25 487.36 3218.12
4.00 8.88 -3.40 8.22 108.73 563.76 2954.40
4.50 8.88 -2.44 780 73.17 618.23 2658.01
5.00 8.88 -1.34 743 39.35 651.91 2339.63
5.50 8.88 -0.24 7.11 7.09 665.77 2009.41
6.00 8.88 2.68 6.83 -1.64 660.68 1677.02
6.50 8.88 6.04 6.61 -8.87 637.37 1351.76
7.00 8.88 9.30 6.43 -1590 596.45 1042.58
7.50 8.88 12.48 6.30 -22.77 538.38  758.17
8.00 8.88 15.60 6.20 -29.54 463.52  507.00
8.50 8.88 18.69 6.14 -36.23 372.13  297.41
9.00 8.88 21.75 6.11 -42.87  264.37 137.60
9.50 8.88 24.80 6.10 -49.49  140.31 35.75
10.00 8.88 27.85 6.10 -56.11 0.00 0.00
Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -53.30 277 11438 -773.08 524.88
0.50 8.88 -47.24 2.69 102.25 -505.28 621.96
1.00 8.88 -41.43 2.59 90.54 -269.12  688.36
1.50 8.88 -35.89 2.48 79.27 -63.18  727.59
2.00 8.88 -30.63 2.37 68.49 -9.25  743.02
2.50 8.88 -25.65 2.26 58.19 28.73  737.89
3.00 8.88 -20.93 2.15 48.38 60.67  715.30
3.50 8.88 -16.46 2.05 39.05 86.88  678.18
4.00 8.88 -12.24 1.95 30.16 107.62 629.33
4.50 8.88 -8.24 1.86 21.68 123.15 57143
5.00 8.88 -4.43 1.78 11.92 133.72 507.01
5.50 8.88 -0.80 1.71 214  139.53  438.50
6.00 8.88 0.18 1.65 -23.85 140.77 368.24
6.50 8.88 1.00 1.60 -53.68 137.60 298.47
7.00 8.88 1.79 1.56 -82.61 130.16 231.35
7.50 8.88 2.56 1.53 -110.85 118.56  169.00
8.00 8.88 3.33 1.51 -13859 102.86 113.48
8.50 8.88 4.08 1.50 -166.00 83.12 66.82
9.00 8.88 4.83 1.49 -193.20 59.39 31.02
9.50 8.88 5.57 1.49 -220.31 31.68 8.09
10.00 8.88 6.32 1.49 -247.39 -0.00 -0.00
Staticky vypocet
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Vele="q

Modul Kh Deformace
Kh - konstantni Max. = 27,85 mm
Min. = -53,30 mm
8,88 -53,3 9

Posouvajici sila
Max. = 665,77 kN

Min. = -773,08 kN

[MN/m?3]

Staticky vypocet

L——  Valbek spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem m Ginor 2017fijen 2015

Ohybovy moment

Max. = 3711,29 kNm

Min. = 0,00 kNm
5

|
'4000,00
[kNm]
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Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty 53,3 mm
Max.posouvajici sila 773,08 kN
Maximalni moment = 3711,29 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 22 ks profil 32,0 mm; kryti 100,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupeni vyztuzeni p = 1,564 % > 0,250 % = Pmin
Zatizeni : Ngq = -1704,47 kN (tlak) ; Mgq = 3711,29 kNm
Unosnost : Ngq = -1713,45 kN; Mrq = 3730,84 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - profil 12,0 mm; vzdalenost 50,0 mm
Posouvajici sila ha mezi unosnosti: Vgq = 849,71 kN > 773,08 kN = V4

Prirez VYHOVUJE.

Staticky vypocet
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7. Zavér

Nabreini zed' a vyvar byly posouzeny v nejhorsich fezech, ve kterych byla navriena betonarska vyztuz.
Konstrukce vyhovi pozadovanym zatizenim.

Vypracoval: Ing. Radek Navratil

Staticky vypocet
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