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SO 03 – Rozšíření nadjezí 

0. ÚVOD 

0.1. Stručný popis stávajících konstrukcí 

Stávající betonové nábřežní zdi budou demolovány. 

0.2. Stručný popis nových konstrukcí 

Břehová zeď v nadjezí je navržena jako železobetonová úhlová zeď, založená hlubině na pilotové 
převrtávané stěně. Převrtávaná stěna je zapuštěna na hloubku min. do nepropustného podloží. Zeď je 
rozdělena na dilatační celky. Dřík zdi je navržen proměnné tloušťky a v jeho horní části je vyústěn rybí 
přechod. Rybí přechod je navržen na rubu zdi jako uzavřený rám, pod silniční komunikací. Břehová zeď 
bude opatřena římsou se zábradlím a v místě rybího přechodu doplněna stavidlem. Na římsách podél 
komunikace bude osazeno mostní svodidlo, římsy jsou navrženy jako přelivné. 

V nadjezí úprav začíná výstavbou nové hráze. Hráz bude z homogenního vhodného materiálu a 
dle postupu provádění viz ZOV. Na vzdušní straně hráze je navržen sklon svahu 1:2 a na návodní straně 
je navržen sklon svahu 1:2,5. Je navržen patní drén, pro odvodnění průsaků hráze. Na návodní straně 
se navrhuje opevnění do výšky min. 0,6 m nad stálou hladinu.  

0.3. Obsah statického výpočtu 

Konstrukce zdi byla navržena podle teorie mezních stavů v souladu se souborem norem ČSN EN, 
tzv. Eurokódů. Statický výpočet celé konstrukce byl proveden na několika výpočetních modelech, 
zohledňující výstavbu zdi v interakci se založením. Konstrukce byla posouzena s ohledem na vznik 
trhlin, velikost napětí a v železobetonových prvcích byla navržena betonářská výztuž. 

Statický výpočet je členěn do následujících částí: 

1. Část - Založení břehové zdi  

V této části je řešeno založení břehové zdi s ohledem na její výstavbu. 

2. Část - Hydratační teplo 

V této části je řešen vliv hydratačního tepla, při betonáži konstrukce zdi.  

4. Část - Návrh výztuže 

V této části je řešen návrh betonářské výztuže a posouzení stability zemní hráze.  

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. část 
 

Založení břehové zdi 
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Dimenza ní dílec  M 1  

Vyztužený pr ez  R 1  

 

Souhrn 

Rozhodující typ posudku 
NEd 

[kN] 

MEd,y 

[kNm] 

MEd,z 

[kNm] 

VEd 

[kN] 

TEd 

[kNm] 

Hodnota 

[%] 
Posudek 

Únosnost N-M-M -3500,1 12,5 3956,2 
 �

97,5 OK  

Typ posudku 
NEd 

[kN] 

MEd,y 

[kNm] 

MEd,z 

[kNm] 

VEd 

[kN] 

TEd 

[kNm] 

Hodnota 

[%] 
Posudek 

Únosnost N-M-M -3500,1 12,5 3956,2 
 �

97,5 OK  

Smyk -3500,1 
 �

1066,2 0,0 91,2 OK  

Mezní hodnota využití pr ezu: 100,0 %
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Dimenza ní dílec  M 1  

Vyztužený pr ez  R 1  

 

Souhrn 

Rozhodující typ posudku 
NEd 

[kN] 

MEd,y 

[kNm] 

MEd,z 

[kNm] 

VEd 

[kN] 

TEd 

[kNm] 

Hodnota 

[%] 
Posudek 

Únosnost N-M-M -2688,0 -33666,0 0,0 
 �

96,9 OK  

Typ posudku 
NEd 

[kN] 

MEd,y 

[kNm] 

MEd,z 

[kNm] 

VEd 

[kN] 

TEd 

[kNm] 

Hodnota 

[%] 
Posudek 

Únosnost N-M-M -2688,0 -33666,0 0,0 
 �

96,9 OK  

Smyk -2688,0 
 �

8507,1 0,0 91,3 OK  

Omezení nap tí -2653,5 -24424,0 0,0 
 �

87,7 OK  

Ší ka trhliny -2628,5 21790,0 0,0 
 �

0,0 OK  

Mezní hodnota využití pr ezu: 100,0 %
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2. část 
 

Hydratační teplo 
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BE VA, JEZ HRANICE - ZKAPACITN NÍ JEZU A RYBÍ P ECHOD

D.2 – Rozší ení vývaru a podjezí, D.3.1 – Rozší ení nadjezí
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3. část 
 

Návrh výztuže, zemní hráz 
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BE VA, JEZ HRANICE - ZKAPACITN NÍ JEZU A RYBÍ P ECHOD

SO 03 – Rozší ení nadjezí
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BE VA, JEZ HRANICE - ZKAPACITN NÍ JEZU A RYBÍ P ECHOD

SO 03 – Rozší ení nadjezí

KN/m3

KN/m3

KN/m3

°
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BE VA, JEZ HRANICE - ZKAPACITN NÍ JEZU A RYBÍ P ECHOD

SO 03 – Rozší ení nadjezí

Zatížení sn hem

sou initel typu krajiny (normální) Ce = 1

tepelný sou initel (nedochází k tání sn hu vlivem prostupu tepla) Ct = 1

tvarový sou initel (  = 0°) i = 0.8
char. hodnota sk = 1.5 kN/m2

zatížení sn hem S = i*Ce*Ct*sk = 1.2 kN/m2

Hydrostatický tlak v míst  vyúst ní rybího p echodu
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1 Data projektu 
Národní norma  EN 1992-1-1:2014-12  
Návrhová životnost  50 let  

2 Stru né shrnutí výsledk  posouzení ez  

Dimenza ní dílec Po et ez  Název extrémního 
ezu 

Využití 
[%] 

Status 
posudku 

M 1 (Nosníková deska) 2 zaklad_pod_X 85,3  

Název ezu Dimenza ní dílec Vyztužený pr ez Využití 
[%] 

Status 
posudku 

zaklad_pod_X M 1 (Nosníková deska) R 1 85,3  
zaklad_pric_Y M 1 (Nosníková deska) R 2 77,7  

3 Posouzení ez  

3.1 ez zaklad_pod_X 

3.1.1 Stru né shrnutí výsledk  extrém  v ezu 

Název extrému as 
[d] 

Využití 
[%] 

Status 
posudku 

Fxx,max 28,0 35,4  
Fxx,min 28,0 3,4  
Mxx,max 28,0 19,6  
Mxx,min 28,0 18,4  
Mxy,max 28,0 39,0  
Mxy,min 28,0 84,4  
Mxy,max2 28,0 37,2  
Mxy,min2 28,0 83,7  
Vxx,max 28,0 22,6  
Vxx,min 28,0 37,8  
Fxx,max 28,0 39,3  
Fxx,min 28,0 3,4  
Mxx,max 28,0 83,3  
Mxx,min 28,0 82,5  
Mxy,max 28,0 41,4  
Mxy,min 28,0 85,3  
Mxy,max2 28,0 39,6  
Mxy,min2 28,0 84,7  
Vxx,max 28,0 19,7  
Vxx,min 28,0 37,1  

3.1.2 Kritický extrém Mxy,min 
Dimenza ní dílec  M 1  
Vyztužený pr ez  R 1  
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3.1.2.1 Souhrn 

Rozhodující typ posudku 
NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 85,7 -812,0 0,0 
  

85,3 OK  

Typ posudku 
NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 85,7 -812,0 0,0 
  

85,3 OK  
Omezení nap tí 57,6 -497,9 0,0 

  
14,3 OK  

Ší ka trhliny 57,6 -497,9 0,0 
  

0,0 OK  
Mezní hodnota využití pr ezu: 100,0 % 

3.2 ez zaklad_pric_Y 

3.2.1 Stru né shrnutí výsledk  extrém  v ezu 

Název extrému 
as 

[d] 
Využití 

[%] 
Status 

posudku 
Fyy,max 28,0 31,0  
Fyy,min 28,0 8,4  
Myy,max 28,0 7,3  
Myy,min 28,0 7,2  
Mxy,max 28,0 10,4  
Mxy,min 28,0 50,4  
Mxy,max2 28,0 9,0  
Mxy,min2 28,0 49,7  
Vyy,max 28,0 1,9  
Vyy,min 28,0 51,4  
Fyy,max 28,0 35,9  
Fyy,min 28,0 8,4  
Myy,max 28,0 77,7  
Myy,min 28,0 77,7  
Mxy,max 28,0 14,7  



Statický výpo et    
Valbek spol. s r.o., st edisko Ústí nad Labem   únor 2017 íjen 2015                                                                                        strana  22/48  
 
 

Název extrému as 
[d] 

Využití 
[%] 

Status 
posudku 

Mxy,min 28,0 66,0  
Mxy,max2 28,0 13,3  
Mxy,min2 28,0 66,0  
Vyy,max 28,0 1,8  
Vyy,min 28,0 50,7  

3.2.2 Kritický extrém Myy,max 
Dimenza ní dílec  M 1  
Vyztužený pr ez  R 2  

 

3.2.2.1 Souhrn 

Rozhodující typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Ší ka trhliny -122,9 -1479,0 0,0 
  

77,7 OK  

Typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M -165,6 -2282,1 0,0 
  

58,9 OK  
Omezení nap tí -122,6 -1764,5 0,0 

  
53,3 OK  

Ší ka trhliny -122,9 -1479,0 0,0 
  

77,7 OK  
Mezní hodnota využití pr ezu: 100,0 % 
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1 DATA PROJEKTU 
Národní norma  EN 1992-1-1:2014-12  
Návrhová životnost  50 let  

2 Stru né shrnutí výsledk  posouzení ez  

Dimenza ní dílec Po et ez  
Název extrémního 

ezu 
Využití 

[%] 
Status 

posudku 
M 1 (Nosníková deska) 4 drik_kraj_svisl_Y 95,7  

 

Název ezu Dimenza ní dílec Vyztužený pr ez 
Využití 

[%] 
Status 

posudku 
drik_celk_vod_X M 1 (Nosníková deska) R 1 69,3  
drik_celk_svisl_Y M 1 (Nosníková deska) R 2 80,9  
drik_kraj_vod_X M 1 (Nosníková deska) R 3 95,5  
drik_kraj_svisl_Y M 1 (Nosníková deska) R 4 95,7  

3 Posouzení ez  

3.1 ez drik_celk_vod_X 

3.1.1 Stru né shrnutí výsledk  extrém  v ezu 

Název extrému as 
[d] 

Využití 
[%] 

Status 
posudku 

Fxx,max 28,0 10,8  
Fxx,min 28,0 22,9  
Mxx,max 28,0 59,0  
Mxx,min 28,0 59,0  
Mxy,max 28,0 33,8  
Mxy,min 28,0 69,3  
Mxy,max2 28,0 33,8  
Mxy,min2 28,0 69,3  
Vxx,max 28,0 39,7  
Vxx,min 28,0 17,9  
Fxx,max 28,0 16,4  
Fxx,min 28,0 36,3  
Mxx,max 28,0 49,4  
Mxx,min 28,0 49,4  
Mxy,max 28,0 37,1  
Mxy,min 28,0 66,5  
Mxy,max2 28,0 37,1  
Mxy,min2 28,0 66,5  
Vxx,max 28,0 39,7  
Vxx,min 28,0 17,9  

3.1.2 Kritický extrém Mxy,min 
Dimenza ní dílec  M 1  
Vyztužený pr ez  R 1  
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3.1.2.1 Souhrn 

Rozhodující typ posudku 
NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 0,0 1182,6 0,0 
  

69,3 OK  

Typ posudku 
NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 0,0 1182,6 0,0 
  

69,3 OK  
Omezení nap tí 0,0 958,1 0,0 

  
8,7 OK  

Ší ka trhliny 0,0 641,3 0,0 
  

0,0 OK  
Mezní hodnota využití pr ezu: 100,0 % 

3.2 ez drik_celk_svisl_Y 

3.2.1 Stru né shrnutí výsledk  extrém  v ezu 

Název extrému 
as 

[d] 
Využití 

[%] 
Status 

posudku 
Fyy,max 28,0 19,2  
Fyy,min 28,0 5,7  
Myy,max 28,0 80,9  
Myy,min 28,0 80,9  
Mxy,max 28,0 33,8  
Mxy,min 28,0 77,8  
Mxy,max2 28,0 32,5  
Mxy,min2 28,0 75,8  
Vyy,max 28,0 43,7  
Vyy,min 28,0 33,3  
Fyy,max 28,0 18,6  
Fyy,min 28,0 8,1  
Myy,max 28,0 64,1  
Myy,min 28,0 64,1  
Mxy,max 28,0 44,9  
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Název extrému as 
[d] 

Využití 
[%] 

Status 
posudku 

Mxy,min 28,0 68,6  
Mxy,max2 28,0 43,6  
Mxy,min2 28,0 66,6  
Vyy,max 28,0 43,7  
Vyy,min 28,0 31,8  

3.2.2 Kritický extrém Myy,max 
Dimenza ní dílec  M 1  
Vyztužený pr ez  R 2  

 

3.2.2.1 Souhrn 

Rozhodující typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 0,0 1668,6 0,0 
  

80,9 OK  

Typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 0,0 1668,6 0,0 
  

80,9 OK  
Omezení nap tí 0,0 1342,9 0,0 

  
11,9 OK  

Ší ka trhliny 0,0 930,7 0,0 
  

0,0 OK  
Mezní hodnota využití pr ezu: 100,0 % 

3.3 ez drik_kraj_vod_X 

3.3.1 Stru né shrnutí výsledk  extrém  v ezu 

Název extrému as 
[d] 

Využití 
[%] 

Status 
posudku 

Fxx,max 28,0 17,8  
Fxx,min 28,0 95,5  
Mxx,max 28,0 95,5  
Mxx,min 28,0 95,5  
Mxy,max 28,0 48,6  
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Název extrému as 
[d] 

Využití 
[%] 

Status 
posudku 

Mxy,min 28,0 74,3  
Mxy,max2 28,0 48,6  
Mxy,min2 28,0 74,3  
Vxx,max 28,0 23,7  
Vxx,min 28,0 35,0  
Fxx,max 28,0 16,0  
Fxx,min 28,0 87,8  
Mxx,max 28,0 59,5  
Mxx,min 28,0 59,5  
Mxy,max 28,0 42,6  
Mxy,min 28,0 67,4  
Mxy,max2 28,0 42,6  
Mxy,min2 28,0 67,4  
Vxx,max 28,0 23,7  
Vxx,min 28,0 35,0  

3.3.2 Kritický extrém Fxx,min 
Dimenza ní dílec  M 1  
Vyztužený pr ez  R 3  

 

3.3.2.1 Souhrn 

Rozhodující typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 0,0 1968,5 0,0 
  

95,5 OK  

Typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 0,0 1968,5 0,0 
  

95,5 OK  
Omezení nap tí 0,0 1547,6 0,0 

  
13,9 OK  

Ší ka trhliny 0,0 660,4 0,0 
  

0,0 OK  
Mezní hodnota využití pr ezu: 100,0 % 
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3.4 ez drik_kraj_svisl_Y 

3.4.1 Stru né shrnutí výsledk  extrém  v ezu 

Název extrému 
as 

[d] 
Využití 

[%] 
Status 

posudku 
Fyy,max 28,0 20,6  
Fyy,min 28,0 20,9  
Myy,max 28,0 35,7  
Myy,min 28,0 28,1  
Mxy,max 28,0 12,6  
Mxy,min 28,0 35,3  
Mxy,max2 28,0 12,4  
Mxy,min2 28,0 35,2  
Vyy,max 28,0 20,6  
Vyy,min 28,0 4,6  
Fyy,max 28,0 22,9  
Fyy,min 28,0 22,5  
Myy,max 28,0 95,7  
Myy,min 28,0 95,7  
Mxy,max 28,0 17,3  
Mxy,min 28,0 36,8  
Mxy,max2 28,0 17,1  
Mxy,min2 28,0 36,7  
Vyy,max 28,0 20,6  
Vyy,min 28,0 4,6  

3.4.2 Kritický extrém Myy,max 
Dimenza ní dílec  M 1  
Vyztužený pr ez  R 4  
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3.4.2.1 Souhrn 

Rozhodující typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Ší ka trhliny 0,0 -2179,6 0,0 
  

95,7 OK  

Typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 0,0 -3454,5 0,0 
  

62,6 OK  
Omezení nap tí 0,0 -2691,6 0,0 

  
61,4 OK  

Ší ka trhliny 0,0 -2179,6 0,0 
  

95,7 OK  
Mezní hodnota využití pr ezu: 100,0 % 
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1 DATA PROJEKTU
Národní norma  EN 1992-1-1:2014-12  
Návrhová životnost  50 let  

2 Stru né shrnutí výsledk  posouzení ez  

Dimenza ní dílec Po et ez  
Název extrémního 

ezu 
Využití 

[%] 
Status 

posudku 
M 1 (Nosníková deska) 4 kridla_vod_X 89,0  

 

Název ezu Dimenza ní dílec Vyztužený pr ez Využití 
[%] 

Status 
posudku 

ram_vod_X M 1 (Nosníková deska) R 1 87,0  
ram_svisl_Y M 1 (Nosníková deska) R 2 70,0  
kridla_vod_X M 1 (Nosníková deska) R 3 89,0  
kridla_svisl_Y M 1 (Nosníková deska) R 4 20,4  

3 Posouzení ez  

3.1 ez ram_vod_X 

3.1.1 Stru né shrnutí výsledk  extrém  v ezu 

Název extrému 
as 

[d] 
Využití 

[%] 
Status 

posudku 
Fxx,max 28,0 87,0  
Fxx,min 28,0 9,6  
Mxx,max 28,0 22,1  
Mxx,min 28,0 22,1  
Mxy,max 28,0 17,6  
Mxy,min 28,0 17,0  
Mxy,max2 28,0 17,6  
Mxy,min2 28,0 17,0  
Vxx,max 28,0 61,3  
Vxx,min 28,0 17,6  
Fxx,max 28,0 87,0  
Fxx,min 28,0 9,6  
Mxx,max 28,0 61,1  
Mxx,min 28,0 61,1  
Mxy,max 28,0 17,6  
Mxy,min 28,0 17,0  
Mxy,max2 28,0 17,6  
Mxy,min2 28,0 17,0  
Vxx,max 28,0 61,3  
Vxx,min 28,0 17,6  

3.1.2 Kritický extrém Fxx,max 
Dimenza ní dílec  M 1  
Vyztužený pr ez  R 1  
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3.1.2.1 Souhrn 

Rozhodující typ posudku 
NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 332,4 -34,0 0,0 
  

87,0 OK  

Typ posudku 
NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 332,4 -34,0 0,0 
  

87,0 OK  
Omezení nap tí 279,4 -29,0 0,0 

  
8,7 OK  

Ší ka trhliny 151,1 -14,5 0,0 
  

0,0 OK  
Mezní hodnota využití pr ezu: 100,0 % 

3.2 ez ram_svisl_Y 

3.2.1 Stru né shrnutí výsledk  extrém  v ezu 

Název extrému 
as 

[d] 
Využití 

[%] 
Status 

posudku 
Fyy,max 28,0 70,0  
Fyy,min 28,0 15,4  
Myy,max 28,0 14,5  
Myy,min 28,0 14,5  
Mxy,max 28,0 16,9  
Mxy,min 28,0 16,6  
Mxy,max2 28,0 16,9  
Mxy,min2 28,0 16,6  
Vyy,max 28,0 9,9  
Vyy,min 28,0 28,9  
Fyy,max 28,0 70,0  
Fyy,min 28,0 15,4  
Myy,max 28,0 19,0  
Myy,min 28,0 19,0  
Mxy,max 28,0 16,9  
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Název extrému as 
[d] 

Využití 
[%] 

Status 
posudku 

Mxy,min 28,0 16,6  
Mxy,max2 28,0 16,9  
Mxy,min2 28,0 16,6  
Vyy,max 28,0 9,9  
Vyy,min 28,0 8,9  

3.2.2 Kritický extrém Fyy,max 
Dimenza ní dílec  M 1  
Vyztužený pr ez  R 2  

 

3.2.2.1 Souhrn 

Rozhodující typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 355,6 -15,1 0,0 
  

70,0 OK  

Typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 355,6 -15,1 0,0 
  

70,0 OK  
Omezení nap tí 299,5 -13,1 0,0 

  
6,3 OK  

Ší ka trhliny 160,3 -5,8 0,0 
  

0,0 OK  
Mezní hodnota využití pr ezu: 100,0 % 

3.3 ez kridla_vod_X 

3.3.1 Stru né shrnutí výsledk  extrém  v ezu 

Název extrému as 
[d] 

Využití 
[%] 

Status 
posudku 

Fxx,max 28,0 89,0  
Fxx,min 28,0 8,2  
Mxx,max 28,0 0,8  
Mxx,min 28,0 0,8  
Mxy,max 28,0 21,8  
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Název extrému as 
[d] 

Využití 
[%] 

Status 
posudku 

Mxy,min 28,0 20,5  
Mxy,max2 28,0 21,8  
Mxy,min2 28,0 20,5  
Vxx,max 28,0 6,7  
Vxx,min 28,0 13,9  
Fxx,max 28,0 89,0  
Fxx,min 28,0 8,2  
Mxx,max 28,0 21,7  
Mxx,min 28,0 21,7  
Mxy,max 28,0 21,8  
Mxy,min 28,0 20,5  
Mxy,max2 28,0 21,8  
Mxy,min2 28,0 20,5  
Vxx,max 28,0 6,7  
Vxx,min 28,0 13,9  

3.3.2 Kritický extrém Fxx,max 
Dimenza ní dílec  M 1  
Vyztužený pr ez  R 3  

 

3.3.2.1 Souhrn 

Rozhodující typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 309,8 -66,2 0,0 
  

89,0 OK  

Typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 309,8 -66,2 0,0 
  

89,0 OK  
Omezení nap tí 248,0 -56,0 0,0 

  
5,7 OK  

Ší ka trhliny 177,0 -27,0 0,0 
  

0,0 OK  
Mezní hodnota využití pr ezu: 100,0 % 
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3.4 ez kridla_svisl_Y 

3.4.1 Stru né shrnutí výsledk  extrém  v ezu 

Název extrému 
as 

[d] 
Využití 

[%] 
Status 

posudku 
Fyy,max 28,0 20,4  
Fyy,min 28,0 5,9  
Myy,max 28,0 10,2  
Myy,min 28,0 10,2  
Mxy,max 28,0 19,3  
Mxy,min 28,0 18,6  
Mxy,max2 28,0 19,3  
Mxy,min2 28,0 18,6  
Vyy,max 28,0 18,6  
Vyy,min 28,0 3,5  
Fyy,max 28,0 20,4  
Fyy,min 28,0 5,9  
Myy,max 28,0 5,9  
Myy,min 28,0 5,9  
Mxy,max 28,0 19,3  
Mxy,min 28,0 18,6  
Mxy,max2 28,0 19,3  
Mxy,min2 28,0 18,6  
Vyy,max 28,0 18,6  
Vyy,min 28,0 3,5  

3.4.2 Kritický extrém Fyy,max 
Dimenza ní dílec  M 1  
Vyztužený pr ez  R 4  
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3.4.2.1 Souhrn 

Rozhodující typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 60,7 -17,7 0,0 
  

20,4 OK  

Typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M 60,7 -17,7 0,0 
  

20,4 OK  
Omezení nap tí 55,4 -15,7 0,0 

  
1,5 OK  

Ší ka trhliny 24,7 -9,6 0,0 
  

0,0 OK  
Mezní hodnota využití pr ezu: 100,0 %
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1 Data projektu 
Národní norma  EN 1992-1-1:2014-12  
Návrhová životnost  50 let  

2 Stru né shrnutí výsledk  posouzení ez  

Název ezu Dimenza ní dílec Vyztužený pr ez Využití 
[%] 

Status 
posudku 

primarni pilota M 1 (Nosník) R 1 89,4  

3 Posouzení ez  

3.1 ez primarni pilota 

3.1.1 Stru né shrnutí výsledk  extrém  v ezu 

Název extrému as 
[d] 

Využití 
[%] 

Status 
posudku 

Nmax 28,0 86,8  
Nmin 28,0 34,9  
Mmax,Hmax 28,0 89,4  

3.1.2 Kritický extrém Mmax,Hmax 
Dimenza ní dílec  M 1  
Vyztužený pr ez  R 1  
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3.1.2.1 Souhrn 

Rozhodující typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Smyk -745,9 
  

423,1 0,0 89,4 OK  

Typ posudku NEd 
[kN] 

MEd,y 
[kNm] 

MEd,z 
[kNm] 

VEd 
[kN] 

TEd 
[kNm] 

Hodnota 
[%] Posudek 

Únosnost N-M-M -745,9 -947,3 0,0 
  

45,2 OK  
Smyk -745,9 

  
423,1 0,0 89,4 OK  

Kroucení 
    

0,0 0,0 OK  
Interakce -745,9 -947,3 0,0 423,1 0,0 82,2 OK  
Omezení nap tí 0,0 0,0 0,0 

  
0,0 OK  

Ší ka trhliny 0,0 0,0 0,0 
  

0,0 OK  

Mezní hodnota využití pr ezu: 100,0 % 

 

 

Vstupní data 
Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 
Materiály a normy  
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Sou initele EN 1992-1-1 : standardní  
Piloty  
Výpo et pro odvodn né podmínky : NAVFAC DM 7.2 
Zat žovací k ivka : lineární (Poulos) 
Vodorovná únosnost : pružný poloprostor 
Metodika posouzení : výpo et podle EN1997 
Návrhový p ístup : 2 - redukce zatížení a odporu  

Sou initele redukce zatížení (F) 
Trvalá návrhová situace 

  Nep íznivé P íznivé 
Stálé zatížení : γG = 1,35 [–] 1,00 [–] 

 
Sou initele redukce odporu (R) 

Trvalá návrhová situace 
Sou initel redukce odporu na plášti : γs = 1,10 [–] 

Sou initel redukce odporu na pat  : γb = 1,10 [–] 

Sou initel redukce únosnosti tažené piloty : γst = 1,15 [–] 
 
Základní parametry zemin   

íslo Název Vzorek 
γ ν 

[kN/m3] [–] 

1 T ída F6 19,70 0,40 

 
Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
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íslo Název Vzorek 
Eoed Edef γsat γs n 

[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 T ída F6 - 12,00 21,00 - - 

 

íslo Název Vzorek 
ϕef δ K cu α 

[°] [°] [–] [kPa] [–] 

1 T ída F6 - - - 50,00 1,00 

 
Parametry zemin pro výpo et modulu reakce podloží  

íslo Název Vzorek 
β 
 

1 T ída F6 19,00 

 
Geometrie 

Profil piloty: kruhová 
Rozm ry 
Pr m r d = 1,20 m 
Délka l = 10,00 m  
Spo tené pr ezové charakteristiky 
Plocha A = 1,13E+00 m2 
Moment setrva nosti I = 1,02E-01 m4  
Umíst ní 
Vysazení h = 0,00 m 
Hloubka upraveného terénu hz = 0,00 m 
 
Typ technologie: Vrtané piloty 
  
Geologický profil a p i azení zemin  

íslo 
Vrstva 

P i azená zemina Vzorek 
[m] 

1 - T ída F6 

 
Zatížení  

íslo 
Zatížení 

Název Typ 
N Mx My Hx Hy 

nové zm na [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 
1 Ano  MSU_Nmax Návrhové 1528,20 112,25 0,00 0,00 405,18 
2 Ano  MSU_Nmin Návrhové 988,25 319,90 0,00 0,00 103,91 
3 Ano  MSU_Hmax_Mmax Návrhové 1526,84 2481,50 0,00 0,00 722,19 

 
Hladina podzemní vody 

Hladina podzemní vody je v hloubce 0,00 m od p vodního terénu. 
  
Celkové nastavení výpo tu 

Výpo et svislé únosnosti : analytické ešení 
Typ výpo tu : výpo et pro odvodn né podmínky 
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Nastavení výpo tu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
Metodika posouzení : bez redukce vstupních dat 
  
Posouzení ís. 1  
Posouzení svislé únosnosti : NAVFAC DM 7.2 

Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav . 
Sou initel výpo tu kritické hloubky kdc = 1,00 
 
Posouzení tla ené piloty: 
Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 1. (MSU_Nmax) 
  
Únosnost piloty na plášti Rs = 1713,60 kN 
Únosnost piloty v pat  Rb = 462,67 kN 
      
Únosnost piloty Rc = 2176,27 kN 
Extrémní svislá síla Vd = 1528,20 kN 
 
 
Rc = 2176,27 kN > 1528,20 kN = Vd 
 
Svislá únosnost piloty VYHOVUJE 
  
Posouzení ís. 1  
Vstupní data pro výpo et vodorovné únosnosti piloty 

Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav . 
Vodorovná únosnost posouzena ve sm ru maximálního ú inku zatížení. 
  
Pr b hy vnit ních sil a deformace piloty 

Pr b h deformací a vnit ních sil po pilot  - maximální hodnoty: 
Vzdál. Modul k Deformace Pooto . Nap tí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 
0.00 0.00 -6.46 10.60 414.94 -103.91 2481.50 
0.50 8.88 -5.75 10.21 368.72 -71.40 2782.69 
1.00 8.88 -5.07 9.78 324.34 -42.60 2973.21 
1.50 8.88 -4.41 9.33 281.91 -17.36 3066.39 
2.00 8.88 -3.79 8.87 241.51 59.34 3074.94 
2.50 8.88 -3.20 8.41 203.14 192.63 3010.99 
3.00 8.88 -2.63 7.97 166.75 303.50 2886.04 
3.50 8.88 -2.10 7.56 132.27 393.12 2711.02 
4.00 8.88 -1.59 7.17 99.59 462.59 2496.28 
4.50 8.88 -1.11 6.82 68.54 512.95 2251.62 
5.00 8.88 -0.65 6.50 38.99 545.14 1986.36 
5.50 8.88 -0.21 6.22 18.26 560.00 1709.36 
6.00 8.88 1.84 5.99 8.35 558.27 1429.12 
6.50 8.88 4.79 5.80 -1.29 540.56 1153.76 
7.00 8.88 7.65 5.65 -8.98 507.39 891.13 
7.50 8.88 10.44 5.53 -12.41 459.16 648.87 
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Vzdál. Modul k Deformace Pooto . Nap tí Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

8.00 8.88 13.19 5.45 -15.79 396.19 434.43 
8.50 8.88 15.90 5.40 -19.13 318.68 255.11 
9.00 8.88 18.59 5.37 -22.44 226.77 118.15 
9.50 8.88 21.27 5.36 -25.74 120.53 30.73 

10.00 8.88 23.96 5.36 -29.04 0.00 -0.00 
 
Pr b h deformací a vnit ních sil po pilot  - minimální hodnoty: 

Vzdál. Modul k Deformace Pooto . Nap tí Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

0.00 0.00 -46.71 1.44 57.35 -722.19 112.25 
0.50 8.88 -41.51 1.39 51.05 -487.18 292.76 
1.00 8.88 -36.51 1.34 44.99 -279.36 391.92 
1.50 8.88 -31.74 1.28 39.19 -168.98 406.76 
2.00 8.88 -27.19 1.22 33.66 -106.33 409.84 
2.50 8.88 -22.87 1.15 28.40 -51.38 402.81 
3.00 8.88 -18.77 1.10 23.40 -3.89 387.26 
3.50 8.88 -14.89 1.04 18.66 36.42 364.69 
4.00 8.88 -11.21 0.99 14.16 61.05 336.51 
4.50 8.88 -7.72 0.94 9.88 68.25 304.07 
5.00 8.88 -4.39 0.90 5.80 72.95 268.67 
5.50 8.88 -2.06 0.86 1.90 75.25 231.52 
6.00 8.88 -0.94 0.83 -16.36 75.26 193.80 
6.50 8.88 0.15 0.80 -42.53 73.06 156.63 
7.00 8.88 1.01 0.78 -67.93 68.72 121.10 
7.50 8.88 1.40 0.77 -92.74 62.30 88.26 
8.00 8.88 1.78 0.76 -117.12 53.84 59.14 
8.50 8.88 2.15 0.75 -141.21 43.36 34.75 
9.00 8.88 2.53 0.74 -165.13 30.89 16.11 
9.50 8.88 2.90 0.74 -188.98 16.44 4.19 

10.00 8.88 3.27 0.74 -212.79 -0.00 -0.00 
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Název :  Fáze - výpo et : 1 - 1 
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Název :  Fáze - výpo et : 1 - 1 
Maximální vnit ní síly a deformace:  
Max.deformace piloty = 46,7 mm 
Max.posouvající síla = 722,19 kN 
Maximální moment = 3074,94 kNm  
Posouzení na tlak a ohyb 

Vyztužení - 20 ks profil 32,0 mm; krytí 100,0 mm 
Typ konstrukce (stupn  vyztužení) : pilota 
Stupe  vyztužení ρ = 1,422 % > 0,250 % = ρmin 
Zatížení : NEd = -1526,84 kN (tlak) ; MEd = 3074,94 kNm 
Únosnost : NRd = -1737,00 kN; MRd = 3498,18 kNm 
Navržená výztuž piloty VYHOVUJE 
  
Posouzení na smyk 

Smyková výztuž - profil 12,0 mm; vzdálenost 50,0 mm 
Posouvající síla na mezi únosnosti: VRd = 849,71 kN > 722,19 kN = VEd 
Pr ez VYHOVUJE. 
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Výpo et stability svahu 

Vstupní data 
Nastavení 

Standardní - EN 1997 - DA2 
Stabilitní výpo ty  
Výpo et zem t esení : Standard 
Metodika posouzení : výpo et podle EN1997 
Návrhový p ístup : 2 - redukce zatížení a odporu  

Sou initele redukce zatížení (F) 
Trvalá návrhová situace 

  Nep íznivé P íznivé 
Stálé zatížení : γG = 1,35 [–] 1,00 [–] 

Prom nné zatížení : γQ = 1,50 [–] 0,00 [–] 

Zatížení vodou : γw = 1,35 [–]   
 

Sou initele redukce odporu (R) 
Trvalá návrhová situace 

Sou initel redukce odporu na smyk. ploše : γRs = 1,10 [–] 
 
Rozhraní  

íslo Umíst ní rozhraní 
Sou adnice bod  rozhraní [m] 

x z x z x z 
1 

 

-10,00 7,63 0,00 7,63 5,05 7,63 
 10,96 11,07 16,96 10,99 21,94 9,11 
 33,65 4,67 35,65 4,67 49,10 4,95 

       

2 

 

21,94 9,11 21,94 8,25 31,23 4,74 

       

3 

 

5,05 7,63 8,04 7,57 10,29 6,32 

       

4 

 

5,05 7,63 7,29 6,32 10,29 6,32 
 15,59 6,19 16,08 5,70 24,76 5,48 

 25,36 4,88 31,23 4,74 33,18 4,00 
 33,37 3,93 33,65 3,67 34,65 3,67 
 34,98 4,00 35,65 4,67   

       
5 

 

-10,00 4,00 0,00 4,00 33,18 4,00 
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íslo Umíst ní rozhraní 
Sou adnice bod  rozhraní [m] 

x z x z x z 
6 

 

34,98 4,00 49,10 4,00   

       

7 

 

-10,00 1,80 0,00 1,80 49,10 1,79 

       

 
Parametry zemin  
T leso hráze 
Objemová tíha : γ = 19,50 kN/m3  
Napjatost : efektivní  
Úhel vnit ního t ení : ϕef = 27,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 8,00 kPa  
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 21,00 kN/m3  
Sou . redukce po . pór. tlaku : X = 1,00   
  
T ída G3, ulehlá 
Objemová tíha : γ = 19,00 kN/m3  
Napjatost : efektivní  
Úhel vnit ního t ení : ϕef = 35,50 °  
Soudržnost zeminy : cef = 0,00 kPa  
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 21,00 kN/m3  
Sou . redukce po . pór. tlaku : X = 1,00   
  
T ída S5 
Objemová tíha : γ = 18,50 kN/m3  
Napjatost : efektivní  
Úhel vnit ního t ení : ϕef = 27,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 8,00 kPa  
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 18,50 kN/m3  
Sou . redukce po . pór. tlaku : X = 1,00   
  
T ída F6, konzistence pevná, Sr > 0,8 
Objemová tíha : γ = 21,00 kN/m3  
Napjatost : efektivní  
Úhel vnit ního t ení : ϕef = 19,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 16,00 kPa  
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 21,00 kN/m3  
Sou . redukce po . pór. tlaku : X = 1,00   
  
Filtr 
Objemová tíha : γ = 20,00 kN/m3  
Napjatost : efektivní  
Úhel vnit ního t ení : ϕef = 35,50 °  
Soudržnost zeminy : cef = 0,00 kPa  
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 20,00 kN/m3  
Sou . redukce po . pór. tlaku : X = 1,00   
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Opevn ní svahu 
Objemová tíha : γ = 21,00 kN/m3  
Napjatost : efektivní  
Úhel vnit ního t ení : ϕef = 38,50 °  
Soudržnost zeminy : cef = 0,00 kPa  
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 21,00 kN/m3  
Sou . redukce po . pór. tlaku : X = 1,00   
  
P i azení a plochy  

íslo Umíst ní plochy 
Sou adnice bod  plochy [m] P i azená 
x z x z zemina 

1 

 

7,29 6,32 10,29 6,32 
Filtr 

 8,04 7,57 5,05 7,63 
     

     

2 

 

15,59 6,19 16,08 5,70 
T leso hráze 

 24,76 5,48 25,36 4,88 
 31,23 4,74 21,94 8,25 

 21,94 9,11 16,96 10,99 
 10,96 11,07 5,05 7,63 
  8,04 7,57 10,29 6,32 
      

3 

 

0,00 4,00 33,18 4,00 
T ída S5 

 31,23 4,74 25,36 4,88 

 24,76 5,48 16,08 5,70 

 15,59 6,19 10,29 6,32 
 7,29 6,32 5,05 7,63 

  0,00 7,63 -10,00 7,63 
  -10,00 4,00   

       

4 

 

49,10 4,00 49,10 4,95 
T ída S5 

 35,65 4,67 34,98 4,00 
     

     

5 

 

33,18 4,00 33,37 3,93 
Opevn ní svahu 

 33,65 3,67 34,65 3,67 
 34,98 4,00 35,65 4,67 

 33,65 4,67 21,94 9,11 
 21,94 8,25 31,23 4,74 
      

6 

 

0,00 1,80 49,10 1,79 
T ída G3, ulehlá 

 49,10 4,00 34,98 4,00 
 34,65 3,67 33,65 3,67 

 33,37 3,93 33,18 4,00 
 0,00 4,00 -10,00 4,00 
  -10,00 1,80   
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íslo Umíst ní plochy 
Sou adnice bod  plochy [m] P i azená 
x z x z zemina 

7 

 

0,00 1,80 -10,00 1,80 T ída F6, konzistence 
pevná, Sr > 0,8  -10,00 -3,21 49,10 -3,21 

 49,10 1,79   

     

 
Stabiliza ní piloty  

íslo 

Bod Délka Vzdáleno
st pilot Pr ez Únosnost piloty 

x [m] z [m] l [m] b [m] [m] 
Pr b h 

po délce 
piloty 

Maximáln
í 

únosnost 
Vu [kN] 

Gradient 
K [–] 

Sm r pasivní 
síly 

1 26,38 7,43 7,33 0,40 sx = 0,01; sy = 0,40 lineární 635,00 1,00 kolmo na pilotu 
 
P itížení  

íslo Typ P sobení 
Umíst ní Po átek Délka Ší ka Sklon Velikost 

z [m] x [m] l [m] b [m] α [°] q, q1, f, F q2 jednotka 

1 pásové prom nné na 
povrchu x = 12,50 l = 3,00  0,00 25,00  kN/m2 

 
Názvy p itížení  

íslo Název 

1 Vozidlo 40 t 
 
Voda  
Typ vody : HPV  

íslo Umíst ní HPV 
Sou adnice bod  HPV [m] 

x z x z x z 

1 

 

-10,00 6,79 7,51 6,85 9,25 7,61 

11,10 8,31 13,00 8,91 15,34 9,51 

17,13 9,89 18,60 10,27 49,10 10,27 

      
 
Nastavení výpo tu fáze  
Návrhová situace : trvalá  
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Výsledky (Fáze budování 1) 
Výpo et 1 (fáze 1) 

Kruhová smyková plocha  
Parametry smykové plochy 

St ed : 
x = 7,40 [m] 

Úhly : 
α1 = -41,18 [°] 

z = 14,17 [m] α2 = 68,67 [°] 

Polom r : R = 8,69 [m]  
Smyková plocha po optimalizaci. 

 
 

 
Posouzení stability svahu (Bishop)    

  
 
 
 

 
Stabilita svahu dle mezních stav  VYHOVUJE 
(vzdušná strana - stupe  bezpe nosti 2,06) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sumace aktivních sil : Fa = 327,17 kN/m 
Sumace pasivních sil : Fp = 540,34 kN/m 
 Moment sesouvající : Ma = 2843,12 kNm/m 
Moment vzdorující : Mp = 4268,70 kNm/m 

Využití : 66,6 % 
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Vstupní data (Fáze budování 2) 
Voda  
Typ vody : Prudké snížení HPV  

Rozhraní Umíst ní hladiny 
Sou adnice bod  hladiny [m] 

x z x z x z 

P vodní HPV 

-10,00 6,79 7,51 6,85 9,25 7,61 

11,10 8,31 13,00 8,91 15,34 9,51 

17,13 9,89 18,60 10,27 49,10 10,27 

      

HPV 

-10,00 5,30 49,10 5,30   

      

 
Nastavení výpo tu fáze  
Návrhová situace : trvalá  
Výsledky (Fáze budování 2) 
Výpo et 1 (fáze 2) 

Kruhová smyková plocha  
Parametry smykové plochy 

St ed : 
x = 28,34 [m] 

Úhly : 
α1 = -75,38 [°] 

z = 15,18 [m] α2 = 50,53 [°] 

Polom r : R = 16,36 [m]  
Smyková plocha po optimalizaci. 

 

 
 
Posouzení stability svahu (Bishop) 
Sumace aktivních sil : Fa = 1042,61 kN/m 
Sumace pasivních sil : Fp = 1653,24 kN/m 
 Moment sesouvající : Ma = 17057,16 kNm/m 
Moment vzdorující : Mp = 24588,18 kNm/m  
Využití : 69,4 %  
Stabilita svahu dle mezních stav  VYHOVUJE 
(návodní strana - stupe  bezpe nosti 2,18) 
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