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0. UvoDp
0.1. Strucny popis stavajici konstrukce jezu

Trvaly, pohyblivy, betonovy jez o dvou polich. Konstrukce pohyblivého jezu je tvofena masivni
spodni stavbou, rozdélenou jezovymi pilifi na jednotlivd jezova pole, hrazend pohyblivymi
segmentovymi uzavéry. Prelivna plocha ma zaobleny proudnicovy tvar. Soucasti pravobfezniho pilife
je mald vodni elektrarna, zavazani jezu do bfehu je provedeno pomoci dilatovanych bfehovych zdi.
Dilatace spodni stavby jezu je pod stfednim pilitem, ktery s obéma dilatacnimi celky pevné spojen.
Zalozeni jezu a nabteZnich zdi je provedeno pfiblizné ve stejné vySkové urovni. V prednim zhlavi
jezovych pilitd jsou umistény drazky provizorniho hrazeni. Konstrukce vyvaru je od jezového télesa
dilatovana.

Zakladové bloky jsou déleny dilatacni sparou v misté stfedniho pilife, ktery je s nimi tuze spojen
armaturou. Dilata¢ni blok pravého jezového pole s elektrarnou je 30,35m a levého jezového pole 19,75
m. VSechny bfehové zdi jsou dilatované od konstrukce jezu a elektrarny. Stfedni pilif byl zhotoven az
po kompletnim vybetonovani obou blokd.

0.2. Strucny popis rozsireni konstrukce jezu

Rozsifeni jezu o nové jezového pole je navrzeno v souladu s parametry a vzhledem stavajicich
dvou poli. Rozsifeni spociva v demolici stavajicich levobreznich nabreznich zdi, rozsifenim stavajiciho
levobrezniho pilite 0 0,7 m (nové bude stfedni) a zhotoveni nového prepadového télesa a levobrezniho
pilite. Zaklad prepadového télesa je navrzen se Sikmou zakladovou sparou, treti pole bude dilatovano
v misté zdkladu pod rozsifovanym pilifem. Horni zhlavi rozsifovaného pilife bude upraveno do tvaru
pulelipsy. Nové budou dilatacni bloky pravého jezového pole s elektrarnou 30,35m a levého jezového
pole 19,75 m, rozsiteny o treti dilatacni blok nového pole 19,20 m. Svétlost nového pole bude, stejné
jako u predchozich dvou, 16,0 m. Vy$ka prepadové hrany bude na kété 240,00 m n.m. Bvp. Sitka
rozsirovaného pilife bude 3,2 m, Sitka nového levobreiniho pilife 2,5 m. Pro uloZeni nosnikt
premosténi budou na uloznych prazich zhotoveny podloziskové blocky.

Pfed vystavbou nového pole bude provedeno zajisténi stability stavajiciho levobrezniho pilife, na
ktery se bude nové pole napojovat. Pouziti klasické tryskové injektaze neni v jilech vhodné, proto bylo
navrzeno podchyceni zdkladu rozsifovaného stavajiciho levobiezniho pilife mikropilotami. Mikropiloty
jsou navrZeny samozdavrtné, predtizené a v hlavé ukotvené ke konstrukci pilife.

Spodni stavba nového pole bude v misté rozsifovaného navodniho pilite zaloZzena rovnéz na fadé
predtizenych mikropilot. Mikropiloty jsou navrZeny zejména pro omezeni seddni vlivem vystavby
tfetiho pole. Pro omezeni sedani a tim i naklonéni tfetiho pole, jsou predtizené mikropiloty navrzeny i
pod novym levobieZnim pilifem. Aby se zamezilo vneseni druhotnych zatiZzeni od vystavby nového pole
do stdvajici konstrukce, bude prepadové téleso od stdvajiciho pilite dilatovdno. Rozsifeni pilife nad
dilatac¢ni sparou, které bude sprazeno se stavajici konstrukci i s novym prepadovym télesem, bude
zhotoveno aZ po vybetonovani prepadového télesa a ¢asti nového levobrezniho pilife. Polohy loZznych
(pracovnich) spar pfi betonazi budou voleny s ohledem na vykon betonarky, vybrani pro ulozeni ¢ept
segmentd, vyklenky pro uloZeni nosnikl provizorniho hrazeni, tlozného prahu mostu apod. Cementy
budou pouZity pouze s nizkym hydratacnim teplem a tomu bude pfizplsobena i maximalni velikost
betonovanych celkd.

V pilitich budou vynechany vyklenky pro umisténi technologie jezu. Segmentové uzavéry budou
ve vSech polich zhotoveny nové, stejného typu. Definitivni vyrovnani, ukotveni a zaliti boc¢nich stitl se
provede aZ po montazi segmentd. Dale budou v pilifich provedeny kabelové trasy a kotevni prvky, pro
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technologicka zafizeni a kabeldz. Vyklenky pro osazeni provizorniho hrazeni budou kopirovat feseni ve
stavajicich polich.
0.3. Obsah statického vypoctu

Konstrukce jezu byla navriena podle teorie meznich stavil v souladu se souborem norem CSN EN,
tzv. Eurokddy. Staticky vypodet celé konstrukce byl proveden na nékolika vypocetnich modelech,
zohlednujici rGzné druhy zatiZzeni a vystavbu nového jezového pole, vinterakci se zaloZenim.

Konstrukce byla posouzenas ohledem na vznik trhlin, velikost napéti a v Zelezobetonovych prvcich byla
navrzena betonarska vyztuz.

Staticky vypocet je élenén do nasledujicich ¢asti:

1. Cast - ZaloZeni nového jezového pole

V této Casti je feSeno zaloZeni nového jezového pole a podchyceni stavajiciho jezového pilfe
v pribéhu vystavby.

2. Cast - Zatizeni teplotou

V této Casti je fesen vliv zatizeni teplotou s ohledem na rozsiteni jezu o treti pole.

3. Cast - Hydrataéni teplo

V této casti je resen vliv hydratacniho tepla, pti betonazi masivni konstrukce prepadového télesa
a jezovych pilita.

4. Cast - Navrh vyztuze

V této Casti je reSen navrh betonafské vyztuie a posouzeni lokalnich oblasti v misté ukotveni
technologie.

Staticky vypocet
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1. Vypocetni model a faze vystavby

1.1. Vypocetni model
Konstrukce je feSena metodou konecnych prvkll za predpokladu materidlové nelinearity. Geometrickd
nelinearita neni vzhledem k masivni konstrukci uvaZovdna (teorie |. fadu). Vypocetni model zohledruje faze
vystavby a jeho vysledkem jsou deformace, napéti a vnitini sily. Dale byla posouzena, s ohledem na zménu
zatiZeni, i konsolidace podlozZi.
1.2. Faze vystavby

1.2.1. Zhotoveni stavajiciho jezu (zjednoduseny postup - odhad)
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Podchyceni dolni fadou mikropilot
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dZ nového pole

Beton

f i -
] | ] )
= T
O
T
T
£
. b
e
H I ‘oo
1 - 1
HEHE
d P
:
§ i
1 e
:
e 2
Fe H
S
H mEE
faman
: =
£ f
o ]
ST
:
2 -t 3
fiigun
T H ﬂ.
jitass I
T t 4
L y
o
o
I - “®

aZ nového pole, zdsyp

Beton

I EE W

I
1

38 8
et

|

I
s

T

h

8 ot §

N

b
!._.lij 11

LT
s

1

il

L
1
I
e

T

T

1
T

T
"

!

=
T
-

e

0 T
S

aZ nového pole

Beton

i i i
i
H ¥
O
1
T #
A1
L
14 :
H
L
“
™
: 3
- E
i
ﬂ 11
taassemum
P T "
sEane L1
i umwy W
i 1
i autl
Muuunlluurlll T
H |
i At
fEve iiam
uu — —-ll
fhessEEN 1 -
B ]
nmwu .
aiie -
=
| _
[ A A A A A

cet

,

Statick

y vypo

9/26

Valbek, spol. s r.o., stfedisko Usti nad Labem



~

e

e

~

v

Q
o
I
(®)
w
14
o
o
>
o
<
)
N
w
-
=
LLl
=
=
Q
<
o
<
X
N
1]
o
=
<
o
I
N
w
]
<
>
S
Ll
[214]

SO 01.3 — Jezové téleso

Zasyp

EEL LR N

-+

b5

1=

3

1
1
I

-
et

AR UALR

-k

hY5

1

Fnaw

i) i

)

h 8y

13

T
T
T

TV

T

1

T
T

s &
'
I

e

ARATTEN

EEY
. 2
T

o

Novd mostni konstrukce

ettt

.‘!

=14
ot

T

i

Ta

HH

Tl
|

h I |

13

T
T
T

TEOT

Ty

0

TR

-

ERLY

L

ottt

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem

10/26



BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

SO 01.3 — Jezové téleso

2. Popis zatizeni a materiala

2.1. Popis zatizeni

2.1.1. Vlastni tiha

beton %= 25 [KN/m’] - generovano programem
Load Set Name Node Function X (kN) Y (kN) Z (kN)
1l-stara |1l-stara 3533|None 0 -60 0 Poznamka:
1P-stara |1P-stara 3391|None 0 -60 0 Jsou uvazovana ostatni
2L-stara [2L-stara 3419[None 0 -60 0 stala zatizeni, prepocitana
2P-stara  [2P-stara 4010|None 0 -60 0 na posuzovany vysek jezu.
3L-nova 3L-nova 4549[None 0 -60 0
3P-nova |3P-nova 4558|None 0 -60 0
2.1.2. Nahodila montazni zatizeni
Load Set Name Node Function X (kN) Y (kN) Z (kN)
Predtiz-trub-R Force-5 5038|None 0 -450 0
Predtiz-trub-N Force-6 5062 |None 0 -650 0
Predtiz-trub-N Force-6 5060|None 0 -650 0
2.1.3. Nahodila dlouhodoba zatizeni
Load Set Name Pressure Type Object Type Element | Edge/Face | Direction Edge P1 (kN)
Water Water Edge Element Edge 10125 1|Normal 50
Water Water Edge Element Edge 10128 1|Normal 50
Water Water Edge Element Edge 10131 1|Normal 50
Water Water Edge Element Edge 10134 1|Normal 50
Water Water Edge Element Edge 10137 1|Normal 50
Water Water Edge Element Edge 10140 1|Normal 50
Water Water Edge Element Edge 10143 1|Normal 50
Water Water Edge Element Edge 10146 1|Normal 50
Water Water Edge Element Edge 10149 1|Normal 50
Water Water Edge Element Edge 10152 1|Normal 50
Water Water Edge Element Edge 10155 1|Normal 50
Water Water Edge Element Edge 10158 1|Normal 50
Water Water Edge Element Edge 10161 1|Normal 50

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 11/26
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2.2. Materialy

2.2.1. Konstrukce

Name E (kPa) v y (kN/m?)
beton-stary 29000000 0.3 25
beton-novy 31000000 0.3 25
Mikropilota 30000000 0.3 77
2.2.2. Modul pietvarnosti podlozi
Penetracéni sondy: Vybrané geotechnické parametry:
GPIV GPV Geotech.
Sonda m F6-CL/CI F4-CS Sonda R4 (kPa) Eger (MPa)
Facs | Fe-cL/c poloha
SP-09 interval 3.5-5.8 2.5-12.1 SP-09 GP IV max 255 max 12.3
mocnost 2.3 6.3 GPV prim 282 prim 13.5
SP-10 interval - - SP-10 GP IV max - max -
mocnost - - GPV pram - pram -
P11 interval - - Sp-11 GP IV max - max -
mocnost - - GPV pram - pram -
Sp-12 interval 6.9-8.9 8.9-12.5 Sp-12 GP IV max 278 max 15.4
mocnost 2 3.6 GPV pram 269 pram 12.8
p-13 interval - - P13 GP IV max - max -
mocnost - - GPV pram - pram -
Sp-14 interval 6.3-9.2 9.2-12.5 Sp-14 GP IV max 241 max 10.2
mocnost 2.9 3.3 GPV pram 297 pram 16.9
Pro viechny |GP IV max 278 max 15.4
sondy  |Gp v pram| 283 pram| 14.2
Pro vypodet:
Jez zakladova spara Egefjez = 12 (MPa) podloZi je konsolidované stavajicim nasypem
Brehova zed podlozi Edef zed = 12 (MPa) podloZi neni dostate&né& konsolidované
zékladova spdra Egefzea/2 = 6 (MPa) predpoklada se hor3i stav zékladové spary
Unosnost zakladové pédy:
zékladova spara Ry min = 241 (kPa) (Hodnota tabulkové Unosnosti zékladové pldy je
R4 = 200 kPa pro zaklad Sitky < 3.0 m a hloubku
zalozeni 0.8 az 1.5 m)
2.2.3. Zemina
**Unit, kN, m, sec
Name E \ y Ko y_sat e_
Podlozi-F6 CL 12000 0.35 19.7 0.5 21 0.5
Zasyp-stary-S5 SC 12000 0.35 18.5 0.5 21 0.5
Zaysp-novy 12000 0.35 19 0.5 21 0.5
**Unit, kN, m, sec
Name kx ky kz Ss C [0)
Podlozi-F6 CL 1E-13 8E-14| 0.00001| 5.23E-06 14 20
Zasyp-stary-S5 SC 4.5E-12 2E-12| 0.00001| 5.23E-06 4 27
Zaysp-novy 4.5E-12 2E-12| 0.00001| 5.23E-06 5 30
Staticky vypocet
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3. Navrh mikropilot

Unosnost mikropiloty - Lizziho metoda
Posudek mezni Unosnosti mikropiloty

3.1. Podchyceni stavajiciho pilife

Jmenovity pramér vrtu @ = 0.15 m
Délka dfiku mikropiloty v zeminé dg= 0.2 m
Délka kofene mikropiloty d= 10.0 m
Plastové treni Soucinitel J
ZEMINA Tn Bty J
kPa mm
meékka 50 100 1
kypra 100 150 0.9
stfedné ulehld 150 200 0.85
velmi tuha 200 250 0.8
stérk 200
pisek 200
Tm - primérna mezni hodnota plastového treni
J - bezdimenzionalni soucinitel vyjadfujici vliv priméru mikropiloty
Geologicka skladba : zemina v trovni kofene
Popis zeminy Mocnost vrstvy L (m) Tm (kPa)
1.vrstva jil slabé piscity, pevny 10 165
Q,=n.@.L.T,.J= 699.79 KN
Vnitini osova tinosnost mikropiloty dle €SN EN 14 199
Ocelova trubka mikropiloty: vnejsi pramér trubky D= 0.073 m
tloustka trubky t= 0.014 m
plocha trubky A, = 0.0026 m?
pevnost trubky f,= 500 MPa
souc. pevnosti trubky Ya= 1.15
Koren mikropiloty: plocha inj. smési A = 0.0151 m?
pevnost inj. smési fo = 25 MPa
souc. pevnosti inj. smési Ve = 1.5
modul pruznosti smési E.= 30000 MPa
vnitini osova unosnost mikropiloty Noird = A* /v, +0,85*A *f /v, = 1341.83 KN
modul pruznosti trubky E= 200000 MPa
moment setrvafnosti I = *(R*r")/4 = 1.28E-05 m*
b) Zkusebni vzorek zeminy: deformacni modul Eger = 5.000 MPa
poissonuv soucinitel V= 0.350
def. modul prosttedi E, = Egeg*(1-2*V/(1-V)); Eges = 5.000 MPa
1) kritické osové zatizZeni prutu v leastickém prostredi N = 2*V((El).*E,) = 7151.78 KN
2) Geometricka (Eulerova) metoda
modul pruznosti idealniho prifezu = modul pr. smési E = 30000 MPa
plocha idedlniho prafezu A= 0.0324 m?
moment setrvacnosti idedlniho prarezu li= 0.00003 m*
délka mikropiloty lp = 102 m
modul reakce podlozi Ep = 8 MPa
a) Pro oboustranné kloubové ulozeni
pocet palvin n = V(V(E,*I,*/(E*I*r) = 3

kriticka sila Ne = E*I**n?/1 >+E,* 2*n?/n? = 10171.30081 KN
b) Pro oboustranné kloubové ulozeni

potet piilvin n = V(V(E,*4*1,7/(E*I*1?) = 4

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 13/26
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kriticka sila N = E*I**n/(2%1 2 +E *4%1 2*n?/m? = 21171.92498 KN
soucinitel 3tihlosti W =V(Nyra/Ne) = 0.433
soucinitel imperfekce pro kfivku vzpérnosti c - ¢ a= 0.49
¢ = 0.5%(1+a*(W-0.2)+W?) = 0.651
soucinitel vzpéru X = 1/(d+V(d>-W?) = 0.880
vnitfni Gdnosnost u vzpéru Rea = X*Npira = 1180.33 KN
Unosnost mikropiloty min(Q,;R.q) = 699.79 KN

Zatizeni mikropiloty
Stalé zatizeni

Rozditeni pilife: délka rozsiteni 18.8 m
Sirka rozsireni 0.7 m
vyska rozsiteni 121 m
Zatizeni od rozsifeni pilire 3980.9 kN
Kombinace zatiZeni - navrhova 5374.2 kN

Maximalni predtiZeni mikropiloty s ohledem na vzpér pred injektaZi volné délky:

vliv uloZeni tyci n= 1
moment setrvacnosti trubky | = 0.000001 m*
modul pruznosti trubky E= 200000 MPa
Horni fada mikropilot:

kritickd délka Ler = 10 m
Kriticka sila pFi vybo&eni Ncr = m*E*1*n?/L% = 23.5 kN

nebude predtizena
Dolni fada mikropilot:
kriticka délka Ler = 25 m
Kriticka sila pFi vybo&eni Ncr = m*E*I/L2 = 376.7 kN
bude predtizena

Posouzeni mikropiloty p¥i predtiZzeni

Uréeni pracovniho zatizeni mikropiloty (84%) 587.8 kN omezeni vzniku trhlin
NavrZzené pracovni zatizeni mikropiloty P= 360.0 kN
Navrh poctu mikropilot 15 ks

Sily pti predtiZzeni mikropiloty:

1. zatéZovaci stupen 0.5*%P = 180.0 kN
2. zatéZovaci stupen 0.8*P = 288.0 kN
3. zatéZovaci stupen 1.0*P = 360.0 kN
Navrhova sila v mikropiloté Nsd = 358.28 kN
| min(Qu;Req) = 699.79 kN > Nsd = 35828 kN - vyhovuje |
Vyuziti 51.20 %

Posouzeni mikropiloty pf¥i zatiZzeni

Navrhova sila v mikropiloté Nsd = 188.50 kN
Msd= 1470  kNm
Vsd= 3370 kN
| min(Q;Ryg) = 699.79 kN > Nsd = 18850 kN > vyhovuje |
Vyuziti 26.94 %

Ohybova tnosnost

fea/fya = 0.04 W, = t*(d/t-1)° = 4.87E-05 m?
D/t =5.21 Mpl,Rd = Wp|la*fyd*(l+0,01*lb) = 21.61 kNm
g=1.99 Mo/ My pg = 0.68 <1 vyhovi
Staticky vypocet
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3.2. Zalozeni nového pole v misté stavajiciho pilife

Unosnost mikropiloty - Lizziho metoda
Posudek mezni inosnosti mikropiloty

Jmenovity primér vrtu @= 0.25 m
Délka dfiku mikropiloty v zeminé dg= 1.0 m
Délka korene mikropiloty d= 10.0 m
Plastové treni Soucinitel J
ZEMINA T @ vrtu J
kPa mm
mékka 50 100 1
kypra 100 150 0.9
stfedné ulehla 150 200 0.85
velmi tuha 200 250 0.8
stérk 200
pisek 200

Tm - priimérna mezni hodnota plastového treni
J - bezdimenzionalni soudinitel vyjadfujici vliv priméru mikropiloty

Geologicka skladba : zemina v trovni kofene

Popis zeminy Mocnost vrstvy L (m) Tm (kPa)
1.vrstva jil slabé piscity, pevny 10 165
Q,=n.@.L.T,.)= 1036.73 KN

Vnitini osova tinosnost mikropiloty dle €SN EN 14 199

Ocelova trubka mikropiloty: vnejsi pramér trubky D= 0.108 m
tloustka trubky t= 0.016 m
plocha trubky A, = 0.0046 m?
pevnost trubky f,= 500 MPa
souc. pevnosti trubky Va= 1.15
Koren mikropiloty: plocha inj. smési A = 0.0445 m?
pevnost inj. smési fu = 25 MPa
souc. pevnosti inj. smési Ve = 1.35
modul pruznosti smési E.= 30000 MPa
vnitini osova unosnost mikropiloty Npi,rd = Aa*f,/va+0,85*A *f o /v, = 2710.50 KN
modul pruznosti trubky E= 200000 MPa
moment setrvafnosti I = t*(R*%r")/4 = 5.06E-05 m*
b) Zkusebni vzorek zeminy: deformacni modul Eger = 5.000 MPa
poissonuv soucinitel v= 0.350
def. modul prostiedi E, = Eoe*(1-2*V?/(1-V)); Eger = 5.000 MPa
1) kritické osové zatiZeni prutu v leastickém prostiedi N = 2*V((El).*E,) = 14224.93 KN
2) Geometricka (Eulerova) metoda
modul pruznosti idealniho prifezu = modul pr. smési Ei= 30000 MPa
plocha idealniho prifezu A= 0.0753 m?
moment setrvacnosti idedlniho prifezu I = 0.00021 m*
délka mikropiloty lp = 110 m
modul reakce podlozi E, = 8 MPa
a) Pro oboustranné kloubové ulozeni
potet piilvin n = V(V(E,*I,*/(E*I*r) = 2
kritickd sila Ng = E*I¥*n?/1 >+, *| **n?/n? = 26546.15483 KN
b) Pro oboustranné kloubové ulozeni
pocet pllvin n = V(V(E,*4*1,%/(E*I*1%) = 3
kritickd sila N = E*I**n/(2*1,7)+E,*4*1 *n/n? = 43970.58011 KN
Staticky vypocet
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soucinitel Stihlosti W =V(Nyra/Ne) = 0.437
soucinitel imperfekce pro kfivku vzpérnostic - c a= 0.49

¢ = 0.5%(1+a* (W-0.2)+W?) = 0.653
soutinitel vzpéru X = 1/(d+v(dp>W?)) = 0.878
vnitfni Unosnost u vzpéru Rea = X*Npira = 2379.36 KN
Unosnost mikropiloty min(Q,;R.4) = 1036.73 KN

Zatizeni mikropiloty

Stalé zatizeni
Rozditeni pilife:

délka rozsireni 18.8 m
Sirka rozsiteni 0.7 m
vyska rozsireni 121 m
Zatizeni od rozsireni pilife 3980.9 kN
1/2 mostniho pole:
zatizeni zabradlim 8.5 kN
zatiZeni vozovkou 88.9 kN
zatizeni fims 127.5 kN
Zatizeni od NK 500.4 kN
Budova + pfislusenstvi:
Budova 877.5 kN
Prislusenstvi 10.0 kN
Nahodilé zatizeni
vozidlo 24t 240.0 kN
snih 59.9 kN
Kombinace zatiZeni - ndvrhova 7920.5 kN

Posouzeni mikropiloty pfi predtiZzeni

Urceni pracovniho zatizeni mikropiloty (84%) 870.8 kN omezeni v
NavrZzené pracovni zatizeni mikropiloty P= 450.0 kN
Navrh poctu mikropilot 18 ks

Sily pti predtizeni mikropiloty:

1. zatéZovaci stupen 0.5*%P = 225.0 kN
2. zatéZovaci stupen 0.8*P = 360.0 kN
3. zatéZovaci stupen 1.0*P = 450.0 kN
Navrhova sila v mikropiloté Nsd = 440.03 kN
| min(QuiRed) = 1036.73 kN > Nsd = 44003 kN > vyhovuje |
VyuZziti 42.44 %

Posouzeni mikropiloty pfi zatizeni

Navrhova sila v mikropiloté Nsd = 989.90 kN
| min(Q,;Reg) = 1036.73 kN > Nsd = 989.90 kN > vyhovuje |
Vyuziti 95.48 %
Staticky vypocet
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3.3. Zalozeni nového pole v misté nového pilife
Unosnost mikropiloty - Lizziho metoda
Posudek mezni tnosnosti mikropiloty
Jmenovity primér vrtu @= 0.25 m
Délka dfiku mikropiloty v zeminé dg= 1.0 m
Délka korene mikropiloty d= 10.0 m
Plastové treni Soucinitel J
ZEMINA T B vrty J
kPa mm
mékka 50 100 1
kyprd 100 150 0.9
stfedné ulehla 150 200 0.85
velmi tuha 200 250 0.8
stérk 200
pisek 200
Tm - primérna mezni hodnota plastového tieni
J - bezdimenzionalni soucinitel vyjadfujici vliv prdméru mikropiloty
Geologicka skladba : zemina v turovni kofene
Popis zeminy Mocnost vrstvy L (m) Tm (kPa)
1.vrstva jil slabé piscity, pevny 10 165
Q,=n.@.L.T,.J= 1036.73 KN
Vnitini osova Ginosnost mikropiloty dle €SN EN 14 199
Ocelova trubka mikropiloty: vnejsi pramér trubky D= 0.108 m
tloustka trubky t= 0.016 m
plocha trubky A, = 0.0046 m?
pevnost trubky f,= 500 MPa
souc. pevnosti trubky Va= 1.15
Koren mikropiloty: plocha inj. smési A = 0.0445 m?
pevnost inj. smési fu = 25 MPa
souc. pevnosti inj. smési Ve = 1.35
modul pruznosti smési E.= 30000 MPa
vnitini osova unosnost mikropiloty Npi,rd = Aa*f,/va+0,85*A ¥ /v, = 2710.50 KN
modul pruznosti trubky E= 200000 MPa
moment setrvafnosti I = t*(R*%r")/4 = 5.06E-05 m*
b) Zkusebni vzorek zeminy: deformacni modul Eger = 5.000 MPa
poissonuv soucinitel v= 0.350
def. modul prostiedi E, = Eoe*(1-2*V?/(1-V)); Eger = 5.000 MPa
1) kritické osové zatiZeni prutu v leastickém prostiedi N = 2*V((El).*E,) = 14224.93 KN
2) Geometricka (Eulerova) metoda
modul pruznosti idealniho prifezu = modul pr. smési Ei= 30000 MPa
plocha idealniho prifezu A= 0.0753 m?
moment setrvacnosti idedIniho prifezu I = 0.00021 m*
délka mikropiloty lp = 110 m
modul reakce podlozi E, = 8 MPa
a) Pro oboustranné kloubové ulozeni
potet piilvin n = V(V(E,*I,*/(E*I*r) = 2
kritickd sila Ng = E*I¥*n?/1 >+, * **n?/n? = 26546.15483 KN
b) Pro oboustranné kloubové ulozeni
pocet pllvin n = V(V(E,*4*1,7/(E*I*1%) = 3
kriticka sila N = E*I**n/(2*1,7)+E,*4*1 *n/n? = 43970.58011 KN
Staticky vypocet
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soucinitel Stihlosti W =V(Nyra/Ne) = 0.437
soucinitel imperfekce pro kfivku vzpérnostic - c a= 0.49

¢ = 0.5%(1+a* (W-0.2)+W?) = 0.653
soutinitel vzpéru X = 1/(d+v(dp>W?)) = 0.878
vnitfni Unosnost u vzpéru Rea = X*Npira = 2379.36 KN
Unosnost mikropiloty min(Q,;R.4) = 1036.73 KN

Zatizeni mikropiloty
Stalé zatizeni

Novy pilit:
délka pilite 17.7 m
Sirka pilite 25 m
vyska pilite 120 m
Zatizeni od pilite 13275.0 kN
1/2 mostniho pole:
zatiZeni zabradlim 8.5 kN
zatizeni vozovkou 88.9 kN
zatiZzeni fims 127.5 kN
Zatizeni od NK 500.4 kN
Budova + pfislusenstvi:
Budova 877.5 kN
Pfislusenstvi 10.0 kN
Nahodilé zatizeni
vozidlo 24t 240.0 kN
snih 59.9 kN
Kombinace zatiZeni - navrhova 20467.6 kN

Posouzeni mikropiloty p¥i predtiZzeni

Uréeni pracovniho zatizeni mikropiloty (84%) 870.8 kN omezeni vzniku trhlin
Navrzené pracovni zatizeni mikropiloty P= 650.0 kN
Navrh poctu mikropilot 32 ks

Sily pti predtizeni mikropiloty:

1. zatéZovaci stupen 0.5*%P = 325.0 kN
2. zatéZovaci stupen 0.8*P = 520.0 kN
3. zatéZovaci stupen 1.0*P = 650.0 kN
Navrhova sila v mikropiloté Nsd = 639.61 kN
| min(QuiReq) = 1036.73 kN > Nsd = 639.61 kN vyhovuje |
VyuZiti 61.70 %

Posouzeni mikropiloty pfi zatizeni

Navrhova sila v mikropiloté Nsd = 989.90 kN
Msd = 47.30 kNm
Vsd = 78.50 kN
| min(Q,;Reg) = 1036.73 kN > Nsd = 989.90 kN > vyhovuje |
Vyuziti 95.48 %

Ohybova tnosnost

fea/fyq= 0.04 W, = t*(d/t-1)* = 1.35E-04 m?
D/t= 6.75 Mpira = Wi *f,a*(1+40,01%) = 60.05 kNm
LlJ = 1.99 Msd/MpI,Rd = 0.79 <1 V!hovi
Staticky vypocet
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4. Deformace a konsolidace

4.1. Vodorovné a svislé deformace

4.1.1. Vodorovné deformace
Stdvajici stav - konecné deformace

[DaTA] Faze, 7, INCR=1 (LOAD=1

Novy stav - konecné deformace (pfirustek deformaci)

[DATA] Fazs, 22Konecny stav,

[DATA ] Faze, 22Konecny stav,

Staticky vypocet
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4.1.2. Svislé deformace
Stdvajici stav - konecné deformace

DISPLACEMENT

DATA] Faze, 7, INCR=1 {LOAD=1)000),
) 7

Novy stav - deformace po prvni &dsti zdsypu (pfirustek deformaci)

DISPLACEMENT
™, m
+1.57373e-001
9%

CR— . P —
Max: -1.2Ze-002 Min: -1.36e-002

[DATA ] Faze, 13, INCR=1 (L

Novy stav - konecné deformace (prirustek deformaci)

Max: 3.34e-003
3.2%

—_-6.33165-002

[DATA] Faze, 22Konecry stav,

[ DATA ] Faze, ZZKonecny stav,

Deformace nového pole od zasypu za pilifem budou omezeny separacni geotextilii na rubu (sniZzeni tfeni mezi zeminou a
betonem) a vyztuznymi geomfizemi (rovhomérny roznos zatizeni).

Staticky vypocet
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4.2. Konsolidace

4.2.1. Stavajici stav

[DATA ] Kensalidace-OLD, Cansolida)

4.2.2. Novy stav

DISPLACEMENT
T, m

[pata] idace-NEW, C

o,
Z porovnani konsolidace v misté nového krajniho pole a komunikace je patrné, Ze dodatecna konsolidace probéhne pouze
mimo konstrukci jezu.

Staticky vypocet
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5. Napétiv zakladové spare

Stdvajici stav

FPLANE 5 THALN 51HESS
ST, Kilim*2

[DATA ] Faze, 7, INCR=1 {LOAD=1

Vykop

PLANE STRAIN STRESS .
K2

[DATA] Faze, 12, INCR=1 (LOAD-=

Novy stav

PLANE STRAIN STRESS
¥, iz

[DATA] Faze, 22Konecny stav,

Napéti v zakladové spare je mensi nez unost zeminy Ry, = 241 kPa.

Staticky vypocet
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6.  Vnitini sily v mikropilotach

6.1. Normalové sily

Podchyceni stavajiciho pilire

|

BEAM FORCE
BRIAL FORCE , kM
+1,7571%8+002
12.5%
—+1,453652-+H002
I'.'O
41,1501 1e+002
20%
+8,46568e+001
%
_+5.43029+001

o

Koncecny stav

+2.39459%e+001
18.4%

-6, 40506e-+000
10.5%

=3.67590e+001
9.9%

-6, 71130e+001
11.2%

-2, 7467 0e+001
11.2%

-1.27821e+002
7.9%

-1.58175e+002
4.6%

-1.8852%e+002

L.

BEAM FORCE
AXIAL FORCE |, kN
+2.856850e+002
o
—+1,82284e+002
[ ¥ o
+7.57174e+001
i2.1%
-3,08491e+001
14.6%
-1,37416e+002

&, 8%

|22 =t2 aanna =]

e e ——— s e ]

Staticky vypocet
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4.6%
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6.2. Momenty

Podchyceni stavajiciho pilire

BEAM FORCE
BEMDIMG MMMT ¥, k*m
+1,46975e+001
e

C+1.22650e4001
7%

' .-l
-9, 83255+000
Z.8%
—+7 40007 e-+000
= A%
A —+4 . 96760e-+000
8.0%
+2,5351 24000

26.1%
/ 1, 026508001
3 3%

-=2,32952e+000

1 9. 7%
-4, 76230e+000

B.3%
71947 7e+000

o]
—=9.62725e+000

2.8%
-1.20597e+001

1.7%
—-1.44922e+001

L..

Koncecny stav

BEAM FORCE

BEMDIMNG MMNT ¥ , kN*m
‘;;+4.?29993+DDI

" L)
e, 2049784001

1.4%

+3,67904e+001

115
+3, 15491 e+001
o 31%
2, 62988e+001

3.5%
+2,10485e-+001

On"’O
+1,57982e-+001

a9, 7%
R 7 —+1.05479e+001

13.4%
£ - +5, 20761 e+000

e 28.1%
4, 731 37002

-] 25 7%
-5, 20298e+000

ks B.1%
-1.04533e+001
2%
1 57036001

T

[zsEraaera =]

L1

-
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6.3. Posouvajici sily

Podchyceni stavajiciho pilire

BEAM FORCE
SHEAR FORCE Z, kM
= —+3.366562+00
o
~+2,98157e+00
2.4%
+2.59658e+00
Z.4%
+2.2115%+00
Z.4%
——+1.82660e+00
Z.4%

Koncecny stav

r
i |

|

|

[

|

= +1.44161e+00
. -
+1.05662e+00
9%
+6.71634e+00
7.9%
-+2.86645e+00
33.5%

-9, 83436e-001
26.2%

1
1
1
1
1
1
1
0
0

-4, 83332e+000

6.1%

-8.68321e+000

B.7%

-1.25331e+001

L.

BEAM FORCE
SHEAR FORCE Z, kM
+3.47906e+00

1.7%
—+2,53464e+00

5.9%
+1.59022e+00

13.9%

X

1
1
1

+6.457952+000
50,0%

o
-2, 98625e+000

18.5%

|z2eexaanna 2]

L e e .

Vnitini sily v mikropilotach vyhovuji predpokladiim navrhu.

Staticky vypocet
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-

0|—2. 18747e+001

o
-3.1318%e+001
1.7%
-4.07631e+001
8%
—-5.02073e+001
8%
-5.96515e+001
0.8%
-6,90957e+001
0.8%
: -7.85399e+001

L.

H
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7. Zaveér

Bylo provéreno zaloZeni a deformace jezu po zhotoveni nového jezového pole. Deformace jsou v mezich, které umoznuji
bezpecny provoz technologickych zafizeni jezu, dodate¢nd konsolidace podlozi se pfedpokladd pouze v misté nové komunikace,
mimo samotnou konstrukci jezu. Podchyceni stavajicitho jezového pilite a zaloZeni nového jezového pole je uvazovano na
predtizenych mikropilotach. Vnitini sily v mikropilotach vyhovuji pozadovanym zatizeni, vzhledem k velké vlastni tize konstrukce
byl vliv nahodilych zatizeni na mosté zanedban.

Vypracoval: Ing. Radek Navratil

Staticky vypocet
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1. VYPOCETNIi MODEL

Stavajici stav
Stdvajici brehovy betonovy pilit s MVE
(pouze hrubé schematicky)

Stavajici stredni betonovy pilif

Stavajici brehovy betonovy
pili¥

Stdvajici betonovy
prah P v .
Stdvajici podlozi (zemina)

Novy stav po rozsifeni na tfi pole

Stavajici brehovy betonovy pilif s MVE
(pouze hrubé schematicky)

Stavajici stredni betonovy pilif
Stdvajici brehovy
betonovy pilif

Dobetonévka
stavajiciho
betonového pilite

Stavajici betonovy
prah

Novy betonovy

prah

Novy bfehovy Stavajici podlozi

betonovy pilif

Staticky vypocet
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Schema délek jezovych poli

2500 2500
) 16000 > 16000 2500 16000 2500
A A A 700 A

Stavajici jezové pole Stavajici jezové pole

N Dilatace betonového pl’ahu POd plliFI

Rez stavajicim jezovym polem

Rez novym jezovym polem

T e
neSiEsie
2. Materialové vlastnosti
Concrete Concrete Soil
OoLD NEW CLAY
pevnost v tlaku f.= 25 30 - MPa
modul pruznosti E(t) = 31000 32000 12000 MPa
koeficient teplotni roztaznosti a= 1.0E-05 1.0E-05 6.0E-06 1/°C
Poissonovo ¢islo v= 0.20 0.20 0.35
objemovéa hmotnost p= 25 25 19.7 kN/m®

Staticky vypocet
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3. Okrajové podminky podlozi a na rubu biehovych pilift

Vertikalni tuhost zakladové spary linear spring (compress only)
deformaéni modul zeminy E,= 12000 kN/m’
poissonudv soucinitel V= 0.35

smykovy modul zeminy G =E/(2*(1-v)) = 9230.8 kN/m’
vertikdIni tuhost na 1m’ Kinig = 0.73*G/(1-v) = 10366.9 kN/m’

POZN: Modelovdno jako ve svislém sméru dokonalé tuhé podepreni.

Horizontalni tuhost zakladové spary (pro cely blok) linear spring
uvaZovana Sitka modelovaného bloku B= 48.7 m
uvazovand délka modelovaného bloku L= 86.2 m

Ky,sur = G*B/(2-v)*[3.4*(L/B)*®+1.2] = 1669540.41 kN/m’
Kx,sur = G*B/(2-v)*[3.4*(L/B)>%*+0.4*L/B+0.8] = 1753456.49 kN/m>
POZN: Modelovdno plosné pruzné podepreni podepreni.

Horizontalni tuhost zasypu pilife (v hlavé pilife = 0) linear spring (compress only)
parametr zeminy podle Bowlese Kpow = 150000 kN/m®

Sirka pilife d= 17.7 m

vyska pilite I = 12 m
horizontalni tuhost v paté pilife Kj, = k*(0.308+1.584*d/1)*z/(d*I) = 22410.2 kN/m?

POZN: UvaZovdno v maximdlini hodnoté, ptsobi pFi kladné teploté - pasivni zemni tlak.

4. Teplota plidy a betonu v rtizné hloubce

Teoretické schema zmény teploty dle hloubky Teoretické schema zmény teploty dle hloubky v ¢ase
RANGE OF AIR RANGE {AMPLITUDE)
TEMPERATURES ™ OF SOIL TEMPERATURES Month
Vi :
. . 2 gpd F M AMJJASOND
T il e T T T T T T TS o T T T
“ I = | Ground Surface i ]
el \\ | e I w gol X=2ft -'E\r.-na ¥ i
i’ . TN I ° X=5ft N 8
=T 1 7 " 2 _l X=12f
g %} / % 721 .
3 3 averact annual” \ Y " 5 %
54 MEAN TEMPERATURE | y g 62
Z 4 (MAGT) tl =
9 it : \N
- 1|
= 1 ] 3
= 5l 1H = 2 y
i : o 42
| | L ! ] 32 P T P R YT T Yoy v
5 - S m 1§ i 25 0 40 80 120 160 200 240 280 320 360
TEMPERATURE, “C Day of the Year
Primérné hodnoty vybranych meteoralogickych prvil, Clomouc a okoli
Stamce Obdobi Freek " 1 W W ¥ vH Wi " . x! L] Rk
oL " T™v_svg ["C] =12 <04 58 93 143 174 190 184 143 50 55 =02 B9
1961 i g = s | mawta ; i 2
oLos pctors Tomgmin(] 02 %0 82 (143 1585 2% M7 199 199 41 &3 19 102
1961~ [ = e 3 w9 | wm 19 7 41 30
oLos Tv g man('c) -85 =38 -0% 182 108 127 118 S5 48 08 =28 48
1961~ " " g i
oLos Tpys_avg (*C) =02 @3 38 a8 i 9
DO —_— To_avg {“cy 155|195 20% 195 81 W8 7S xE .
Staticky vypocet
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Zemina Beton
Cas pfi minimalni teploté t= 30 30 dna
hloubka Z=  viz.tabulka viz. tabulka m
Casové zpozdéni to= 30 30 dnd
prdmeérna teplota povrchu T,= 8.2 8.2 °C
rocni (stfedni) amplituda teploty povrchu Ay = 14.85 14.85 °C
hustota p= 1970 2500 kg/m?
mérna tepelna kapacita c= 920 900 J/kg*°C
objemova tepelna kapacita p*c= 1812400 2250000 J/m*°C
rychlost vedeni tepla k = 0.04%e%%17" = 1.139 2.804 W/m*°C
tepelnd vodivost D, =k/(p*c)= 6.28E-07 1.25E-06 m’/s
= 0.054 0.108 m*/den
frekvence kolisani teplot w =2*r /365 = 0.017 0.017 1/den
penetraéni hloubka d=v(2*D,/w) = 2.512 3.537 m
teplota v &ase (t) a hloubce (z) T(t,2) = Ta+A0*e'Z/d*sin[2*n*(t-tg)/365-z/d-r[/2] = viz.tabulka  viz. tabulka °C
teplotav ¢ase (t) a hloubce (z=0m) T(t,z=0) = T,+Ay*sin[2**(t-t,)/365-11/2] = -6.7 -6.7 °C
Pro vykresleni grafu zeminy:
z= 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 5 7 15
Tmax 23.0 20.4 18.2 16.4 14.9 13.7 12.7 11.2 10.2 9.1 8.2
Tmin -6.7 -4.0 -1.8 0.0 1.5 2.7 3.7 5.2 6.2 7.3 8.2
ATmax 0.0 2.9 5.7 8.1 10.2 11.9 13.2 14.9 15.7 15.7 14.8
Atmin 0.0 -2.9 -5.7 -8.1 -10.2 -11.9 -13.2 -14.9 -15.7 -15.7 -14.8
Pro vykresleni grafu betonu:
z= 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 5 7 21
Tmax 23.0 21.1 19.4 17.9 16.6 15.5 14.6 13.0 11.8 10.3 8.2
Tmin -6.7 -4.7 -3.0 -1.5 -0.2 0.9 1.8 3.4 4.6 6.1 8.2
ATmax 0.0 2.1 4.1 6.0 7.8 9.3 10.7 12.8 14.3 15.7 14.8
Atmin 0.0 -2.1 -4.1 -6.0 -7.7 -9.3 -10.6 -12.8 -14.3 -15.7 -14.8

Staticky vypocet
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Teplota zeminy v hloubce (z) a v ¢ase (t)

25.0
0.5
20.0 1
15.0 15
o
= 100 m— 2
i 25
(o] .
= 50
R 3
0.0
4
-5.0
5
-10.0 7
0 50 100 150 200 250 300 350
Cas t (dny) ===1
Extrémni teplota zeminy v hloubce (z) .
Teplota T (°C) Tmin
-10.0 -5.0 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0
0
2
1
E 6
RV
Q0
3
= 10
12
14
16
Rozdil teploty zeminy na povrchu a v hloubce (z)
pro Tmax a Tmin
20.0
2l N
: (5)8 — [ | - - - . . .
5 -5.0
= = EEEEE
o -15.0
= -20.0
0 0.5 1 1.5 2 25 3 4 5 7 15
B Atmin 0.0 -2.9 -5.7 -8.1 -10.2 -11.9 -13.2 -14.9 -15.7 -15.7 -14.8
B ATmax 0.0 2.9 5.7 8.1 10.2 11.9 13.2 14.9 15.7 15.7 14.8
Tabulka rozdilu teplot dle hloubky z (m)
Staticky vypocet
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Teplota betonu v hloubce (z) a v ¢ase (t)

o ()
25.0
20.0
15.0
o
= 100
o
o
= 50
(O]
'_
0.0
-5.0
-10.0 2
0 50 100 150 200 250 300 350
Cas t (dny) =-==2
Extrémni teplota betonu v hloubce (z) .
Teplota T (°C) Tmin
-10.0 -5.0 0.0 5.0 10.0 15.0 200 25.0
0
5
£
N
Y,
0
3 15
T
20
25
Rozdil teploty betonu na povrchu a v hloubce (z)
pro Tmax a Tmin
__ 200
3 B
e oo — == su B I B . . .
S 50
e E R EEE
2 -15.0
-20.0
0 05 1 15 2 25 3 4 5 7 21
EAtmin - 0.0 2.1 -4.1 -6.0 7.7 -9.3 106 -128  -143 -15.7 -14.8
EATmax 0.0 2.1 4.1 6.0 7.8 9.3 10.7 12.8 14.3 15.7 14.8
Tabulka rozdilu teplot dle hloubky z (m)
Staticky vypocet
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5. Zatizeni teplotou

Zemina beton
Povrchy hloubka |T+ T- Povrchy hloubka |T+ T-
1 0 23.0 -6.7 1 0 23 -6.7
2 0.5 20.1 -3.7 2 0.5 20.9 -4.6
3 1 17.4 -1.0 3 1 18.9 -2.5
4 1.5 14.9 1.4 4 1.5 17.0 -0.7
5 2 12.8 3.5 5 2 15.2 1.1
6 2.5 11.1 5.2 6 2.5 13.7 2.6
7 3 9.8 6.5 7 3 12.3 4.0
8 3.5 8.8 7.5 8 3.5 11.1 5.2
9 4 8.1 8.3 9 4 10.2 6.2
10 4.5 7.6 8.7 10 4.5 9.3 7.0
11 5 7.4 9.0 11 5 8.7 7.6
12 5.5 7.2 9.2 12 5.5 8.2 8.2
13 6 7.2 9.2 13 6 7.8 8.5
14 6.5 7.2 9.2 14 6.5 7.5 8.8
15 7 7.2 9.2 15 7 7.3 9.0
16 8 7.2 9.2 16 8 7.2 9.2
17 9 7.2 9.2 17 9 7.2 9.2
18 10 7.2 9.2 18 10 7.3 9.0
19 11 7.2 9.2 19 11 7.5 8.9
20 12 7.2 9.2 20 12 7.7 8.7
21 13 7.2 9.2 21 13 7.8 8.5
Vychozi (referencni) teplota pro vypocet To= 10.0 °C
Zemina beton
Vrstvicka [T+ T- (T+)-T, (T-)-To Vrstvicka [T+ T- (T+)-T, (T-)-T,
P-Z-1 21.6 -5.2 11.6 -15.2 P-B-1 21.9 -5.6 11.9 -15.6
P-z-2 18.7 -2.4 8.7 -12.4 P-B-2 19.9 -3.6 9.9 -13.6
P-Z-3 16.1 0.2 6.1 -9.8 P-B-3 17.9 -1.6 7.9 -11.6
P-z-4 13.9 2.5 3.9 -7.5 P-B-4 16.1 0.2 6.1 -9.8
P-Z-5 12.0 4.4 2.0 -5.6 P-B-5 14.5 1.9 4.5 -8.1
P-Z-6 10.5 5.9 0.5 -4.1 P-B-6 13.0 3.3 3.0 -6.7
P-z-7 9.3 7.0 -0.7 -3.0 P-B-7 11.7 4.6 1.7 -5.4
P-z-8 8.5 7.9 -1.5 -2.1 P-B-8 10.6 5.7 0.6 -4.3
P-Z-9 7.9 8.5 -2.1 -1.5 P-B-9 9.7 6.6 -0.3 -3.4
P-z-10 7.5 8.9 -2.5 -1.1 P-B-10 9.0 7.3 -1.0 -2.7
P-z-11 7.3 9.1 -2.7 -0.9 P-B-11 8.4 7.9 -1.6 -2.1
P-z-12 7.2 9.2 -2.8 -0.8 P-B-12 8.0 8.3 -2.0 -1.7
P-Z-13 7.2 9.2 -2.8 -0.8 P-B-13 7.6 8.7 -2.4 -1.3
P-z-14 7.2 9.2 -2.8 -0.8 N-B-1 25.5 -9.2 15.5 -19.2
P-Z-15 7.2 9.2 -2.8 -0.8 N-B-2 29.3 -13.0 19.3 -23.0
P-Z-16 7.2 9.2 -2.8 -0.8 N-B-3 33.6 -17.3 23.6 -27.3
P-Z-17 7.2 9.2 -2.8 -0.8 N-B-4 38.3 -22.0 28.3 -32.0
P-z-18 7.2 9.2 -2.8 -0.8 N-B-5 40.0 -26.9 30.0 -36.9
P-z-19 7.2 9.2 -2.8 -0.8 N-B-6 40.0 -31.8 30.0 -41.8
P-z-20 7.2 9.2 -2.8 -0.8 N-B-7 40.0 -34.0 30.0 -44.0
N-B-8 40.0 -34.0 30.0 -44.0
N-B-9 40.0 -34.0 30.0 -44.0
N-B-10 40.0 -34.0 30.0 -44.0
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 9/19
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SO 01.3 — Jezové téleso

Schema zatiZeni kladnou teplotou - letni obdobi:

000000000 o

90080 ¢ o

%%
g.h{»ﬂﬂo
20000

b
15»"‘
3%

00000

Pip=tp=ar==
Bothdh b
=
i

40,0°C

T

9°C

’

17

T

Schema zatiZeni zdpornou teplotou - zemni obdobi:

004 4

Lhx3

I1Xx]

Seses:
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SO 01.3 — Jezové téleso

6. Vyhodnoceni napéti

6.1. REZ - Vlastni tiha + kladna teplota (letni obdobi): Hlavni napéti o , ., (kPa)

Stdvajici stav (2 pole) SIG-Fmax
3.73180e+003
2.90000e+003

. 60000e+003
.20000e+003
. 00000e+000
.04922e+004

5IG-Fmax
Novy stav (3 pole)

.7504T7e+003
.90000e+003
. 60000e+003
.20000e+003
.00000e+000
.04598e+004

REZ - Vlastni tiha + zdporna teplota (zimni obdobi): Hlavni napéti o ,, ,,, (kPa)

SIG-Fmax
Stdvajici stav (2 pole)
1.41632e+004
.90000e+003
. 80000e+003
. 20000e+003

.00000e+000

.92104e+003

Novy stav (3 pole)
5IG-Fmax

.41353e+004
.30000e+003
. 60000e+003
.20000e+003
.00000e+000
.12397e+003

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 11/19



5.22512e+003
2.90000e+003
2.60000e+003
2.20000e+003
0.00000e+000
-1.67875e+003
5.20841e+003
£.90000e+003
2.60000e+003
2.20000e+003
0.00000e+000
06528e+003
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i rozvoj

trhlinami, dal

Zi, pracovnimi sparami a

tuz

avajici vyz

Vznik trhlin na pravém bfehovém pilifi je omezen st
trhlin po vystavbé tretiho pole se nepredpoklada.

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem

Staticky vypocet



BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

SO 01.3 — Jezové téleso

Slozka napéti o ,, (kPa)

Stdvajici stav (2 pole) SIG-¥Y
2.34084e+003
2.90000e+003
2.60000e+003
2.20000e+003
0.00000e+000

-1.52590e+003

Novy stav (3 pole) SIG-¥Y

9.61413e+003
2.90000e+003

2.60000e+003
2.20000e+003
0.00000e+000
-1.51008e+003

Lo f’ftﬂ'ﬂ

Vznik trhlin v novém betonovém prahu a paté pilife bude omezen
betonaiskou vyztuZi, soucasné je betonovy povrch v misté vzniku
trhlin je odlazdén kamennou nepropustnou dlazbou. Pfi fadném
provedeni dlazby tedy nedochazi k zatékani do trhlin, promrzani a
degradaci betonového povrchu. Pokud v misté poruchy dojde k
lokdnim prasakiim do betonové konstrukce, trhliny budou utésnény
kolmataci betonu (samoutésnéni trhlin - vyluhovani a dodatecna
hydratace vapna v trhliné). DalsSi rozvoj trhlin ve stavajicich

betonovych konsturkci se pfedpoklada v minimalnim rozsahu.

o T leE]

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 13/19
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SO 01.3 — Jezové téleso

Slozka napéti o ,, (kPa)

Stdvajici stav (2 pole)

SIG-Z2

1.28876e+004
2.90000e+003
2.60000e+003
2.20000e+003

] ol
(] [}
oD
F ¥
U
] —
] =t
] L=
(] (=)}
L= en ]

L &
]

=
|

KA

.....,-_..En

UI|Y43 IUZA 3S BARYIQ0N

I

Novy stav (3 pole)

SIG-ZZ

1.286853e+004
2.90000e+003
2.60000e+003
2.20000e+003

0
-6.04233e+003

00000e+000

i

i
.ﬁdﬁaﬂ
' ..““ﬁﬁ%%ﬁﬂa
f.m%ﬁﬁ%ﬂhﬁhﬁh
v

L

)
A
%ﬂﬁq

LY T
s
e

U1|Y43 YIUZA 3S BABYIQ03N

Staticky vypocet
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6.3. Vyhodnoceni deformaci s ohledem na tuhost konstrukce a gradientu zatiZeni

REZ - Vlastni tiha + kladna teplota (letni obdobi): deformace pilifii (m)

Stdvajici stav (2 pole)

= == =
= = = =
L] - - Ll
= = = =
= o —
z = =
L ] - - Ll
Novy stav (3 pole)
= = = = = =
L L L L L L
— = = = —
— = = —_
'=; [ I i —
L ] L ] L ] L ] L ] L ]
REZ - Vlastni tiha + zaporna teplota (zimni obdobi): deformace pilifi (m)
Stadvajici stav (2 pole)
-— = — -—
—
= = = =
—_— = —_— —_—
- L] - Ll
= = = —
= = = =
= == =
- L ] L ] Ll
Novy stav (3 pole)
— i = — o
—_— [}
= == = = =
L ] L ] L ] L L ] L
—_
oo | = — — —
L ] L ] L ] L L ] L

Deformace konstrukce od teploty jsou omezeny minimalnim teplotnim rozdilem (pohybem) v zakladové spare a konstrukce
je tak zatizena zejména gradientem teploty, tedy ohybovym namahanim betonovych prahd.

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 15/19
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7. Posouzeni spary nové konstrukce "prah-pilif"

7.1. Geometrie spary

Poloha spdry

Posuzovana spara

Svisly rez sparou - detail Pudorysny fez sparou - detail

700, teoreticka tloustka pfibetonavky
700, teoreticka tloustka pfibetonavky
600, uvazovana tloustka pfibetonavky
600, uvazovana tloustka pfibetonavky ——f—
ﬁ%
N
M

N

~

\ \
N Mpr

N g
o
Hpr EE?‘ 2
\'_p> HprD o _.8
/ e 8 o
g 0|5
% Mpod §
N 5
3
\ (&S]

N -

\\

Staticky vypocet
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7.2. Vnitini sily ve spare prah-pilif

Charakteristické hodnoty vnitfnich sil:

Vlastni  Teplota T+ Teplota T-

tiha

Normalova sila N = -930.16 -323.13 1010.3 kN
Posouvajici sila v hlavnim sméru Hpr = 85.13 3344.6 -3570.9 kN
Posouvajici sila ve vedlejSim sméru Hpod = -25.3  -4758.5 5147.7 kN
Moment sila v hlavnim sméru M, = -105.2 -1054.7 1098.6 kNm
Moment sila ve vedlejSim sméru Mpod = -20.99  -9385.8 1390.3 kNm
Kroutici moment M, = 31.13 -1147.9 1972.3 kNm
Kvazistalé kombinace zatiZeni:
Kombinacni soucinitel Wy = 1 0.6 0.6

Vlastni Vlastni
Kombinace CHAR-01: tiha+ T+ tiha+T-
Normalova sila N= -1124.038 -323.98 kN
Moment sila v hlavnim sméru M, =  -738.02 553.96 kNm
Moment sila ve vedlejSim sméru Mpoa =  -5652.47 813.19 kNm
Charakteristické kombinace zatiZeni:
Kombinacni soucinitel Wy = 1 1 1

Vlastni Vlastni

Kombinace CHAR-01: tiha+ T+ tiha+T-

Normalova sila N= -1253.29 80.14 kN

Moment sila v hlavnim sméru Mg = -1159.9 993.4 kNm

Moment sila ve vedlejSim sméru Mpog = -9406.79  1369.31 kNm

Kombinace zatizeni MSU:

Soucinitel zatiZzeni sup. Ve = 1.35 1.5 1.5

Soucinitel zatiZzeni inf. Ve = 1 1.5 1.5
Vlastni Vlastni

Kombinace MSU-01: tiha+ T+ tiha+T-

Normalova sila N = -1740.411  259.734 kN

Moment sila v hlavnim sméru My = -1724.07  1505.88 kNm

Moment sila ve vedlejSim sméru Mpod = -14107.04 2057.114 kNm
Vlastni Vlastni

Kombinace MSU-02: tiha+ T+ tiha+T-

Normalova sila N = -1414.855 585.29 kN

Moment sila v hlavnim sméru M, = -1687.25 1542.7 kNm

Moment sila ve vedlejSim sméru Mpog = -14099.69  2064.46 kNm

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 17/19
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7.3.

Dimenzace vyztuze

z
L Beton: C30/37
2 [ Stafi: 28,0d
S I N =Y \WztuZ: (B 500B)
N 39a20 (12252mm?), z = 230 mm
39620 (12252mm?), z = -230 mm
|_, 5900
L A
7.3.1. Mezni stav tunosnosti M+N
N - M vyslednice N - M wyslednice
= | P ey 3
Mz = 154291 Mz = 16094 8
N [kR] M [kM]
N - M wyslednice N - W vyslednice
My 20571 vy 1542 7 -
=30005 , = j =
= ™m=8208 -
My = 2553 2 = ;:-,':24264 =
Mz =37241 Mz = 32470
M [kN] H [kN]
FEe NEea ME,u_!r ME,n_: Vea Tea Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] [ikNm] (kNm] [kN] (kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 5853 15427 20645 63,6 | OK
7.3.2. Mezni stav pouzitelnosti
Omezeni napéti v betonu a vyztuzi:
MNea Mea,y Mea,z Vea Ten Hodnota
Typ posudku [kN] [kNm] [kNm] IN] | [kNm] %] Posudek
Omezeni napéti 20,1 9934 | 13693 448 | OK
Sitka trhliny:
pro kratkodobé ucinky wy = 0.293 mm < Wyjim = 0.3 mm

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem
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8. Zavér

Na prostorovém modelu byl ovéren vliv teploty na konstrukci jezu, pfed a po zhotoveni nového jezového pole. Vzhledem ke
konstrukci malé vodni elektrarny pusobi jiz stavajici konstrukce jako spojity nosnik o tfech polich, pfidanim dalsiho pole se tedy
zpUsob jejiho namahani neméni. Zatizeni teplotou bylo modelovano s uvazenim konkrétnich teplotnich podminek v dané oblasti.
Vznik trhlin na sténé jezové elektrarny je dan zejména rozmisténim dilatacnich spar, které nebyly ve vypoctu zohlednény.
Pfidanim tretiho jezového pole viak nedojde ani ke vzniku novych trhlin, ani k dalSimu rozvoji trhlin stavajicich. Vznik novych
trhlin se ocekava pouze na hornim povrchu prepadové hrany nového pole a v paté dotcenych pilifd, zde je vsak kamenna dlazba,
ktera by méla byt (pfi kvalitnim provedeni) vodotésna. Pokud dojde k prisaku vody skrze dlazbu do potrhaného betonu, trhliny
budou utésnény kolmataci (samoutésnénim). Sitka trhlin byla provéfena v nové kotvené pfibetonavce pilite, kde je napéti od
teploty nejvétsi, pro vykryti tohoto napéti a omezeni Sitky trhlin byla navriena betonérska vyztuz. Pfidanim nového jezového
pole, bez pribézné dilatacni spary, nedojde ke zméné statického schematu konstrukce pro zatizeni teplotou.

Doporuceni pro dlasi tdrzbu betonovych konstukci jezu
1) Opravovat poskozenou dlazbu a zajistit jeji maximalni nepropustnost (vodotésnost), tj. zejména kvalitni sparovani.

2) Pfipadné trhliny od teplotnich U¢inkd injektovat vypliiovymi hmotami na bazi polymerd, které jsou pruiné a

umoznuji pohyb v trhliné. Moziny vznik trhlin se predpoklada v misté styku betonového prahu a npilite,
pravdépodobné pod nebo v Urovni konstrukci dlazby.

Vypracoval: Ing. Radek Navratil

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 19/19
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1. Vypocetni model
Axonometricky pohled

Dobetonavka stavajiciho
betonového pilife

Stavajici betonovy pilit
Novy betonovy prah

Novy betonovy pilit

Stavajici podlozi
(zemina)

Schéma betondZe prepadového prahu a nového krajniho pilife

1400
I/ QQOOAV L/

00

=75

6x1250

1500
I/
7]

L2450 1900 1400

=
2
g

6250

Staticky vypocet
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2. Postup betonaze jezového pole

|I|V{/kop Smykovy ozub |I|Pfepadov{/ prah-|

EPFepadov{/ prah-ll |I| Prepadovy prah-lll |IIPFepadov{/ prah-1v

[ 6 |orikpilite [ 7 oiikpilie-n

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 4/11
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3. Materialové vlastnosti

Concrete  Soil-Clay

pevnost v tlaku f.= 30 - MPa

stafi (cca v dobé ukonéeni hydratace) t= 90 - dnl
pevnost v tlaku v ¢ase f(t) = 335 - MPa

modul pruznosti E(t) = 32000 12000 MPa

modul pruznosti v ¢ase E(t) = 27799 - MPa
koeficient teplotni roztaznosti a= 1.0E-05 6.0E-06 1/°C
Poissonovo Cislo v= 0.20 0.35

Mérna tepelna kapacita (specifické teplo) c= 90.000 92.000 kJ/(kN*C)
hustota p= 25.00 19.70 kN/m’®
rychlost vedeni tepla k= 10.095 4.100 kJ/(m*hr*C)

Reologické vlastnosti betonu dle CEB-FIT(1990):

Dotvarovani
1.8
R
1.6 o -
ff
1.4
<+
o 1.2
b}
=
i 1
U
T f
o o.8
il
-
o 0.6
o
=
= 0.2
0.2
o
] 1000 2000 2000 4000 5000 €000 TOOO0 BOO0 SO00O0 1050
Time {dav)
Smrtovani
0.4 —
e
_,,.-l"
—
0.as —
— f
= el
[ 0.2
[1 =~
= —
1 L]
= o.Zs f,..-"’
T, Ve
o 2
o e
tn /
@ 0.15 #
=
= /
s /
E D2 d
[
=
Yo us(
o
o 1000 2000 2000 4000 5000 €000 7000 8000 9000 1050
Time {dav)
uvazovan normalné a rychletuhnouci cement
uvaZzovana relativni vlhkost vzduchu RH = 80 %
uvazovana nahradni vyska prirezu = 415 m
uvaZzovand délka oSetfovani betonu s ohledem na smrstov: t= 7 dni
Staticky vypocet
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Pevnost betonu

azooo
20000 -
28000 soutinitel typu cementu
26000+ S= 0.25
24000
22000
20000
18000
1E£000 -
14000
12000 4
10000
8000
£000
4000
2000
a T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 € B 10 12 14 1€ 18 20 22 24 2ZE 2B 30
Time (daw)
4. Okrajové podminky pro prestup tepla
Concrete  Soil-Clay
Odpor pfi prestupu tepla (vnéjsi povrchy obecné v zimé = 0.04) R= 0.04 0.04 m>*K/W
Soucinitel prestupu tepla - ve styku se vzduchem 1/R= 90.000 90.000 kJ/(mZ*hr*C)
Tepelna vodivost bednéni A= 0.3 - W/(m*K)
Tloustka bednéni v dobé d= 0.02 - m
Tepelny odpor bednéni betonaze Rochr = 0.07 - m**K/W
Soucinitel prestupu tepla véetné bednéni 1/(R+Roehr) = 33.750 - kJ/(m2*hr*C)
Tepelnd vodivost ochranné geotextilie A= 0.08 - W/(m*K)
Tloustka vrstvy/vrstev ochranné geotextilie v dob& d= 0.005 - m
Tepelny odpor vrstvy/vrstev ochr. geotextilie odetfovani Rochr = 0.06 - mz*K/W
Souc. prestupu tepla véetné ochr. geotextilie 1/(R+Roehr) = 35.122 - kJ/(m2*hr*C)
5. Teplotni podminky v case betonaze
Teplota okoli (primérna) Text = 20 20 °C
Predepsana teplota v misté okrajovych podminek Toreser = 20 20 °C
Teplota betonu pfi betonazi T.= 20 - °C
6. Hydratace betonu
Funkce zdroje vyvinu hydratacniho tepla
maximalni adiabatické zvyseni teploty K= 33 - °C
koeficient rychlosti reakce (narustu teploty) a= 0.605 -
Graf ristu adiabatické teploty: a5
30
25
20
15
10
5 -
0 T T T T T T T T T T T T T T
o =z 4 € @ 10 1z 14 1€ 18 20 2T 24 I2ZE 2@ a0
Time (daw)
Staticky vypocet
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7. Sledované body pro podrobné vyhodnoceni

Rez prepadovym prahem Préh-IV - vnitfni povrch
Prah-IV - vnéjsi povrch

. Prah-lll - vnitfni povrch
‘ Prah-Ill - vnéjsi povrch (poté vnitini)

Prah-Il - vnitfni povrch
Prah-II - vnéjsi povrch (poté vnitrni)

Prah-I - vnitfni povrch
Prah-I - vnéjsi povrch (poté vnitini)

Ozub - vnitini povrch
Ozub - vnéjsi povrch (poté vnitfni)

Pilit-V - vnitfni povrch
“4 Pilir-V - vnéjsi povrch
| S ]

Celni pohled na jezové pole

- 4—— Pilif-IV - vnitfni povrch
)i Pilit-1V - vnéjsi povrch
@

1~.\
.
% . .
Pilit-11I - vnitfni povrch
LG PiliF-11I - vnéjsi povrch
Pilit-Il - vnitfni povrch
Pilit-11 - vnéjsi povrch

Pili¥-1 - vnitini povrch
Pilit-1 - vnéjsi povrch

8. Sledované casy a podrobné vyhodnoceni

Sledované casy v ramci jedné betonované ¢asti (hodin) dni
Vykop 0 0.0
Smykovy ozub 10, 20, 30, 50, 80, 120, 170 7.1
Prepadovy prah-I 10, 20, 30, 50, 80, 120, 170 7.1
Prepadovy prah-Il 10, 20, 30, 50, 80, 120, 170 7.1
Prepadovy prah-lll 10, 20, 30, 50, 80, 120, 170 7.1
Prepadovy prah-IV 10, 20, 30, 50, 80, 120, 170 7.1
Drik pilife-I 10, 20, 30, 50, 80, 120, 170 7.1
Dfik pilite-II 10, 20, 30, 50, 80, 120, 170 7.1
Drik pilite-IlI 10, 20, 30, 50, 80, 120, 170 7.1
Dfik pilite-IV (vyklenek) |10, 20, 30, 50, 80, 120, 170 7.1
Dfik pilife-V (vrch) 10, 20, 30, 50, 80, 120, 170, 300, 400, 500, 600, 750, 930 38.8
Sledovany ¢as celkem -v souctu (hodin) dni
Vykop 0 0
Smykovy ozub 10, 20, 30, 50, 80, 120, 170 7
Prepadovy prah-I 180, 190, 200, 220, 250, 290, 340 14
Prepadovy prah-Il 350, 360, 370, 390, 420, 460, 510 21
Prepadovy prah-lll 520, 530, 540, 560, 590, 630, 680 28
Prepadovy prah-IV 690, 700, 710, 730, 760, 800, 850 35
Drik pilire-1 860, 870, 880, 900, 930, 970, 1020 43
Drik pilite-Il 1030, 1040, 1050, 1070, 1100, 1140, 1190 50
Drik pilire-IIl 1200, 1210, 1220, 1240, 1270, 1310, 1360 57
Drik pilife-IV (vyklenek) |1370, 1380, 1390, 1410, 1440, 1480, 1530 64
Drik pilife-V (vrch) 1540, 1550, 1560, 1580, 1610, 1650, 1700, 1830, 1930, 2030, 2130, 2280, 2460 103|

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem
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9. Zavér

Konstrukce jezu byla provérena s ohledem na vyvin hydrataéniho tepla pfi betondzZi. Jez je mozné betonovat po ¢astech, bez
dalSich opatreni (chlazeni betonové smési, dodatecné chladici potrubi apod.).

Vypracoval: Ing. Radek Navratil

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 11/11
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1. VYPOCETNI MODEL
1.1. Geologie
1.1.1. UvaZované sondy/vrty
Hloubka nepropustného podloZi dle IGP:
Nazev sondy/vrtu S3 S4
Kéta terénu 543.54 242.15
Hloubka nepropustného podloZi 7.5 5.4
Kéta nepropustného podlozi 536.04 236.75
JV-07 JV-10
241.17 243.23
4.3 7.5
236.87 235.73
JV-13 JV-15 SP-09 SP-12 SP-14
245.8 246.6 240.46 243.27 243.22
9.6 9.8 5.8 8.9 9.2
236.2 236.8 234.66 234.37 234.02
Minimalni kéta nepropustného podloZi v misté zdi a blizkém okoli 234.02 m n.m. Bpv
Minimalni kéta nepropustného podlozi v misté zdi 234.66 m n.m. Bpv
Navrhuji tésnici sténu z prevrtavanych pilot do hloubky min. 234.00 m n.m. Bpv.
1.1.2. Modul pfetvarnosti podlozi
Penetracni sondy: Vybrané geotechnické parametry:
GP IV GPV Geotech
Sonda m F6-CL/CI F4-CS Sonda loh ’ Rq (kPa) Eger (MPa)
F4-CS F6-CL/CI poloha
SP-09 interval 3.5-5.8 2.5-12.1 SP-09 GP IV r’r:ax 255 r’r:ax 12.3
mocnost 2.3 6.3 GPV prum 282 prum 13.5
SP-10 interval - - SP-10 GP IV r’r:ax - r‘r:ax -
mocnost - - GPV prum - prum -
P11 interval - - P11 GP IV max - max -
mocnost - - GPV prim - prim -
Sp-12 interval 6.9-8.9 8.9-12.5 P12 GP IV rT:ax 278 rT:ax 15.4
mocnost 2 3.6 GPV pram 269 pram 12.8
P13 interval - - Sp-13 GP IV rT:ax - rT:ax -
mocnost - - GPV prum - prum -
Sp-14 interval 6.3-9.2 9.2-12.5 Sp-14 GP IV rT:ax 241 rT:ax 10.2
mocnost 2.9 3.3 GPV pram 297 pram 16.9
Pro véechny |GP IV max 278 max 15.4
sondy  |GPV prim 283 prim 14.2
Pro vypocet:
Jez zakladova spara Egefjez = 12 (MPa) podloZi je konsolidované stavajicim nasypem
Bfehovd zed' podlozi Egef zed = 12 (MPa) podloZi neni dostate&né konsolidované
zakladova spara Egef zea/2 = 6 (MPa) piedpoklada se horsi stav zakladové spary
Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 3/59
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1.2. Prostorovy 3D (solid/brick) model

Stdvajici stav - axonometricky pohled

4

£
S|
5
5
S
[
S
&
o

1.3. Okrajové podminky

1.3.1. Okrajové podminky v zakladové spare
Vertical Stiffness of the foundation (pro 1m’ zékladu)

lenght of foundation
weight of foundation
soil young modulus
poisson’s ratio of the soil

shear modulus of soil

stiffnes for middle zone

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem

Novy stav - axonometricky pohled

linear spring - compress only

L= 16 m(L>B) (délka ve sméru osy X)
B= 142 m (Sitka ve sméru osy Y)
E, = 12000 kN/m’
V= 0.35
G=E/(2%(1v)) = 9230.8 kN/m’
m

Kmia = 0.73*G/(1-v) =] 10366.9JkN/m”
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Horizontal Stiffness of the foundation (pro 1m zakladu) linear spring
soil young modulus E = 6000 kN/m’
poisson’s ratio of the soil V= 0.35
shear modulus of soil G =E/(2*(1v)) = 4615.4 kN/m*

stiffnes for middle zone Kmig = 0.73*G/(1-v) =kN/mz

Zavrtavané mikropiloty pro podchyceni stavajiciho pilife

Ocelova trubka mikropiloty: vnejsi pramér trubky D= 0.073 m
tloustka trubky t= 0.014 m
plocha trubky A, = 0.0026 m?
modul pruznosti smési E.= 30000 MPa
modul pruznosti trubky E= 200000 MPa
modul pruznosti idealniho prafezu = modul pr. smési E= 30000 MPa
plocha ideéIniho priFezu A= 0.0147 m?
délka mikropiloty I, = 10.2 m

nahradni tuhost mikropiloty ve svislém sméru kv=E*A/l, =] 43249.3]kN/m

Trubkové mikropiloty pro zaloZeni nového pole

Ocelova trubka mikropiloty: vnejsi pramér trubky D= 0.108 m
tloustka trubky t= 0.016 m
plocha trubky A, = 0.0046 m?
modul pruznosti smési E = 30000 MPa
modul pruznosti trubky E= 200000 MPa
modul pruznosti idealniho prifezu = modul pr. smési E= 30000 MPa
plocha ideéIniho prifezu A= 0.0262 m?
délka mikropiloty lp= 102 m

nahradni tuhost mikropiloty ve svislém sméru kv=E*A/l, =l 77073.7JkN/m

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 5/59
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2. POPIS ZATEZOVACICH STAVU
2.1. Stala a nahodila dlouhodoba zatizeni
2.1.1. Vlastni tiha
beton - generovano programem MIDAS
2.1.2. Vlastni tiha - mokry beton
vzhledem k typu konstrukce se neuvazuje
2.1.3. Nahodila dlouhodoba zatizeni
2.1.3.1. Budova jezu
Zatizeni v misté obvodovych zdi na stfednim pilifi g= 40 kN/m (zjednodusené)
Zatizeni v misté obvodovych zdi na krajnim pilifi g= 80 kN/m (zjednodusené)
2.1.3.2. Strojovna (vybaveni)
a) Vlastni tiha ovladaciho pohonu F= 50 kN
b) Sily od kotveni pohonu jsou prevzaty z ¢asti PS 01.
F1= 220 kN F7 = 310 kN
F2 = 30 kN F8 = 30 kN
F3 = 55 kN F9 = 120 kN
F4 = 55 kN
F5 = 180 kN F10 = 45 kN
F6 = 70 kN F11 = 90 kN
Sila od konzolky F= 10 kN (smér dol)
2.1.3.3. Revizni lavky
Zatizeni reviznimi lavkami se uvaZzuje hodnotou g= 1.25 kN/m
m = 0.5 kNm/m
Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 6/59
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2.1.3.4. Zabradli na jezu
Zatizeni zabradlim se uvaZzuje hodnotou g= 0.5 kN/m
2.1.3.5. Segment
a) Vlastni tiha 1/2 segmentu F= 120 kN
b) Sily v misté osazeni ¢epu segmentu jsou prevzaty z ¢asti PS 01.
F1= 560 kN
F2 = 190 kN
F3 = 910 kN
F4 = 210 kN
2.1.3.6. Zatizeni vozovkou, Sachtami, inZenyrskymi sitémi
Pro zjednoduseni je zahrnuto ve vypocetnim modelu, ve vlastni tize. Zjednoduseni je na stranu bezpecnou.
2.1.4. Reologie
2.1.4.1. Dovarovani
U¢inky dotvarovani se vzhledem k masivni betonové konstrukci neuvazuiji.
2.1.4.1. Smritovani a hydrataéni teplo
Ucinky smrstovdni a hydratacniho tepla Fesi samostatny vypocetni model.
2.1.5. Predpéti
Nenavrhuje se.
2.1.6. Poklesy podpor, nerovhomérné sedani
Jedna se o Zelezobetonovou konstrukci, staticky neurcitou.
délka jezového pole | = 16 m
Dovolené nerovhomérné sednuti ku délce As/l = 0.002
Maximalni nerovnomeérné sednuti As = (As/1)*1 = 0.032 m je zohlednéno pruznym podeprenim
POZN: Zivotnost jezu presahuje Zivotnost technologie, proto se pfi posouzeni neuvazuje s omezenim vlivem technologie.
Staticky vypocet
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2.1.7. ZatiZzeni zeminou

2.1.7.1. Vliv hutnéni
- pfirustek zemniho tlaku za rubem krajniho pilife vyvolany hutnénim

Yiv hutnéni
N
,,,,,,, AT

objemova tiha tiha zeminy y= 19.5 KN/mZ
efektivni parametry zeminy s = 27.0 °
navrhové parametry zeminy pro soubor M1 (M1 nebo M2)

Yo = 1.00

Yo = 1.00

Yy = 1.00

Per g = arctg(tg der /8) = 27.0°°
Ya=v/g, = 19.5 KN/m’
soucinitel zemniho tlaku v klidu Kog = 1-sindpg =  0.54601
dolni mez zemniho tlaku v klidu: Ko1 = t8(45-0era/2) = 0.613
horni mez zemniho tlaku v klidu: Koy = tg(45+bes 4/2) = 1.632
mocnost vrchni vrstvy (hutnici Ucinek nejvétsi - plati Kg,) hi=hg = 0.350 m
mocnost stfedni vrstvy: h, = (Kgy-Ko1)/Koihy = 0.582 m
pfirustek zemniho tlaku v horni vrstvé: ASo; = 0,5(Kop-Ko1) vy’ = 1.22 kN/m
pfirustek zemniho tlaku ve stfedni vrstvé: ASg; = 0,5-Ko1yg-hy” = 2.02 kN/m
celkovy pfirustek zemniho tlaku: AS = 0,5(Koy-Kog)ya-ha*Koy” = 3.24 kN/m
hloubka pusobeni sily pod povrchem: hg=2/3:-h;+1/3:h, = 0.427 m
2.1.7.2. Zemni klin - svislé pfitiZeni
PfitiZzeni zeminou za rubem zavérné zdi.
objemova tiha zeminy v, = 19.5 KN/m’
objemova tiha vozovky Yy = 22.0 KN/m®
vyska zeminy za rubem zavérné zdi h,= 0.810 m
tloustka vozovky cca h, = 0.500 m
Staticky vypocet
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svislé pfitizeni pilife za rubem zévérné zdi Pprit = 26.80 kN/m’
2.1.7.3. Zemni tlak v klidu suché zeminy - horizontalni zatizeni
Vzhledem k tomu, Ze na rubu pilife a zdi neni navrZzena drenaz, neuvazuje se jako rozhoduijici - zanedbano.
2.1.7.4. Zemni tlak v klidu nasycené zeminy - horizontalni zatizeni
Vzhledem ke konstrukci a tloustce vouzovky je rozdil v objemové hmotnosti zanedban.
objemové tiha zeminy y= 19.5 KN/m>
objemova tiha vody Yw = 10 KN/m?®
V-V = 9.5 KN/m®
Uhel vnitiniho tfeni zeminy b= 27.0 °
souc. zemniho tlaku v klidu Ko = 1-sing = 0.546 (pro vypocet vnitknich sil - uvazuji ze nedojde k mobilizaci aktivniho tlaku)
souc. aktivniho zemniho tlaku K, = t82(45°'¢/2) = 0.376 (pro vypocet deformaci - pokud dojde k mobilizaci aktivniho tlaku)
zemni tlak
horizontalni oy, horizontalni oy, ,
hloubka [m] delta [m] vertikélni o, [kN/m’] [kN/m’] [kN/m’]
0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
7.35 7.35 143.3 111.6 99.7
11.50 4.15 224.3 174.7 156.0
13.60 2.10 265.2 206.5 184.5

2.2. Klimaticka zatizeni

2.2.1. Ué&inky teplotnich zmén
Ucinky teplotnich zmén Fesi samostatny vypocetni model.

2.2.2. Zatizeni vétrem
Zatizeni vétrem na jezové pilife je zanedbano, zatizeni vétrem na mosti konstrukce je zahrnuto v ¢asti "Zatizeni od mostu".

2.2.3. Zatizeni snéhem
Dle ¢l. 6.2.3 normy €SN 75 0250 se u masivnich betonovych konstrukci (jezové pilite, opérné zdi apod.) zatizeni snéhem nezavadi.

Staticky vypocet
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2.3. Zatizeni dopravou

2.3.1. Zatizeni plavidly

Reka neni v misté jezu splavna, neuvaiuje se.

2.3.2. P¥itizeni horniho povrchu pilife vozidly

Uvazuje se rovnomérné zatizeni (UDL) v pruhu vozovky Ogi-Qik = 4 kN/m?

2.3.3. Pritizeni zamniho tlaku v pfechodové oblasti

Ndhradni zatiZeni vozidly o hmotnosti 40 t Oy = 25 kN/m’
Uhel vnitiniho tfeni zeminy d= 27.0
souc. aktivniho zemniho tlaku K, = tg2(45-¢o/2) = 0.376
Pfitizeni zemniho tlaku Ups= 9.4 kN/m’

2.3.4. Pritizeni horniho povrchu pilife lidmi

rovnomérné plosné zatizeni davem lidi Qg = 5 kN/m’

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 10/59
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2.4. Revizni zatizeni

2.4.1. Zatizeni reviznich lavek

v Lovel o -~ . 2
Rovnomérné uZitné zatizeni Qrev1 = 3 kN/m

2.4.2. Zatizeni uvnitf strojoven

Rovnomérné uzitné zatizeni Arev,1 = 6 kN/m’
2.5. Zatizenivodou

2.5.1. Zatizeni naplaveninami - horizontalni

parametr pro objemovou hmotnost naplavenin Kgeb = 666 kg/m3
rychlost vody na hladiné Viya = 3 m/s
vyska naplavenin Ngep = 0.5 m

sila od kumulace naplavenin Fua = kdeb*hdeb*vwa2 = 3.00 kN/m

2.5.2. Zatizeni naplaveninami - vertikalni
Naplaveniny na jezovém télese se neuvaZzuji, pfi vyharazeni jezu budou vzdy odplaveny.

2.5.3. Hydrostaticky tlak

Pusobi kolmo k povrchu konstrukce.

Objemova tiha vody Vu = 10.00 kN/m’

Kéta dna v predprsi jezu je cca 239.60 m n.m.

Hydrostaticky tlak v irovni dna pro navrhové hladiny nad jezem

Hladina stalého vzduti pevnym prelivem 240.00 m n.m. Phsk = Vw2 = 4.0 kN/m’
Hladina stalého vzduti vztyCenou hradici k-ci 243.20 m n.m. Phsk = Yw™*Z = 36.0 kN/m’
Maximalni hladiny pfi stoleté vodé 246.35 m n.m. Phsk = Vw2 = 67.5 kN/m’

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 11/59
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2.5.4. Hydrodynamicky tlak (proud vody)
PUsobi ve sméru proudu na nehybné téleso, nebo téleso, které je Caste¢né obtékano.
Treni na boc¢nich omocéenych plochach pilife je zanedbano.
Objemovi tiha vody Voo = 10.00 kN/m’
Sitka rozsireného pilite b 3.20 m
rychlost proudéni vody 3 m/s
kinematicka viskozita vody Vyig = 1.0E-06 m?/s
Reynoldsovo &islo je cca Re =b*v/v,;,= 9.6E+06
soucinitel odporu C = 0.08
Kéta dna v predprsi jezu je cca 239.60 m n.m.
Tlakova sila (v poloviné vysky) proudu vody pro navrhové hladiny
Hladina stalého vzduti pevnym prelivem 240.00 m n.m. Phd.k =Cx*vw*z*vz/2 = 1.4 kN/m
Hladina stalého vzduti vztyéenou hradici k-ci 243.20 mn.m. Phd,k =C *y, Fz*v/2 = 13.0 kN/m
Maximalni hladiny pf¥i stoleté vodé 246.35 mn.m. Phd,k =C*y, *2*v/2 = 24.3 kN/m

2.5.5. Ug&inky translaénich vin
Vzhledem k typu konstrukce a parametriim toku se neuvazuiji.

2.5.6. Ucinky kavitace

Vzhledem ke ¢lenéni konstrukce a parametriim toku se neuvazuji.

2.5.7. U&inky vody v pérovitém prostiedi

Vzhledem k nepropustnému podloZzi a homogenni zemni hrazi se neuvaZuje.

2.5.8. Vztlak v zakladové spare

Priisakova draha se uvazuje od predprsi v nadjezi po konec vyvaru v podjezi.

Neuvazuji se Stétovnice v nadjezi.

UvaZzuji se drobné netésnosti v nepropustném podlozi.

Kéta dna v podjezi
Hladina stalého vzduti vztycenou hradici k-ci

rozdil hladin nad a pod jezem
redukce vysky hladiny vlivem zeminy
délka priasakové drahy

Objemova tiha vody

soucinitel pro snizeni vztlaku

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem

Lprﬁs =

Yw =

238.10 m n.m.
243.20 m n.m.

5.10 m
1.8
46.55 m Lorgs > Co*H ... uvaZuje se L
10.00 kN/m’
0.2 nepropustné podloZi s malymi netésnostmi

12/59
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Na jezové téleso

délka prus. drahy po zacatek jezového télesa L= 6.00 m

délka prus. drahy po zacétek jezového télesa L= 2291 m

hodnota vztlakového napéti na zac¢atku jezového télesa Puzz = 0% (Yo *H)* (Lpros~L,)/ Lpras = 8.9 kN/m’

hodnota vztlakového napéti na konci jezového télesa Puzk = ¥ (Vi *H)* (Loras~Li)/ Loras = 5.2 kN/m’

Na vyvar

délka prus. drahy po zacatek vyvaru L= 2291 m

délka prus. drahy po zacatek vyvaru L= 41.15 m

hodnota vztlakového napéti na zacatku vyvaru Puzz = 0% (Vo *H)* (Lpros~L,)/ Loras = 5.2 kN/m’

hodnota vztlakového napéti na konci vyvaru Puzk = ¥ (Vi H)* (Loras~Li)/ Loras = 1.2 kN/m?
2.6. Zatizeniledem
2.6.1. Zatizeni ledovou celinou od zvyseni teploty

Tlakova sila plsobi v Grovni hladiny ve styku s ledovou cedlinou. UvaZuje se provozni hladina.

tloustka ledové celiny h= 0.30 m

soucinitel teplotni délkové roztaznosti ledu o, =  5.5E-05 1/°C

rychlost stoupani teploty vzduchu T= 2.70 °C/h

mez pruznosti ledu fye = 50 kN/m’

délka ledové cedliny (uvazovano 1.5 délky pole) = 24.00 m

soucinitel zavisly na prislusné délce cedliny VL= 1.00

dynamicka viskozita ledu n= 1.00 kN*h/m?

soucinitel (zjednodusené bez vlivu snéhu) ®= 1.00

Tlakova sila na svislou sténu v urovni hladiny/ledové cedliny

Hladina stalého vzduti 243.20 m n.m. Fs = v *(f,e*h+2% 0y *h*t*n* @) = 15.0 kN/m

2.6.2. Zatizeni ledovou celinou pfimrzlou k objektu pfi zménach hladiny
Vzhledem k charakteru konstrukce se neuvazuje.

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 13/59
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2.6.3. ZatiZeni pilifG profezavajicich ledové pole

Tlakova sila plsobi v Grovni hladiny ve styku s ledovym polem. UvaZuje se provozni hladina.

soucinitel tvaru pilife ke = 0.9

pevnost ledu v ledovém poli pfi drceni fi. = 450 kN/m’

tloustka ledového pole hg = 0.30 m

Tlakova sila na svislou sténu v urovni hladiny/ledového pole

2.6.4.

2.6.5.

2.6.6.

2.7.

Hladina stalého vzduti 243.20 m n.m. Fs =k *fi*he = 121.5 kN/m

ZatiZzeni narazem a tfenim ker nebo ledového pole
Jednotlivé plovouci kry s icinky nad ramec predchozich zatiZzeni se neuvazuiji.

Zatizeni ledovym polem nahnanym na objekt Gic¢inkem vétru nebo proudu
Samostatné plujici ledové pole se neuvazuje.

Zatizeni ledovym napéchem nebo ledovou zacpou
Vzhledem k charakteru konstrukce se neuvazuje.

Zatizeni od mostu
Zatizeni se uvazuje na pilif v misté uloZeni mostniho pole. Hodnoty jsou pfevzaty z vypocetnich modeld stavebniho podobjektu "Proc

Stavajici mostni pole: Nové mostni pole:
Svisld sila minimalni F, min = -620.0 kN F, min = -650.0 kN
Svisla sila maximalni Fomax=  -1950.0 kN Fomax=  -2010.0 kN
Podélnd sila minimalni Fymin = -200.0 kN Fymin = -150.0 kN
Podélna sila maximalni Fymax = 200.0 kN Fymax = 150.0 kN
PFi¢na sila minimaini Fy,min = -70.0 kN Fy,min = -70.0 kN
PFi¢na sila maximalni Fymax = 70.0 kN Fymax = 70.0 kN

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 14/59
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2.8. ZatiZeni od bfehovych zdi
Zatizeni se uvazuje na pilif v misté nabreznich zdi. Hodnoty jsou pfevzaty z vypocetnich modell stavebnich podobjektt "Rozsiteni vy
Pfitizeni hrany pilife vlivem smykového spojeni s ndbfezni zdi v podjezi Fysm = 450.0 kN/m
Pfitizeni hrany pilife vlivem smykového spojeni s nabrezni zdi v nadjezi Fysm = 350.0 kN/m

2.9. Seizmické zatizeni
Jez se nachazi v oblasti velmi malé seizmicity, s nizkym referenénim zrychlenim zékladové pldy a,z < 0.04g.
Pro pfipady velmi malé seizmicity a < 0.05g se Ucinky zatiZeni od zemétfeseni neposuzuji.

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 15/59
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3. KOMBINACE

Soucinitele v meznim stavu unosnosti

- stala zatizeni - nahodila zatizeni
Ya,sup = 1.35 Ya,doprava = 1.35
YG,inf = 1.00 YQ,ostatni = 1.50

- zatizeni vodnim tlakem jako stalé zatizeni (provozni hladina je bez vétSich nejistot)

hydrostaticky tlak Yw = 1.00
hydrodynamicky tlak Yw = 1.20
pérovy tlak v betonu Yw = 1.00
pérovy tlak v zeminach Yw = 1.10
- zatizeni vodnim tlakem jako nahodilym zatizenim (nejsou zndmé hladiny, ani provozni ani maximalini)
vodni tlaky Yw = 1.50
- zatizeni ledem Yw = 1.50

Soucinitel spolehlivosti vodohospodaiskych staveb
TFida spolehlivosti  RC3 Soucinitel Ke = 1.2
POZN: soucinitelem K g, se vynasobi vsechny soucinitele nepfiznivych zatizeni y

Pro mezni stav inosnosti (MSU):
6.10 3 (va,"Gi)+Yp P+Ya,1" Qi1+ (Y*Wo," k)

Pro mezni stav pouzitelnosti (MSP):
Charakteristicka kombinace > (G j)+P+Q 1+ (W0, Q)
Kvazistala kombinace (G j)+P+3 (w2;*Qy))
Mimoiadna kombinace ) (Gy ;)+P+Aq+(W1,1 nebo W, 1) Qi 1+X (Wa,*Qx;)

Tab. A2.1 - Doporuc¢ené hodnoty soucinitelti W pro mosty pozemnich komunikaci

Zatizeni Znacka W Y, W,
[Zatizeni dopravou (LUM . [TS (Ovojnapravy) 0.75 0.75 0
choci a UDL (rovnomérné zatizeni) 0.40 0.40 0
ey 1ZatiZzeni chodci + cyklisty 0.40 0.40 0
gr1b (jednotliva naprava) 0 0.75 0
gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0 0
gr4 (LM4 (zatizeni davem lidi)) 0 0.75 0
gr5 (LM 3 (zvlastni vozidla)) 0 0 0
Zatizeni vétrem Trvalé navrhové situace 0.60 0.20 0
Provadéni 0.80|- 0
Zatizeni teplotou [T, 06" 0.60 0.50
Zatizeni snéhem Qgn« (b&hem provadéni) 0.80]- -
Stavenistni zatizeni |Q. 1.00]- 1.00

R Doporucenou hodnotu W, pro zatizeni teplotou Ize ve vétSiné pfipadl snizit az na nulu pro mezni stavy
Unosnosti EQU, STR a GEO.

Doporuéené hodnoty souciniteli W pro zatizeni vodou a ledem

Zatizeni W Wy Y,

Zatizeni vodou a proménnou hladinou 1.00 1.00 1

Zatizeni ledem 1.00 0.50 0
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 16/59
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4. SPRAZENi DOBETONAVKY SE STAVAJICIM PILIREM

POZN: Konstrukce je navrzena jeko Zelezebotonovd, tj. predpoklada se vznik trhlin. V. meznim stavu Unosnosti se tedy vlivem
vzniku trhlin a sniZeni odporu (tuhosti) konstrukce proti ptsobeni teplotnich G¢inkd, uvaZuje zatizeni teplotou pouze v meznim
stavu pouzitelnosti (Eurokéd nepoZaduje zahrnuti zatizeni teplotou do vypoétu v meznich stavech Unosnosti a jen v
omezené mife v meznim stavu omezeni trhlin).

4.1. Vnitinisily

Obalky vnitrnich sil ziskané z integrace napéti - bez vlivu teploty:

Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)

MSU max 4102974  280.072 3468.2876 -22379.726 -78800.019 -32988.982
min -21415.451 -2763.8641 -197.093 13749.294 164.7864 2869.9758

MSP-CHAR max 253.27  -47.1425  2367.551 -16555.599 -51857.031 -22859.123
min -14227.901 -1888.708 161.1785 9449.89 101.72 1771.59

MSP-KVAZI max 25327  -524.63  1277.56  -4459.91 -34310.05 -10961.73
min -8924.12 -1050.13 484.05 -1692.96 101.72 1771.59

Obalky vnitfnich sil ziskané z integrace napéti - s vlivem teploty:

Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)

MSU neuvazuje se vliv teploty
max 33741.206 1505.18 11024.124 -24644.583 -191267.28 -57846.05
MSP-CHAR  min -48051.958 -3572.628 -8827.604 18306.652 136363.088 36883.264
max 12370.61 442.865 5860.34 -11200.73 -112694.5 -32914.13
MSP-KVAZI  min -28517.21 -2104.055 -3819.29 5737.535 50478.925 13543.875

4.2. Posouzeni sprazeni

4.2.1. Navrh sprahujici vyztuze

Smykové sila v misté sprazeni (MSU):
F= 4434.858 kN (vyslednice posouvajicich sil)

Vypocet napéti ve sty¢né plose:
uvazovana plocha sty¢né spary A= 150 m2
ndvrhova hodnota smykového napéti vegg=F/A= 0.030 MPa

Unosnost ve styéné plose pro jednotlivé dseky délky:

napéti od minimalni normalové sily na styénou plochu o, = 0.000 MPa (zanedbano)

povrch styku hladky W= 0.600 dle CSN EN 1992-1 nebo TP 54
c= 0.170 dle CSN EN 1992-1 nebo TP 54

plocha styku A;=z*b=  150.000 m’

min. charakteristickd pevnost betonu v tlaku fu = 20 MPa (stavajici pili¥)

soucinitel materidlu Ve = 1.5

navrhova pevnost betonu v tlaku fog= 13.333 MPa

redukcni soudinitel pevnosti petonu v tlaku v =0.6*(1-f,/250) = 0.552

min. charakteristicka pevnost betonu v tahu fetko.05 = 1.5 MPa

soucinitel materidlu Ve = 1.5

soucinitel pro mosty O = 0.85

navrhova pevnost betonu v tlaku fg = 0.85 MPa

charakteristickd pevnost oceli = 500 MPa

soucinitel materidlu Ys = 1.15

ndvrhova pevnost oceli fla= 434783 MPa

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 17/59



BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

SO0 01.3 — Jezové téleso

sklon vyztuze

12 mm 4500 mm

d):

stupen yztuzeni na stykové plose

smykova vyztuz

unosnost

Vrg = min[c*f g +u*o,+p*f,o* (W*sinatcosa);0.5*v*f 4] =

a= 90 °
4500 mm A, = 0.068 m’
p=AJA = 0.000
0.263 MPa

Navrhuje se spfahujici vyztuz ¢ 12 mm v minimalnim poctu 4 ks/m>.

4.2.2. Navrh kotevni délky sprahuijici vyztuze

Maximalni napéti ve vyztuZi v meznim stavu Unosnosti:

o [MPa]

Materialy:
Beton

Ocel fo =

Posouzeni kotevni délky:

N1

N2 =

foa =2,25%n1* N, *f o =
Ibd,rqd = *0gy/(4*fng) =

oy =

cq = Min(ay/2;cy;¢) =
a,=1-0,15%(c4-3*0)/d =
K=

03 = 1-K*(3 A5 Ast min) /A =
0y =

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem

27.7 MPa (Osd max = fyd)

1.5 MPa

1.000 MPa

500 MPa
1.15

434.783 MPa

12 mm

50 mm

500 mm

50 mm

0.7 (predpokladam spatné podminky soudrznosti)
1 (p<32mm)
1.575 MPa
0.053 m
1 (pfimy prut)
50 mm
0.825 (bez privareného prutu 0,7 az 1,0)
0
1 (pro nepfivareny pricny prut)
1 (pro nepfivareny pricny prut)

(min. 4 ks/m?)
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p= 0 MPa (+TLAK)
Og= 1 (uvazuji pricny tlak)
o, *az*as = 0.825 >0.7
lha = 0y *a*az* o * s *lpg g = 0.044 m

Navrhuji ketvni délku 250 mm.
4.2.3. Ovéreni tlakovych napéti pfi charakteristické kombinaci
min. charakteristickd pevnost betonu v tlaku fo =

Maximalni tlakové napéti v betonu v meznim stavu pouzitelnosti:

, O [MPa]

>

h s o 0= -1.400 MPa <0.6%fy

4.2.4. Ovéreni tahovych napéti pfi kvazistalé kombinaci

min. charakteristicka pevnost betonu v tahu fetm =
@ [MPa]
3 3y
.3 1 Oy = 0.600 MPa <fum
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem

20 MPa (stavajici pilir)

vyhovi

2.2 MPa (stavajici piliF)

Pro kratkodobé ucinky trhliny nevznikaji.
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5. PREPADOVE TELESO

POZN: Konstrukce je navrzena jeko Zelezebotonovd, tj. predpoklada se vznik trhlin. V. meznim stavu Unosnosti se tedy vlivem
vzniku trhlin a sniZeni odporu (tuhosti) konstrukce proti ptsobeni teplotnich G¢inkd, uvaZuje zatiZeni teplotou pouze v meznim
stavu pouzitelnosti (Eurokéd nepoZaduje zahrnuti zatizeni teplotou do vypoétu v meznich stavech Unosnosti a jen v
omezené mife v meznim stavu omezeni trhlin).

5.1. Vnitini sily
5.1.1. Ve stfedu rozpéti pole

Obalky vnitrnich sil ziskané z integrace napéti - bez vlivu teploty:

Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)
MSU max 188.5842 2581.5354  -608.88 23302.9781 157308.769 81609.3168
min -37670.46  -129.2598 -9770.8936 -25053.188 17070.28 523.17
MSP-CHAR max 116.41 1857.924  -608.88 16736.532 109166.534 54145.1535
min -24700.738 -79.79 -6826.54 -18116.256 17070.28 523.17
MSP-KVAZI max 116.41 674.21  -608.88 576.99  62343.92  33310.41
min -16618.92 -79.79 -3621.21 -5458.92 17070.28 523.17

Obalky vnitfnich sil ziskané z integrace napéti - s vlivem teploty:

Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)
MSU neuvaZzuje se vliv teploty
max 44275.488  2142.738 -608.88 16736.532  165203.9 89261.328
MSP-CHAR  min -68994.864 -79.79  -8635.012 -19259.964 -41296.836 -24029.768
max 13730.08 911.555 -608.88 766.41 109041.725 60728.675
MSP-KVAZI  min -42757.89 -79.79 -5128.27 -5458.92 6080.85 523.17

5.1.2. V misté dobetonavky ficniho pilife

Obadlky vnitfnich sil ziskané z integrace napéti - bez vlivu teploty:

Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)
MSuU max 31.7682 4190.8757 3465.1476 27120.169 37384.4563 34627.0725
min -19988.371 -393.964 -7392.2393 -15805.706 -2332.9458 315.5
MSP-CHAR  max 19.61 3018.084 2234.1375 20548.359 25184.572 22937.7045
min -13228.066  -149.145 -5466.0895 -12236.966  -1440.09 315.5
MSP-KVAZI max 19.61 777.45 2138.98 4044.35 14234.84 14347.04
min -8937.66 -144.37 -470.34 -1385.48 -1440.09 315.5

Obalky vnitfnich sil ziskané z integrace napéti - s vlivem teploty:

Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*¥*m) Mz (kN*m)

MSU neuvazuje se vliv teploty
max 52334.842 6892.966 5315.22 47971.294 102269.386 69084.206
MSP-CHAR  min -62320.48  -4677.37 -7659.6655 -36349.446 -75529.988 -44042.906
max 21856.84 3552.955 2935.945 24158.595 57635.085 40768.275
MSP-KVAZI  min -35630.685 -1946.365 -2224.2 -13368.445 -30258.22 -14410.575

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 20/59
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5.1.3. V misté nového biehového pilie
Obalky vnittnich sil ziskané z integrace napéti - bez vlivu teploty:
Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)
MSU max 411.2694 -73.88 -4282.6 25456.8114 117265.568 -17.01
min -25010.608 -13984.947 -35809.745 -7166.151 5122.25 -53866.812
MSP-CHAR max 253.87 -73.88  -4282.6 19353.7675 80320.797 -17.01
min -15941.612 -9622.7795 -24906.029 -4423.55 5122.25 -35101.238
MSP-KVAZI  max 253.87 -73.88 -4282.6 2751.17 41779.3 -17.01
min -13065.9 -4424.28 -13784.52 -4423.55 5122.25 -25014.97
Obadlky vnitfnich sil ziskané z integrace napéti - s vlivem teploty:
Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)
MSU neuvazuje se vliv teploty
max 17620.408 -73.88 9653.116 33366.0775 104015.973 12050.572
MSP-CHAR  min -39161.788 -9763.5635 -37112.855 -31575.532 5122.25 -62307.974
max 2317.42 -73.88 -1160.515 14428.095 61525.28 -17.01
MSP-KVAZI  min -26018.68 -4541.6 -23956.875 -13344.005 5122.25 -43348.435
5.2. Posouzeni smyku
Smykova tinosnost bez smykové vyztuze
Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fu = 30.0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé Gcinky zatizeni: O = 0.85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = A fa/Ve = 17.0 MPa
prdmérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fetm = 2.9 MPa
Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: foc = 500.00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Ys = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = fi/vs = 434.78 MPa
Posouzeni prvku
vyska prarezu k uvazované vyztuzi: = 5.980 m
Sitka prarezu v taZzené oblasti v misté uvazované vyztuze: b, = 5.422 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.050 m
pramér podélné tahové vyztuze: d, = 0.025 m
ucéinna vyska prarezu: d=h-chom-ds/2 = 5.918 m
navrhovda hodnota posouvaijici sily - uvazovana jako vyslednice extrémnich posuvajicich sil: Veg = 38443.68 kN
empiricky soucinitel: Cra,c = 0,18/yc = 0.12
parametr vlivu vysky: k= 1+(200/d)°’5 = 1.18
k<20 - k= 1.2
prirezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti 2 (l,4+d) za posuzovany priifez:
Ay=  3.27E-03 m?
stupen vyztuZzeni podélnou vyztuzi: p=Ay/(b,d) = 0.000 < 0,02
ky = 0.15
normalova sila v priifezu od zatiZeni (Ngy > O pro tlak): Negg= 25010.00 kN
plocha priiezu: A.=bh= 3.700 m?
Staticky vypocet )
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Usti nad Labem 21/59
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normdlové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Neg: Ocp = Neo/A, = 6.76 MPa
Oup $0,2:Fy = 3.40 MPa > Ocp = 3.40 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:
Vinin = 0,035:k*/2., /2 = 0.25 MPa
minimalni navrhova hodnota Unosnosti ve smyku: VRa,emin = (VmintK1°0¢p)-byd = 40453.86 kN

navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:
Veae = [Crg,ck-(100-pyf) *+ky-0p] by d = 35602.70 kN

Viac = Max{Vrg cmin; Vrac) = 40453.86 kN

redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v = 0,6(1-f4/250) = 0.528
ndvrhovd unosnost tlakovych diagonal: Vramax = 0,5'b,d-v-fy=  143996.07 kN
Veac= 40453.86 kN < VRgmax =  143996.07 kN - Vyhovuje

Veg= 3844368 kN < Vpac= 40453.86 kN -  Vyhovuje

5.2.2. Ovéreni v meznim stavu unosnosti a pouzitelnosti

5.2.2.1. Ve stfedu rozpéti pole

Befon: C30F3T

Stafi: 2804

VyziuZ: (B S00B)

1225 {491mm?}, Pozice -6519,
-1620 mm

1825 {(491mm~}), Pozice -6374,
-1658 mm

1225 (49 1mm™}, Pozice -6229,
-16%5 mm

1225 (491 mm=}, Pozice 3031,
=17 20 mm

1225 {491 mm?}, Pozice -B085,
1733 mm

1825 (491 mm~}, Pozice -5940,
-1770 mm

1225 (49 1mm~}), Pozice -5795,
-180&8 mm

Fosn
o 3350

3730

7629 L 6571
L

- - -

14200

NEd MEd,y MEd,z Hodnota |Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [%]
Unosnost N-M-M -34133,0 |157308,0 |81609,0 |51,0 oK
Omezeni napéti 13730,0 (109041,0 |60728,0 |75,3 OK
Sitka trhliny 13730,0 [109041,0 [60728,0 [0,0 OK

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 22/59
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\Vele="4

5.2.2.2. V misté dobetonavky ficniho pilife

7050
L 3350

3730

7629

}

G571

!

14200

Beton- C30037
Stari: 280d
VyztuZ: (B S008)
3020 rmm

3015 pum

3011 mm

3006 mm

1820 {314mm?), Pozice 4078,

3002 mm

120 (314mm®), Pozice 3777,

2997 mm

1820 (314mm?}, Pozice 3476,

2992 mm

NEd

MEd,y

MEd,z

Hodnota

Posudek

[kN]

[kNm]

[kNm]

[%]

Unosnost N-M-M -16790,0

-37384,0

-34627,0

6,1

OK

Omezeni napéti -62320,0

102269,0

69084,0

18,1

OK

Sitka trhliny 21856,0

57635,0

40768,0

0,0

OK

5.2.2.3. V misté nového bfehového pilife

T80
3350

3730

7629

)

G571

!

14200

Beton- C30537
Stari: 26,0 d
WyztuZ: (B S006)

1820 {314mm=), Pozice 5251,

3020 mm

1220 (314mm?}, Pozice 4980,

3015 mm

1220 (314mm=), Pozice 4879,

3011 mm

1220 {314mm*), Pozice 4379,

3006 mm

1820 (314mm?), Pozice 4078,

3002 mm

1220 (314mm*), Pozice 3777,

2997 mm

1820 (314mm?}, Pozice 3476,

2992 mm

NEd

MEd,y

MEd,z

Hodnota

Posudek

[kN]

[kNm]

[kNm]

(%]

Unosnost N-M-M -25010,0

-117265,0

53866,0

87,4

OK

Omezeni napéti -14520,0

-80320,0

35101,0

16,1

OK

Sitka trhliny -13012,0

-41779,0

25014,0

0,0

OK

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem

1820 {314mm?), Pozice 5281,
1220 {314mm?), Pozice 4930,
1820 (314mm?), Pozice 4679,

120 {314mm*), Pozice 4379,
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6. DOBETONAVKA PILIRE
POZN: Konstrukce je navrzena jeko Zelezebotonovd, tj. predpoklada se vznik trhlin. V. meznim stavu Unosnosti se tedy vlivem
vzniku trhlin a sniZeni odporu (tuhosti) konstrukce proti ptsobeni teplotnich G¢inkd, uvaZuje zatiZeni teplotou pouze v meznim
stavu pouzitelnosti (Eurokéd nepoZaduje zahrnuti zatizeni teplotou do vypoétu v meznich stavech Unosnosti a jen v
omezené mife v meznim stavu omezeni trhlin).
6.1. Vnitini sily
6.1.1. Rovna c¢ast v misté vetknuti do prepadu Prifez 5.92x0.70 m
Obalky vnittnich sil ziskané z integrace napéti - bez vlivu teploty:
Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)
MSU max 5865.3208 79.094 45.0198 1360.4012 916.0416 2132.11
min -1870.984 -1417.8758 -5686.5259 -4048.721 -631.743 -1961.3874
MSP-CHAR  max 4377.2635 18.934 27.79 956.29 695.3575 1601.46
min -1455.398 -1034.324 -3891.534 -2859.584 -426.2015 -1536.2335
MSP-KVAZI  max 1019.42 -24.83 27.79 197.14 291.65 311.32
min -519.93 -345.05 -2430.37 -978.11 66.77 -162.97
Obalky vnittnich sil ziskané z integrace napéti - s vlivem teploty:
Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)
MSU neuvaZzuje se vliv teploty
max 5877.0355 3263.414 4639.14 1199.645 1368.468 10101.72
MSP-CHAR  min -2695.988 -3938.66 -8510.842 -3676.376 -1193.0255 -6907.106
max 2199.03 1380.05 1238.08 197.14 827.665 5049.495
MSP-KVAZI  min -618.115 -2026.555 -5410.225 -1606.11 -536.55 -3224.3
6.1.2. Sikma horni ¢ast v misté vetknuti do prepadu Priifez 3.11x0.70 m
Obalky vnittnich sil ziskané z integrace napéti - bez vlivu teploty:
Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)
MSuU max 1294.8757 200.405 48.762 477.3672 340.3695 218.2715
min -303.831 -365.1842 -1900.2613 -52.9578 0.692 -156.0479
MSP-CHAR  max 926.496 152.3815 30.1 337.441 234.085 160.238
min -187.55 -280.537 -1254.687 -32.69 14.84 -116.5845
MSP-KVAZI max 250.68 -13.75 30.1 124.14 151.17 8.85
min -187.55 -75.03 -804.13 -32.69 14.84 -29.67
Obalky vnitFnich sil ziskané z integrace napéti - s vlivem teploty:
Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*¥*m) Mz (kN*m)
MSU neuvazuje se vliv teploty
max 3597.11 1719.964 2768.592 496.285 648.336 235.04
MSP-CHAR  min -4071.266 -2117.426 -4212.942 -187.136 -391.846 -183.342
max 1845.345 784.165 982.485 253.06 400.7 69.845
MSP-KVAZI min -1907.705 -1046.05 -2501.86 -39.28 -134.675 -63.93
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem
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6.1.3. Sikma dolni ¢ast v misté vetknuti do pfepadu

Obalky vnitrnich sil ziskané z integrace napéti - bez vlivu teploty:

Fx (kN) Fy (kN)
MSU max 2022.5309  -48.649
min -534,778 -511.3062
MSP-CHAR max 1429.0385  -65.281
min -308.03 -370.431
MSP-KVAZI max 45226  -101.98
min -308.03 -182.66

Obalky vnitfnich sil ziskané z integrace napéti - s vlivem teploty:

Fx (kN) Fy (kN)
MSU
max 3387.15 -17.216
MSP-CHAR min -3321.072 -486.54
max 1682.775 -101.98
MSP-KVAZI min -1555.65 -287.355

6.1.4. Rovna ¢ast 1.5m nad prepadem

Obalky vnitfnich sil ziskané z integrace napéti - bez vlivu teploty:

Fx (kN) Fy (kN)

MSU max 1944.8785 625.3016
min -1233.8449 -1198.774

MSP-CHAR max 1463.6365 488.3045
min -922.7295 -918.2175

MSP-KVAZI max 67.87 24.58
min -360.65 -157.1

Obalky vnitfnich sil ziskané z integrace napéti - s vlivem teploty:

Fx (kN) Fy (kN)

MSU

2377.7305

-1350.114
829.615

-360.65

4143.302
-4905.22
1886.635
-2410.84

max
MSP-CHAR  min
max
MSP-KVAZI  min

6.2. Posouzeni smyku

6.2.1.

Smykova unosnost bez smykové vyztuze

Charakteristické vlastnosti betonu

beton pevnostni tfidy C 30/37

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku:
soucinitel vyjadFfujici nepfiznivé ucinky zatizeni:

dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu:

navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku:

primérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu:

Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze
ocel B 500B

charakteristickd hodnota meze kluzu oceli:

dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze:

navrhova hodnota meze kluzu oceli:

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem

Prifez

Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)
-56.69  141.3136  545.0279  500.1685
-2093.3526 -51.017 -103.6395 -61.2198
-56.69  106.5385  383.5125  366.8265
-1374.0355 -39.9085 -34.6315 -37.79
-56.69 21 213.54 101.05
-981.81 -22.76 40.31 -37.79

Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)

neuvazuje se vliv teploty
2816.662 337.026 746.69  388.7985
-4497.626 -257.906 -417.664 -177.442
913.76 166.285 481.83 117.25
-2747.97 -115.435 -118.955 -37.79
Prifez

Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)
1289.1445 347.4562 80.6635 1063.3013
34.17 -207.4728  -90.1309 -666.262
926.5305 247.2175 60.8825 804.5865
34.17 -145.1745 -71.8575 -524.28
456.82 78.67 -0.63 251.95
34.17 -39.46 -21.41 54.64

Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*¥*m) Mz (kN*m)

neuvazuje se vliv teploty

1551.188 455.446 270.16 7579.204
-1138.464  -570.968  -172.116 -3393.39
952.06 201.45 125.015 3845.86
-313.1 -236.275 -88.495  -1494.945
fo =
Ol =
Yc=
fea = O e/ ve =
fetm =
f =
Ys =

fywd = fyk/VS =

3.74x0.70 m

5.92x0.70 m

30.0
0.85
1.50
17.0

2.9

MPa

MPa
MPa

500.00
1.15
434.78

MPa

MPa
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Posouzeni prvku
vyska prurezu: h= 0.700 m
nejmensi Sitka prarezu v taZzené oblasti: b, = 5.920 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.060 m
prdmeér podélné tahové vyztuze: d, = 0.025 m
Gcinna vyska prirezu: d=h-Cchom-ds/2 = 0.6275 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vi = 5686 kN
empiricky soucinitel: Cra,c =0,18/yc = 0.12
parametr vlivu vy3ky: k = 1+(200/d)®° = 1.56
k<20 = k= 1.6

prirezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prirez:

Ay=  6.54E-03 m?
stupen vyztuZzeni podélnou vyztuzi: p =Ay/(b,d) = 0.002 <0,02

ki = 0.15
normalova sila v prifezu od zatizeni (Ngy > O pro tlak): Ngg = 0.00 kN
plocha priiezu: A.=bh= 4.144 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Neo/A, = 0 MPa

O £0,2:Fcq = 3.40 MPa = Op = 0 MPa

minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:

Vinin = 0,035-k¥2.£, /2 = 0.38 MPa
minimalni navrhova hodnota Unosnosti ve smyku: VRa,emin = (VmintK1'0gp)'bysd = 1393.64 kN
navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:

Vige = [Cracke(100-pf) P kyogl-b,d = 1214.90 kN
Vrde = Max{Veg,cmins Vract = 1393.64 kN
redukcni soudinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v =0,6(1-f4/250) = 0.528
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vramax = 0,5'b,d'v-fy= 16672.02 kN
Vedc= 1393.64 kN < Vedmax = 16672.02 kN - Vyhovuje
Veg = 5686 kN > Vedc= 1393.64 kN > Nevyhovuje

6.2.2. Navrh smykové vyztuZe pro rovnou &ast nad prepadem

Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 30.0 MPa
soucinitel vyjadFfujici nepfiznivé ucinky zatizeni: Ol = 0.85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc= 1.50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = e fad Ve = 17.0 MPa
priimérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fetm = 2.9 MPa

Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze

ocel B 500B

charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: f = 500.00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = fi/vs = 434.78 MPa

Navrh a posouzeni smykové vyztuze
vyska prurezu: h= 0.700 m

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 26/59
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nejmensi Sitka prarezu mezi tlatenym a taZzenym pasem: b, = 5.920 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.060 m
prameér podélné tahové vyztuze: d, = 0.025 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 5686 kN
navrh smykové vyztuze: 20-stfizné tfminky @PR10  3150mm
priifezova plocha smykové vyztuze: Agw= 1.57E-03 m?
ucinnd vyska prarezu: d = h-Chom-dew-ds/2 = 0.6175 m
stupen smykového vyztuzeni: pw =A,/(b,s)= 1.77E-03
minimalni stupert smykového vyztuzeni: Pw,min = 0,08-fcko'5/fyk = 8.76E-04
maximalni stupen smykového vyztuzeni: Pwmax = 0,5V-fea/fwa= 1.03E-02
n= 8.76E-04 - Vyhovuje
pw= 1.77E-03 Puumin ynovdl
< Pwmax= 1.03E-02 - Vyhowvuje
osova vzdalenost tfmink( v podéIném sméru:
< Smax = 0,75d = 0.463 m - Vyhovuje
s= 0150 m max ynovul
< Smax = 0400 m - Vyhovuje
redukcni soucinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v, =v = 0,6(1-f,/250) = 0.528
rameno vnitfnich sil: z=0,9d = 0.556 m
minimalni Unosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MiN(Vegmax) = V-feg'by'2:2,5/(142,57) = 10183.24 kN
Veg= 5686.00 kN < (Min)Vegmax = 10183.24 kN >
- lze predpokladat cot8=2,5
navrhova unosnost svislych tminkd: Vias = Aswfywa'z-cot8/s = 6325.87 kN
Vegg= 5686.00 kN < Vpys= 6325.87 kN > Vyhovuje
-pokud V gy > (min)V gy .0x > rozhoduje unosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gy =V gymax => €Ot = (Vf (q/V pp,w -1) o5
- zdrover musi platit podminka 1 < cotd < 2,5
cot Uhlu sklonu tlakové diagonaly: cot = [v-Fea/ (PuFywa)-11° = 2.50
1,0 < cotb= 250 > 2,5 > Nevyhovuje
normalova sila v prifezu od zatiZeni (Ngy > O pro tlak): Ngg = 0.00 kN
plocha priifezu: A.=b,h= 4144 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Neo/A, = 0.00 MPa
soucinitel, kterym se zohledriuje stav napéti v tlaeném pasu: Oy = 1.0
navrhova unosnost Sikmych trmink: Veas = Aswfywa'z-cot8/s = 6325.87 kN
navrhova Unosnost tlakovych diagonal: VRd,max = O by 2y Feg-cotB/(1+cot’0) = 10183.24 kN
Veg= 5686.00 kN < Vegmex = 10183.24 kN - Vyhovuje
6.2.3. Navrh smykové vyztuze pro $sikmou horni &ast nad prepadem
Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tridy C 30/37
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 30.0 MPa
Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 27/59
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soucinitel vyjadfujici nepfiznivé ucinky zatizeni: O = 0.85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Ve = 1.50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = A e/ Ve = 17.0 MPa
primérna hodnota pevnosti betonu v dostiedném tahu: fetm = 2.9 MPa
Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze
ocel B 5008
charakteristickd hodnota meze kluzu oceli: foc = 500.00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Ys = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowd = fud¥s = 434.78 MPa
Navrh a posouzeni smykové vyztuze
vyska prufezu: = 0.700 m
nejmensi Sitka prarezu mezi tlaenym a tazenym pasem: b, = 3.110 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.060 m
pramér podélné tahové vyztuze: d = 0.025 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vi = 1900 kN
navrh smykové vyztuze: 10-stfizné tfrminky @PR10 a200mm
prifezova plocha smykové vyztuze: Ay = 7.85E-04 m?
ucéinna vyska prarezu: d = h-Com-dew-ds/2 = 0.6175 m
stuper smykového vyztuZeni: pw=A,/(b,s)= 1.26E-03
minimalni stuper smykového vyztuzeni: Pw,min = 0,08-1‘ck°’5/fyk = 8.76E-04
maximalni stupen smykového vyztuzeni: Pwmax = 0,5V-fea/fa=  1.03E-02
> n= 8.76E-04 Vyhovuje
Pu= 1.26E-03 Purie > Vyhoui
< Pwmax= 1.03E-02 - Vyhovuje
osova vzdalenost tfrmink( v podélném sméru:
< Smax = 0,75d = 0463 m - Vyhovuje
s= 0200 m : yhovul
< Smax = 0400 m - Vyhovuje
redukcni soudinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: vy =v = 0,6(1-f,/250) = 0.528
rameno vnitrnich sil: z=0,9d = 0.556 m
minimalni Gnosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MIN(Vramax) = V-fegrby2:2,5/(142,5°) = 5349.64 kN
Vegg= 1900.00 kN < (Min)Vegmax =  5349.64 kN -
- lze pfedpokladat cot8=2,5
navrhova unosnost svislych tfrmink: Veas = Aswfywa'z-cot8/s = 2372.20 kN
Veg= 1900.00 kN < Vegs= 237220 kN -  Vyhovuje
- pokud V gy > (min)V gy .0x > rozhoduje unosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpoéitd z podminky V pgs =V pgmax => €Ot = (V-f g /V g -1)*°
- zdrover musi platit podminka 1 < cotd < 2,5
cot Uhlu sklonu tlakové diagonaly: cotB = [v-fcd/(pw-fywd)-1]0'5 = 2.50
1,0 < cotB= 2.50 > 2,5 - Nevyhovuje
normalova sila v prifezu od zatizeni (Ngy > O pro tlak): Neg = 0.00 kN
plocha priiezu: A.=b,h= 2177 m?
normalové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Neg: Ocp = Neo/A. = 0.00 MPa
Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 28/59
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soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlaeném pasu: Oy = 1.0
navrhova unosnost Sikmych trmink(: Vias = Aswfywa'z-cotB/s = 2372.20 kN
navrhova unosnost tlakovych diagonal: VRd max = acw-bw~z~v1-fcd~cot6/(1+cot26) = 5349.64 kN
Vegg= 1900.00 kN < Vedmax = 5349.64 kN > Vyhovuje
6.2.4. Navrh smykové vyztuze pro Ssikmou dolni éast nad piepadem
Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 30.0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé ucinky zatizeni: O = 0.85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
névrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = e fad Ve = 17.0 MPa
primérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fetm = 2.9 MPa
Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: f = 500.00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = f/vs = 434.78 MPa
Navrh a posouzeni smykové vyztuze
vyska prurezu: h= 0.700 m
nejmensi Sitka prafezu mezi tlaenym a tazenym pasem: b, = 3.740 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.060 m
primér podélné tahové vyztuze: d, = 0.025 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 2093 kN
navrh smykové vyztuze: 13-stfizné tfminky @PR10 a250mm
prarezova plocha smykové vyztuze: A, = 1.02E-03 m?
uéinna vyska prarezu: d = h-Chom-den-ds/2 = 0.6175 m
stuper smykového vyztuzeni: pw =A,./(b,s)= 1.09E-03
minimalni stupert smykového vyztuzeni: Pw,min = 0,08-fck°‘5/fyk = 8.76E-04
maximalni stupen smykového vyztuzeni: Pwmax = 0,5V-fea/fwa= 1.03E-02
wmin= 8.76E-04 > Vyhovuje
pw= 1.09E-03 P, yhovl
< Pwmax= 1.03E-02 - Vyhovuje
osova vzdalenost tfminkl v podélném sméru:
.- 0.250 m < Smax = 0,75d = 0463 m - Vyhovuje
< Smax = 0400 m - Vyhovuje
redukéni soucinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v, =v = 0,6(1-f,/250) = 0.528
rameno vnitfnich sil: z=0,9d = 0.556 m
minimalni Unosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MiN(Vegmax) = Vfeg'by2:2,5/(142,5°) = 6433.33 kN
Veg=  2093.00 kN < (Min)Vegmex = 6433.33 kN >

- lze pfedpokladat cot6=2,5

navrhova unosnost svislych trminkd: Vias = Aswfywa'z-cot8/s = 2467.09 kN

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 29/59
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Veg=  2093.00 kN < Veas= 2467.09 kN > Vyhovuje
- pokud V ¢y > (min)V gy 0x > rozhoduje unosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gy s =V gymax => €Ot = (Vf oq/V gp,u -1) 05
- zdroven musi platit podminka 1 < cotd < 2,5
cot uhlu sklonu tlakové diagonaly: cotd = [v-fcd/(pw-fy\,vd)-1]0'5 = 2.50

1,0 < cotB= 250 > 2,5 - Nevyhovuje

normalova sila v prifezu od zatiZeni (Ngy > O pro tlak): Ngg = 0.00 kN
plocha priiezu: A.=b,h= 2.618 m?
normdlové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Neg: Ocp = Neo/A, = 0.00 MPa
soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlateném pasu: Oy = 1.0
navrhova unosnost Sikmych tfminkd: Vias = Aswfywa'z-cot8/s = 2467.09 kN
navrhova Unosnost tlakovych diagonal: VRd max = oy by zvy fegcotB/(1+cot’) = 6433.33 kN

Vegg= 2093.00 kN < Vegmax= 643333 kN >  Vyhovuje

6.2.2. Ovéreni v meznim stavu unosnosti a pouzitelnosti

6.2.2.1. Dobetonavka pilire - vodorovna ¢ast

| Beton: C30/37
Stafi- 28,0 d

= =Y WjztuF: (B 500B)
B e LEEEE EEEEEee 38922 (14825mm), z = 279 mm
39225 (19144mm*), z = -278 mm
L 5920 L
A4 o
NEd MEd,y MEd,z Hodnota |Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [%]
Unosnost N-M-M 5865,3 552,0 -1875,0 46,7 OK
Omezeni napéti 5877,0 1065,7 -5208,1 96,7 OK
Sitka trhliny 2199,0 827,7 -3224,3 0,0 OK

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 30/59
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6.2.2.2. Dobetonavka pilire - sikma horni ¢ast
z
i Beton: C30/37
i e — Stafi: 28,0 d
- ; WyziuZ: (B 5008)
el " T =Y 2120 (6297mm=}, z = 280 mm
T T 21225 (10308mm*), z = -278 mm
_"lr t
L 3110 L
&
NEd MEd,y MEd,z Hodnota |Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [%]
Unosnost N-M-M 1294,0 297,0 199,0 25,5 oK
Omezeni napéti 3597,1 648,3 165,0 76,5 OK
Sitka trhliny 1845,3 400,7 69,8 0,0 oK
6.2.2.3. Dobetonavka pilire - sikma dolni ¢ast
z
Eeton: C30/3T7
e e Staii- 28.0 d
= ., VyziuZ: (B 500B)
= - 25220 (7354mm?*), = = 250 mm
—‘"r ------------------------ 25322 {95“3"‘""2) F= _2?9 mem
| 3740 |
o A
NEd MEd,y MEd,z Hodnota |Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [%]
Unosnost N-M-M 2022,0 434,0 500,0 41,6 oK
Omezeni napéti 3387,2 746,7 178,8 83,8 OK
Sitka trhliny 1682,8 481,8 117,3 0,0 oK
6.2.2.4. Dobetonavka pilire - vodorovna cast 1,5m nad prahem
z
| Beton: C30/37
Stari- 28.0d
= =Y Vjziu3: (B 500E)
= 2016 (4021mm?), z = 282 mm
2016 (4021mm?), z = -252 mm
| 5920 |
A A
NEd MEd,y MEd,z Hodnota |Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [%]
Unosnost N-M-M 1944,9 80,4 872,4 64,2 oK
Omezeni napéti 2377,7 2143 -2384,7 6,0 oK
Sitka trhliny 829,6 125,0 -1494,9 0,0 oK
Staticky vypocet
31/59
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7. NOVY PILIR

POZN: Konstrukce je navrzena jeko Zelezebotonovd, tj. predpoklada se vznik trhlin. V. meznim stavu Unosnosti se tedy vlivem
vzniku trhlin a sniZeni odporu (tuhosti) konstrukce proti ptsobeni teplotnich G¢inkd, uvaZuje zatiZeni teplotou pouze v meznim
stavu pouzitelnosti (Eurokéd nepoZaduje zahrnuti zatizeni teplotou do vypoétu v meznich stavech Unosnosti a jen v
omezené mife v meznim stavu omezeni trhlin).

7.1. Vnitini sily

7.1.1. Rovna ¢ast v misté vetknuti do prepadu Prifez 5.92x0.70 m

Obalky vnitrnich sil ziskané z integrace napéti - bez vlivu teploty:

Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)

MSU max 2721.8165 14263506 153.8028 65063408  358.0362 1107.8829
min -3944.3922 -5.8482 -1156.205 5.18 -21311.358 -1237.1264
MSP-CHAR max 1845.9165 968.95 94.94 4253.7685 22101 789.116
min -2434.81 -3.61 -766.5365 5.18 -14713.179 -845.989
MSP-KVAZI max -803.09 504.15 94.94 315858 22101 -222.77
min -2434.81 -3.61 -470.82 5.18 -6288.55 -419.17

Obalky vnitfnich sil ziskané z integrace napéti - s vlivem teploty:

Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)
MSU neuvaZzuje se vliv teploty
max 3594.6645 12480.892 1331.63 4253.7685 221.01 21733.504
MSP-CHAR  min -2434.81 -11388.06 -2056.736 5.18 -16724.637 -34007.624
max 647.48 6446.995 470.915 3489.85 221.01 10561.55
MSP-KVAZI  min -2434.81 -5449.045 -1226.34 5.18 -7964.765 -17083.84
7.1.2. Sikma horni ¢ast v misté vetknuti do prepadu Priifez 3.11x0.70 m

Obadlky vnitfnich sil ziskané z integrace napéti - bez vlivu teploty:

Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)
MSuU max 1452.3648 688.3649 29.1114 492.5642 78.732 396.7506
min -1130.9382 86.5638 -822.5503 -101.5345 -8682.5541  119.0014
MSP-CHAR  max 1104.825 448.2595 17.97 361.964 48.6 257.0805
min -698.11  138.6405 -525.07 -62.1425 -5938.5095  138.1145
MSP-KVAZI max 13.67 324.96 17.97 80.77 48.6 199.41
min -698.11 252 -434.82 27.07 -2842.82 165.15

Obalky vnitfnich sil ziskané z integrace napéti - s vlivem teploty:

Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*¥*m) Mz (kN*m)
MSU neuvazuje se vliv teploty
max 7713.976 5716.986 629.11 361.964 48.6 1112.326
MSP-CHAR  min -10075.464 -4344.996 -1508.96 -215.48 -7442.5655 -664.04
max 3756.475 2990.335 95.08 80.77 48.6 638.08
MSP-KVAZI min -4979.305 -2009.18 -964.415 -47.705 -4096.2 -230.825

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 32/59
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7.1.3. Sikma dolni ¢ast v misté vetknuti do pfepadu

Obalky vnitrnich sil ziskané z integrace napéti - bez vlivu teploty:

Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m)
MSU max 2849.4388 2086.7459 571.0906 3293.8307
min -1499.1804 473.15 -284.5502 64.66
MSP-CHAR  max 2120.089 1414.203 393.629 2291.047
min -925.42 473.15 -177.258 64.66
MSP-KVAZI  max 268.22 839.69 44.87 949.31
min -925.42 473.15 -170.21 64.66
Obadlky vnitfnich sil ziskané z integrace napéti - s vlivem teploty:
Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (KN*m)
MSU neuvazuje se vliv teploty
max 6785.982 2298.998 974.417 2767.141
MSP-CHAR  min -7621.622 -293.462 -966.468 -144.996
max 3366.08 1526.625 367.69 1346.055
MSP-KVAZI  min -3663.6 330.445 -538.935 64.66
7.1.4. Rovna ¢ast 1.5m nad prepadem
Obalky vnittnich sil ziskané z integrace napéti - bez vlivu teploty:
Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (KN*m)
MSuU max -1901.1683 1253.7626 -2.82  7266.9606
min -4897.9963 -272.7 -5643.6844 25.12
MSP-CHAR  max -2022.276 871.9745 -2.82 4747.484
min -3178.116  -130.4245 -3847.785 25.12
MSP-KVAZI max -2057.35 375.51 -2.82 3560.92
min -2487.37 115.24 -1816.98 25.12
Obadlky vnitrnich sil ziskané z integrace napéti - s vlivem teploty:
Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m)
MSU neuvazuje se vliv teploty
max -242.982 17540.68 -2.82 4971.518
MSP-CHAR  min -3178.116 -14458.632 -4460.475 25.12
max -1456.735 8905.415 -2.82 4253.17
MSP-KVAZI min -2487.37 -7045.615 -2327.555 25.12
7.1.5. Rovna ¢ast 3.25m nad prepadem
Obadlky vnitrnich sil ziskané z integrace napéti - bez vlivu teploty:
Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m)
MSsuU max -1658.9 896.6703 -1.59 5659.0354
min -4195.2519 -525.5532 -4205.5428 14.05
MSP-CHAR  max -1658.9 656.382 -1.59 3697.956
min -2712.961 -370.1685 -2910.3575 14.05
MSP-KVAZI max -1658.9 173.02 -1.59 2795.88
min -2161.12 101.31 -1170.01 14.05
Obalky vnittnich sil ziskané z integrace napéti - s vlivem teploty:
Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m)
MSU neuvaZzuje se vliv teploty
max -1381.328 13050.47 -1.59 3697.956
MSP-CHAR  min -2712.961 -7404.22 -3371.0675 14.05
max -1658.9 6577.975 -1.59 3256.355
MSP-KVAZI  min -2161.12 -3588.08 -1553.935 14.05
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem

My (kN*m)
99.3222
-12088.155
61.31
-8269.6915
61.31
-3833.19

My (kN*m)

61.31
-9811.4695
61.31
-5118.005

My (kN*m)
32.6754
-18855.304
20.17
-13069.794
20.17
-5327.28

My (kN*m)

20.17
-15115.302
20.17
-7031.87

My (kN*m)
-81.96
-11018.079
-81.96
-7707.6055
-81.96
-2879.08

My (KkN*m)

-81.96
-8863.5295
-81.96
-3842.35

Priifez

Mz (kN*m)
324.6966
-75.7822

200.43
-24.9425
200.43
119.83

Mz (kN*m)

472.212
-24.9425
272.035
119.83

Prifez

Mz (kN*m)
236.6926
-2318.3524
-27.7835
-1533.591
-369.73
-1001.32

Mz (kN*m)

11315.726
-27467.126
4975.475
-14127.655

Priifez

Mz (kN*m)
1022.44

-1741.1451
686.289

-1194.6655
-124.02
-621.58

Mz (kN*m)

686.289
-11248.728
-124.02
-5786.345

3.74x0.70 m

5.92x0.70 m

5.92x0.70 m
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7.2. Posouzeni smyku
7.2.1. Smykova tnosnost bez smykové vyztuze
Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 30.0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé ucinky zatizeni: O = 0.85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
névrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = e fadvVe = 17.0 MPa
primérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fetm = 2.9 MPa
Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: f = 500.00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Ys = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = fy/Vs = 434.78 MPa
Posouzeni prvku
vyska prurezu: h= 2.500 m
nejmensi itka prarezu v taZzené oblasti: b, = 5.920 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.060 m
primér podélné tahové vyztuze: d, = 0.025 m
uéinna vyska prafezu: d=h-chom-ds/2 = 2.4275 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 5643 kN
empiricky soucdinitel: Cra,c =0,18/yc = 0.12
parametr vlivu vysky: k = 1+(200/d)*’ = 1.29
k<20 - k= 1.3
prirezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prirez:
Ay=  6.54E-03 m?
stupen vyztuzeni podélnou vyztuZi: p =Ay/(b,d) = 0.000 < 0,02
ky = 0.15
normalova sila v prifezu od zatiZeni (Ngy > O pro tlak): Ngg = 0.00 kN
plocha priifezu: A.=bh= 14.800 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Neo/A, = 0 MPa
O £0,2:Fcq = 3.40 MPa = Op = 0 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:

Vinin = 0,035-k¥2.£, /2 = 0.28 MPa
minimalni navrhova hodnota Unosnosti ve smyku: VRa,emin = (VmintK1°0gp)-bysd = 4022.49 kN
navrhova hodnota tUnosnosti ve smyku:

Vige = [Cracke(100-ppf) ko l-b,d = 2462.84 kN
VRd,c = maX{VRd,c,min; VRd,c} = 4022.49 kN
redukcni soudinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0.528
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vramax = 0,5-b,d'v-fy= 64496.15 kN
Vpgc=  4022.49 kN Vegmax = 64496.15 kN > Vyhovuje
Veg = 5643 kN Veac= 402249 kN -> Nevyhovuje
Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 34/59
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7.2.2. Navrh smykové vyztuie

Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 30.0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé ucinky zatizeni: O = 0.85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
névrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = e fad Ve = 17.0 MPa
primérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fetm = 2.9 MPa

Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze

ocel B 500B

charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: f = 500.00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = f/vs = 434.78 MPa

Navrh a posouzeni smykové vyztuze

vyska prurezu: h= 2.500 m
nejmensi Sitka prafezu mezi tlaenym a tazenym pasem: b, = 5.920 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0.060 m
primér podélné tahové vyztuze: d, = 0.025 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 5643 kN
navrh smykové vyztuze: 20-stfizné tfminky @PR10  4500mm
priifezova plocha smykové vyztuze: A, = 1.57E-03 m?
uéinna vyska prafezu: d = h-Chom-den-ds/2 = 24175 m
stuperi smykového vyztuzeni: pw =A,./(b,s)= 5.31E-04
minimalni stupert smykového vyztuzeni: Pw,min = 0,08-ka°‘5/fyk = 8.76E-04
maximalni stupen smykového vyztuzeni: Pwmax = 0,5V-fea/fwa= 1.03E-02
wmin= 8.76E-04 > Nevyhovuje
bw= 5.31E-04 Pw, yhovtl

< Pwmax= 1.03E-02 -> Vyhovuje

osova vzdalenost tfminkl v podélném sméru:
.o 0.500 m < Smax = 0,75d = 1813 m = Vyhovuje
> Smax = 0400 m - Nevyhovuje

redukéni soucinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem: v, =v = 0,6(1-f,/250) = 0.528
rameno vnitfnich sil: z=0,9d = 2.176 m

minimalni Unosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MiN(Vegmax) = V-feg'by'2:2,5/(142,5°) = 39867.18 kN

Veg= 5643.00 kN < (Min)Vegmax = 39867.18 kN -
-> lze pfedpokladat cot6=2,5

navrhova unosnost svislych trminkd: Vias = Aswfywa'z-cot8/s = 7429.70 kN
Veg= 5643.00 kN < Veas= 7429.70 kN > Vyhovuje
- pokud V gy > (min)V g4 oy => rozhoduje unosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gy =V gymax => €0t = (vV-f (q/V gp,w -1) 05
- zdroven musi platit podminka 1 < cotd < 2,5

cot thlu sklonu tlakové diagonaly: cot = [v-Fea/ (PuFfyua)-11° = 2.50

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 35/59
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normalova sila v prifezu od zatiZeni (Ngy > O pro tlak):

plocha prirezu:

normdlové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Neg:

soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlateném pasu:

navrhova unosnost Sikmych tfminkd:

navrhova unosnost tlakovych diagonal:

Veq =

1,0 < cotb= 2.50 > 2,5 > Nevyhovuje

Ngg = 0.00 kN
A.=b,h= 14.800 m?
Ocp = Nea/A, = 0.00 MPa

Olew = 1.0

VRas = Aswfywa'z-cot8/s = 7429.70 kN

VRd max = Ow by zVy FogcotB/(1+cot’0) =  39867.18 kN

5643.00 kN < Vpgmax= 39867.18 kN >  Vyhovuje

7.2.2. Ovéreni v meznim stavu unosnosti a pouzitelnosti

7.2.2.1. Novy pilir - vodorovna ¢ast

Beton: C30/37
Stari- 28.0d

WiztuZ: (B S00B)
39232 (31366mm=), z = 1174 mm
b= [ e | ey 39E20 (12252mmM), Z = -1150 mm
& |
1
i
|
A leeeoooeeoeeo..... frtsszescasecaazia:s
i
| 5020 L
i A
NEd MEd,y MEd,z Hodnota |Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [%]
Unosnost N-M-M 2721,8 -17550,0 [-987,9 64,2 OK
Omezeni napéti 3594,7 -16724,6 |13609,1 94,8 oK
Sitka trhliny 647,5 -7964,8 10561,6 |0,0 OK
7.2.2.2. Novy pilir - sikma horni ¢ast
z
i Befon: C30437
& k& & B R A & B & & & B & & @& F & & Stéil’: 28:“ d
f VijziuZ: (B 500B)
I 21832 (16889mm3), z = 1174 mm
| 21220 {(6597mm=), z = -1180 mm
|
= |
= —_ i ——— — = —— -~
]
|
|
|
,,,,,,,,,, [P
_‘l,,._ 1
L 3110 |
B A
NEd MEd,y MEd,z Hodnota |Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [%]
Unosnost N-M-M 1446,0 -8682,6 396,8 59,7 OK
Omezeni napéti 5596,2 -7442,6 -358,9 90,7 OK
Sitka trhliny 3756,5 -4096,2 |-230,8 0,0 OK

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem
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7.2.2.3. Novy pilir - sikma dolni ¢ast
z
+ Beton: C30/37
T e Staii: 28,0 d
! VyjztuZ: (B 500B)
! 25232 (20108mm*), z = 1174 mm
! 25220 (78534mm=), z = -1150 mim
I
= [
e = - o —Y
N I
|
|
|
A . Il ............
| 3740 |
A A
NEd MEd,y MEd,z Hodnota |Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [%]
Unosnost N-M-M 2849,4 -12088,2 [276,2 74,5 OK
Omezeni napéti 5837,5 -9811,5 278,0 89,0 OK
Sitka trhliny 3366,1 -5118,0 206,7 0,0 OK
7.2.2.4. Novy pilir - vodorovna cast 1,5m nad prahem
z
[} Beton: C30/37
................... R Stari: 28,0 d
| VyztuZ: (B S00E)
i 39222 (14825mm=), z = 1179 mm
§ I :_ ___________ oy 20816 (4021mm7), z = -1152 mm
(2] |
I
]
i
" — T
1
L 5920 L
A #
NEd MEd,y MEd,z Hodnota |Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [%]
Unosnost N-M-M -3553,3 -18855,3 |-2236,4 [95,3 OK
Omezeni napéti -2093,0 |-15115,3 |7063,4 16,9 OK
Sitka trhliny -2429,8 |-7031,9 |4975,5 0,0 OK
7.2.2.5. Novy pilir - vodorovna cast 3,25m nad prahem
z
A Beton: C30/37
—— Stari: 28,0d
: VyztuZ: (B S00B)
i 39216 (FE41mm=), z = 1152 mm
§ N :_ ___________ ey 20216 (4021mm7), z = -1182 mm
(o] ]
|
i
i
_"lr i
i
L 28920 L
A L]
NEd MEd,y MEd,z Hodnota |Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [%]
Unosnost N-M-M -3114,5 -11018,1 |-1491,2 88,7 OK
Omezeni napéti -1534,9 -8863,5 -1591,8 9,1 OK
Sitka trhliny -1875,9 -3842,4 |-1106,3 0,0 OK
Staticky vypocet
37/59
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8. POSOUZENIi NAPETI

POZN: Jsou vykresleny obalky napéti pro charakteristickou kombinaci zatizeni, bez vlivu teplotniho zatizeni, které je soucasti

samostatného vypoctu a plsobi proti vykreslenym napétim pfizniveé.

8.1. Maximalni tahové napéti — charakteristicka kombinace

Pohled zepfedu

Nové pole

Pohled zezadu

Nové pole

Pohled zespoda

Nové pole

Pro stdvajici pole (pFepadové téleso) Cc16/20 fum=1,9 MPa
Pro nové pole C30/37 fom =2,9 MPa
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem

[kN/m?]

SOLID STRESS
5IG-Pmax
6.93162e+003
2.90000e+003
1.50000e+003
0.00000e+000
-2.97688e+003
-5.95376e+003

PostCS
CEBmax: CHRR

51G-Pmax
6.93162e+003
2.30000e+003
1.90000e+003
0.00000e+000

-2.97688e+003

-5.95376e+003

PostCsS

AP S R

POST-PROCESSOR
SOLID STRESS
SIG-Pmax
6.93162e+003
2.90000e+003
1.90000e+003
0.00000e+000
-2.97688e+003
-5.95376e+003

PostCs
CBmax: CHAER
Avg Nodal Activew

vznik trhlin je omezen
sifka trhlin je omezena vyztuzi

38/59
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e sz 4, vas e 2e 1 .
8.2. Maximalni tlakové napéti — charakteristicka kombinace
Pohled zepfedu
SIG-Fmax
4.712492+003
2.90000e+003
i 1.90000e+003
Nové poIe 0.00000e+000
-9.60000e+003
-1.31500e+004
Postls
CBmin: CHRER
Awvg Nodal RActive~
MEX : 8122
MIN : 11345
Fr—
Pohled zezadu
iy siaeos
SIG-Fmax
4.71849e+003
Nové pole 2.90000e+003
1.30000e+003
0.00000e+000
-9.60000e+003
-1.31500e+004
PostC3
CBmin: CHRR
Avg Nodal Active~
MEX : =122
MIN : 11345
FILE: x2
UNIT: kEN/m~2
Pohled zespoda
FusimEnviEooun
SOLID STRESS
.

Nové pole STC-Prmax
4.71849e+003
2.90000e+003
1.90000e+003
0.00000e+000

-9.60000e+003
-1.31500e+004
PostC3

CBmin: CHER

Awvg Nodal Rctive~

MEX : =122

MIN : 11345

FILE: =2

UNIT: kN/m~2

Pro stavajici pole (prepadové téleso) C16/20 0,6*f, =-9,6 MPa vyhovi
Pro nové pole C30/37 0,6*f, =-18,0 MPa vyhovi

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 39/59
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9. TLACENE KOTEVNI OBLASTI
9.1. UloZny prah mostu
A) Urceni zatizeni v podélném sméru
MM
a
M
/I%I/ |
T’“ e B " '21/11/
k —_— l 1 [~ d I ,fl l\ 1
™~ T - f :
F 7 I BN
N I
N i
|/ o
_ L [}
B
" % A
4 A 26, a'fa"} L
A1 1
I | |
[ I I
| | |
| Ereiisinirid
I
|
|
I
s o o W A
_\"T I_ __________
I
S
I
| 0
= = I I |
| |
7545,
|
I
|
I
= == I,:::ﬁ::::::::
K a3 |
/I#I/ | -
al ' a
A |
| W ok
=] | |
2= ) | al ] |
| | |
oz | LA\ 7 g g i
l el I B el
N , 1 |
Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 40/59



BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD o

\allbeke
SO 01.3 — Jezové téleso
a) Pro extrémni hodnoty Ghel roznosu 45 °
Zatizeni loziska: - vnitfni svisla sila N = 450.2 kN
vodorovna sila H = 36.5 kN
-krajni svisld sila N = 499.2 kN
vodorovna sila H = 36.5 kN
LoZiska: Sitka a; = 0.2 m
délka by = 0.25 m
vzdalenost osy loziska od kraje Glozného prahu az = 0.22 m
bs = 0.62 m
osova vzdalenost loZisek b, = 1.02 m
PodloZiskové blocky: Sitka a = 0.44 m
délka b, = 041 m
vySka h, = 0.06 m
Ulozny préh: $itka bo = 0.7 m
vy$ka hg = 05 m
odklon vyslednice od svislé roviny a’ = 4.635 °
o’ = 4182 °
vystfednost normalové sily e = 0.041 m
e’ = 0.037 m
vzddlenost zatizené plochy od kraje Glozného prahu Cq= 0.060 m
Co= 0.435 m
vzdalenost mezi zatizenymi plochami pod loZiskovyn blo¢kem C3= 0.650 m
zatizena plocha pod loziskovyn blockem (vliv a zanedban) a= 0.320 m
= 0.370 m
A=a'b= 0.118 m’
zatizena plocha pod GloZznym prahem - vnitfni lozZisko a' = 0.700 m
b = 1.370 m
A'=a™b = 0.959 m?
zatizena plocha pod Uloznym prahem - krajni lozisko a’ = 0.700 m
b” = 1.305 m
A" =a"b" = 0.914 m?
redkuce ploch vlivem prFekryti zatizenych ploch pod Gloznym prahem X = 0.350 m
- vnitini lozisko A =A-a'x = 0.714 m®
- krajni lozisko A7 =A""-a"*x/2 = 0.669 m”
zatézovaci schéma: y I 1, r | r
| - 0 m A qn A q: A1 ql
(HEEEEEEEEEEEEEEENEN SEEEEEEEENEEEEREEREEEEERINNNRENRENEEER
AN AN AN
- krajni lozisko - vnitfni lozisko
1" = 1.130 m I” = 1.020 m
q” = 1066.781 kN/m g = 900.7603 kN/m
Sitka a’ = 0.700 m Sitka a’ = 0.700 m
vyska ho = 0.500 m vyska hg = 0.500 m
b) Pro danou kombinaci zatizeni hy = 0.500 m I = 0.000 m
lozisko| krajni | vnitfni
Ni=| 499.2 | 450.2
H=| 36.5 36.5
a’()=| 418 | 464
e’ (")=| 0.04 | 0.04
a’(")=| 0.70 | 0.70
b ()= 1.31 | 1.37
A()=| 079 | 071
I'(H)=| 1.13 | 1.02
q’(")=| 901.6 | 900.8
Staticky vypocet
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B) Posouzeni soustifedného tlaku
beton: fox = 30 MPa
Yo = 1.5
Qg = 0.85
fog = 17 MPa thelroznosu 2 : 1
26.57 °
Zatizeni loziska: - vnitfni svisla sila N = 450.2 kN
vodorovna sila H = 36.5 kN
-krajni svisla sila N~ = 499.2 kN
vodorovna sila H” = 36.5 kN
Loziska: Sitka a; = 0.2 m
délka b, = 0.25 m
Ai=ab;=  0.050 m®
vzdalenost osy loziska od kraje Glozného prahu az = 0.22 m
bs = 0.62 m
osova vzdalenost loZisek b, = 1.02 m
PodloZiskové blocky: Sitka a = 0.44 m
délka b, = 041 m
vyska h, = 0.06 m
UloZny préh: §itka bo = 0.7 m
vySka hy = 0.7 m
odklon vyslednice od svislé roviny a’ = 4.635 °
o’ = 4182 °
vystfednost normalové sily e’ = 0.057 m
e’ = 0.051 m
vzdalenost zatizené plochy od kraje Glozného prahu Cq = 0.090 m
Co 0.465 m
vzdalenost mezi zatizenymi plochami pod loZiskovyn blo¢kem Cy= 0.710 m
zatizend plocha pod loZiskovyn blo¢kem (vliv o zanedbdn) = 0.260 m
= 0.310 m
A=ab= 0.081 m
zatizena plocha pod Gloznym prahem - vnitfni lozZisko a' = 0.586 m <3*a
b = 0.930 m <3*b
A =a™b = 0.545 m?
zatizend plocha pod Gloznym prahem - krajni lozisko a’ = 0.598 m <3*a
b = 0.930 m <3*b
A" =a"b" = 0.545 m”
redkuce ploch vlivem prekryti zatizenych ploch pod Uloznym prahem X = 0.000 m
- vnitini lozisko A =A-a'x = 0.545 m”
h” = min(a"™-a;b’-b) = 0.326 m
- krajni lozisko A7 =A"-a"™*x/2 = 0.545 m?
h"" =min(a”-a;b”"-b) = 0.338 m
soustfedénd sila na mezi unosnosti:
Frau = A*fe™V(A7A;) = 4500.0 kN < 3*4*A; = 4500.0 KN
> N = 450.2 kN vyhovi
Fras = A*fe™(A/A)) = 4500.0 kN < 3*g*A; = 4500.0 KN
> N = 499.2 kN vyhovi
Staticky vypocet )
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C) Stépné sily a vodorovna sila

ocel: fy = 500 MPa
Ys = 1.15
f,g= 434.783 MPa
N

"y

i A 0.2h - 100% wzh3= na vodorownou silu

{ A

| o _ .

| ﬁ S| 0§h - 80% vizhte na ¥ipné sl

|

R 0.2h  -40% wzhtte na Hdpné slly

y
a) Stépné sily
-
e 5 T*ﬁ e e
A A N
£ 2 | I\ \\ ~|rq. :\\‘
4 ’ ™ I Y
E) / 3 =
; // - | \\ + \\
N HE b
g I
~!3 | s
= e o
3 , ot k. S
= lee | |
l ,g -
y = 0.44 m

- vnitfni lozisko
Hy 1" =( 1/4*(y-a;)/hg)*N’ 38.6 KN
Agi=Hq /= 8.88E-05 m*
Bs'=0.5*1-a/a)=  0329< 05
Heo = N*Bs’ = 148.3 KN
Agz =H»/(b™*,g) = 0.000367 m”
A, = max(As1:Asp) = 0.000367 m
- krajni lozisko
He 1" =( 1/4*(y-as)/ho)*N"" 42.8 KN
At =Hqi fig= 9.84E-05 m?
Bs” =051-a/a”)=  0.333< 05
Hyo = N"*Bs” 166.1 KN
Az =Heo /(b *f,g) = 0.000411 m?
A, =max(AssAsp)= 0.000411 m’

Staticky vypocet
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b) Vodorovné sily
- vnitfni lozisko
A =H/(b™*f,)) = 9.03E-05 M
- krajni lozisko
A" =H"/(b"f,q) = 9.03E-05 m?
c) Navrh vyztuze
- vnitfni lozisko b = 0.930 m
pas_02h |  Aj,= 9.03E-05m°
Navrhuji 1 Fady po 5 ® 12 a 200 mm ;As= 0.0006 vyhovi
pas _06%h [ A, = 0.00022 m°
Navrhuji 0 radypo 5 ® 12 a 200 mm
Navrhuji 1 Fady po 5 ® 12 a 200 mm ;As= 0.0006 vyhovi
pas_ 0.2h | A= 0.000147 m°
Navrhuji 1 Fady po 5 @® 12 a 200 mm ;As= 0.0006 vyhovi
- krajni loZisko b’ = 0.930 m
pas 0.2h | A= 9.03E-05 m°
Navrhuiji 1 fady po 5 o 12 a 200 mm ;As= 0.0006 vyhovi
pas_ 0.6h | A, = 0.000246 m°
Navrhuji 0 radypo 5 ® 12 a 200 mm
Navrhuji 1 Fady po 5 ® 12 a 200 mm ;As= 0.0006 vyhovi
pas  0.2*h A,g= 0.000164 M°
Navrhuji 1 Fady po 5 ® 12 a 200 mm ;As= 0.0006 vyhovi
schéma minimalni konstrukéni vyztuze:
minimalné obvodvy tfminek ®12 / 2200mm
- — ~~— - /
2| i 194, : T min #8 po 100mm
= I I ] //—
c ttminkek # min Bmm
E (- [ (] ] i( po max 2““'}‘}'"
Qe ks ke ke i
(ol IR A A '] *
= . |
= | 1l [ ~—rpin # 12mm
& max [max2 —
E - L] ) H /
7 - | 13 -
Il Il [l .
| beton min C30/37
| min. kryti vfziuze 40mm
] 7/ v
L max 300 | max 300 |
A = T =
Staticky vypocet
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9.2. Kotevni prvek v misté strojovny
A) Urceni zatizeni v podélném sméru
a) Pro extrémni hodnoty Ghel roznosu 45
Zatizeni loziska: - vnitfni svisla sila N = 220 kN
vodorovna sila H = 30 kN
-krajni svisla sila N~ = 310 kN
vodorovna sila H = 30 kN
Loziska: Sitka ay = 0.2 m
délka by = 0.2m
vzdalenost osy loziska od kraje Glozného prahu az = 0.1m
bs = 0.375 m
osova vzdalenost loZisek b, = 0.55 m
PodloZiskové blocky: Sitka a = 0.2 m
délka b, = 0.2m
vySka h, = 0Om
Ulozny préh: gitka by = 0.4 m
vySka hy = 0.4 m
odklon vyslednice od svislé roviny a’ = 7.765 °
a’ = 5.528 °
vystfednost normalové sily e’ = 0.055 m
e’ = 0.039 m
vzddlenost zatizené plochy od kraje Glozného prahu Cq = 0.000 m
Cy = 0.275 m
vzdalenost mezi zatizenymi plochami pod loZiskovyn blo¢kem Cay= 0.350 m
zatizend plocha pod loziskovyn blo¢kem (vliv o zanedbdn) a= 0.200 m
b= 0.200 m
A=a'b= 0.040 m?
zatizena plocha pod UloZznym prahem - vnitfni lozisko a’ = 0.400 m
b = 1.000 m
A'=a™b = 0.400 m?
zatizena plocha pod Uloznym prahem - krajni lozisko a’ = 0.400 m
b = 0.875 m
A" =a"b" = 0.350 m”
redkuce ploch vlivem pFekryti zatizenych ploch pod Gloznym prahem X = 0.450 m
- vnitini lozisko A =A-a'x = 0.220 m*
-krajni lozisko A =A"-a"*x2=  0.170 m®
zatéZzovaci schéma: | I 1, I [ r
| - 0 m A qu A q- A4 q,
PN PAN AN
- krajni lozisko - vnitfni lozisko
I = 0.650 m I" = 0.550 m
q = 4558.824 kN/m q = 2500 kN/m
Sitka a’ = 0.400 m Sitka a’ = 0.400 m
vyska hy = 0.400 m vyska hy = 0.400 m
b) Pro danou kombinaci zatizeni hy = 0.400 m I= 0.000 m
loZisko| krajni | vnitfni loZisko| krajni | vnitfni
N=[ 310 | 220 b’ (")=| 0.88 | 1.00
H=| 30 30 A(")=| 0.26 0.22
a (= 553 | 7.77 I'")=] 0.65 | 0.55
e’(")=| 0.04 | 0.05 q’(")=| 2980.8| 2500.0
a’(")=| 0.40 | 0.40
Staticky vypocet )
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B) Posouzeni soustiredného tlaku

beton: fok = 30 MPa
Ye = 1.5
Qg = 0.85
fog = 17 MPa Ghelroznosu 2 : 1
26.57 °
Zatizeni loziska: - vnitfni svisla sila N = 220 kN
vodorovna sila H = 30 kN
-krajni svisla sila N~ = 310 kN
vodorovna sila H = 30 kN
Loziska: Sitka ay = 0.2 m
délka by = 02m
Aj=a’b;=  0.040 m?
vzdalenost osy loziska od kraje tlozného prahu az = 0.1m
bs = 0.375 m
osova vzdalenost loZisek b, = 0.55 m
PodloZiskové blocky: Sitka a = 0.2 m
délka b, = 02 m
vySka h, = om
Ulozny prah: gitka by = 0.4 m
vySka hy = 0.7 m
odklon vyslednice od svislé roviny a’ = 7.765 °
a’ = 5.528 °
vystfednost normalové sily e = 0.095 m
e’ = 0.068 m
vzdalenost zatizené plochy od kraje Ulozného prahu Cq= 0.000 m
Cp = 0.275 m
vzdalenost mezi zatizenymi plochami pod loZiskovyn blo¢kem C3= 0.350 m
zatizend plocha pod loZiskovyn blockem (vliv o zanedbdn) a= 0.200 m
b= 0.200 m
A=ab= 0.040 m?
zatizend plocha pod Uloznym prahem - vnitfni lozisko a' = 0.359 m <3*a
b" = 0.600 m <3*b
A'=a™b = 0.215 m’
zatizena plocha pod GloZznym prahem - krajni loZisko a’ = 0.400 m <3*a
b” = 0.600 m <3*b
A" =a"b” = 0.215 m?
redkuce ploch vlivem prekryti zatizenych ploch pod tloznym prahem X = 0.050 m
- vnitfni lozisko A =A-ax* = 0.198 m?
h” = min(a™a;b’-b) = 0.159 m
- krajni lozisko A" =A"-a"*x/2 = 0.195 m?
h” = min(a”"-a;b”"-b) = 0.200 m
soustfedénad sila na mezi Unosnosti:
Frau = A1*fcd*\/(A'/A1) = 2666.5 kN < 3*f4"A;= 3600.0 KN
> N = 220.0 kN vyhovi
Fras” = A1*fcd*\/(A"/A1) = 2652.6 kN £ 3*f4"A;= 3600.0 KN
> N = 310.0 kN vyhovi

Staticky vypocet
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C) Stépné sily a vodorovna sila
ocel: fy = 500 MPa
Ys = 1.15
f,g= 434.783 MPa
a) Stépné sily
y= 0.2m
- vnitfni lozisko
Hs1 =(1/4*(y-a1)/hg)*N" = 0.0 KN
At =Hei My = 0 m®
Bs = 0.5*(1-a,/a’) = 0222< 05
Hso = N*Bs’ = 48.7 KN
Asz = Hs»/(b™*,g) = 0.000187 m?
Ay = max(As 1 :Asp) = 0.000187 m?
- krajni lozisko
He1" =( 1/4*(y-as)/hg)*N"" = 0.0 KN
As.1 = Hs.1”/fyd = 0 m2
Bs” = 0.5*(1-a,/a”") = 0250< 05
Hso =N"Bs" = 77.5 KN
Agz=Hs, /(0" *,g) = 0.000297 m*
A =max(A.; As,”)= 0.000297 M’
b) Vodorovné sily
- vnitfni lozisko
A =H/(b™,e) = 0.000115 m?
- krajni lozisko
A =H /(b *,) = 0.000115 m?
c) Navrh vyztuze
- vnitini lozZisko b’ = 0.600 m
pas_ 02*h | Ag,= 0.000115 m°
Navrhuiji 1 fady po 3 o 8 a 200 mm ;As= 0.0002 vyhovi
pas_ 0.6%h [ A, = 0000112 m°
Navrhuji 0 radypo 3 o 8 a 200 mm
Navrhuiji 1 Fady po 3 o 8 a 200 mm ;As= 0.0002 vyhovi
pas  0.2*h A= 7.47E-05 m°
Navrhuiji 1 fady po 3 o 8 a 200 mm ;As= 0.0002 vyhovi
- krajni loZisko b = 0.600 m
pas_ 02*h |  Ag,= 0.000115 m°
Navrhuiji 1 fady po 3 o 8 a 200 mm ;As= 0.0002 vyhovi
pas 0.6 | A= 0000178 m°
Navrhuji 0 radypo 3 o 8 a 200 mm
Navrhuji 2 rady po 3 o 8 a 200 mm ;As= 0.0003 vyhovi
pas 0.2*h A,g= 0.000119 m*
Navrhuji 1 Fady po 3 o 8 a 200 mm ;As= 0.0002 vyhovi
Staticky vypocet )
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9.3. Kotevni prvek v misté cepu segmentu
A) Urceni zatizeni v podélném sméru
a) Pro extrémni hodnoty Ghel roznosu 45 °
Zatizeni loziska: - vnitni svisla sila N = 190 kN
vodorovna sila H = 0 kN
Loziska: Sitka ay = 0.3 m
délka by = 0.3 m
vzdalenost osy loziska od kraje Glozného prahu az = 1.02 m
bs = 6.5 m
osova vzdalenost loZisek b, = 6.5 m
PodloZiskové blocky: Sitka a = 0.3 m
délka b, = 0.3 m
vySka h, = 0Om
UloZny préh: §itka bo = 09 m
vyska hy = 0.9 m
odklon vyslednice od svislé roviny a’ = 0.000 °
vystfednost normalové sily e = 0.000 m
vzddlenost zatizené plochy od kraje Glozného prahu Cq = 0.870 m
Co = 6.350 m
vzdalenost mezi zatizenymi plochami pod loZiskovyn blo¢kem C3= 6.200 m
zatizend plocha pod loziskovyn blo¢kem (vliv a zanedbdn) a= 0.300 m
= 0.300 m
A=ab= 0.090 m?
zatizena plocha pod UloZznym prahem - vnitfni lozisko a’ = 0.900 m
b’ = 2.100 m
A =a™b = 1.890 m?
redkuce ploch vlivem prekryti zatizenych ploch pod Gloznym prahem X = 0.000 m
- vnitfni lozisko A =A-ax* = 1.890 m?
zlaztezovam Z.Temma. ¥ I 4./{/ I /||/1 I

P q o
(EHENEEEEEEEEEEEEENEE SINEEEEEEEEENEEENEEEEEENISRNRNRRNNRREEE

- vnitfni lozisko

" = 2.100 m
g = 111.699 kN/m
Sitka a’ = 0.900 m
vyska ho = 0.900 m
b) Pro danou kombinaci zatizeni hy = 0.900 m = 4.400 m
loZisko| vnitfni
Ni=[ 190
=l o
a’(")=| 0.00
e’(")=| 0.00
a’(")=| 0.90
b’(")=| 2.10
A()=| 1.89
I'(=| 2.10
q()=| 111.7
Staticky vypocet
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B) Posouzeni soustiredného tlaku
beton: fo = 30 MPa
Ye = 1.5
O = 0.85
fog = 17 MPa Uhel roznosu
Zatizeni loziska: - vnitfni svisla sila N = 190 kN
vodorovna sila H = 0 kN
Loziska: Sitka ay = 0.3 m
délka by = 0.3 m
Aj=ab;=  0.090 m’
vzdalenost osy loziska od kraje tlozného prahu az = 1.02 m
b; = 6.5 m
osova vzdalenost loZisek b, = 6.5 m
PodloZiskové blocky: Sitka a = 0.3 m
délka b, = 0.3 m
vySka h, = om
Ulozny préh: gitka bo = 0.9m
vySka hy = 0.7 m
odklon vyslednice od svislé roviny a’ = 0.000 °
vystfednost normalové sily e = 0.000 m
vzdalenost zatizené plochy od kraje Ulozného prahu Cq= 0.870 m
Co = 6.350 m
vzdalenost mezi zatizenymi plochami pod loZiskovyn blo¢kem C3= 6.200 m
zatizend plocha pod loZiskovyn blockem (vliv o zanedbdn) a= 0.300 m
b= 0.300 m
A=ab= 0.090 m?
zatizena plocha pod Uloznym prahem - vnitini loZisko a’ = 0.900 m <3*a
b" = 0.900 m <3*b
A =a*b = 0.810 m?
redkuce ploch vlivem pFekryti zatizenych ploch pod Gloznym prahem X = 0.000 m
- vnitini loZisko A =A-a'x = 0.810 m?
h” =min(a’-a;b™-b) = 0.600 m
soustfedénd sila na mezi Unosnosti:
Frau = A1*fcd*\/(A'/A1) = 8100.0 kN = 3*f,y*Ay= 8100.0 KN
2 N = 190.0 kN vyhovi
C)  Stépné sily a vodorovna sila
ocel: fo = 500 MPa
Ys = 1.15
fa= 434.783 MPa
a) Stépné sily
y= 0.7 m
- vnitfni lozisko
Hs 1" =( 1/4*(y-a4)/ho)*N" = 27.1 KN
At =Hqilfy= 6.24E-05 m’
Bs” = 0.5%(1-a;/a") = 0.333 < 0.5
Heo ' =N™Bs = 63.3 KN
Staticky vypocet ]
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Usti nad Labem 49/59



BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD =

SO0 01.3 — Jezové téleso

Az =Hs,/(b*f,g) = 0.000162 M
As = max(As;As2) = 0.000162 M

b) Vodorovné sily
- vnitfni lozisko
A =H/(b™,q) = om

c) Navrh vyztuze

- vnitini loZisko b = 0.900 m

pas_ 02*h [ A= om°
Navrhuji 1 rady po 1 O 8 4 9999 mm ;As= 0.0001 m’ vyhovi

pas _06'h | A= 971E-05m
Navrhuji 0 radypo 2
Navrhuji 1 fady po 2

pas 0.2*h A,g= 6.47E-05 m°
Navrhuji 1 Fady po 2 ® 8 a 850 mm ;As= 0.0001 m’  vyhovi

8 a 850 mm
850 mm ;As= 0.0001 m’  vyhovi

8 6
©
o

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem 50/59



BECVA, JEZ HRANICE - ZKAPACITNENI JEZU A RYBi PRECHOD

”_
elle=1g
SO 01.3 — Jezové téleso
10. TAZENE KOTEVNI OBLASTI
10.1. Kotevni prvek v misté strojovny
Zatizeni
tahova sila Neg = 180.0 kN
smykova sila Veg = 70.0 kN
pocet trnl n= 1.0
tahova sila v jednom trnu Neg = 180.0 kN
smykova sila v jednom trnu Veg = 70.0 kN
Smykova tnosnost trnu
Unosnost trnu ve stiihu
soucinitel zohlednujici zavity oy = 0.5
pevnost Sroubu/trnu fup = 800 MPa
pramér Sroubu/trnu d= 0.032 m
plocha Sroubu/trnu A= 8.0E-04 m?
Soucinitel spolehlivosti materialu Yz = 1.25
Unosnost ve stfihu pro jednu st¥ihovou plochu Fyra = Ay A*fp/yma = 257.4 kN
Unosnost trnu v otlaceni
tloustka kotevni desky = 0.030 m
primér Sroubu/trnu d= 0.032 m
pevnost Sroubu/trnu fup = 800 MPa
f,=f= 800 MPa
vzdélenost Sroubu/trnu k okraji desky (ve sméru zatizeni) e, = 0.600 m
vzdélenost Sroubu/trnu k okraji desky (kolmo k zatizeni) e, = 0.600 m
otvor pro Sroub (pro nyt = 0) do = 0.000 m
ve sméru zatizeni  pro Srouby na konci ag=e,/(3*dy) = 1
pro vnitfni Srouby ag = p1/(3*dy)-1/4 = neuvazuje se jako rozhodujici
kolmo k zatizeni pro Srouby na konci k, = min(2.8%e,/d-1.7;2.5) = 2.5
pro vnitini Srouby k, = min(1.4*p,/d,-1.7;2.5) = neuvaZuje se jako rozhodujici
soudinitel ap = min(ag;fp/f) = 1
Soucinitel spolehlivosti materialu Ym2 = 1.25
Unosnost v otlageni jednoho $roubu/trnu Fora = ki *ap*f ¥ d*t/ym, = 1536.0 kN
Smykova tinosnost trnu Vra = Min(Fy gg; Vi ra) = 257.4 kN vyhovi
Tahova Unosnost trnu
PFirustek tahové sily v trnu vlivem smyku
tloustka kotevni desky t= 0.030 m
primér sroubu/trnu d= 0.032 m
excentricita smykové sily ke kotevni desce v = 0Om
odhad vysky komprese (tlacené zény) Xc = Om
vzdélenost Sroubu/trnu k okraji desky (ve sméru zatizeni) e, = 0.600 m
vzdélenost mezi krajnimi Srouby/trny (ve sméru zatizeni) Piend = 0.000 m
rameno vnitfnich sil Z=Pyendter-X/2 = 0.6 m
posouvajici sila pro danou fadu Sroubt Veg = 70.0 kN
prirustek normalové sily Nego = [Veg*(d+t+e,)/z]/[140.2*d/z] = 7.2 kN
vzdélenost mezi Srouby/trny (kolmo k zatizeni) p, = 0.000 m
Sitka tlacené zény pro jeden Sroub b=p,/2= 0Om
Staticky vypocet )
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charakteristickd pevnost betonu

navrhova pevnost betonu

Poruseni trnu pretrzenim
pramér sroubu/trnu

plocha Sroubu/trnu

pevnost Sroubu/trnu

Soucinitel spolehlivosti materialu

Vytrzeni trnu s hlavou
primeér trnu
primeér hlavy trnu

plocha hlavy trnu v tlaku
charakteristickd pevnost betonu
charakteristickd pevnost betonu v tlaku pod hlavou trnu

VytrZeni betonového kuzZele - nevyztuzena patka
soucinitel podle vzniku trhlin

vyska trnu (bez hlavy)

min vzdalenost mezi trny

min vzdalenost trnu k okraji

charakteristickd pevnost betonu

trn uvnit¥
referenc¢ni délka zakladny kuzele

fck =
Y=
Qe =

fcd =

X = Ned.z/(b*fj) = Ned.z/(b*3*fcd) =

Ym2 =
k, =
Nga,s = ko*A*f /Y2 =

d=
d,=

A, = T1/4%(dy-d,’) =
fu =

fue= 12%f,

Ves

Nga,p = fu*An/Vc

= )% =% * =

SerN = 2 CoarN = 2*1.5 hef_
0

A N = Scr,N2 =

Ac,N = min(scr,N;p+e)*scr,N =

lIJA,N = Ac,N/AOC,N =

s,y = Min(0.7+0.3*e/c,, ;1) = min(0.7+0.3*e/(1.5*heff);1) =

VytrZeni betonového kuzZele - vyztuiena patka
primér sroubu/trnu
pramér vyztuze (tfminku)

materidl tfrminku

trn uvniti

lI-’r(-:,N =

NORk,c = kl*hefl-s*fcko.5 =

NRk,c = NoRk,c*lIJA,N*LlJS,N*lbre,N =
Nra = Ngic/Ve =

d
ds
f

vk =

Yms =

x = d/2+(5*d,/2-d/2)+(d,/2+10)/tg35 =

soucinitel komponenty vytrzeni betonu tahem

soucinitel tuhosti vyztuZzeného betonového bloku

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem

L|Jsupp = 2-5'X/hef =
NRd,max = ‘psupp*NRk,c/v: =

30
1.5
0.85
17
0.000

0.032
8.0E-04
800
1.25
0.9
463.2

0.032
0.095
6.3E-03
30

360

15
1508.2

12.7
0.33
0.000
0.600
30
1.5

0.990
0.980
0.5940
0.606
1.000
1.000
417.0
252.7
168.5

0.032
0.01
500
1.15

0.046422
2.359327
397.5101

MPa

MPa

MPa

kN

kN
kN
kN

MPa

kN

vyhovi

vyhovi

vyhovi

nevyhovi - nutnd vyztuz

vyhovi

o = -537

kc,de = ac*(fck*hef)o's*le,N*Lle,N*"l}re,N = -32.38232 kN/m
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PretrZeni tfrminkd na mezi kluzu oceli
celkovy pocet svislych vyztuZi na jeden kotevni trn N = 1
soucinitel tepelné roztaznosti oceli a = 12100
Nra1 = NeasretNrg,ct8ra.s*Ke de = A nom™ s/ VinstNea, 2 *Neg s e /(06 fo* B pom *(Nre) *Ke g =
= N M (g nom /4) e o/ Vi Nig, e+ 25 (M *T* (A nom /8) *Fyte o/ Vivs) /(0 * F* A om *(Nre)) ¥k ge = 202.6115 kN
vyhovi
Poruseni smykové vyztuze
ni = 1
n = 1
Tetko,05 = 3 MPa
o= 0.49
l, = 35%d, = 0.35 m
trn uvnit¥
Nra,2 = Nrap,retNra,c+Oran*Ke,de = ZNre * 11 *T0* g re *foa/ 0+ Ngg o+ b *Ke de =
= N ¥ T g/ 0 Nig + 2 Nig e /(05 i e () ) ke =
= N ¥l T A5 2. 2551 Mo * i 05/ (0 Vi) N 2 (M M1y #T0° g/ @)/ (0 e (Mer) ) b = 269.2824 kN
vyhovi

Unosnost pro viechny komponenty
trn uvnit¥ Ngac = 168.5 kN
Negsre= 34.14775 kN
Npgpre = 100.9798 kN
Kege = -32.38232 kN/m
Bras= 0.000642 m
Brap= 0.005618 m
Ngg,re = MiN(NRy s reiNRa b re) tNra 0 K. ge =  202.6115 kN
vyhovi
10.2. Kotevni prvek v ¢epu segmentu - bocni povrch

Zatizeni

tahova sila Neg = 210.0 kN
smykova sila Veg = 0.0 kN
pocet trnt n= 4.0
tahova sila v jednom trnu Neg = 52.5 kN
smykova sila v jednom trnu Veg = 0.0 kN

Tahova unosnost trnu

Poruseni trnu pretrZenim

primér sroubu/trnu d= 0.022 m
plocha Sroubu/trnu A= 3.8E-04 m?
pevnost Sroubu/trnu fup = 800 MPa
Soucinitel spolehlivosti materialu Ym2 = 1.25
k, = 0.9
Nra,s = ko*A*fup/ Vi = 219.0 kN vyhovi
VytrZeni trnu s hlavou
pramér trnu d= 0.022 m
primeér hlavy trnu dy = 0.036 m
plocha hlavy trnu v tlaku A= n/4*(dh2-d52) = 6.4E-04 m’
charakteristickd pevnost betonu fo = 30 MPa
charakteristicka pevnost betonu v tlaku pod hlavou trnu fuc=12%f, = 360 MPa
Ve = 1.5
Nga,p = fu*An/Vc = 153.1 kN vyhovi
Staticky vypocet
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Vytrzeni betonového kuzele - nevyztuzena patka
soucinitel podle vzniku trhlin ki = 12.7
vyska trnu (bez hlavy) hes = 033 m
min vzdalenost mezi trny p= 0.200 m
min vzdalenost trnu k okraji e= 1.020 m
charakteristicka pevnost betonu fu = 30 MPa
Ve = 1.5
trn uvnit¥
referenéni délka zakladny kuzele SN = 2%Corn = 2%¥1.5%hy = 0.990 m
A= sen? = 0.980 m’
Ay = Min(sg y;p+e)*sgn=  0.9801 m’
Wan = Acn/A% N = 1.000
s,y = min(0.7+0.3*e/c, ;1) = min(0.7+0.3*e/(1.5*heff);1) = 1.000
Bren = 1.000
Nic = Ki*hei ¥ > = 417.0 kN
NR,c = NoRk,c*le,N*llJS,N*lbre,N = 417.0 kN
Nga = Nriee/Ve = 278.0 kN vyhovi
10.3. Kotevni prvek v ¢epu segmentu - bocni povrch
Zatizeni
tahova sila Neg = 910.0 kN
smykova sila Veg = 0.0 kN
pocet trnl n= 10.0
tahova sila v jednom trnu Neg = 91.0 kN
smykova sila v jednom trnu Veg = 0.0 kN
Tahova Unosnost trnu
Poruseni trnu pfetrZzenim
primér Sroubu/trnu d= 0.022 m
plocha Sroubu/trnu = 3.8E-04 m’
pevnost Sroubu/trnu fup = 800 MPa
Soucinitel spolehlivosti materialu Ym2 = 1.25
k, = 0.9
Nra,s = ko*A*fup/Vimz = 219.0 kN vyhovi
VytrZeni trnu s hlavou
pramér trnu d= 0.022 m
primeér hlavy trnu dy= 0.036 m
plocha hlavy trnu v tlaku A= n/4*(dh2-d52) = 6.4E-04 m’
charakteristickd pevnost betonu fu = 30 MPa
charakteristicka pevnost betonu v tlaku pod hlavou trnu fuc=12%f, = 360 MPa
Ve = 1.5
Nrap = Fuc*Anfy. = 153.1 kN vyhovi
VytrZeni betonového kuZele - nevyztuzena patka
soucinitel podle vzniku trhlin ki = 12.7
vyska trnu (bez hlavy) hes = 0.33 m
min vzdalenost mezi trny p= 0.200 m
min vzdalenost trnu k okraji e= 0.180 m
charakteristickd pevnost betonu fo = 30 MPa
Staticky vypocet )
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Ve = 1.5
trn u okraje
referenéni délka zakladny kuzele SN = 2%Corn = 2%¥1.5%hy = 0.990 m
A% = S = 0.980 m’
Acn = min(se y;p;2*e)*sgy = 0.1980 m’
Wan=Acn/An = 0.202
s,y = Min(0.7+0.3*e/c,, ;1) = min(0.7+0.3*e/(1.5*heff);1) = 0.809
Uren = 1.000
Nie = ky*hee ¥ >° = 417.0 kN
Ngy,c = NORk,c*d)A,N*LbS,N*LIJre,N = 68.2 kN
Ngg = Ngyo/Ve = 45.4 kN nevyhovi - nutnd vyztu?
trn uvnit¥
referenéni délka zakladny kuzele SN = 2%Corn = 2%¥1.5%hy = 0.990 m
A%\ = S = 0.980 m’
Acn = min(sg, y;pt+e)*se n = 0.3762 m’
Wan=Acn/A%y = 0.384
Y5 = Min(0.7+0.3*e/c, ;1) = min(0.7+0.3*e/(1.5*heff);1) = 0.809
Uren = 1.000
Nie = ky*hee ¥ >° = 417.0 kN
Ngi,c = NORk,c*q)A,N*LlJS,N*LlJre,N = 129.5 kN
Ngg = Npio/Ve = 86.3 kN nevyhovi - nutnd vyztuZ
VytrZeni betonového kuzZele - vyztuzena patka
primér Sroubu/trnu d= 0.022 m
pramér vyztuze (tfminku) d, = 0.01 m
material tfminku fx = 500 MPa
Yvs = 1.15
trn u okraje
x = d/2+(5%d/2-d/2)+(d,/2+10)/tg35 = 0.046422 m
Weupp = 2.5-%/hee = 2.359327
NRd,max = l"supp*NRk,c/Vc = 107.2073 kN vyhovi
soucinitel komponenty vytrzeni betonu tahem o= -537
soutinitel tuhosti vyztuzeného betonového bloku Ke de = otc*(fck*hef)o's*lelN*llelN*lbrelN = -8.733413 kN/m
Pretrzeni tfrminkd na mezi kluzu oceli
celkovy pocet svislych vyztuzi na jeden kotevni trn Ne = 2
soucinitel tepelné roztaznosti oceli Q= 12100

Nra,1 = Nga,sretNra,ctOras *Ke,de = As,nom*fyk,s/VMs+NRd,c+2*NRd,s,rez/(as*fck*ds,nom4*(nre)z*kc,de =
= N T (s mom /8) s/ Vit Nrg + 2% (01 * T (s o /8)*Fyi o/ Vi) /(0 ¥ o (1)) *hege = 113.7297 kN
trn uvnit¥ vyhovi
x = d/2+(5*d,/2-d/2)+(d,/2+10)/tg35 = 0.046422 m
Weupp = 2.5-%/hes = 2.359327

Niamax = Weupp*Nrie/Ve =  203.6938 kN vyhovi
soucinitel komponenty vytrzeni betonu tahem Q.= -537
soutinitel tuhosti vyztuzeného betonového bloku Ke de = otc*(fck*hef)o's*ljJAlN*llelN*llJrelN = -16.59348 kN/m
Pretrzeni tfminkd na mezi kluzu oceli
celkovy pocet svislych vyztuzi na jeden kotevni trn N = 1
soucinitel tepelné roztaznosti oceli Q= 12100

Staticky vypocet
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Ngg,1 = Nra,s retNra,c+Ora s *Ke ge = As,nom*fyk,s/VMs+NRd,c+2*NRd,s,rez/(°ls* ck*ds,nom4*(nre)z*kc,de =
= N T nom /4) F s/ Vs Nag 425 (e T (A pom 74) Fyc s/ Vi) /(05 * i Ao *(11e)) koo = 120.4726 kN
vyhovi
Poruseni smykové vyztuze
ni = 1
n = 1
Tetio,05 = 3 MPa
o= 0.49
l, = 35%d, = 0.35 m
trn u okraje
Nra,2 = Neg b, retNra,c+Oran*Ke,de = ZNre * 11 *T0*dg re *foa/ 0+ Ngg o+ b *Ke, de =
= N ¥ 0 *fog/ @t Npg +2*Nag e /(0 i G re (M)’ K e =
= N * 1 *TT 2. 25 * M e, 05/ (04 Ve N, H2 (M M1 104 4o/ @) /(0 iy e (Mer) ) e = 288.246 kN
trn uvnit¥ vyhovi
NRa,2 = Neg b, retNra,c+Orap*Ke,de = ZNre * 11 *T0* g re *foa/ 0+ Ngg o+ b *Ke, de =
= N ¥ 0 *fog/ @t Npg 2% Nag e /(0 i b re (M)’ K e =
= N1 *TT 2. 25% 1 * M et 05/ (0 Ve N, cH 2 (M M1 #1044/ @) /(0 e o e (Mer) ) e = 187.2221 kN
vyhovi
Unosnost pro viechny komponenty
trn u okraje Ngac = 45.4 kN
Npgsre= 68.29549 kN
Npgpre = 201.9595 kN
Kege= -8.733413 kN/m
Bras= 0.000642 m
Brap= 0.005618 m
Ngg re = MiN(Ngg s re;Nrap re) *Nra,c+ O ke ge = 113.7297 kN
trn uvnit¥ vyhovi
Negc = 86.3 kN
Negsre= 34.14775 kN
Npgpre = 100.9798 kN
Kege= -16.59348 kN/m
Brgs= 0.000642 m
Brap= 0.005618 m
Niare = MiN(Nggs re;Nrapre) FNra 8 ke ge = 120.4726 kN
vyhovi
10.4. Kotevni prvek v ¢epu segmentu - dolni povrch
Zatizeni
tahova sila Neg = 560.0 kN
smykova sila Veg = 0.0 kN
pocet trnl n= 6.0
tahova sila v jednom trnu Neg = 93.3 kN
smykova sila v jednom trnu Veg = 0.0 kN
Tahova unosnost trnu
Poruseni trnu pfetrZzenim
primér sroubu/trnu d= 0.022 m
plocha Sroubu/trnu = 3.8E-04 m’
pevnost Sroubu/trnu fup = 800 MPa
Soucinitel spolehlivosti materialu Ym2 = 1.25
k, = 0.9
Staticky vypocet )
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Nra,s = Ko *A*fup/ V2 = 219.0 kN vyhovi
VytrZeni trnu s hlavou
primeér trnu d= 0.022 m
pramér hlavy trnu d,= 0.036 m
plocha hlavy trnu v tlaku A, =1/4%(d,>-d) = 6.4E-04 m’
charakteristicka pevnost betonu fu = 30 MPa
charakteristickd pevnost betonu v tlaku pod hlavou trnu fu=12%f, = 360 MPa
Ve = 1.5
Neap = Fu*Anfy. = 153.1 kN vyhovi
VytrZeni betonového kuzZele - nevyztuzena patka
soucinitel podle vzniku trhlin ky = 12.7
vyska trnu (bez hlavy) hes = 0.33 m
min vzdalenost mezi trny p= 0.200 m
min vzdalenost trnu k okraji e= 0.180 m
charakteristicka pevnost betonu fu= 30 MPa
Ve = 1.5
trn u okraje
referenéni délka zakladny kuzele SN = 2%Corn = 2%¥1.5%hy = 0.990 m
A= Sen? = 0.980 m’
Acy = Min(sgipi2*e)*sqy=  0.1980 m’
Wan = Acn/A%y = 0.202
s,y = min(0.7+0.3*e/c,, ;1) = min(0.7+0.3*e/(1.5*heff);1) = 0.809
Uren = 1.000
Nic = ki*hei ¥ > = 417.0 kN
NRk,c = NoRk,c*lIJA,N*lIJS,N*lbre,N = 68.2 kN
Ngg = Npio/Ve = 45.4 kN nevyhovi - nutnd vyztuz
trn uvnit¥
referenéni délka zakladny kuzele SN = 2%Corn = 2%¥1.5%hy = 0.990 m
A= Sen? = 0.980 m’
Acy = Min(sg ;p+e)¥sgy= 03762 m’
Ban = A/Acy = 0.384
s,y = Min(0.7+0.3*e/c,, ;1) = min(0.7+0.3*e/(1.5*heff);1) = 0.809
Wren = 1.000
Nic = ki*hei ¥ > = 417.0 kN
NRk,c = NoRk,c*lIJA,N*LlJS,N*lbre,N = 129.5 kN
Ngg = Npio/Ve = 86.3 kN nevyhovi - nutnd vyztuz
VytrZeni betonového kuzZele - vyztuiena patka
primér sroubu/trnu d= 0.022 m
pramér vyztuze (tfminku) d, = 0.01 m
material tfrminku = 500 MPa
Vs = 1.15
trn u okraje
x =d/2+(5*d,/2-d/2)+(d;/2+10)/tg35 = 0.046422 m
Weupp = 2.5-%/hes = 2.359327
Ngd,max = ll)supp*NRk,c/vc = 107.2073 kN vyhovi

soucinitel komponenty vytrzeni betonu tahem

soucinitel tuhosti vyztuZzeného betonového bloku

Staticky vypocet
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Pfetrzeni tfminkd na mezi kluzu oceli
celkovy pocet svislych vyztuzi na jeden kotevni trn N = 2
soucinitel tepelné roztaznosti oceli Q= 12100
Nra1 = Nagsre+Nrg,+Bras *Kede = As nom *Fyios/ Vst Nea, 2 *Nag s re /(06 Fo s nom (1) ke ge =
= 1 (A o 78)  Fyk s/ Vuts+Nra o+ 2* (e *T* (A nom /8) 15/ Vaas) /(06 i * A o *(Ne)) ke = 113.7297 kN
trn uvnit¥ vyhovi
x = d/2+(5*d/2-d/2)+(d/2+10)/tg35 = 0.046422 m
Weupp = 2.5-%/hes = 2.359327
Negmax = Wsupp*Neio/Ve = 203.6938 kN vyhovi
soucinitel komponenty vytrieni betonu tahem Q= -537
soucinitel tuhosti vyztuzeného betonového bloku Kege = OLC*(fck*hef)o's*llJAlN*llelN*llJrelN = -16.59348 kN/m
PretrZeni tfminkd na mezi kluzu oceli
celkovy pocet svislych vyztuzi na jeden kotevni trn Ne = 1
soucinitel tepelné roztaznosti oceli a = 12100
Nra1 = Nags re+Nrg,+Bras *Kede = As nom *Fyios/ViisHNa, 2 *Nag s re /(064 Fo s nom (1) ke ge =
= N * T (A mom /4)  Fyc s/ Vaast N e+ 2 (e T (A nom 78)*Fpe o/ Vi) /(0 i oo * (M) *hee = 120.4726 kN
vyhovi
Poruseni smykové vyztuze
n = 1
n; = 1
fetioo,05 = 3 MPa
o= 0.49
l, = 35%d, = 035 m
trn u okraje
NRa,2 = Nrgp retNra,ctOran*Ke de = ZNre ¥l ¥T0*d o *fpa/ ot Ngg +8a b *Kc, e =
= N ¥ 0 * g/t N +2* N re /(0 i b re ¥ (Ne)’) K e =
= N1y **d*2.25%1 1 et 05/ (0 Vi N 25 (M 1 0%y g/ @)/ (0¥ Fo* o *(Mer) ke = 288.246 kN
trn uvnit¥ vyhovi
Nra,2 = N b,re*Nra c+8ra o *Ke de = ZNre ™11 * 0% o *foa/ @t Ny +6ra b ke ge =
= N ¥ 0 * g/t N 2% Nag e /(0 i b re ¥ (M)’ K e =
= N1y **d*2.25 %11 ot 05/ (0 Vi N 2N 1 0% Fog/ @)/ (0 Fo* oo *(ner) ) ke = 187.2221 kN
vyhovi
Unosnost pro viechny komponenty
trn u okraje NRd,c = 45.4 kN
Npgsre= 68.29549 kN
Npgpre= 201.9595 kN
Kege= -8.733413 kN/m
Brgs= 0.000642 m
Srap= 0.005618 m
Niare = MiN(Nggs reiNra pre) *Noa +8¢*Kcge = 113.7297 kN
trn uvnit¥ vyhovi
Negc = 86.3 kN
Negsre= 34.14775 kN
Npgpre= 100.9798 kN
Kege= -16.59348 kN/m
Brgs= 0.000642 m
Srap= 0.005618 m
Niare = MiN(Nggs reiNra pre) *Naa +8¢*Kcge = 120.4726 kN
vyhovi
Staticky vypocet )
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11. ZAVER

Byla navrzena vyztuZ jednotlivych ¢asti nového jezového pole, posuzeny kotevni oblasti a posouzeno napéti, s ohledem na
zménu tuhosti zakladové spary pod rozsifovanym jezovym pilifem.

Vypracoval: Ing. Radek Navratil
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