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SO 01.2 - Prodlouzeni mostu

1. VYPOCETNIi MODEL

1.1. Rostovy prutovy model pro vypocet zatizitelnosti

Vypocetni schéma - axonometricky pohled

Idealni pruty - petlicovy spoj mezi nosniky

Nosniky

Vypocetni schéma - pricny fez STAVAJICI STAV

Idealni pruty -

Nosniky petlicovy spoj mezi
S .y Y Py
Zobrazeni hmot - pficny fez STAVAJICI STAV Nosnik - pficny fez STAVAJICI STAV
|
w 4 ! , .

N Idealni pruty - petlicovy spoj mezi nosniky

Nosnik
Vypocetni schéma - pricny fez NOVY STAV

Nosniky IdedIni pruty - spiazena deska
Zobrazeni hmot - pri¢ny fez NOVY STAV Nosnik - pficny fez NOVY STAV
L _ :

8|8|%|8

Nosnik IdedlIni pruty - pfaZena deska

000

Staticky vypocet
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1.2. Vypocetni modely pro ovéreni tuhosti pricnych vazeb
Porovndni deformaci rostového modelu s deskosténnovym (petlice modelovdny jako pruty) - STAVAJICI STAV
)
}
[
=il
Tuhost pFiénych vazeb byla ovéfena porovndnim deformace prostorovych modelii pFi zatiZeni krajniho nosniku.
1.3. Materialové vlastnosti
Concrete Concrete
Nosnik Deska
pevnost v tlaku f.= 35 30 MPa
modul pruznosti E(t) = 34000 32000 MPa
koeficient teplotni roztaznosti o= 1.0E-05 1.0E-05 1/°C
Poissonovo Cislo v= 0.20 0.20
objemova hmotnost p= 25 25 kN/m’
1.4. Okrajové podminky v misté ulozeni
V podélném sméru konstrukce plsobi jako prosté pole, nosniky jsou uloZeny na elastomerovych loZiskach.
Staticky vypocet
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2. NAVRH VYZTUZE PRO STANOVENiI UNOSNOSTI NOSNiKU KA-73

Tvrda a mékka vyztuz nosniku je navriena pro tfidu zatiZzeni B, dle platnych norem v dobé navrh plvodni mostni
konstrukce, podle klasické teorie metodou dovolenych namahani. Dle typovych podklad(i byly nosniky navrhovany na piné
predpéti. Zatizeni a soucinitele zatiZeni jsou stanoveny na stranu bezpecnou tak, aby Unosnost prifezu vysla co nejmensi.

2.1. Popis zatézovacich stavti

2.1.1. STALA A NAHODILA DLOUHODOBA ZATiZENi

2.1.1.1. Vlastni tiha
beton g= 25 [kN/m’] - generovano programem MIDAS

negenerované celky nebo ¢asti NK

Dobetonévka [ brmi himi 1im1 ATy kN/m] [| gy k/m] | x m] | g, tknmym)
zmonolitnéni mezi prefabrikaty || 0.1 25 || -2.50
Vyrovnavaci beton b[m] | h[m] I[m] A[m?] v [kN/m] || g, [kKN/m] = x[m] | g; [kNm/m]
na levy nosnik 0.31 25 -7.75 0.06 -0.47
na levy stfedni nosnik 0.2 25 -5.00
na pravy stfedni nosnik 0.2 25 -5.00
na pravy nosnik 0.41 25 -10.25 -0.25 2.56

2.1.1.2. Nahodila dlouhodoba zatizeni

biml him] I[m] Al y[kN/m] || g [kN/m] x[m] g, [kNm/m]

Zabradli levé - levy nosnik -0.50 0.54 -0.27
Zabradli pravé - pravy nosnik -0.50 -0.60 0.30

Vozovka - levy nosnik 0.52 0.1 22 -1.14 -0.25 0.29

Vozovka - levy stfedni nosnik 1.01 0.1 22 -2.22

Vozovka - pravy stfedni nosnik 1.02 0.1 22 -2.24

Vozovka - pravy nosnik 0.55 0.1 22 -1.21 -0.23 0.28

Inzenyrské sité - pravy stifedni nosnik -0.5

Inzenyrské sité - levy krajni nosnik -0.5 0.75 -0.375

2.1.1.3. Dovarovani a smrstovani - CEB FIT(1976)
- uvazuji dle €SN EN 1992

relativni vlhkost vzduchu: 80 %

doba oSetfovani betonu: 3  dni

nahradni vyska h=2*Ac/u - stanovena programem MIDAS
typ cementu: N

2.1.1.4. Predpéti - predem

-lana Pz 4.5

- pocet lan v kabelu 12 ks

- pocet kabelU 12 ks

- zpUsob napinani jednostranné

- pokluz 0 mm
- ztraty v pfimé 0.000

- ztraty v oblouku 0.000

Staticky vypocet
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- relaxace 5% dle CEB FIT 1978

- soudrznost se soudrznosti
fox= 1650 MPa
pr,lk < fpk/l,l - 1500 MPa
fooak= 1446 MPa
Opo,max < Min (0,8*f,; 0,9%f ) = 1301 MPa
Opomax = 1300 MPa

Maximalni napéti po zakotveni

- dle ¢SN EN 1992-1-1 Opmo = MiN (0,75*f,; 0,85%F 51y 1229 MPa
2.1.1.5. Poklesy podpor, nerovhomérné sedani - neuvazuji (prosty nosnik)
2.1.1.6. Tfeni a vratné sily v loZiskach - zanedbano

2.1.2. NAHODILA KRATKODOBA ZATIZENI - KLIMATICKA
2.1.2.1. Ucinky teplotnich zmén - zanedbano (prosty nosnik)
2.1.2.2. Zatizeni vétrem - zanedbano

2.1.3. NAHODILA KRATKODOBA ZATIZENIi - DOPRAVOU

Dynamicky soucinitel dle CSN 73 6203: 1968 - Zatizeni mostii:

Suma stalého zatizeni G= 1280 kN
Suma nahodilého zatizeni P= 499.8 kN
Rozpéti pole L= 165 m

6 = 1+0.35/(1+0.2*L)+0.5/(1+4*G/P) = 1.126
2.1.3.1. Svislé zatizeni dopravou

a) Sestava zatiZeni | dle €SN 73 6203: 1968 - Zatizeni mosti, Zména a) - 1976

nahodié
/' rovmomeme
zabiieni

¢ rovnoméme S L S ," & ¥4 7 ’
_.". Iatlia'lllﬂ A a ’;z . ’ 4 .-'.- ] "{.-' - ._.- _-'( S
.;, ; s ..’_.." g ,m .—'-'Eij’;.'..‘l-:ar]_ f" '.__-.' - _.z.
& _.'.-" JN 4 "}""/_.'-"L 3 x'f"
Ay P e P Ty o
i . -.--f 4 ":'_' ey z-’.-f ¢ .". .z.-.-"’ ot
/ g r; _'f w7 r, .-'. ¢ | ___" o
; ._; g £= _,m; _,Ei:l/ ;m 4 r
. .—’._,_'_\i_ ..-_-'r_.-.__"..___. i d
-’.-' _". z;_, l|_:|" ’_, -J_.ﬁ_.r.- ." i ;{ - S,
i -'_x.-‘_ .-’ -'-' , i ,.--__- F 5 y ’z. y o
UvaZuje se tfida B: Celkova tiha vozidla 30 Mp = 300
Napravovy tlak P/3= 10 Mp = 100
Nahodilé rovnomérné zatizeni p= 200 kp/m2
k.= 1
kg= 1.25
p*k*kgy= 250 kp/m’ = 2.5
Staticky vypocet
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b) Sestava zatizeni Il dle €SN 73 6203: 1968 - Zatizeni most(i, Zména a) - 1976
—zatEiovad pas Sy Im

i

poin
e

e

e

o] mte'zcruacl pas Srky 3m
oo e L it
ot HEE

i

o

e, .r((
\.\.\.\.\-;.:.:.,\
s \. RSy

o,
e
e

UvaZuije se tfida B: ZatéZovaci pas §.3.0 m Psm= 200 kp/m® = 2 kN/m’
Nahodilé rovnomérné zatizeni p= 200 kp/m2
k= 1
k= 1.25
p*k*k,= 250 kp/m’ = 2.5 kN/m’

2.1.3.2. Zatizeni chodnika dle €SN 73 6203: 1968 - Zatizeni most( - se zatizenim chodnikd neuvazuji

rovnomérné plosné zatizeni: g = 4.00 kN/mz
kombinaéni soucinitel pro zatizeni chodniku W,= 0.90
2.1.3.3. ZatiZeni na zabradli - neuvazuji (zanedbano)
Staticky vypocet
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2.2. Posouzeni nosniku

2.2.1. Hlavni napéti

2.2.1.1. REZ A - priiez v podpore u krajniho pravého nosniku

Prifezové charakteristiky: (Idedlni prarez zjednodusené jako betonovy)
A= 3.564E-01|m’
l,= 3.466E-02 |m*
z4= -0.4251|m vzdalenost tézisté k dolnim viaknim
Z, = 0.4249|m vzdalenost tézisté k hornim vlaknim
h= 0.85|m
Stala a nahodila dlouhodoba zatiZeni:
Elem Load Part Axial (kN) Shear-y (kN) Shear-z (kN) Torsion (kN*m) Moment-y (kN*r Moment-z (kN*m)
41 DL I[5] 0 0 -73.51 0 -0.28 0
41 EL I[5] -105.34 -15.45 -126.39 3.32 -74.24 -20.82
41 TP I[5] -2545.74 0 0 0 -580.26 0
41 TS I[5] -4.17 -0.21 -0.33 -0.14 -1.57 0.28
41 CS I[5] 49.04 8.33 6.42 3.09 24.68 10.72
Nahodila kratkodoba zatiZeni:

Elem Load Part Component Axial (kN) Shear-y (kN) Shear-z (kN) Torsion (kN*m) Moment-y (kN*r Moment-z (kN*m)
41 Nahodile(al I[5] Axial 28.72 5.47 1.2 5.38 22.77 7.03
41 Nahodile(al I[5] Shear-z 0 0 -64.15 -3.22 0 0
41 Nahodile(al I[5] Moment-y 28.72 5.47 1.2 5.38 22.77 7.03

Soucinitele zatiZeni:

Vlastni tiha 11 Dotvarovani a smrstovani 1
Dlouhodbé nahodilé 1.2 Kratkodoba nahodild 1.2
Predpéti 1 Dynamicky soucinitel 1.13

VNITRNI SiLY - HLAVNi KOMBINACE:

Zatizeni Predpéti
max V, (1 o ; s - . || Celkem
stalé nahodilé = celkové | primarni sekundarni celkové
Nogp [kN] -77.37 0.00 -77.37 -2545.74 -4.17 -2549.91 || -2627.28
V,,max [kN] -226.11 -86.99 -313.10 0.00 -0.33 -0.33 313.43
M, o4p [kNm] -64.72 0.00 -64.72 | -580.26 -1.57 -581.83 || -646.55
M, [kNm] 7.07 -4.37 2.71 0.00 -0.14 -0.14 2.57
Hlavni napéti v hlavni kombinaci Stényviezisti - Stényvhorni - Stényvdolni L i Dolni deska
prifezu &asti easti
Napéti v hornich vldknech: 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 MPa
Napéti v dolnich vldknech: -15.30 -15.30 -15.30 -15.30 -15.30 MPa
Mpa > odov = -16 Mpa
Poloha neutralni osy (od spodnich vlaken): 0.820 0.82 0.82 0.82 0.82 m
z= 0 -0.245 0.245 0.4249 -0.4251 m
1) normalové napéti o =(N/A+HM*2/1)=  -7.37 -11.94 -2.80 0.55 -15.30 MPa
2) tangencialni napéti A= 0.178 0.129 0.129 0.022 0.022 m?
b= 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 m
z= 0.289 0.352 0.353 0.375 0.375 m
S,=A*z=  0.051 0.045 0.046 0.008 0.008 m°
Tt=VZ*Sy/(b*Iy)= 2.326 2.053 2.059 0.373 0.373 MPa
3) napéti od krouceni tmin= 0.100 0.1 0.1 0.100 0.100 m
A= 0573 0.573 0.573 0.573 0.573 m’
T=MY(2*AF ) = 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 MPa

Hlavni napéti:
0=0,5*0,+((0,/2)"2+(t+T,)"2)"0,5=  0.68 0.35 1.11 0.01
Mpa < odov = 1,5 Mpa

Staticky vypocet
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2.2.1.2. REZ B - priifez ve stfedu pole u krajniho pravého nosniku

Prifezové charakteristiky: (Idedlini prarez zjednodusené jako betonovy)

Stala a nahodila dlouhodoba zatizZeni:

A= 3.564E-01|m’

l,= 3.466E-02|m*
74 = -0.4251|m vzdalenost tézisté k dolnim viaknim
Z,= 0.4249|m vzddlenost tézisté k hornim vlakndm
h= 0.85|m

Elem Load Part Axial (kN) Shear-y (kN) Shear-z (kN) Torsion (kN*m) Moment-y (kN*r Moment-z (kN*m)
46 DL 2/4 0 0 0 0 302.94 0
46 EL 2/4 -23.41 -2.6 -2.05 -1.68 419.85 -1.77
46 TP 2/4 -2654.19 0 0 0 -639.37 0
46 TS 2/4 1.72 -0.09 -0.15 -0.09 1.44 -0.08
46 CS 2/4 6.87 0.91 1.99 1.63 -27.24 0.6
Nahodila kratkodoba zatiZeni:
Elem Load Part Component Axial (kN) Shear-y (kN) Shear-z (kN) Torsion (kN*m) Moment-y (kN*r Moment-z (kN*m)
46 Nahodile(al 2/4 Axial 3.42 0.43 28.63 10.56 313.65 0.28
46 Nahodile(al 2/4 Shear-z 3.42 0.43 28.63 10.56 313.65 0.28
46 Nahodile(al 2/4 Moment-y 3.42 0.43 28.63 10.56 313.65 0.28
Soucinitele zatizeni:
Vlastni tiha 1.1 Dotvarovani a smrstovani 1
Dlouhodbé nahodilé 1.2 Kratkodoba nahodild 1.2
Predpéti 1 Dynamicky soudinitel 1.13
VNITRNI SiLY - HLAVNi KOMBINACE:
Zatizeni Predpéti
max V, — . , SN — , Celkem
stalé nahodilé = celkové | primarni sekundarni celkové
Noap [kN] -21.22 4.64 -16.58 | -2654.19 1.72 -2652.47 || -2669.05
V., max [kN] -0.47 38.82 38.35 0.00 -0.15 -0.15 38.20
M, 4o [kNm] 809.81 425.31 1235.12 | -639.37 1.44 -637.93 597.19
M, [kNm] -0.39 14.32 13.93 0.00 -0.09 -0.09 13.84
Hlavni napéti v hlavni kombinaci Stény viezisti - Stényvhomi - Stényvdolni e Dolni deska
prarezu casti casti
Napéti v hornich vldknech: -14.81 -14.81 -14.81 -14.81 -14.81 MPa
Mpa > odov = -16 Mpa
Napéti v dolnich vldknech: -0.16 -0.16 -0.16 -0.16 -0.16 MPa
Mpa < odov = 0 Mpa
Poloha neutralni osy (od spodnich vlaken): 0.009 0.01 0.01 0.01 0.01 m
z= 0 -0.245 0.245 0.4249 -0.4251 m
1) normalové napéti o0 =(N/AHM*2/1)=  -7.49 -3.27 -11.71 -14.81 -0.16  MPa
2) tangencialni napéti A= 0.178 0.129 0.129 0.022 0.022 m?
b= 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 m
z=  0.289 0.352 0.353 0.375 0.375 m
S,=A*z=  0.051 0.045 0.046 0.008 0.008 m’
=V,*S,/(b*l,)=  0.283 0.250 0.251 0.045 0.045 MPa
3) napéti od krouceni tmin= 0.100 0.1 0.1 0.100 0.100 m
A= 0573 0.573 0.573 0.573 0.573 m’
=M/ (2*¥AF i) = 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 MPa
Hlavni napéti:
0=0,5*0,+((0,/2)"2+(t+1,)"2)"0,5= 0.02 0.04 0.01 0.00 0.10
Mpa < odov = 1,5 Mpa
Staticky vypocet
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2.2.2. Hlavni napéti pfi zvySeném namahani
2.2.2.1. REZ A - priiez v podpore u krajniho pravého nosniku
Stupen bezpecnosti: hlavni kombinace s, = 2.00

VYSLEDNICE VNITRNICH SIL

Kombinace HK Jednotka
maxV,
Nogp = Sn'(0,9Ng+N,/5,+1,1N,) = -2689.17 [kN]
Vi odp = 5n°(0,9Vg+V,/5,+1,1V,) = -598.70 [kN]
My odp = sn-(O,QMg+Mp/sn+1,1Mv) = -698.32 [kNm]
My odp = sn-(0,9ng+Mxp/sn+1,1MXV) = 2.99 [kNm]
Napéti v hornich vldknech: 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 MPa
Napéti v dolnich vldknech: -16.11 -16.11 -16.11 -16.11 -16.11 MPa
Mpa > odov = -36.5 Mpa
Poloha neutralni osy (od spodnich vlaken): 0.800 0.80 0.80 0.80 0.80 m
z= 0 -0.245 0.245 0.4249 -0.4251 m
1) normalové napéti 0=(N/A)+(M,*z/1)=  -7.55 -12.48 -2.61 1.01 -16.11  MPa
2) tangencialni napéti A= 0.178 0.129 0.129 0.022 0022 m?
b= 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 m
z= 0.289 0.352 0.353 0.375 0375 m
S,=A*z=  0.051 0.045 0.046 0.008 0.008 m°
Tt=VZ*Sy/(b*Iy)= -4.443 -3.922 -3.933 -0.712 -0.712 MPa
3) napéti od krouceni tmin = 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 m
A= 0573 0.573 0.573 0.573 0.573 m’
T=M/(2*AX tmn) = 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 MPa
Hlavni napéti:
0=0,5%0,+((0,/2)"2+(t+T,)"2)"0,5=  2.08 1.14 2.86 0.03
Mpa < odov = 3,1 Mpa
01 < R -> navrh tfminkd konstrukéné
Mezni napéti oceli V 10400 v tahu: Rs = 400 MPa
0,'=0,-0,2.0, = 2.29 MPa
Navrh vzdalenosti tfrmink(: s, = 100 mm
b= 0.10 m
Anutns = b.5.04'/R; = 57 mm?
Névrh vyztuZe: @8 4 100mm pf¥i obou povrsich A= 101 mm?> Autns
2.2.2.2. REZ B - priifez ve stfedu pole u krajniho pravého nosniku
Stupen bezpecnosti: hlavni kombinace s, = 2.00
VYSLEDNICE VNITRNICH SIL
HK
Kombinace Jednotka
maxV,
Nogp = Sn'(0,9Ng+N,/5,+1,1N,) = -2680.47 [kN]
Vi 000 = Sn(0,9Vg#V,/5,+1,1V,) = 84.41 [kN]
My 0dp = Sn"(0,9Mg+M,/5,+1,1M,) = 1755.42 [kNm]
Myodp = Sn°(0,9M, g+ M, /5, +1,1M,,) = 30.72 [kNm]

Staticky vypocet
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L

SO 01.2 - Prodlouzeni mostu Valloeks
Napéti v hornich vlaknech: -29.04 -29.04 -29.04 -29.04 -29.04 MPa
Mpa > odov = -36.5 Mpa
Napéti v dolnich vlaknech: 14.01 14.01 14.01 14.01 14.01 MPa
Poloha neutralni osy (od spodnich vlaken): 0.277 0.28 0.28 0.28 0.28 m
z= 0 -0.245 0.245 0.4249 -0.4251 m
1) normalové napéti o0 =(N/A)+M*z/1)=  -7.52 4.89 -19.93 -29.04 1401 MPa
2) tangencialni napéti A= 0.178 0.129 0.129 0.022 0022 m?
b= 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 m
z= 0.289 0.352 0.353 0.375 0375 m
S,=A*z=  0.051 0.045 0.046 0.008 0.008 m°
Tt=VZ*Sy/(b*Iy)= 0.626 0.553 0.554 0.100 0.100 MPa
3) napéti od krouceni tmin= 0.100 0.1 0.1 0.1 0.1 m
A= 0573 0.573 0.573 0.573 0.573 m’
T=MJ/(2* A Kt = 0.27 0.27 0.27 0.27 027 MPa
Hlavni napéti:
0=0,5*0,+((0,/2)A2+(t,+1,)A2)A0,5=  0.10 0.03 0.00

Mpa < odov = 3,1 Mpa

Staticky vypocet
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3. POPIS ZATEZOVACICH STAVU PRO STANOVENI ZATiZITELNOSTI

3.1. STALA A NAHODILA DLOUHODOBA ZATIZENI

3.1.1. Viastni tiha
beton go= 25 [kN/m’] - generovano programem MIDAS

negenerované celky nebo ¢asti NK
Dobetonévka [ brmi himi  1im] ATy kN/m] || gy IkN/m] | x m] | g, tkNm/m)
zmonolitnéni mezi prefabrikaty || 0.1 25 || -2.50

3.1.2. Nahodila dlouhodoba zatizeni

b[m] him] VIm’l = A[m’] y [kN/m] |[ g1 [kN/m] | x[m] | g; [kNm/m]

Zabradli levé - levy nosnik -0.50 0.54 -0.27
Zabradli pravé - pravy nosnik -0.50 -0.59 0.30
Rimsa - levd (17 m) 4.697 0.276 25 -6.91 0.49 -3.38
Rimsa - prava (17 m) 4.697 0.276 25 -6.91 -0.54 3.73
Vozovka - levy nosnik 0.5 | 0.135 22 -1.49 -0.26 0.39
Vozovka - levy stfedni nosnik 1.025 | 0.135 22 -3.04

Vozovka - pravy stfedni nosnik 1.025 | 0.135 22 -3.04

Vozovka - pravy nosnik 0.5 | 0.135 22 -1.49 0.23 -0.34
Inzenyrské sité - pravy stifedni nosnik -0.5

3.1.3. Dovarovani a smritovani - CEB FIT(1976)
- uvazuji dle €SN EN 1992

relativni vihkost vzduchu: 80 %

doba o3etfovani betonu: 3 dni

nahradni vyska h =2*Ac/u - stanovena programem MIDAS
typ cementu: N

3.1.4. Predpéti - pfedem

- lana Pz4.5

- pocet lan 12 ks

- pocet kabell 12 ks

- zpUsob napinani jednostranné

- pokluz 0 mm
- ztraty v pfimé 0.000

- ztraty v oblouku 0.000

- relaxace 5% dle CEB FIT 1978

- soudrznost se soudrznosti

f= 1650 MPa
foo1k < foky,1- 1500 MPa
foo1k = 1120 MPa
O max < MiN (0,8%f,,; 0,9%f5,,) = 1008 MPa
Opomax = 1120 MPa
Maximalni napéti po zakotveni

- dle &SN EN 1992-1-1 Gpmo = Min (0,75 ,; 0,85*f o y- 952 MPa
-dle TP 144 Opmop) =0,85*f 01k = 952 MPa - pro letmo betonované
Staticky vypocet
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3.1.5. Poklesy podpor, nerovnomérné sedani - neuvazuiji (prosty nosnik)
3.1.6. Tfeni a vratné sily v loZiskach - zanedbano
3.2. NAHODILA KRATKODOBA ZATIZENI - KLIMATICKA

3.2.1. Udinky teplotnich zmén

Soucasné plusobeni rovnomérné a nerovhomérné zmény teploty
ATM, heat + wN*ATN,exp Wy = 0.35
* -
ATM, cool T WN ATN,cool wy= 0.75
*
W ATM, heat T ATN,exp

wM*ATM, cool + ATN,cool

a) Rovnomérna zména teploty nosné konstrukce

vychozi teplota konstrukce: To= 10.0 °C
maximalni teplota vzduchu ve stinu: Tmax=  36.0 °C
minimalni teplota vzduchu ve stinu: Tmin= -32.0 °C

TYP 3 - betonové nosné konstrukce

maximalni rovnomérna slozka teploty: Temax= Tmaxt1,5=  37.5 °C

minimalni rovnomérnd slozka teploty: Temin=Tmint8 = -24.0 °C

charakteristickd hodnota otepleni: ATy exp = TemaxTo=  27.5 °C - neuvazuji (prosty nosnik)
charakteristicka hodnota ochlazeni: ATy con = TeminTo= -34.0 °C - neuvazuji (prosty nosnik)
Maximalni rozsah rovnomérné slozky teploty pro loziska a zavéry:

charakteristicka hodnota otepleni: ATy expd = DTnexpt10= 37.5 °C

charakteristickd hodnota ochlazeni: ATy cond = ATycon-10= -44.0 °C

b) Nerovnomérna zména teploty nosné konstrukce - linearni

TYP 3 - betonové nosné konstrukce

tyozovky = 0.12 m (0 ... bez svriku; i ... izolace; § ... Stérk. loze 750 mm)
Keur,pear = 0.62

ksur,COOL = 1
a) betonovy komorovy nosnik

ATM,HEAT = 10 °C

aTwmpear Keurmear = 6.2 °C
aTmcoo= -5 °C
aTmcoor*Ksur,coor = -5.0 °C

3.2.2. ZatiZeni vétrem - zanedbino

vychozi zakladni rychlost vétru: mapa vétr. oblasti 1] Vpo = 25.0 m/s
soucinitel sméru vétru: cir = 1.0 VSR
soucinitel ro¢niho obdobi: Ceeason = 1.0 VSR
zakladni rychlost vétru: Vb= Cgir'Cseason’Vho = 25.0 m/s
vyska konstrukce nad terénem: s 700m >Zmin = 50 m

< Zpae = 200.0 m
parametr drsnosti terénu (terén kategorie I1): z,= 0.05 m

Staticky vypocet
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parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu Il: Zgy = 0.05 m
soucinitel terénu, zavisejici na z0: k, =0,19-(z9/24,)0,07 = 0.190
soucinitel drsnosti terénu: =k In(z/z9) = 0.94
soucinitel orografie: Cop= 10
stredni rychlost vétru: Vi) = CrCop Vo = 23.5 m/s
soucinitel turbulence: k= 10 ySR
intenzita turbulence: lvz) = ki/[CogzyIn(z/25) = 0.202
mérna hmotnost vzduchu: p= 125 kg/m’
zakladni dynamicky tlak vétru: gy =0,5pv,2= 0.39 kPa
maximalni dynamicky tlak: Upiz) = [1471,]:0,5:p V> = 0.83 kPa
soucinitel expozice: Ce =Qp/dp = 213
A) Sily ve sméru x - pficny smér mostu (vitr zleva = vitr zprava)
délka nosné konstrukce: Ly= 1700 m
Sirka mostu: b= 4700 m
a) NezatiZzeny most - pro vystavbu
vyska vzdorujici vétru: diit= 1.600 m
pomér itky mostu k vzdorujici vysce: b/dio = 2.94
souc. sily bez vlivu proudéni kolem volnych konca: Cio = 1.65
souc. sily pro zatizeni vétrem ve sméru x: Cix = Cixo = 1.65
soucinitel zatizeni vétrem: C=CeCy= 3.52
referenéni plocha: Aretx = Ly dior = 272 m?
sila od vétru ve sméru x (pro vb=25 m/s): Fux = 015'P'Vb2'C'Aref,x = 37 kN
pfepocet sily F,, , na pfimkové zatiZeni: Aw,x = Fu/Lnk = 2.2 kN/m
e,= -008 m
My x = Qux'€ = -0.2 kNm/m

b) Soucané zat. mostu vétrem a dopravou
vyska vzdorujici vétru: der= 3150 m
pomeér sitky mostu k vzdorujici vysce: b/di = 1.49
soucinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych konct: Crvo = 2.10
soucinitel sily pro zatiZzeni vétrem ve sméru x: Cix = Cixo = 2.10
soucinitel zatizeni vétrem: C=CeCy= 4.47

Averx = Lk Gior = 53.6 m’
sila od vétru ve sméru x (pro vb=25 m/s): Fux= O,S-p-v,i,z-C-Aref'x = 94 kN
sila od vétru ve sméru x (pro vb,0*¥=23 m/s): F. ¥ = 0,5~p~vb,0*2~C~Aref,x = 79 kN

WoFux= 56 kN< F,*= 79 kN - uvaiuje se hodnota Fw,x
pfepocet sily F,, , na pfimkové zatiZeni: Aw,x = Fu/Lnk = 5.5 kN/m
e,= 0690 m
My x = Qwx €, = 3.8 kNm/m

Staticky vypocet
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3.3. SCHEMATA ZATIZENi PRI STANOVENI ZATiZITELNOSTI
3.3.1. Normalni zatiZitelnost
Zatizeni LM1 je na mosté uvazovano ve ctyrech pruzich o Sifce 3,0 m a zbyvajici plose proménné Sitky
vlivem rozsiteni pozemni komunikace v oblouku
Dvounaprava (TS) Jednoducha naprava (TS) Rovnomeérné zatizeni (UDL)
Umisténi V, Vi da
[kN] [kN] [kN/m’]
Pruh¢. 1 2x50 v, 25v,
Pruh ¢. 2 2x50 v, 2.5v,
Pruh¢. 3 1x50 v, Vi
Pruh¢. 4 1x50 v, Vn
Zbyvajici plocha Vi
Pokud je vn<16t nahradi se dvoundprava v pruzich ¢.1a2 jednonapravou o stejné hmotnosti
Pokud je rozpéti L<20m Ize dvounapravu v pruzich ¢.1a2 nahradit jednonapravou o stejné hmotnosti
Sitka zatéZzovaciho prostoru w= 310 m
stanoveni poctu zatéZovacich pruht n = jeden zatéZovaci pruh Sirky W=3 m):
zbyvajici sitka 0.1 m):
TYP ZATIZEMI
DVOLUNAFRAYS : Zalpruby £.1 & &2
g Tﬁ E :‘-‘; E 1) 100y, = x50
- K = 1,2 = (ne _'M.mﬁx:-lc 25-: 1
'S
IR T T T T e
JEDHDDUCHA MAPRAVA : Zobpruhy .3 a E.4
" o Wy= Bl
"z" — STREDNI ::-'-?i inI: jedno kalo 25v,)
ZETvAJIC] PLOCHA ZAT.PROSTORU
"3 — LEMKE
PUDORYS 155 104,
- e
MEOMEZEMA DELKA
"3 - LEWKE T A . 2525 = =
i K X e | 1
er+ + - : I ! =
1" - TEIKE 52 V,= 2x0,5Y, 2 | =1
o A ' [
. ; + + - - . ] S
"3" - LEHKE [ " sy = 44
= i N ——| T
= + v . = =
2" - stReonl B o 2| Vg= 0,5V, = =5 =2 =
L = | £ ]
o = 25.v | &
£ a2+ ——= -
"3° - LEHKE = =) N : = =
= - Y 225w,
= 2+ + B = Ny
= g V,= 2x0,5¥ = e 3| =
= o a5y, | i w
&= =3 { + I 1
L ol I, 1 T —= -
e [ S -- = e
"2" — STREDNI 2 S5 Vg= 0,5, - - S =
R ' N -
= % - —_— ., S|
"3" — LEHKE 5 = s
Staticky vypocet
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o A = 1 1
a) tiinapravove vozidla W, = ﬁ;v’"‘ z16 1 b} dvounapravove vozidlo W, = —V, < 16t
10
1 3 3 1 3
41.;" an EI""'rn 4\‘;“ 41"";1!1
| 1500 | 2400 1200 1900 | . 1500 3000 1500
3".' — Iy .;:,I R
B'n = % 3¥n = Vg
e g Y.
&F=n 0 10 o 4—p (] -
= =" o = =2 =" o
T o = &| i . A= = =
= ey — B E - —
D‘.:}_ = [=2 D |:| ‘\\ l::&' O E\ I:l J
= = = : = L= b =
100 [L1o0 100 [lL100 C oo (|l 100 o0 [L10 =
00 LL100 Y [ I..DAVG 1..']5‘I.;I’! ]
it EOOG | G000

A L ' 1
POZNAMES Zatizenl pfedni ndpravou vozidla ;L-’"_ je mahrazeno ekvivaleninim rovnomémym zatiZenim v piisluiném

raté&Fovacim prubu {2 5v, v zatdFovacim prubu £1 a £ 2, resp. w, v zatéFovacim pruhu &3 a &.4)

hodnoty pro jednotkové rovhomérné zatizeni Vo1= 1.0 KN/m®
Dvounaprava (TS) Jednoducha naprava (TS) Rovnomeérné zatizeni (UDL)
Umisténi Va1 Vaja Qa1
[kN] [kN] [kN/m’]
Pruh¢. 1 2x50 2.5
Pruh ¢. 2 2x50 2.5
Pruh¢. 3 1x50 1.0
Pruh¢. 4 1x50 1.0
Zbyvajici plocha 1.0
hodnota zatiZeni na zadni ndpravu pfip. dvounapravu je pak V, = 100*v, [KN]
tiha vozidla které odpovida normalni zatiZitelnosti je pak Vo = (4/3)*V, [KN]
normalni zatiZitelnost je pak V, = (1/10)*V,,, [t]

dynamické ucinky
a) zatizeni jednim kolem, jednou napravou 6= 1.40
(6= 2.00 napf.pro mostnizaveér)

b) zatizeni jednim zatéZzovacim pruhem a pruhy Ai = &
c) zatizeni dvéma zatéZovacimi pruhy a pruhy Ai 6= &
d) zatiZeni tfemi a vice zatéZovacimi pruhy Sitky 3 m a pruhy Ai 6= &

dynamické soucinitele 6; 6, 65 v zavislosti na vlastni frekvenci f
-0.923

§ I vlastni frekvence f=90.6*L4 = 6.814 Hz
nahradni délka Ly= 165 m
5,= 1.25
1,25 5
1,20 61 5= 1.2
z —
1,15 8 6;= 1.15
w1 — =
1.0 25 45 60 10,0 © fl]
k - k
e . 1
w132 489 259 189 104 0
Lylm]
Staticky vypocet
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3.3.2. Vyhradni zatiZitelnost
v pfipadé ze V, > 50 t se pouZije ¢tyfnapravové vozidlo

4 x v,
L
L1200 |1200 1200 1200 1200 L
=)
3
%
¥ I
&
o |l o
=1 o K]
=1 I3 ~
ok F
= £
100 |}, 100
e <
4 E000 !

v pfipadé ze V, < 50 t se pouZzije dvounapravové vozidlo
pokud je vsak hmotnost dvounapravového vozidla < 16 t, poufZije tfinapravové vozidlo

b} dvoundpravove vozidio =%ch 161 a) thindpravove vozidlo W = %'.-',, =16t

v v, ve BV BV

e 1500 | 3000 | 1500 . 1500 ! 2400
8 = & 2
o ] \- i k- f |
E§ o ol = =] —h ol @
_— = g = . =3 =B
= (2] = =4 = e — =
= 3 = i
EJ& o —%— F:;& = =
= = = = =
100 1,100 100 fLioo | = 100 |l 1 ]
Ny #
E000 L i
uvazovano jednotkové zatizeni Vw1 = 1.0 KN
tiha vozidla které odpovida vyhradni zatiZitelnosti je pak Viw [KN]
vyhradni zatiZitelnost je pak V, = (1/10)*V,, [t]

dynamické ucinky
a) zatizeni jednim kolem, jednou napravou 6= 140
(6= 2.00 napf.pro mostni zavér)

b) zatizeni dvéma, tfemi, Ctyfmi napravami; celym vozidlem 6= &
dynamické soucinitele 61 62 63 v zavislosti na vlastni frekvenci f viz. 3.3.1. Normalni zatiZitelnost

nahradni délka Ly= 165 m
§,= 1.25

Staticky vypocet
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4. ZATIZITELNOST NOSNE KONSTRUKCE MOSTU BEZ SPRAZENI S DESKOU

4.1. Zatizitelnost v meznim stavu unosnosti - kombinace M+N

Unosnost priifezu:
211 518 211 M - M vyslednice

£ 4’ # ,1’

# N = -4801.4

%) 4 A
|
| / \

1
*

11 12 o E
L | ] = F: 10,0 ‘
M=17140
B pey | .2 | pey iy Ny =04
Mz = 0.4
Lana z 12-ti dratd PZ 4.5 mm
Moment Unosnosti Mgq = 1714 kNm
i
M [kM]
Vnitini sily v rozhodujicim prafezu:
Elem Load Part Component Axial (kN) Shear-y (kN)  Shear-z (kN)  Torsion (kN*m) Moment-y (kN*I Moment-z (kN*m)
46 DL 2/4 Moment-y 0.38 -0.05 -0.14 0.05 702.89 -0.12
46 EL 2/4 Moment-y -18.9 -2.11 -3.19 -1.98 37.82 -0.97
46 TS 2/4 Moment-y 2.67 -0.05 -0.22 -0.1 0.35 -0.09
46 CS 2/4 Moment-y 7.96 1.04 2.65 1.75 -26.53 0.45
46 Vitr(all) 2/4 Moment-y -2.9 -1.25 -0.75 -0.04 7.61 -1.88
46 Norm(all) 2/4 Moment-y 12.66 217 22.09 6.69 181.45 3.93
46 Vyhr(all) 2/4 Moment-y 0.07 0.01 0.13 0.04 1 0.02
Rekapitulace vnitfnich sil v rozhodujicim prarezu:
M (kN/m) w, Ve
Vlastni tiha + Nahodilé dlouhodobé + Dotvarovani a smrstovani 714.18 1.35
Sekundarni U€inky predpéti 0.35 1
Vitr 7.61 0.6 1.5
Normalni zatizitelnost 181.45 1.35
Vyhradni zatizitelnost 1 1.35
Stanoveni zatizitelnosti:
dynamicky soucinitel 5, = 1.25

MRd = 17140 kNm

Ye*Mg = 964.1 kNm

Vo *Mps = 0.4 kNm

Wo*yo*Mq = 6.8 kNm
Vun = 1.4

Staticky vypocet
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Mvkent = 181.5 kNm
Myken = (MRg - Y6*Mg - Vp*Mps - Wo*va*Mq)/vy,n = 550.1 kNm
Vnh = MVk,c,n/(‘Sl*ka,c,n,l) = 24 kN/m*
V, =100%,= 242.5 kN
Viw = (4/3)*V, = 323.4 kN
Normalni V,=(1/10)"V,, = 323t
Yy = 1.35
Mvkert = 1.0 kNm
Mykc.r = (MRd - V6*Mg - Vp*Mes - Wo*yo*Mq) /vy, = 550.1 kNm
Viw = Myk e/ (8:¥Myyer1) = 440.1 kN
Vyhradni V,=(1/10)*V,, = 440 t

4.2. Zatizitelnost v meznim stavu unosnosti - smyk

Unosnost priifezu:

— e — = — —=Y

|

|

|
cl/n

|

|

l— ¢ & & @ e & & & —|
bw = 200mm

TFminky ¢ 8 mm po 100 mm

Moment Unosnosti VRys = 443 kKNm

Vnitini sily v rozhodujicim prafezu:

Elem Load Part Component Axial (kN) Shear-y (kN)  Shear-z (kN)  Torsion (kN*m) Moment-y (kN*I Moment-z (kN*m)
51 DL J[49] Shear-z 3.02 -3.39 173.95 -5.98 -1.21 2.33
51 EL J[49] Shear-z -2.83 -0.12 11.7 -3.67 3.86 0.44
51 TS J[49] Shear-z 0.93 0.38 0.53 -0.06 -0.28 -0.43
51 CS J[49] Shear-z 1.65 0.87 -4.59 -0.94 -0.13 -0.78
51 Vitr(all)  J[49] Shear-z 3.64 -0.35 9.9 -10.43 0.95 -1.67
51 Norm(all) J[49] Shear-z 3.26 238  54.13 8.26 9.42 1.54
51 Vyhr(all) J[49] Shear-z 0.02 0.01 0.3 0.04 0.04 0.01

Rekapitulace vnitrnich sil v rozhodujicim prirezu:

V (kN) Wo Yr
Vlastni tiha + Nahodilé dlouhodobé + Dotvarovani a smrstovani 181.06 1.35
Sekundarni UCinky predpéti 0.53 1
Vitr 9.9 0.6 1.5
Normalni zatizitelnost 54.13 1.35
Vyhradni zatizitelnost 0.3 1.35

Staticky vypocet
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Stanoveni zatiZitelnosti:

dynamicky soucinitel 5, = 1.25
Mgq = 443.0 KNm
Ye*Mg = 244.4 KNm
Vp*Mps = 0.5 kNm
Wo*yo*Mq = 8.9 kNm
Yy = 1.4
Mvkconit = 54.1 kNm
Myken = (MRg - Y6*Mg - Vp*Mps - Wo*vo*Mq)/vy,n = 140.1 kNm
Vh = MVk,c,n/(‘Sl*ka,c,n,l) = 2.1 kN/m*
V, =100%v,= 207.1 kN
Viw = (4/3)*V, = 276.1 kN
Normalni Vo= (1/10)"V,, = 276 t
Yy = 1.35
Mvkert = 0.3 kNm
Mykc.r = (MRd - V6*Mg - Vp*Mes - Wo*yo*Mq) /vy, = 140.1 kNm
Viw = Myk e/ (8:¥Myyer1) = 373.6 kN
Vyhradni V,=(1/10)*V,, = 374 t

4.3. Zatizitelnost v meznim stavu pouzitelnosti - plné predpéti pfi charakteristické kombinaci

Napéti v rozhodujicim prarezu:
Elem Load Part Component Cb1(-y+z) (kKN/ Cb2(+y+z) (kN/ Cb3(+y-z) (kN/r Cb4(-y-z) (kN/m"2)

46 DL 2/4 Bend(+y) -8.37E+03 -8.36E+03 8.35E+03 8.34E+03
46 EL 2/4 Bend(+y) -3.24E-12 -2.04E-12 -9.16E-12 -1.04E-11
46 TP 2/4 Bend(+y) 4.13E+02 4.13E+02 -1.46E+04 -1.46E+04
46 TS 2/4 Bend(+y) -1.36E+01 -1.27E+01 3.14E+01 3.05E+01
46 CS 2/4 Bend(+y) 3.86E+02 3.73E+02 -3.52E+02 -3.38E+02
46 Vitr(all) 2/4 Bend(+y) -4.31E+02 -4.01E+02 3.43E+02 3.12E+02
46 Norm(all)  2/4 Bend(+y) -2.50E+03 -2.56E+03 2.68E+03 2.74E+03
46 Vyhr(al) 2/4 Bend(+y) -1.40E+01 -1.43E+01 1.49E+01 1.53E+01

Rekapitulace napéti v rozhodujicim prirezu:

o (kN/m?) w,

Vlastni tiha + Nahodilé dlouhodobé + Dotvarovani a smrstovani 8002
Primarni G€inky predpéti -14600
Sekundarni Gcinky predpéti 30.5
Vitr 312 0.6
Normalni zatizitelnost 2740
Vyhradni zatiZitelnost 15.3

Stanoveni zatiZitelnosti:
dynamicky soucinitel 5, = 1.25

Ogov = 0.0 kNm
oc=  8002.0 kNm
Oep= -14600.0 kNm
Oog = 30.5 kNm

Wo*oq=  187.2 kNm

Ovkend = 2740.0 kNm
Ovken = (Odov - Og - Opp - Ops - LUO*OQ) = 6380.3 kNm
Vi = Ovken/(81%0yicna) = 1.9 kN/m?

Staticky vypocet
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V, =100%v, = 186.3 kN
Vow = (4/3)*V, = 248.4 kN
V,=(1/10)*V,, = 24.8 t
Ovkert = 15.3 kNm
Ovker = (Odov = Og - Opp - Ops - Wo*og) = 6380.3 KNm
Viw = Ovker/(61*0vier) = 333.6 kN
V, = (1/10)*V,, = 334t

4.4. Vysledna zatiZitelnost nosné konstrukce mostu

Normalni zatizitelnost V,= 248 t
Vyhradni zatizitelnost V, = 334t
Staticky vypocet
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5. NAVRH SPRAHUJICI VYZTUZE DESKY
5.1. Popis dopliujicich zatéZovacich stavi pro nahodilé zatiZeni

5.1.1. NAHODILA KRATKODOBA ZATiZENi - DOPRAVOU

5.1.1.1. Svislé zatiZeni dopravou

a) Model zatizeni 1 (LM1)
Zatizeni LM1 je na mosté uvaZovano v pruzich o Sifce 3,0 m
a zbyvajici plose Sitky pozemni komunikace

Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi Qi Qg g Qi ik Qg Q-G
[kN] ] [kN] ] [kn/m’] [ [kN/m’]
Pruh¢. 1 300 0.8 240 9 0.45 4.05
Pruh ¢. 2 200 0 0 2.5 0 0.00
Pruh¢.3 100 0 0 2.5 0 0.00
Zbyvajici plocha 0 0 0 2.5 1.6 4.00
il Qi i
l l gk
| 12m | oLniik @ Tanderm System, Qik
Ofgigik : LIDOL System, gik
b) Model zatizeni 2 (LM2) L
Q.= 400 kN charakteristickd hodnota napravové sily
Ba=0aq = 0.8

BqQu= 320 kN

Boak @ Shgle &x ke Load =
CQak = 400 kn
Dynamic amplification factor included

c) Model zatizeni 4 (LM4):
Zatizeni davem lidi

rovnomérné plo3né zatizeni: 4¢= 500 KkN/m?
VLR EELL VLR
5.1.1.2. Vodorovné zatizeni dopravou - zanedbano

Staticky vypocet
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5.2. Navrh sprazeni nové ZB desky

Normaélova a posouvajici sila ve spfazeném prafezu (MSU):

Elem Load Part Componer Axial (kN) Load Componer Axial (kN) Load Componer Shear-z (kN)
41 uLs(min)  J[9] Axial -2758.81 ULS(max)  Axial -2504.1 uLS(all) Shear-z -486.69
41 uLs(min)  I[5] Axial -2796.68 ULS(max)  Axial -2541.96 ULS(all) Shear-z -443.03
42 uLs(min)  J[13] Axial -2734.5 ULS(max)  Axial -2546 ULS(all) Shear-z -390.69
42 uLs(min)  1[9] Axial -2762.15 ULS(max)  Axial -2573.66 ULS(all) Shear-z -347.03
43 uLs(min)  J[17] Axial -2725.25 ULS(max)  Axial -2578.98 ULS(all) Shear-z -310.2
43 uLs(min)  1[13] Axial -2744.56 ULS(max)  Axial -2598.29 ULS(all) Shear-z -266.54
44 uLs(min)  J[21] Axial -2721 ULS(max)  Axial -2603.45 uLS(all) Shear-z -239.35
44 uLs(min)  1[17] Axial -2733.23 ULS(max)  Axial -2615.67 ULS(all) Shear-z -195.69
45 uLs(min)  1[21] Axial -2720.49 ULS(max)  Axial -2617.1 ULS(all) Shear-z -175.21
45 uLs(min)  J[25] Axial -2726.48 ULS(max)  Axial -2623.08 uLS(all) Shear-z -131.55
46 uLs(min)  J[29] Axial -2718.2 ULS(max)  Axial -2622.4 ULS(all) Shear-z -124.12
46 uLs(min)  1[25] Axial -2718.46 ULS(max) Axial -2622.66 ULS(all) Shear-z 116.33
47 uLs(min)  1[29] Axial -2706.67 ULS(max)  Axial -2624.19 uLS(all) Shear-z 128.4
47 uLs(min)  J[33] Axial -2701.4 uLS(max)  Axial -2618.91 ULS(all) Shear-z 172.06
48 uLs(min)  J[37] Axial -2688.69 ULS(max) Axial -2623.38 ULS(all) Shear-z 189.59
48 uLs(min)  1[33] Axial -2677.71 ULS(max)  Axial -2612.41 ULS(all) Shear-z 233.25
49 uLs(min)  1[37] Axial -2666.74 ULS(max) Axial -2613.51 ULS(all) Shear-z 254.18
49 uLs(min)  J[41] Axial -2649.49 ULS(max)  Axial -2596.26 ULS(all) Shear-z 297.84
50 uLs(min)  J[45] Axial -2645.72 ULS(max)  Axial -2593.33 ULS(all) Shear-z 324.99
50 uLs(min)  1[41] Axial -2621.04 ULS(max) Axial -2568.64 ULS(all) Shear-z 368.65
51 uLs(min)  1[45] Axial -2611.88 ULS(max)  Axial -2578.28 ULS(all) Shear-z 410.59
51 uLs(min)  J[49] Axial -2577.89 ULS(max)  Axial -2544.29 ULS(all) Shear-z 454,25

Normalova sila v plose desky (MSU): - Uéinek dotvarovani a smrstovani ve spiaZené desce neuvazovan

Elem Load Section P¢ Part Axial (kN) Load Axial (kN)
41 ULS(min) 2J 83.42 ULS(max) 468.56
41 ULS(min) 21 307.42 ULS(max) 509.17
42 ULS(min) 2J -117.2 ULS(max) 464.66
42 ULS(min) 21 90.14 ULS(max) 469.03
43 ULS(min) 2J -262.69 ULS(max) 463.68
43 ULS(min) 21 -113.67 ULS(max) 465.88
44 ULS(min) 2J -355.2 ULS(max) 462.47
44 ULS(min) 21 -260.32 ULS(max) 464.02
45 ULS(min) 21 -353.13 ULS(max) 463.02
45 ULS(min) 2J -396.56 ULS(max) 461.53
46 ULS(min) 21 -394.42 ULS(max) 463.26
46 ULS(min) 2J -395.65 ULS(max) 461.76
47 ULS(min) 21 -394.47 ULS(max) 463.54
47 ULS(min) 2J -353.12 ULS(max) 462.04
48 ULS(min) 21 -351.69 ULS(max) 463.51
48 ULS(min) 2J -260.21 ULS(max) 463
49 ULS(min) 2J -115.33 ULS(max) 464.63
49 ULS(min) 21 -258.62 ULS(max) 464.52
50 ULS(min) 2J 84.87 ULS(max) 466.18
50 ULS(min) 21 -113.95 ULS(max) 465.9
51 ULS(min) 2J 299.97 ULS(max) 474.53
51 ULS(min) 21 84.22 ULS(max) 469.44

Vypocet napéti ve styéné plose pro jednotlivé Useky délky:

rameno vnitfnich sil spfazeného prafezu z= 0.81 m

Sitka sty¢né plochy b= 09 m

pomér normalové sily v desce ku normaloveé sile celého prifezu B = Ny/N
navrhova hodnota smykového napéti vey = B*Ved/(z*b)

Staticky vypocet
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Elem B Veq (MPa) B Veq (MPa)
41 1.030 0.688 1.030 0.688
41 1.110 0.675 1.110 0.675
42 0.043 0.023 0.957 0.513
42 1.033 0.492 1.033 0.492
43 0.096 0.041 0.904 0.384
43 0.041 0.015 0.959 0.350
44 0.131 0.043 0.869 0.285
44 0.095 0.026 0.905 0.243
45 0.130 0.031 0.870 0.209
45 0.145 0.026 0.855 0.154
46 0.145 0.025 0.855 0.146
46 0.146 0.023 0.854 0.136
47 0.146 0.026 0.854 0.150
47 0.131 0.031 0.869 0.205
48 0.131 0.034 0.869 0.226
48 0.097 0.031 0.903 0.289
49 0.043 0.015 0.957 0.334
49 0.098 0.040 0.902 0.369
50 1.032 0.460 1.032 0.460
50 0.043 0.022 0.957 0.484
51 1.115 0.628 1.115 0.628
51 1.033 0.643 1.033 0.643

Unosnost ve styéné ploge pro jednotlivé Gseky délky:

napéti od minimalni normalové sily na styénou plochu Op = 0.009 MPa (betonova deska a vozovka)
povrch styku drsny u= 0.700 dle CSN EN 1992-1 a dle TP 54
C= 0.450 dle CSN EN 1992-1 (dle TP 54 ¢ = 0.22)

plocha styku A=zb= 0.729 m?

min. charakteristick&a pevnost betonu v tlaku fok = 30 MPa

soucinitel materialu Yo = 1.5

navrhova pevnost betonu v tlaku fog = 20 MPa

redukéni soucinitel pevnosti petonu v tlaku v = 0.6*(1-f,/250) = 0.528

min. charakteristick&a pevnost betonu v tahu fotko.05 = 2 MPa

soucinitel materialu Yo = 1.5

soucinitel pro mosty Ogc = 0.85

navrhova pevnost betonu v tlaku fug= 1.13333 MPa

charakteristickéd pevnost oceli fo = 500 MPa

soucinitel materialu Vs = 1.15

néavrhova pevnost oceli f,g= 434.783 MPa

navrh vyztuze pro délku Useku - od kraje nosniku s = 3m

sklon vyztuze a= 90 °

smykova vyztuz 8mm po3Kks 4350 mm A= 0.00043 m? (min. 4 ks/m#)

stupen yztuzeni na stykové plose p=AJ/A;= 0.00059

unosnost Vgg = Min[c*fgq+n*on+p*f4* (¥ sina+cosa);0.5*v*f 4] = 0.69602 MPa vyhovi

navrh vyztuze pro délku Useku - stfed nosniku s = 10m

sklon vyztuze a= 90 °

smykova vyztuz 8mm po3Kks 4500 mm A=  0.0003 m? (min. 4 ks/m#)

stupen yztuzeni na stykové plose p=AJ/A,= 0.00041

unosnost Vgg = Min[c*fgq+n*on+p*f4* (¥ sina+cosa);0.5*v*f 4] = 0.64205 MPa vyhovi
Staticky vypocet
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5.3. Udinnost spiaZeni a redukce momentu tunosnosti sprazeného priifezu
UvaZuje se, Ze jedna tfetina sprahujici vyztuze bude ucinna (sprahujici vyztuz desky nelze zakotvit na dostate¢nou kotevni
délku), pricemz dojde k redistribuci smykového toku, vlivem prokluzu ve spare mezi nosnikem a deskou. Prokluz je zplisoben
duktilnim chovanim betonu, pomér smykové vyztuze pfi Caste¢ném sprazeni ku vyztuzi pfi plném sprazeni je tedy n =
n/n=F./F.=1/3. Vzhledem ke klesajici vétvi pracovniho diargamu betonu se zvySeni Gnosnosti nesprazeného prirezu uvaZeuje
maximalné do 10 %.
ZatiZeni betonového prirezu v excentrickém tlaku (duktilita):
'I*l' a ... plastické chovani
= b ... se zmékcenim
d c ... kfehké poruseni
=
2
i
i b
==
Deformace
Moment Unosnosti pIné spfazeného prirezu:
Je 21 ,r 518 AL )r N - M vyslednice
i
]
| =)
I part§
5[
Sl I — =Y
£
ol N=211
B L i =F Mz=0
| e
PRysp, 2,390
MRd,ph’\é = 21745 kNm H.[kN]
Moment Unosnosti nosniku:
¥ 211 'f 518 " 211 ’r N - M vyslednice
Z
.‘ MN=-45014
o e 2o
[ | J 5 A
14 13 T /
V. N
N\
- N\
— — ——y 3 N=0,0 \
vy = 0,0 -
\_z=00 / £
N=100 |
11 12 - 12> Mﬂ
2233 5 7 8 & BF My~ 9,
|—-oou | .--.—| = Y Mz =10,
I L= B
B1, 3x69 | 362 | 3x69 |81],
7 4] C
MRd,nosm’k = 1714 KNm I [kh]
Staticky vypocet
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Hledany moment Gnosnosti ¢astecné sprazeného prifezu:

N_ normal force in the concrete slab

Mg TIITy N_=0

A dueto M_ . :
A ~ % Mpl a,Rd
MpI.Rd —————————— C ‘h D
I ' N.=n N
MraMeg |- - — — - 1 I B . "
l L8]
B I j > )
I i :
|
Mpl.a.Rd I : 1 C D ij -
A 1 X
| i : Nc
1 L - —
s 0T 17 N,

Idealizovany pracovni diagram:

MRd

M Rd,pIné
,plné
Rd,Cast PIné spraZeni

M Rd,nosnik | \
| B ... Castecné sprazeni

A ... Bez sprazeni

M ... stupeit smykového spojeni

n=n/nf n=1
n= 0333
Mgg,cast = MRg nosnik+N*(Mra,pine-Mad,nosnik) = 1867.3 kNm < 1.1*Mgg nosnik = 1885.4 kKNm vyhovi

Staticky vypocet
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6. ZATIZITELNOST NOSNE KONSTRUKCE MOSTU SE SPRAZENOU DESKOU

6.1. Zatizitelnost v meznim stavu unosnosti - kombinace M+N

Vnitini sily v rozhodujicim prafezu:

Elem Load Part Component Axial (kN) Shear-y (kN) ~ Shear-z (kN)  Torsion (kN*m) Moment-y (kN*I Moment-z (kN*m)
46 DL 2/4 Moment-y 0.38 -0.05 -0.14 0.05 702.89 -0.12
46 EL 2/4 Moment-y -18.9 -2.11 -3.19 -1.98 37.82 -0.97
46 TS 2/4 Moment-y 2.67 -0.05 -0.22 -0.1 0.35 -0.09
46 CS 2/4 Moment-y 7.96 1.04 2.65 1.75 -26.53 0.45
46 Vitr(all) 2/4 Moment-y -2.9 -1.25 -0.75 -0.04 7.61 -1.88
46 Norm(all) 2/4 Moment-y 12.66 217 22.09 6.69 181.45 3.93
46 Vyhr(all) 2/4 Moment-y 0.07 0.01 0.13 0.04 1 0.02

Rekapitulace vnitfnich sil v rozhodujicim prarezu:

M (kN/m) w, Ve

Vlastni tiha + Nahodilé dlouhodobé + Dotvarovani a smrstovani 714.18 1.35

Sekundarni U€inky predpéti 0.35 1

Vitr 7.61 0.6 1.5

Normalni zatizitelnost 181.45 1.35

Vyhradni zatizitelnost 1 1.35

Stanoveni zatizitelnosti:

dynamicky soucinitel 5, = 1.25

MRd = 18673 kNm

Ve*Mg = 964.1 kNm
Vo*Mps = 0.4 kNm
Wo*yo*Mq = 6.8 kNm
Yun = 1.4
Myken1 = 181.5 kNm
Myken = (MRg - Y6*Mg - Vp*Mps - Wo*vo*Mq)/vy,n = 663.7 KNm
Vh = MVk,c,n/(‘Sl*ka,c,n,l) = 2.9 kN/m*
V, =100*v,= 292.6 kN
Vow = (4/3)*V, = 390.2 kN
Vo= (110)*V,y, = 39.0 t
Yy = 1.35
Myker1 = 1.0 kNm
Mykc.r = (MRd - V6*Mg - Vp*Mes - Wo*yo*Mq)/ vy, = 663.7 kNm
Viw = Myk e/ (6:*Myyer1) = 531.0 kN
V, = (1/10)*V,, = 53.1t
6.2. ZatiZzitelnost v meznim stavu unosnosti - smyk
Unosnost nosniku:
TFminky ¢ 8 mm po 100 mm
Moment Unosnosti VRds = 443 KNm
Unosnost sprazeného priifezu - deska:
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fox = 30.0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé Ucinky zatizeni: Occ = 0.85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: foq = Ao for/Ve = 17.0 MPa

Staticky vypocet
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pramérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: foim = 2.9 MPa
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fy = 500.00 MPa
diléi soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Ys = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fywa = TydVs = 434.78 MPa
vyska prlfezu: h= 0.150 m
nejmensi Sitka prifezu v tazené oblasti: b=nb= 0.900 m
soucinitel redukce - ¢aste¢né smykové spojeni n= 0.333
redukovana nejmensi Sitka prdrezu v taZzené oblasti: by =n*b = 0.300 m
kryti vyztuze betonem: Crom = 0.050 m
primér podélné tahové vyztuze: ds = 0.010 m
ucinnda vyska prarezu: d = h-Chom-ds/2 = 0.095 m
empiricky soucinitel: CRyc =0,18/yc = 0.12
parametr vlivu vysky: k = 1+(200/d)*° = 2.45

k>20 — k= 2.0
prufezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti 2 (l,4+d) za posuzovany prirez:
Kari-sit’ $10/10-100/100 Ag= 7.85E-04 m?
stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: pr = Ag/(byd) = 0.028 < 0,02
ky = 0.15
normalova sila v prdfezu od zatizeni (Ng4 > 0 pro tlak): Ngg = 0.00 kN
plocha prifezu: A, =bh= 0.045 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngy: Ogp = Ned/A; = 0 MPa
Ogp < 0,2:fg = 3.40 MPa — Ocp = 0 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:
Vimin = 0,035-k*2f, "2 = 0.54 MPa
minimalni navrhova hodnota unosnosti ve smyku: Vrd,emin = (Vmin+K1*0gp) byd = 15.44 kN

navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:

Vade = [Craek: (100-prfy) P4ki-0g)-bysd = 29.78 kN
Vg = Max{Vegcmin; VRdcl = 29.78 kN
redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v = 0,6(1-f4/250) = 0.528
navrhova unosnost tlakovych diagonal: VRed.max = 0,5:0,d*v-fog = 127.78 kN
VRd,c = 29.78 kN < VRd,max = 127.78 KN — Vyhovuje
Vnitini sily v rozhodujicim prafezu:
Elem Load Part Component Axial (kN) Shear-y (kN)  Shear-z (kN)  Torsion (kN*m) Moment-y (kN*I Moment-z (kN*m)
51 DL J[49] Shear-z 3.02 -3.39 173.95 -5.98 -1.21 2.33
51 EL J[49] Shear-z -2.83 -0.12 11.7 -3.67 3.86 0.44
51 TS J[49] Shear-z 0.93 0.38 0.53 -0.06 -0.28 -0.43
51 CS J[49] Shear-z 1.65 0.87 -4.59 -0.94 -0.13 -0.78
51 Vitr(all)  J[49] Shear-z 3.64 -0.35 9.9 -10.43 0.95 -1.67
51 Norm(all) J[49] Shear-z 3.26 2.38 54.13 8.26 9.42 1.54
51 Vyhr(all) J[49] Shear-z 0.02 0.01 0.3 0.04 0.04 0.01
Rekapitulace vnitnich sil v rozhodujicim prirezu:
V (kN) W, Y
Vlastni tiha + Nahodilé dlouhodobé + Dotvarovani a smrstovani 181.06 1.35
Sekundarni Gcinky predpéti 0.53 1
Vitr 9.9 0.6 1.5
Normalni zatizitelnost 54.13 1.35
Vyhradni zatizitelnost 0.3 1.35
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Stanoveni zatiZitelnosti:

dynamicky soucinitel 8, = 1.5
VRe = 472.8 KNm
Y6*Ve = 244.4 KNm
Vp*Vps = 0.5 KNm
Wo*Yq*Vq = 8.9 kNm
Yyn = 1.4
VVk,c,n,1 = 54.1 kNm
Vvicen = (VRra = V6*Va - Vo*Ves - Wo*vo*Va) /Yy = 162.2 kNm
Vi = VVk,c,n/(Gl*Vvk,c,n,l) = 2.4 kN/m?
Va=100"v,=  239.6 kN
Vow=(4/3)*Va= 319.5kN
Vo =(1/10)*Vyy, = 320t
Yv,r = 1.35
VVk,c,r,1 = 0.3 kNm
Vvier = (VRd - V6*Ve - Vp*Ves - Wo*vo*Va) /vy, = 162.2 kNm
Viw = Ve (81*Vuier1) = 432.4 kN
Ve=(110)*V,, = 43.2 t

6.3. Zatizitelnost v meznim stavu pouzitelnosti - plné predpéti pri charakteristické kombinaci
Tuhost sprazené desky byla redukovana soucinitelem n.

Napéti v rozhodujicim prirezu:
Elem Load Part Component  Cb1(-y+z) (kN/t Cb2(+y+z) (kN/ Cb3(+y-z) (kN/i Cba(-y-z) (kN/m"2)

46 DL 2/4 Bend(+y) -6.85E+03 -6.75E+03 8.80E+03 8.70E+03
46 EL 2/4 Bend(+y) -1.09E+02 -1.65E+02 8.59E+01 1.42E+02
46 TP 2/4 Bend(+y) -1.29E+03 -1.29E+03 -1.36E+04 -1.36E+04
46 TS 2/4 Bend(+y) -1.70E+01 -1.75E+01 2.89E+01 2.95E+01
46 CS 2/4 Bend(+y)  2.72E+02 2.77E+02 -3.34E+02 -3.39E+02
46 Vitr(all)  2/4 Bend(+y) -8.16E+01 -3.32E+01 8.60E+01 3.65E+01
46 Norm(all)  2/4 Bend(+y) -1.40E+03 -1.51E+03 1.90E+03 2.01E+03
46 Vyhr(all)  2/4 Bend(+y) -7.77E+00 -8.36E+00 1.05E+01 1.11E+01

Rekapitulace napéti v rozhodujicim prarezu:

o (kN/m?) w,

Vlastni tiha + Nahodilé dlouhodobé + Dotvarovani a smrstovani 8503
Primarni G¢€inky predpéti -13600
Sekundarni Gcinky predpéti 29.5
Vitr 36.5 0.6
Normalni zatizitelnost 2010
Vyhradni zatizitelnost 11.1

Stanoveni zatiZitelnosti:
dynamicky soucinitel 5, = 1.25

Ogov = 0.0 kNm
oz=  8503.0 kNm
opp= -13600.0 KkNm
Ops = 29.5 kNm

Wo*oq = 21.9 kNm
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0'Vk,c,n,1 =

Ovken = (Ogov - Oc - Opp = Ops - Wo*ag) =
Vi = Ovken/ (81%Ovien,1) =

V, = 100%v,

Viw = (4/3)*V,

V. =(1/10)"V,

Ovker,1 =

Ovker = (Tdov - Og - Opp - Ops - Wo* o)
er = 0Vk,c,r/({sl*0vk,c,|r,1) =
V,=(110)*V,y, =

6.4. Vysledna zatizitelnost nosné konstrukce mostu

26.8 t
36.4 t

Normalni zatizitelnost V, =
Vyhradni zatizitelnost

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Usti nad Labem

2010.0 kNm
5045.6 kNm
2.0 kN/m
200.8 kN
267.8 kN
268 t

2

11.1 kKNm
5045.6 KNm
363.6 kN
36.4 t
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7. ZAVER

Byla stanovena zatizitelnost mostu po rekonstrukci kombinovanym statickym vypoctem. ZatiZitelnost byla stanovena jak pro
variantu s nespfazenym vyrovnavacim betonem (v podstaté stavajici stav), tak se sprazenou ZB deskou. Sprazeni desky nelze
uvazovat jako plné, vzhledem k nedostate¢nému zakotveni spfahujici vyztuze do nosniku, zvyseni zatiZitelnosti je tedy pouze
minimalni.

7.1. Porovnani zjisSténych zatizitelnosti

Zatizitelnost stavajici konstrukce stanovena porovnavacim statickym vypoctem:
(Mostni prohlidka se stanovenim zatizitelnosti, PONTEX 6/2011)

240 t
310t

Normadlni zatizitelnost V, =
Vyhradni zatiZitelnost V, =

Zatizitelnost konstrukce po rekonstrukci bez sprazeni s deskou, stanovena kombinovanym statickym vypoctem:
(tj. piblizné stavajici stav)

Normalni zatizitelnost V,= 248 t

Vyhradni zatiZitelnost V, = 334 t

Zatizitelnost konstrukce po rekonstrukci s éastecné sprazenou ZB deskou, stanovend kombinovanym statickym vypoétem:
(navrhovany stav)

Normalni zatizitelnost V,= 26.8 t
Vyhradni zatiZitelnost V, = 364 t

7.2. Zatizitelnost mostu po rekonstrukci

Navrhuje se rekonstrukce mostu dobetonovdnim caste¢né sprazené betonové desky. Sprahujici vyztuz bude z betonarské
vyztuze ¢ 8 mm tiidy B 500B, v po&tu min. 4ks/m?.
V pfipadé, Ze bude uvazovdno se zvySenim zatizitelnosti vlivem ¢astecného sprazeni, bude v krajnich ¢astech na délce 3.0 m

hustota vyztuze 8 ks/m’ a ve st¥edni &asti 6ks/m2. Vyztu? spfazené desky je navriena z kari siti ¢ 10/10 mm s oky 100x100 mm
pfi obou povrsich.

Vypracoval: Ing. Radek Navratil
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