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Příloha č. 1

Technická specifikace zakázky

„Hmotnostní spektrometr s indukčně vázaným plazmatem a kapalinovým chromatografem ICP/MS-HPLC“

Specifikace přístrojové sestavy a její výbavy:
Rozhodující technické parametry a požadavky: 

Charakteristika systému
· Stolní hmotnostní spektrometr s indukčně vázaným plazmatem s jedním kvadrupólovým hmotnostním filtrem s kapalinovým chromatografem s kvarterní pumpou - včetně řídícího PC a softwaru

Plazma 
· RF generátor s rozsahem výkonu nastavitelným v rozsahu alespoň 500-1600 W pro režimy „cool“ a „hot“ plasma
· Motorizovaný posun řízený ICP-MS softwarem (X-Y-Z) plazmové hlavice pro automatickou optimalizaci polohy hořáku (nastavení optimální analytické zóny pro maximální citlivost a minimální interference)
· Robustní plazma zajišťující vysoké výtěžnosti i pro případ měření vzorků s vyšším obsahem rozpuštěných pevných látek  - poměr vícenásobně ionizovaných iontů Ce2+/Ce+ (Ba2+/Ba+) ≤ 3%, poměr iontů oxidů (CeO+/Ce+) ≤ 1,5%

Zavádění vzorku do plazmového výboje
· Zmlžovací komora chlazená pomocí Peltierova článku s nastavením v rozsahu teplot –5°C až +20 °C
· Integrované, automatické a plně softwarem řízené on-line ředění vzorku v plynném stavu (aerosol) před vstupem do plazmového výboje umožňující analýzu koncentrovaných vzorků s obsahem až 25 % TDS a umožňující snížení poměru oxidů Ce0+/Ce+ na úroveň pod 0,5% a faktické odstranění matriční suprese
· Alespoň 5 přednastavených a automaticky použitelných úrovní ředění
· Křemenná plazmová hlavice včetně příslušenství, Scottova double-pass mlžná komora, zmlžovač MicroMist, hadičky pro zavádění vzorků, vnitřních porovnávacích prvků, odvádění odpadu

Rozhraní plasma/hmotnostní spektrometr
· Interface musí umožňovat výměnu kónusů a části iontové optiky (extrakční čočky) bez ztráty vakua ve spektrometru
· Interface vhodný pro okyselené environmentální vzorky (půdy, krmiva, rostliny, hnojiva)

Hmotnostní analyzátor a detekční systém
· Kvadrupólový analyzátor s kolizně-reakční celou pro eliminaci spektrálních interferencí
· Kolizně-reakční cela musí umožňovat efektivní odstranění většiny polyatomických interferencí pouze s použitím čistého He (jako inertního kolizního plynu) a bez použití korekčních rovnic
· Rozsah pokrytí hmotnostního spektra min. 5 až 255 amu
· Lineární dynamický rozsah detektoru min. 11 řádů
· Detektor uložený mimo osu kvadrupólu (tj.  off-axis) pro eliminaci vlivu elektricky neutrálních částic a zvýšení poměru signál/šum na detektoru
· Pracovní frekvence kvadrupólového analyzátoru ≥ 2,5 MHz
· Elektronásobič pro detekci iontů s integračními časy analogové i pulzní části ≤ 100 μsec umožňující dostatečné časové rozlišení v případě požadavku analýzy velikosti a koncentrace nanočástic
· Možnosti rozšíření o příslušenství umožňující použití až 3 čistých kolizních/reakčních plynů v jedné analýze (min. H2, NH3, O2, Xe a další)

Citlivost při naladění systému na ≤ 1,5% CeO+/Ce+:
7Li (9Be) ≥ 55 Mcps/ppm
89Y (115In)  ≥ 300 Mcps/ppm, 
238U (205Tl) ≥ 250 Mcps/ppm

Detekční limity – s využitím kolizního plynu (He)  při naladění systému na ≤ 1,5% CeO+/Ce+:
As(75) ≤ 20 ppt
Se(78) ≤ 40 ppt
(data pro reálnou matrici s interferencemi: min. HNO3, HCl, Ca2+)

Detekční limity – bez využití kolizního/reakčního plynu při naladění systému na ≤ 1,5% CeO+/Ce+:
Be (9) ≤ 0.2 ppt
In (115) ≤ 0.05 ppt
Bi (209) ≤ 0.09 ppt

Software ICP MS spektrometru
· Ovládací software umožňující ovládání všech částí ICP-MS sytému
· [bookmark: _Hlk11747241]Možnost rozšíření SW o nástavbu pro analýzu nanočástic
· Software splňující požadavky 21 CFR 11

SPS4 - Autosampler s kapacitou min. 200 pozic pro vzorky
· Autosampler plně ovládán ICP-MS softwarem
· Integrovaný kryt pro minimalizaci kontaminace umožňující odsávaní výparů a napojení na odtah

Systém pro pokročilé dávkování vzorků
· Možnost rozšíření systému o plně integrovaný modul umožňující:
· dávkování vzorku přes dávkovací smyčku pro minimalizaci carry-over efektu, kontaminace systému matričními vzorky a výrazné zrychlení analýzy/zvýšení produktivity
· automatické přepínání mezi ladícím roztokem a roztokem interního standardu



[bookmark: _Hlk13467129]Předřazená HPLC sestava pro speciační analýzy
Gradientové čerpadlo
· Nízkotlaký kvarterní gradient
· Průtok mobilní fáze nastavitelný v rozmezí 0.001 – 10 ml/min v 0.001 ml krocích
· Tlaková odolnost minimálně 400 bar (40 Mpa) až do průtoku minimálně 5 ml/min
· Možnost používání mobilních fází v rozsahu pH 1-12 
· Pasivní vstupní ventily pumpy zaměnitelné za elektronicky řiditelné aktivní vstupní ventily
· Aktivní oplach těsnění pístů 
· Integrovaný vakuový 4-kanálový degaser
· Senzor úniku mobilní fáze

Autosampler
· Flow-through design nástřikového systému
· Nástřikový píst umístěn ve vysokotlaké části systému
· Tlaková odolnost  minimálně 600 bar (60 Mpa)
· Kapacita minimálně 50 vialek
· Objem nástřiku nastavitelný v rozmezí 0.1-100 ml (v 0.1 ml krocích) bez výměny dávkovací smyčky
· Programování dávkovacího cyklu - online derivatizace, příprava vzorku, ředění atd. – mísení vzorku přímo v dávkovací smyčce
· Oplach nástřikové jehly pomocí peristaltické pumpy (carryover < 0.004%)

Termostat kolon
· Teplotní interval až do 80°C bez nuceného oběhu vzduch
· Kapacita minimálně 2 x 30cm kolony

Software
· Ovládací software umožňující ovládání všech částí kompletního HPLC-ICP/MS systému
· Softwarový modul pro možnost sběru a zpracování speciačních/chromatografických dat

Další vybavení ICP MS systému
· Kompletní vakuový systém (rotační a molekulární vakuová pumpa součástí dodávky)
· Automatická chladicí jednotka s uzavřeným vodním chladicím systémem a ventilovaným odhlučňovacím boxem
· Příslušenství potřebné pro propojení HPLC a ICP/MS systému a to včetně komunikačního kabelu
· PC sestava s 2x LCD/LED monitorem min 22“, HDD a SSD diskem a OS Windows 10
· UPS zdroj 1/1 fáze, s výkonem min 11kVA 

Další požadavky
· Instalační a operační kvalifikace HW a SW po instalaci
· Součástí celkové ceny musí být doprava, instalace a zaškolení obsluhy v místě instalace
· [bookmark: _GoBack]Dodavatel musí disponovat minimálně dvěma česky mluvícími a výrobcem proškolenými servisními a aplikačními techniky se zaměřením na oblast ICP-MS
· Reakční doba servisu (telefon, email) do 24 hodin od nahlášení závady
· Záruka na systém minimálně 24 měsíců.
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