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Technicko-kvalitativni podminky (TKP) — Dlazby z lomového kamene, rovnaniny a
zahozy jsou ureny pro provadéni a kontrolu téchto praci, vyskytujicich se pfi investiéni a
provozni ¢innosti Povodi Moravy, statni podnik. Obsahuji pozadavky na materiély, technologické
postupy, zkouSeni a prevzeti vykonl a dodavek pfi provadéni. TKP jsou zpracovany v souladu
s normami fad CSN EN a CSN, platnymi v dobé jejich zpracovani a s ohledem na jiné relevantni
technické predpisy. Znéni TKP respektuje poZadavky, zasady a pravidla platnych norem a
v pfipadé nutnosti doplfiuje nékteré daje potfebné pro provadéni a kontrolu stavby. Doporuc¢ené
hodnoty doplnujicich Gdaju, které platné normy neobsahuiji, jsou v textu oznac¢eny podtrzenim.
Zavaznost platnych norem je dana bud pozadavkem zakotvenym v predpisu vySSi pravni sily,
napf. v zakonu nebo ve vyhlasce, pfipadné ustanovenim smluvniho vztahu mezi objednatelem a
zhotovitelem.

Dlazby z lomového kamene a rovnaniny musi byt provedeny ve shodé s dokumentaci
stavby a témito TKP. Dokumentace stavby musi byt vypracovana v souladu s CSN 1997-1
Eurokod 7, CSN EN 1996-2, CSN 73 6133, CSN EN 771-6, CSN EN 13383-1, CSN 72 1800,
CSN 72 1860. Zhotovitel je povinen respektovat ustanoveni viech souvisejicich platnych CSN.

Ugelem vypracovani tohoto technologického postupu je stanoveni podminek a postup(
pro realizaci dlazeb z lomového kamene a rovnanin.

2 ZAHOZY A POHOZY
2.1 ZAHOZY

Zé&hoz je prakticky nejodolnéjsi typ opevnéni ze vSech pouzivanych zplGsobl opevnéni.
Jednd se o opevnéni z lomového kamene, prefabrikovanych betonovych prvkd (napf.
z betonovych tetrapodd, betonovych krychli nebo z jinych mnohostén(l) apod. S ohledem na
rychlejSi degradaci betonovych prvkl se tento dokument nadéale zabyva pouze kamennymi
konstrukcemi. Zakladni charakteristiky zdhozové konstrukce jsou:

« Vysoka poddajnost konstrukce a schopnost bez poruseni odolavat deformacim podlozi
ve zna¢ném rozsahu

* Vpfipadé vzniku vymolu je u spravné provedeného zahozu zajiSténa jista
,samoopravitelnost* konstrukce diky jeji deformaci a sesuti ¢asti zahozu do vzniklého
vymolu

e Konstrukci zahozu Ize ukladat i pod hladinou a v pfipadé nutnosti i do vodniho proudu
Zahozy se ukladaji na urovnany terén. Pouzité kamenivo musi vyhovovat pfedepsanym

parametrum a rozméry a hmotnost kamenu musi splfiovat pozadavky projektu (lomovy kamen 60
kg a vétsi, témér bez omezeni velikosti).
TNV 75 21 03 pro navrh zahozu obecné uvadi:

O Sklon lice zAhozu nema byt strméjSi nez 1:1,25 (u tokd, kde je provozovana plavba 1:1,5).
Bfehové opevnéni zahozem by se mélo opirat o zdhozovou patku, kter4 zabezpeci
opevnéni svahu proti sesuti a proti podemleti. Navazuje-li na zdhoz kamenna nebo
betonova dlazba, je vhodné v misté spojeni v koruné zahozu ukladat prvky nejméné 1,5x
tézSi nez je hmotnost jednotlivych prvka dlazby.

Q Mnozstvi prvka o velikosti mensi nez predepsané nema presahnout 20 % celkové
hmotnosti, nejmensi tloustka zahozu nema byt mensi nez je pfedepsano o vice nez
10 %. Celkova tlouStka ma byt nejméné 2x vétsi nez efektivni zrno.

Q Nejvétsi rozmér jednotlivého kusu mé byt menSi nez trojndsobek nejmensiho rozméru.
Kameny maji byt ostrohranné, zdravé a bez puklin. Pouziti zaoblenych prvk{ (valounu)
z vyziskového kameniva nebo prvki plochych je vylouéeno. Prvky zahozu se urovnaji do
predepsaného profilu tak, aby zahoz tvofil hutné téleso.

O Zaucelem docileni vétSi hutnosti zahozu nebo za U¢elem snizeni nebezpedi vyplavovani
podloZi je mozno zahoz proStérkovat, opatfit podkladni filtrani vrstvou, geotextilii apod.
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pZacéatek a konec opevnéni dna, berem a svahut v podélném sméru nutno zajistit z ddvodu zmeény
proudéni a z diivodu mozného narusSeni erozi prahem, bud rovnéz zahozovym, nebo pevnéjSim
zdénym &i betonovym.

2.1.1 ZAHOZ Z LOMOVEHO KAMENE

Z&hoz z lomového kamene se provadi z drceného kameniva, vhodného pro pouZiti ve vodnim
stavitelstvi. Kameny maji byt pfiblizné kulovitého ¢i protahlého tvaru, pokud se v kamenivu
vyskytuji kameny plochého tvaru, je material pro provadéni zahoz( nevhodny.

Zé&hozy se pouzivaji pro opevnéni dna a bfehd vodnich tokl pfed G€inkem proudici vody,
zejména v blizkosti vodnich dél, v okoli objektd ve vodnim toku ¢€i na jeho bfezich a jako opérné
konstrukce pro opevnéni bfehl (pohozy, dlazby, rizné typy vegetacnich opevnéni).

Zé&hoz Ize provadét jak na suchu, tak i ve vodé a neni vylouc¢eno ani provadéni pod vodou,
atoiv proudici vodé.

Kameny zdhozu se ulozi a urovnaji do pfedepsaného profilu tak, aby zahoz tvofil hutné
téleso. Pfi provadéni Ize dosdhnout pouze pfiblizné pfesnych tvar(i konstrukce, pfi¢emz odchylky
jsou zavislé na velikosti pouzitych kament a na podminkach pfi provadéni.

2.1.2 ZAHOZ Z LOMOVEHO KAMENE S UROVNANIM LICE

Z&ahoz s urovnanim lice se pouziva pro opevnéni dna a bfeht vodnich tok( pfed Ucinkem
proudici vody, zejména v blizkosti vodnich dél, v okoli objektd ve vodnim toku &i na jeho bfezich
a jako opérné konstrukce pro opevnéni bfehl (pohozy, dlazby, rizné typy vegetacnich opevnéni).
Na rozdil od béZného zahozu jej nelze provadét pod hladinou vody, nejvySe maze byt ukladan do
30 — 50 cm hluboké vrstvy vody.

Kameny zahozu se uloZi a urovnaji do pfedepsaného profilu tak, aby zahoz tvofil
hutné téleso. Viditelné plochy se upravi urovnanim lice zahozu na zplsob rovnaniny.
Urovnanim lice zahozu se zvySi odolnost konstrukce a pfesnost jejich rozméra.

2.1.3 ZAHOZ Z LOMOVEHO KAMENE S VYKLINOVANIM MEZER (PROSTERKOVANIM)

Z&hoz z lomového kamene s vyklinovanim mezer se pouziva pro opevnéni dna a bfehl
vodnich tokd pfed Gc¢inkem proudici vody, zejména v blizkosti vodnich dél, v okoli objektd ve
vodnim toku ¢i na jeho bfezich a jako opérné konstrukce pro opevnéni bfehl (pohozy, dlazby,
razné typy vegetacnich opevnéni). Na rozdil od béZzného zahozu jej nelze provadét pod hladinou
vody, neni ani vhodné jeho provadéni ve Spatné odcerpané jimce.

Pokud je predepsano uklinovani spar v zahozu, tykad se tato Gprava celé tloustky
konstrukce, nikoliv pouze povrchové vrstvy. Celou technologii ukladani zahozu pak je tfeba
tomuto pozadavku pfizplGsobit, coz znamena, Ze soubézné s ukladanim kamend nomindlni
hmotnosti bude probihat i ukladani kamenu, jez mezery v kostfe zahozu vyplfuji, vCetné
postupného proStérkovani. Tato operace se provadi tak, aby vysledna konstrukce byla co mozno
nejkompaktnéjsi a tim byla zajiSténa i jeji maximalni odolnost viéi G¢inkim proudici vody. Nesmi
tedy pfi ukladani stérku dojit ke vzniku Stérkovych ¢ocek €i vrstev. Kameny vrchni (licové) vrstvy
se ulozi na zplUsob rovnaniny.

Urovnanim lice zdhozu se zvysi odolnost konstrukce a pfesnost jejich rozmér(.

2.1.4 ZAHOZ S PROHUMUSOVANIM

Tam, kde projekt pfedepisuje prohumusovani zahozu, bude po urovnani a prostérkovani
jeho lice po jeho povrchu rozprostfena vrstva humusu a co nejlépe zapracovana do spar - tato
prace se nejlépe provede ruéné hrabémi a prokropenim povrchu. Uprava pak bude ukonéena
osetim povrchu konstrukce.
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2.1.5 ZAHOZ PROLITY BETONEM

Prolévani zahozu betonem se neprovadi pod hladinou vody. Zrnitost kameniva v betonu
a konsistence betonové smési méa odpovidat velikosti mezer zahozu. Zahoz prolity betonem se
zpravidla neprostérkovéava.

Tato konstrukce ovSem nema vyhody zdhozu — poddajnost a samoopravitelnost,
nevypada priliS dobfe z hlediska estetického a obecné jeji navrhovani nelze pfilis doporudit.

2.2 POHOZY

Pohoz je poddajny typ nevegetacniho opevnéni pro opevnéni bfehovych svahd. Pohoz
je z Fiénich oblazk, valound, drceného kameniva, lomového kamene, popfipadé jinych materiald
(napf. z lomového odpadu, betonovych prvkil). NejvétSi a nejmensi zrno prfedepisuje projekt.
Zakladni charakteristiky pohozové konstrukce jsou:

* Vysoka poddajnost konstrukce a schopnost bez poruseni odolavat deformacim podlozi
ve zna¢ném rozsahu

e Vpfipadé vzniku vymolu je u spravné provedeného pohozu zajiSténa jista
»samoopravitelnost* konstrukce diky jeji deformaci a sesuti ¢asti zahozu do vzniklého
vymolu

« Konstrukci zahozu Ize ukladat i pod hladinou a v pfipadé nutnosti i do vodniho proudu

Pohozy se ukladaji na urovnany terén. Pouzité kamenivo musi vyhovovat pfedepsanym
parametrim a rozméry a hmotnost kament musi splfiovat pozadavky projektu (lomovy kdmen do
80 kg).

3 DLAZBY Z LOMOVEHO KAMENE

Dlazby z lomového kamene slouzi k opevnéni a stabilizaci bfehd vodnich tokd v téch
mistech, ktera jsou silné zatizena Gc¢inky proudici vody. Typicky se jedn& o blizké okoli objekt(
na vodnim toku (jezy, mosty a jiné objekty, které vyznamnym zpusobem ovliviuji vodni proud),
déle pak mista, kde dochazi k nahlé zméné sméru proudéni vody, v mistech soutokut ¢i rozdéleni
vodniho proudu. Dlazeb se rovnéz pouziva pro opevnéni ndvodnich svah( hrazi, jak pfehradnich
(ochrana predevsim proti vinobiti), tak i ochrannych (ochrana pfedevSim proti G¢inku proudici
vody).

Pfi konstrukénim FeSeni dlazby nelze oddélit jeji konstrukéni navrh od celkového
prostorového feSeni lokality, nebot bude nezbytné se vyporadat se stalym a casto velmi
vyznamnym zatizenim konstrukce dynamickymi Uc¢inky proudici vody a sou¢asné s mnohdy velmi
vyraznym kolisani hladiny vody jak na licni strané dlazby, tak i pod jeji zdkladovou spérou.

Podle konstrukéniho feSeni Ize dlazby rozdélit nasledujicim zpisobem:

. Dlazby z lomového kamene nasucho

« Dlazby z lomového kamene se zalitim spar cementovou maltou

. Dlazby na cementovou maltu s vysparovanim

«  Dlazby do betonového loze

*  Strojné provadéna dlazba z velkoforméatového lomového kamene
*  Rovnanina

Obtizné zaraditelné jsou kamenné rovnaniny, obecné se dle starSiho nazvoslovi pod
timto pojmem rozumi prostorova konstrukce, skladana z lomového kamene, dnes pod timto
pojmem je €asto uvazovana strojné provadénd dlazba z velkoforméatového lomového kamene.
Pro dalSi praci s touto dokumentaci se budeme Fidit klasickym pojmem rovnaniny jako prostoroveé
konstrukce.
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3.1 DLAZBY Z LOMOVEHO KAMENE NASUCHO

Pro dlazby z lomového kamene nasucho je z hlediska vyuziti charakteristickym rysem
vysokda odolnost vici dynamickym G¢inkim vodniho proudu a ¢astec¢na poddajnost konstrukce.
Konstrukce je schopna porUst bylinnou vegetaci (pfi spravné Gdrzbé, jinak dochazi i k zakofenéni
dfevin, coz neni ve prospéch trvanlivosti konstrukce). Konstrukce pak béhem provozu byva
postupné prekryta vrstvou zeminy, na niz pfi dobré Gdrzbé roste trava a tato vrstva dlazbu chrani
pred poruSenim uc¢inkem proudici vody.

Obvykle byva opevnén pouze bfeh a zed je stabilizovana zahozovou patkou, ktera je
vytaZena obvykle do Urovné hladiny pfi pratoku gz10. DlaZba je o ni opfena a je pfetaZzena pres
bfehovou hranu do pfilehlého terénu bfehu, a to v pasu Sirokém nejméné na dvé nominalni
tloustky dlazby. Uvedend uroven povrchu zéhozové patky je doporuend a je na zvazeni
projektanta, zda se od této hodnoty odchyli. V kazdém pfipadé je v dokumentaci tfeba zdGvodnit
navrzenou uroven ukonceni zahozové konstrukce.

3.2 DLAZBY ZLOMOVEHO KAMENE S VYPLNI SPAR CEMENTOV OU
MALTOU

Tento typ dlazby rovnéz vykazuje pomérné vysokou odolnost vici dynamickym G&inkdm
vodniho proudu a ¢asteénou poddajnost konstrukce pfi deformacich podlozi. Tato poddajnost
vSak zpravidla vede k poruseni cementové vyplné spar, coz v disledku byva zdrojem poruch pfi
zvySeném zatizeni konstrukce. Proto neni vhodné navrhovat dlazbu s vyplnénim spar
cementovou maltou na mista, kde Ize oCekavat vyznamnéjsSi sesedani (zejména na povrchu
zemnich konstrukci mimo rostly terén). Tento typ dlazby bude navrhovan pro opravu
poskozenych mist ve starSim opevnéni tohoto typu.

Obvykle byva opevnén pouze bfeh a zed je stabilizovana zahozovou patkou, ktera je
vytaZena obvykle do Urovné hladiny pfi pratoku gz10. DlaZba je o ni opfena a je pfetaZzena pres
bfehovou hranu do pfilehlého terénu bfehu, a to v pasu Sirokém nejméné na dvé nominalni
tloustky dlazby. Uvedend uroven povrchu zdhozové patky je doporuend a je na zvazeni
projektanta, zda se od této hodnoty odchyli. V kazdém pfipadé je v dokumentaci tfeba zdGvodnit
navrzenou uroven ukon¢eni zdhozové konstrukce.

3.3 DLAZBY NA CEMENTOVOU MALTU S VYSPAROVANIM

Jedna se o konstrukci s vySSi odolnosti vi¢i dynamickym G&inkim vodniho proudu,
poddajnost konstrukce pfi deformacich podlozi je jiz prakticky vylou¢ena. Dlazba vSak neméa
schopnost deformacim podloZi odolat a pfi nerovhomérném poklesu podloZi obvykle dochazi
k rozlamani konstrukce a jeji rychlé destrukci v pfipadé dosazeni povodnového pratoku. Proto
neni vhodné navrhovat dlazbu na cementovou maltu s vysparovanim na mista, kde Ize o¢ekavat
vyznamnéjSi sesedani (zejména na povrchu zemnich konstrukci mimo rostly terén).

Obvykle byva opevnén pouze bfeh a zed je stabilizovana zahozovou patkou, ktera je
vytazena do Urovné hladiny pfi pritoku g210. DlaZba je o ni opfena a je pretazena pfes hranu
pfilehlého terénu bfehu, a to v pasu Sirokém nejméné na dvé nominalni tloustky dlazby. Uvedena
uroven povrchu zahozové patky je doporucend a je na zvazeni projektanta, zda se od této
hodnoty odchyli. V kazdém pfipadé je v dokumentaci tfeba zdGvodnit navrzenou Uroven ukonceni
zahozové konstrukce.

Neni v8ak vyjimkou, zejména u malych vodnich tokd, Ze tato dlazba byva uloZzena i na
dné koryta. V takovém pfipadé se neprovani zahozova patka a byva nahrazena opérnym blokem
v paté svahu, nebo, zejména u malych koryt, mize byt opevnéni svahu opfeno pfimo do dlazby
dna.
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3.4 DLAZBY DO BETONOVEHO LOZE

Dlazby do betonového loze vykazuji prakticky nejvyssi bézné dosazitelnou odolnost proti
Gcinkdm proudici vody. PFi spravném navrhu a provedeni dosahuji velmi vysoké zZivotnosti a jsou
schopny se vyporadat i s uréitym lokalnim prosednutim podlozi, které vSak nesmi byt natolik
rozsahlé, aby doslo k prekro¢eni pevnosti betonu v tahu za ohybu. V pfipadé, Ze je navrzeno
pouziti dlazby do betonového loZze na nové zfizované zemni konstrukci, musi byt nalezita péce
vénovana navrhu zemni konstrukce a zpracovani pozadavkul na jeji provedeni.

Obvykle byva dlazbou opevnén pouze bfeh a dlazba je stabilizovana zahozovou patkou,
kterd je vytaZzena do Urovné hladiny pfi pratoku gz10. DlaZba je o ni opfena a je pfetaZena pres
hranu prilehlého terénu bfehu, a to v pasu Sirokém nejméné na dvé nominalni tloustky dlazby.
V kazdém pripadé je v dokumentaci tfeba zddvodnit navrzenou Uroven ukonceni zahozové
konstrukce. V kazdém pfipadé je v dokumentaci tfeba zdGvodnit navrzenou droveri ukonéeni
zahozové konstrukce.

Neni v8ak vyjimkou, zejména u malych vodnich toku, Ze tato dlazba byva uloZzena i na
dné koryta. V takovém pfipadé se neprovani zahozova patka a byva nahrazena opérnym blokem
v paté svahu, nebo, zejména u malych koryt, midze byt opevnéni svahu opfeno pfimo do dlazby
dna.

3.5 STROJNE PROVADENA DLAZBA Z VELKOFORMATOVEHO
LOMOVEHO KAMENE

Toto konstrukce se v soucCasnosti ¢asto navrhuje v exponovanych polohach breht
vétSich vodnich tokd. Jedna se o relativné odolnou konstrukci, jejiz pfednosti je pomérné maly
podil ruéni prace, slabinou mudze byt naopak nutnost zajistit pfistup pro tézkou techniku. Diky
strojné provadéné manipulaci je budovéani tohoto typu pevnéni velmi rychlé. Konstrukce obecné
vykazuje pomérné dobrou odolnost vGéi G¢inkim vodniho proudu, pokud vSak dojde k uvolnéni
nékterého z kamend, maze snadno dojit k dosti rozsahlym Skodadm na opevnéni.

Dlazba se bud opira o patku z téZkého zahozu, nebo byvéa provedena az od arovné dna,
kde je zavazana nejvétSimi kameny do vyhloubené ryhy. Spary mezi kameny se nasledné vypliu;ji
mensimi kameny a Stérkem.

3.6 ROVNANINA

Rovnanina je kompaktni masivni konstrukci zlomového kamene, kterd slouzi
k pomistnim zpevnénim bfehd vodnich tokd tam, kde neni mozno pouzit ploSné opevnovaci
prvky. Rovnéz je mozno rovnaninou nahradit zahozové patky a opfit o ni dlazbu. M& byt nasucho
sloZzena z kamenl o hmotnosti v fadu desitek kilogram( tak, aby objem mezer byl minimalni a
jejich vzajemnéa vazba co nejlepsi. Prace musi byt provadény v jimce s vysokym podilem ruéni
prace.

4 POZADAVKY NA NAVRH KONSTRUKCE
4.1 DISPOZICNi NAVRH

Dlazby jsou navrhovany na brezich koryta vodniho toku a jejich dispozi¢ni navrh je tomu
obvykle podfizen v tom smyslu, Ze sleduje trasu koryta vodniho toku. Pfesto je tfeba upozornit
na nékteré detaily, které je nezbytné v projektové pfipravé stavby zohlednit.

PredevSim je tfeba spravné vyfesit detail ukonceni dlazby, a to jak na protivodnim, tak
i na povodnim konci. Zde je nezbytné bud navézat na jiny objekt, ktery je vybudovan na bfehu,
pfipadné ve dné toku a ktery je sam o sobé dostate¢né odolny proti G¢inkim proudici vody, aby
pfi povodnove situaci nedoSlo k erozi a vytvofeni natrze v blizkosti opevnéni dlazbou. Vhodné je
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rovnéz navrhnout zavazani dostate¢né hlubokym stabiliza¢nim prahem, ktery je doplnén pasem
poddajného opevnéni - zdhozem. Hloubka prahu ¢ini nejméné 80 cm, nebo dvojnasobek tloustky
dlazby, vzdy se pouZije vysSi hodnota. Obdobnym zplisobem je tfeba ukondit linii dlazby jak na
protivodni, tak i na povodni strané.

Obecné plati, Zze dlazba ma pfesahovat za bfehovou hranu, a to na vzdalenost nejméné
dvou tlousték konstrukce. Pokud se ocekava pravidelné se opakujici rozliv vody v pribéhu
povodni, méla by ochrana hrany dlazby byt posilena uloZzenim zahozu do ryhy podél hrany dlazby.
Zahoz se poté prosype humusem a zatravni se. Pokud je dlazbou zpevnén bfeh koryta v blizkosti
vyvaru vyznamnych vodnich dél a o¢ekava se vybfezeni vody, je vhodné ochranu dlazby posilit
zesilenim hrany konstrukce prahem, ktery bude mit hloubku na 80 cm, nebo 2 tloustky
konstrukce, a za tento prah by mél byt ulozen pas ze zdhozu. TlouStka zahozu odpovidé hloubce
zakladové spary prahu, po ulozeni se zahoz prosype ornici a zatravni se. Délka takovéto Upravy
se urci individualné podle dispozi¢niho feSeni stavby, rozméri vyvaru a mnozstvi prevadéné
vody, jako i frekvence opakovani povodnové situace a charakteru vodniho dila.

Vyznamny vliv na konstrukéni a materialové feSeni maze ale mit ochrana objektu, které
se nachazeji na bfehu. Maze se jednat o historické objekty, které mohou byt napfiklad v pribéhu
provadéni ohrozeny nebo poskozeny zemnimi pracemi. V takovychto pfipadech je nezbytna
spoluprace projektanta s pfisluSnym specialistou na historické objekty. Ve spolupréaci s nim se
posléze navrhne feSeni, zalozené na posouzeni postupu praci v blizkosti takového objektu.
Z pamatkového ¢i estetického hlediska pak miize vzejit poZzadavek na urcité materialové feSeni
dlazby, ktery je nezbytné respektovat.

Rovnéz neni vylouena kolize navrhované dlazby s vyznamnymi nebo chranénymi
stromy ¢i v mnoha pfipadech se stromofadim. Obecné je nezbytné se kontaktu s kofenovym
systémem zachovavanych strom( vyhybat, nicméné ne vzdy je to mozné. Pokud dojde ke
kontaktu s kofenovym systémem, je tfeba se fidit prislusnymi ustanovenimi CSN 83 9061
(839061) Technologie vegetacnich Uprav v krajiné — Ochrana strom(, porostli a vegetacnich
ploch pfi stavebnich pracich. Pokud neni redlné umistit hranu dlazby v souladu s touto normou,
je mozny vyjimeény zasah do kofenového systému. V takovychto pfipadech je vSak nezbytna
spoluprace projektanta s dendrologem. Ve spolupraci s nim se posléze navrhne feSeni, zalozené
na minimalni odstupové vzdalenosti od chranéného stromu, v pfipadé nutnosti i zasah do
kofenového systému ¢&i Uprava konstrukce, nebo celého dispozi¢niho feSeni.

4.2 STABILITNi RESENI DLAZBY

Pfi ndvrhu dlazby se posuzuje odolnost celé konstrukce proti U¢inkm proudici vody a
v oddvodnéném pfipadé (velmi strmy svah nad 1:1,5, velka délka svahu, vyznamné kolisani
hladiny v rozsahu nékolika metrd a podobné) rovnéz je nezbytné vySetfit i stabilitu zemniho
svahu, tedy podloZi posuzované konstrukce. Staticky vypocet pak je nedilnou soucasti projektové
dokumentace.

Pri statickém feSeni podlozi dlazby je nutné vzit v Gvahu vSechny zatéZovaci stavy, které
u feSeného profilu mohou nastat. Provéfuje se stabilita konstrukce na usmyknuti, pfitom se berou
do Gvahy razné stavy nasycenosti podlozi v zavislosti na propustnosti horninového prostredi a
jeho geomechanickych vlastnostech.

Pfi volbé zatéZovacich stavu je nezbytné spravné zvazit realné moznosti zatizeni
konstrukce. Ty zaleZi na zpGsobu odvodnéni prostoru pod zékladovou spérou dlazby, na stalém
a nahodilém zatizeni prostoru za bfehovou hranou, geometrii terénu za bfehovou hranou, mozné
hladiné vody ve vySetfovaném profilu a tak dale. Dllezité a nepominutelné jsou geotechnické
parametry a skladba horninového prostfedi pod zakladovou sparou dlazby.

Pusobeni podzemni vody ma velmi vyznamny vliv na stabilitu a trvanlivost dlazby, nebot
pfi nevhodném navrhu mdze podzemni voda stabilitu konstrukce ohroZovat:

« Vodnim tlakem, popfipadé v zimnim obdobi tlakem ledu
» Sufozi
¢ Chemickymi G¢€inky vody
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4.3 UPRAVA POD KONSTRUKCI DLAZBY

Tyto Upravy si kladou za cil pfedevSim omezeni vlivu podzemni vody na zatizeni dlazby,
respektive vytvofeni podminek, v nichZ puasobeni G€inkd podzemni vody bude dlouhodobé
predikovatelné a jejich velikost bude mozno realné uréit. Do této skupiny Uprav patfi rizné
drenézni systémy, slouzici k udrzeni hladiny podzemni vody v terénu v urcité maximalni Grovni.

Prostor pod povrchem dlazby byva dotovan dvéma hlavnimi zdroji vody:

« Vodou pfitékajici z horninového prostfedi (pofi¢ni voda v adolni nivé, svahova voda)
+ Riéni voda, prosakla netésnostmi ve dlazbé a horninovym prostfedim v podzakladi

PFitomnost podzemni vody, stejné jako Groven jeji hladiny se bézné zjisti v ramci vrtného
sledovat delSi dobu, u protipovodriového opatfeni je to nezbytné.

V pfipadé navrhu drenazniho podsypu pod konstrukci dlazby musi tento material
splfiovat nasledujici parametry (dle CSN 75 2410):

- pro stejnozrnny material drenazniho filtru plati:
- Dritrso / Dzeminaso = 5 — 10

pro nestejnozrnny material plati:
= zaoblena zrna: Diritso / Dzeminaso = 12 — 58
- Dritr1s / Dzemina1s = 12 — 40
= hranatd zrna: Dritso / Dzeminaso = 9 — 30
- Dritr1s / Dzemina1s = 6 — 18
. Dritr15 / Dzeminags < 5
- Cislo nestejnozrnitosti nema presahnout 10, aby pfi dopravé materialu a stavbé filtru
nedochazelo k roztfidéni zrn
- mnozstvi vyplavitelnych ¢astecek (&< 0,074 mm) nema v granulovaném drenaznim filtru
pfesadhnout 5 % hmotnosti
- maximalni zrno filtru nema byt vétSi nez 50 mm
- CGéra zrnitosti granulovaného drenazniho filtru méa byt rovnobézna s ¢arou zrnitosti okolni
zeminy, zejména v rozmezi Dis - Deo
- soucinitel nasycené hydraulické vodivosti filtru mé byt alespor 10 krat vétSi nez soucinitel
nasycené hydraulické vodivosti odvodniovaného porovitého prostiedi.

Voda je z horninového prostfedi odvadéna do drenazniho podsypu dlazby a néj ma mit
moznost odtékat do vodniho toku. Obvykle Ize tento pozadavek vyresit velmi jednoduSe, pokud
je dlazba na své spodni strané opfena o zahozovou patku. Drenazni podsyp je pak na kontaktu
se zahozovou patku ukoncen vhodnym pfechodovym filtrem a voda protéka z horninového
prostfedi drendznim podsypem do zahozové patky a do feky (samozfejmé je mozna — pfi
odpovidajicich vodnich stavech — i obracend komunikace). Mnohdy Ize toto feSeni vyuzit i
v pfipadé, Ze je konstrukce bez zdhozové patky opfena o neopevnéné dno koryta, pouze je nutno
vhodnym zplsobem vyfeSit ukonéeni drenazni vrstvy.

Pfi navrhu drendzniho systému se upfednostiiuje pouziti vhodnych zemnich materiald
pred geosyntetickymi prvky; pokud jsou takovéto prvky pfec jen navrhovany, pak jen v pfipadech,
kdy je toto feSeni nezbytné nutné a jeho navrh je nezbytné je doloZit posouzenim odolnosti
geosyntetického prvku proti kolmataci.

Pokud je navrzeno i opevnéni dna vodniho toku, pak se obvykle v ose koryta navrhuje
shodny drén, v némz je shromazdovéana podzemni voda, zachycenda v drenazni vrstvé. Drén pak
je v pravidelnych vzdalenostech propojen odleh¢ovacimi otvory s vodnim prostfedim v koryté.

5 POZADOVANE VLASTNOSTI POUZITYCH MATERIAL U
5.1 POZADAVKY NA KAMEN A KAMENIVO

5 Pro dlazby z lomového kamene a rovnaniny se pouzije pfirodni stavebni kamen dle
CSN 72 1800 - “Pfrodni stavebni kdmen pro kamenické vyrobky - Technické pozadavky”.
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Vlastnosti a funkéni poZadavky na zdici prvky z pfirodniho kamene stanovuje CSN EN 771-6 -
,Specifikace zdicich prvki — Cast 6: Zdici prvky z pfArodniho kamene“. Kamen zéroven musi
splfiovat i nize uvedené poZadavky dle CSN EN 13383-1 — Kamen pro vodni stavby — Cast 1 :
Specifikace, CSN EN 13383-2 — ,Kamen pro vodni stavby — Cast 2: ZkuSebni metody".
Pozadavky normy CSN EN 13383-1 jsou aplikovany pro kdmen na konstrukce vodnich

staveb v Narodni pfiloze NA, tabulka NA.1.

Dle tabulky NA.1 uvedené v CSN EN 13383-1 musi kameny, pouZité pro zahozové
konstrukce, jakoz i zdéné konstrukce a obklady z lomového kamene, splfiovat néasledujici
parametry; soulad s nimi doklada vyrobce kamene fadnymi atesty, v nichZz jsou dolozeny

vlastnosti v souladu s nasledujicimi tabulkami.

Tabulka NA 1 PoZzadavky na kamen pro jednotlivé druh  y konstrukci vodnich staveb

Vlastnosti

Druh konstrukce vodnich staveb

Oznaceni kategorie
nazev

Kamen jako surovina pro zdéné konstrukce
vodnich staveb

1 Zrnitost (tab. 2, 3, 4, 5 CSN

Podle pozadavku na surovinu.

LT (tab. 6 CSN EN 13383-1)

EN 13383-1) Zrnitost stanovi projektova dokumentace.
LMA, LMB, HMA, HMB Min rozmér kamene 200 mm
2 Tvar jednotlivych kamend Procentni podil kusi kamene s pomérem délky

k tlouStce >3 se stanovuje: Pro tézka zrnéni
hodnotu procenta z pocétu kusl, deklaruje
vyrobce, pro lehka zrnéni hodnotu procenta
hmotnosti, deklaruje vyrobce.

Kategorie LT pekiarovana

3 Lomové plochy
RO (tab. 7 CSN EN 13383-1)

Kameny s lomovymi plochami na méné nez
50% povrchu musi vyhovovat hodnoté procenta
z poctu kust, deklarované vyrobcem.

Kategorie ROdekiarovana,

4 Objemova hmotnost
x (tab. 8 CSN EN 13383-1)

Primérnd objemova hmotnost zkouSenych
10 ti ks kamene = x Mg/mé3.

Objemova hmotnost min. 36-ti ks kamene ze 40-
ti 2 x-0,10 Mg/m.® Hodnota x musi byt
deklarovana vyrobcem a nesmi byt mensi nez
2,30 Mg/m.3

5 Odolnost proti poruSeni
(pevnost v tvlaku)
CS (tab. 9 CSN EN 13383-1)

Podle pozadavkl na surovinu. Primérna
pevnost vtlaku z9-ti vzorkd po vylouéeni

v

v tlaku ne vice nez 2 vzorky z 10-ti. vzorkd.

6 Odolnost proti otéru

Moe (tab. 10 SN EN 13383-1)

Podle poZadavki na surovinu v navrhu
konstrukce, vyrobcem deklarovana hodnota
soucinitele mikro-Deval pro kategorii Mpe
deklarovana.

7 Nasakavost vodou

WA (tab. 12 CSN EN 13383-1)

Zkousi se 10 kusu kamene pro vodni stavby,
primérna nasakavost < 0,5.
Kategorie WAo 5

8 Odolnost proti zmrazovani
a rozmrazovvémi
FT (tab. 13 CSN EN 13383-1)

Pouze jeden z prvni desitky zkouSenych kusi
muaZe mit vice nez 0,5 % ztraty hmotnosti nebo
vytvoreni otevienych trhlinek.

Kategorie FTa.

9 Rozpadavost
SB (tab. 15 CSN EN 13383-1)

ZkouSi se 20 kusU, jestlize jeden ukazuje
znamky rozpadavosti, musi se vyzkouSet
dalSich 20 kust. Maximalné jeden kus z prvnich
zkouSenych kusG a ani jeden zdalSich
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zkouSenych kusu nem0ze vykazovat znadmky
rozpadavosti.
Kategorie SBa.

Vysvétlivky:

CP —hrubé zrnéni — oznaceni kamene se jmenovitou horni mezi uréenou velikosti sita od 125 mm

do 250 mm

LM — lehké zrnéni — oznaéeni kamene se jmenovitou horni mezi uréenou hmotnosti od 25 kg do

500 kg

HM — tézké zrnéni — oznaceni kamene se jmenovitou horni mezi uréenou hmotnosti vice nez 500

kg

Minimalni €etnost zkouSek pro vlastnosti kamene pro vodni stav by

dle CSN EN 13383-1, tabulky D1

Vlastnosti ZkuSebni postup Minimalni  €etnost zkouSek
1 Zrnitost kapitola 5 1 krat pro 20 000 tun a ihned po
EN 13383-2:2002 | delSim pferuSeni vyroby nez
6 mésicu
2 Tvar jednotlivych kamena kapitola 7 1 krat pro 20 000 tun a ihned po
LT EN 13383-2:2002 | delSim pferuSeni vyroby nez
6 mésicu

3 Lomové plochy
RO

1 kréat pro 20 000 tun
EN 13383-1:2002

(pevnost v tlaku)

4 Objemova hmotnost kapitola 8 1 krat za rok
EN 13383-2:2002
5 Odolnost  proti  poruSeni | pfiloha A 1 kratza 5 let

EN 1926:1999

CS

6 Odolnost proti otéru EN 1097-1 1 krat za 2 roky
Mpe

7 Nasakavost vodou kapitola 8 1 kréat za 2 roky
WA EN 13383-2:2002

8 Odolnost proti zmrazovani a | kapitola 9 1 krat za 2 roky

rozmrazovani EN 13383-2:2002
FT

9 Rozpadavost kapitola 10 2 kréat za rok
SB EN 13383-2:2002

Vlastnosti surovin pouzitych k vyrob

& kamene pro stavebni G éely dle CSN 72 1860, tab. 1.:

Kamen jakosti I. tfidy ma vykazovat min. pevnost v tlaku 110 MPa, max. nasakavost
1,5 % hmotnosti a soucinitel odolnosti proti mrazu pfi 25 zmrazovacich cyklech 0,75. Kdmen musi
byt trvanlivy, odolny proti obrusu a proti agresivité vody fiéni i podzemni. Mérna hmota pouzitého

kamene ma byt min. 2,30 t/m83.

PFi pfedavani stavby v ramci pfedavaciho fizeni zhotovitel do dokumentace stavby pfilozi
podrobny vypis vlastnosti pouZitého kamene. ZjednoduSeni odkazem na normové hodnoty se

nepripousti.
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5.2 MALTY ABETONY

5.3 MALTY PRO ZDIVO Z LOMOVEHO KAMENE

Malty pro vyplfi spar dlazby z lomového kamene musi spliiovat pozadavky CSN EN 998-
2 ,Specifikace malt pro zdivo — Cést 2: Malty pro zdéni*.

Pro navrhové malty musi byt pevnost v tlaku malty pro vyplf spar deklarovana vyrobcem.
Vyrobce ma deklarovat pevnost v tlaku v souladu s CSN EN 998-2, tabulka 1.

Specifikaci pouzité malty uréuje projektova dokumentace.

P¥i pouziti ke zdéni na cementovou maltu MC 30 XF3 s kamenivem frakce O - 2 mm bude
cementova malta pfipravena dle nasledujicich pokyna:

Pomér michani cement / pisek (objemové) 1:6
cement / m3 450 kg
Zrnitost pisku 0-2mm.

Zamésova voda musi vyhovovat CSN EN 1008, pFi michani sparovaci smési ze suché
smési na stavbé je vylou¢eno pouziti fiéni vody. Pfipravena sparovaci smés bude po vytvrdnuti
vykazovat odolnost proti vlivim prostfedi v rozsahu XF3.

Pro provadéni obkladl a dlazeb z lomového kamene (,divo¢ina“)’v némz jsou pfipustné
Sirsi spary, je téZ mozno pouzit cementovy potér P400 s kamenivem frakce do 8 mm. S ohledem
na lepSi vazbu, kterou poskytuje ostrohranné kamenivo, a na kontrolovatelné sloZzeni kameniva
ma byt pouzito drceného kameniva.

Vlastnosti malty mohou byt, pokud dokumentace pozaduje, zlepSeny prFidanim
reaktivniho zuSlechtovace.

5.4 BETON PRO DLAZBY Z LOMOVEHO KAMENE

Pro vytvoreni loze pro dlazbu se pouzije betonu mirné zavlhlé konzistence. Beton bude
splnovat minimalni jakostni parametry odpovidajici betonu C16/20 a smés bude po vytvrdnuti
vykazovat odolnost proti vlivdm prostfedi v rozsahu XF3. Beton bude na stavbu dodavan bud
v mirné zavlhlém stavu v takovém mnozstvi, aby ho bylo mozno zpracovat do po¢atku hydratace,
nebo bude na stavbu dodan ve stavu suchém a stavba si bude pribézné pfipravovat smés
v potfebné mirné zavlhlé konzistenci. Ukladani dlazby do suché smési a nasledné kropeni ¢i
prolévani spar vodou je zakazano a bude divodem k vydani pokynu k rozebrani konstrukce timto
zpusobem provedené.

Tam, kde je beton dodavan vyrobcem betonové smési (dale jen betonarna), musi mit
zhotovitel pfedchozi souhlas spravce stavby/TDI a ten musi byt ujiStén, Ze betonarna je pro
vyrobu betonové smési autorizovana. Zhotovitel také bude informovat spravce stavby/TDI
o dalSich moznostech dodavky betonu, pro pfipad, Ze spravce stavby/TDI souhlas s vySe
uvedenym zdrojem (betonarnou) v priibéhu praci odvola.

Dodaci list za kazdou dodavku betonové smési musi podle CSN 73 2400 obsahovat tyto
Udaje:

1) jméno vyrobce a pofadové Cislo smési

2) znaceni vyrobce, jméno jeho zastupce a misto pfedani a prevzeti dodavky betonové
SMEsi

3) dodané mnozstvi v m3

4) druh a tfidu betonu, zpracovatelnost smési, druh a tfidu cementu a pfisad

5) den a dobu vyroby betonové smési a ¢as pro nejzazsi pouziti betonové smési od doby
jeji vyroby v minutach

6) pouzité dopravni prostfedky a jejich znacky, ¢islo dodavky a jméno fidice

7) mnozstvi vody a eventudlné mnozstvi a druh slozek dodate¢né pridavanych
v domichavaci podle vyrobnich receptl pro miseni

8) dobu pfijezdu na misto pfedani a Cas, kdy je pfevzeti potvrzeno (poznaceno v Case
prevzeti)

Sweco Hydroprojekt a.s. 13 (29)

| CISLO ZAKAZKY: 11 6377 0200 VERZE: b
ARCHIVNI CiSLO: 009264/17/1 REVIZE: 1




@
SWECO ﬁ

Technicko - kvalitativni poZadavky (TKP) pro vodni stavby D.1 TYPOVE KONSTRUKCE - POPIS

DLAZBY Z LOMOVEHO KAMENE, ROVNANINY TN

9) atest kvality (pfi cizich dodavkach)
Mimo tyto néleZitosti bude dodaci list obsahovat :
a) druh a maximalni davky kameniva
b) skuteé¢ny obsah jednotlivych sloZzek betonové smési
c) umisténi betonu v konstrukci

VSechny dodaci listy budou na stavenisti uschovany a budou pfistupné pro kontrolu
spravce stavby/TDI.

Pfedepsané, standardni a projektované smeési budou odpovidat pfisluSnym ustanovenim
CSN 73 1201, 73 1209 a 73 1311. Musi byt vypracovany technologické predpisy pro vyrobu
pozadovanych druhd a urena tfida betonu. Tento pfedpis musi obsahovat sloZeni betonu a
betonovych smési a vyrobni postup tak, aby byly spinény odpovidajici pozadavky. Pred
zapocetim dodavek betonu dle projektu je zhotovitel povinen nejpozdéji 7 dni pfed zapocetim
vyroby betonu pfedat vechny pFislusné informace specifikované v CSN.

Pokud neni ve smlouvé pfedepséano jinak, obsah cementu nesmi prekro¢it 400 kg/ms3.
Beton ma mit maximalni pomér vodniho souginitele 0,6. Zamésova voda musi vyhovovat CSN EN
8001 (tf. znak 73 2028) — Zamésova voda do betonu - Specifikace pro odbér vzorkd, zkouSeni a
posouzeni vhodnosti vody, véetné vody ziskané pfi recyklaci v betonarné, jako zameésové vody
do betonu, vydana: 2003-04-30, ucinnost: 2003-06-01, + tiskova oprava z 2004-10, G¢innost
2004-11-01, pfi michani betonu ze suché smési na stavbé je vylouc¢eno pouziti Fiéni vody.
Jednotlivé druhy cementu rozdilnych vlastnosti a plvodu nesmi byt sméSovany. Maximalni
mnoZstvi pfisad pro kaZdou stavebni ¢ast je stanoveno v CSN 72 2400.

Pro betonové konstrukce se pouzije podkladni beton pro dlazby jakosti C 16/20. PFitom
nedosazen, neni vSak na zavadu, bude-li néktery z nich pfekroéen. Smés pro betonové loze
dlazby bude michana a dodavana na stavenisté jako sucha, pfed uloZenim do konstrukce se na
misté z dodané smési bude pfipravovat zavlhla smés v takovém mnozstvi, které bude mozno
zpracovat pfed nastupem tuhnuti a tvrdnuti.

Cetnost odbéru vzorkt je stanovena v CSN P ENV 206, pokud smlouva nepredepisuje

jinak.
Nejvétsi velikost kameniva nesmi byt vétsi nez:
1) 1/3 minimélniho rozméru u plochych betonovych konstrukci a tenkosténnych
stavebnich prvkd (jako Zebra), u svislych desek mUze byt pfipuSténa vétsi velikost (az
0 1/2), podle jejich tloustky
Sweco Hydroprojekt a.s. 14 (29)
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6 OBRAZOVA PRILOHA

6.1 VZOROVE REZY

DLAZBA Z LOMOVEHO KAMENE NASUCHO

ORNICE MIN 100 mm
OSETI

SPARY V DLAZBE
VYPLN ZHUTNENYM PISKEM DO UROVNE t = 70 mm,
DOPLNENI DRNEM NEBO ORNICI S TRAVNIM SEMENEM

REGULACNI KAMEN
ZHUTNENY ZASYP

- . s FILTRACNI VRSTVA
NA PROPUSTNEM PODLOZI
MOZNO VYPUSTIT

KOTVENI GEOTEXTILIE
OCELOVE SPONY ¢ 8 mm, DL. 300 mm

ZAHOZOVA PATKA NASAZENA
NEJLEHCI ZAHOZ Z KAMENO O HMOTNOSTI DO 80 kg JEDNOTLIVE

NA JEMNOZRNNEM PODLOZI SEPARACNI VRSTVA - GEOTEXTILIE
PRI UKLADANI ZAHOZU POD HLADINOU VODY SE OBVYKLE VYPOUSTI

DLAZBA 7 LOMOVEHO KAMENE S VYPLNI SPAR
CEMENTOVOU MALTOU

ORNICE MIN 100 mm
OSET(

SPARY V DLAZBE
VYPLN ZHUTNENYM PISKEM DO OROVNE t — 70 mm,

VYSPAROVANI CEMENTOVOU SMESI ZHUTNENY

ZASYP

REGULACNI KAMEN

FILTRACNI VRSTVA

NA PROPUSTNEM PODLOZI
MOZNO VYPUSTIT

MIN 3d

\'
\f\\ ( N XS KOTVENI GEOTEXTILIE
OCELOVE SPONY ¢ 8 mm, DL. 300 mm

ZAHOZOVA PATKA POLONASAZENA
NEJLEHCI ZAHOZ Z KAMENU O HMOTNOSTI DO 80 kg JEDNOTLIVE

NA JEMNOZRNNEM PODLOZI SEPARACNI VRSTVA — GEOTEXTILIE
PRI UKLADANI ZAHOZU POD HLADINOU VODY SE OBVYKLE VYPOUSTI

Sweco Hydroprojekt a.s.
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DLAZBA 7 LOMOVEHO KAMENE DO CEMENTOVE MALTY

ORNICE MIN 100 mm
OSET[

MIN 2t

i

SPARY V DLAZBE
VYPLN CEMENTOVOU SPAROVACI SMESI

ZHUTNENY ZASYP

PODKLADNI VRSTVA Z
CEMENTOVE MALTY TL. 50 mm

REGULACNI KAMEN

FILTRACNI VRSTVA
NA PROPUSTNEM PODLOZ[
MOZNO VYPUSTIT

KOTVENI GEOTEXTILIE
OCELOVE SPONY # 8 mm, DL. 300 mm

ZAHOZOVA PATKA NASAZENA
NEJLEHCI ZAHOZ Z KAMENU O HMOTNOSTI DO 80 kg JEDNOTLIVE

NA JEMNOZRNNEM PODLOZI SEPARACNI VRSTVA - GEOTEXTILIE
PRI UKLADANI ZAHOZU POD HLADINOU VODY SE OBVYKLE VYPOUSTI

DLAZBA Z LOMOVEHO KAMENE DO BETONU

* HODNOTA t/2 SE ZAOKROUHLI NA 50 mm NAHORU

ORNICE MIN 100 mm
OSET(

SPARY V DLAZBE
VYPLN BETONEM DO OROVNE t — 70 mm,
DOKONCENI CEMENTOVOU SPAROVACI SMESI

REGULACNI KAMEN ZHUTNENY ZASYP

PODKLADNI VRSTVA ZE ZTUHLE

MIN 3d BETONOVE SMESI

= 1

FILTRACNI VRSTVA
NA PROPUSTNEM PODLOZI
MOZNO VYPUSTIT

KOTVENI GEOTEXTILIE
OCELOVE SPONY ¢ 8 mm, DL. 300 mm

ZAHOZOVA PATKA NASAZENA
NEJLEHCI ZAHOZ Z KAMENU O HMOTNOSTI DO 80 kg JEDNOTLIVE

NA JEMNOZRNNEM PODLOZI SEPARACNI VRSTVA - GEOTEXTILIE
PRI UKLADANI ZAHOZU POD HLADINOU VODY SE OBVYKLE VYPOUSTI
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DLAZBA 7 LOMOVEHO KAMENE DO BETONU S OCHRANOU
PROTI ERQZI V ZAVAZANI DO TERENU (ZESILENI KONSTRUKCE)

* HODNOTA t/2 SE ZAOKROUHLI NA 50 mm NAHORU

ZAHOZ PROHUMUSOVANY

SPARY V DLAZBE
VYPLN BETONEM DO OROVNE t — 70 mm,
DOKONGENI CEMENTOVOU SPAROVACI SMESI

REGULACNI KAMEN

PODKLADNI VRSTVA ZE ZTUHLE
BETONOVE SMES]

FILTRACNI VRSTVA
NA PROPUSTNEM PODLOZ[ MOZNO VYPUSTIT

KOTVENI GEOTEXTILIE
OCELOVE SPONY ¢ 8 mm, DL. 300 mm

ZAHOZOVA PATKA NASAZENA
NEJLEHCI ZAHOZ Z KAMENU O HMOTNOSTI DO 80 kg JEDNOTLIVE

NA JEMNOZRNNEM PODLOZI SEPARACNI VRSTVA — GEOTEXTILIE
PRI UKLADANI ZAHOZU POD HLADINOU VODY SE OBVYKLE VYPOUSTI

DLAZBA Z LOMOVEHO KAMENE DO BETONU S OCHRANOU
PROTI EROZI V ZAVAZANI DO TERENU (PRAH)

* HODNOTA t/2 SE ZAOKROUHLI NA 50 mm NAHORU -
ZAHOZ PROHUMUSOVANY

Y 2000 - 3000 P
[ 1

SPARY V DLAZBE
VYPLN BETONEM DO OROVNE t - 70 mm,
DOKONCENI CEMENTOVOU SPAROVACI SMESI

REGULACNI KAMEN

,ﬁ ZATRAVNE

: L"'—“‘*‘»/ YT S
‘], 600 | min 800

PODKLADNI VRSTVA ZE ZTUHLE BETONOVE SMESI

FILTRACNI VRSTVA
NA PROPUSTNEM PODLOZ[ MOZNO VYPUSTIT

KOTVENI GEOTEXTILIE
OCELOVE SPONY ¢ 8 mm, DL. 300 mm

ZAHOZOVA PATKA NASAZENA
NEJLEHCI ZAHOZ Z KAMENU O HMOTNOSTI DO 80 kg JEDNOTLIVE

NA JEMNOZRNNEM PODLOZI SEPARACNI VRSTVA - GEOTEXTILIE
PRI UKLADANI ZAHOZU POD HLADINOU VODY SE OBVYKLE VYPOUST(
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STROJNE ROVNANA DLAZBA

PROHUMUSOVANI POVRCHU SPAR,
OSETI TRAVNIM SEMENEM

VYPLN SPAR ODSTEPKY KAMENE A STERKEM

KAMENY O HMOTNOSTI 500-1000 kg

STERKODRT 8-16 mm

NA JEMNOZRNNEM PODLOZI
SEPARACNI VRSTVA — GEOTEXTILIE

OCHRANA SVAHU KAMENNOU ROVNANINOU

ORNICE MIN 100 mm

VYKOP ZA RUBEM X,
ROVNANINY BUDE - *
PROVEDEN DLE i
MISTNICH PODMINEK

500-1000

FILTRACNI VRSTVA =+
TL. MIN 500 mm

MAX h = 10 m

NN

ROVNANINA Z LOMOVEHO KAMENE
VELIKOST KAMENU DLE MISTNICH POMERU

ZAHOZ Z LOMOVEHO KAMENE
VELIKOST KAMENU DLE MISTNICH POMERU
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SCHEMA VAZBY DLAZBY 7 LOMOVEHO KAMENE

PUDORYSNE USPORADANI ZACATKU A KONCE
NEPODDAJNEHO OPEVNENI

MISTNICH POMERU 2

ZAHOZ Z LOMOVEHO
KAMENE y w; \\
VELIKOST KAMENU DLE > Q
" ‘\*g X
‘/1 \ 3 |

ZAHOZ Z LOMOVEHO
KAMENE

\ > ey
g 3
- y - )
‘- ‘4 VELIKOST KAMENU DLE
MISTNICH POMERU
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6.2 FOTODOKUMENTACE
6.2.1 PRIKLADY SPRAVNEHO PROVEDENi KONSTRUKCE
Dlazba nasucho - viceméné spravna skladba (ob¢as se vyskytuji kfizové spary), spary
vyplnény drcenym kamenivem
Sweco Hydroprojekt a.s. 20 (29)
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Dlazba z lomového kamene nasucho

, S travnim porostem na zachycené vrstvé naplavu.

Vlevo je patrnd plocha, z niz byly masivni naplavy nedavno odstranény.

Dlazba z lomového kamene nasucho

, Stari asi 90 let. Na dlazbé lezi cca 30 cm tlusta vrstva

jemnozrnného sedimentu (bylo ovéfeno pedologickou sondou), ktery ji velmi G€inné chrani pred

Sweco Hydroprojekt a.s.
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Dlazba z lomového kamene s vypIni spar cementovou m
Stafi konstrukce asi 70 — 80 let.

altou , opfena o zahozovou patku.

Dlazba s vyplni spar cementovou maltou

, Stari asi 70 — 80 let. Vypli spar zacina jiz byt

degradovéna a konstrukce pror(sté (zatim) bylinnou vegetaci
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s vr .

, Stafi asi 70 — 80 let. Vypln spar zacina jiz byt
degradovana a konstrukce prortsta (zatim) bylinnou vegetaci. Dochazi k naruSeni vazby a po
privalovych desStich k lokalnimu naruseni konstrukce. To vSak neni chyba v provedeni
konstrukce.....

Dlazba s vyplni spar cementovou maltou

Pokladka strojn & rovnané dlazby . Mistna zéhozou pu se osaujl' spdni ameny do
ryhy u paty svahu. Pod silnici je svah opevnén dlazbou z lomového kamene nasucho, ktera byla
dost pravdépodobné polozena na pocatku 20. stoleti
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6.2.2 UKAZKY CHYB V PROVAD ENi KONSTRUKCE

Dlazba z lomového kamene nasucho . Dlazba je uloZena na dlouhém svahu a byly do ni
obc¢as pouzity i kameny nevhodného jehlanovitého tvaru. Tlak, ktery konstrukce na jednotlivé
prvky vyvozuje, vede k vytlaGovani kamen( nad Uroven koinstrukce.

Dlazba na cementovou maltu . Podcenéna hmotnost kamen( v zahozové patce méla pfi
povodni za nasledek jeji odplaveni a vytvofeni vymolu pod konstrukci, ktery byl bezprostfedni

vrve

pFic¢inou poruchy.
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Dlazba do betonového loZze po vysekani spar (Udrzba konstrukce po asi 25 letech provozu).

Vyskyt priibéZznych spar, kfizovych spar, obecné nadmérna Sife spar, ktera je nékde vétsi, nez

je plocha vloZenych klind.... Nevhodné je i pouziti dlazdéné patky, protoZze nebyla ochranéna
zahozem a tvofi se podél ni vymoly.

Dlazba do betonového loze, uloZzena na betonovou kon  strukci — nedostate¢na Sife spar
vyluc€uje spravné sparovani. Témeér vSechny kameny jsou mensi, nez predepisovala
dokumentace, proto je nadmérna tloustka loZe, o to hdre, Ze takto je provedena i krajni Fada
kamena. Misty byly do loZe vlozeny kameny a nebyl ponechan prostor na zasparovani spar ve
svislé sténé (ostatné, vodorovna spara ma nesmysinou Sifku az 15 cm).
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Dlazba do betonového loZze — nespravné provedené sparovani. Povrch ani spary nebyly pred
zahajenim praci o€iStény tlakovou vodou, povrch spar nebyl uhlazen sparovackou a hlavné je
sparovaci smés roztazena na povrch kamene, misto aby byla ukonéena 1 cm pod hranou
kamena. Navic je pravdépodobné, Ze smés byla pfi zpracovani pfilis fidka a nebyla vtlacovana
do spary silou.

o’

Dlazba do betonového loZe na Zelezobetonové jezové konstrukci. PouZiti kamen(i o mensi,
nez predepsané tloustce a kamen( nevhodného tvaru. Tyto zavady lze zjistit jediné v pribéhu
provadéni, po poloZeni kamenu jsou jiz prakticky nezjistitelné!!!
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Obzvlastni zavada v provadéni — zhotovitel otogil pfi provadéni obkladu kamen o 90°. Obklad
tak mél zhruba poloviéni tloustku, nez byla pfedepsana a moznost zjiSténi zavady po dokonceni
praci na obkladu minimalni. Kuriozitou zde je druha vrstva kamene.
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D.1 TYPOVE KONSTRUKCE - POPIS

Technicko - kvalitativni pozadavky (TKP) pro vodni stavby

DLAZBY Z LOMOVEHO KAMENE, ROVNANINY TN

T =

Dlazba do betonového loze -~ nedostate&na tloustka klind (Fi pfedepsané tloustce kamend

300 mm hloubka klinu nepfesahovala 150 mm, v konstrukci jich posléze bylo zjiSténo asi 15).
Zavadu lze zjistit nejpozdéji bezprostfedné po polozeni dlazby pfed dosparovanim Slapnutim na
hranu klinu, ktery se pfi nedostatecné tloustce snadno vyvrati.

Dlazba z lomového kamene do betonového loze ve sklo  nu v étsim, nez 1:1 — chybi zalozeni
konstrukce na zahoz nebo dlazbu dna. Diky dobfe vyvinuté dnové dlazbé ale i tak konstrukce
vydrZzela fadu desetileti....
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Technicko - kvalitativni pozadavky (TKP) pro vodni stavby D.1 TYPOVE KONSTRUKCE - POPIS

DLAZBY Z LOMOVEHO KAMENE, ROVNANINY TN

Dlazba do betonového loze . Obzvlasté nepovedeny vzorek, ktery obsahuje nadmérné Siroké
spary, nepfijatelné Uzké spary, ¢asté klinovani spar a to i dvéma kliny vedle sebe. Jde o
disledek nespravné prace, ale i nespravného vybéru Spatné loznych kamenu, z nichz nelze
slozit rozumnou vazbu.

Velkorozm érné strojn é uloZenda dlazba - pfi ukladani zhotovitel neudrzel istotu spar a
ponechal v nich vypln z jilovité zeminy. PFi vétSich prutocich maze dojit k jejimu vyplaveni a
naslednému sesouvani kamen, které midze mit za nasledek destrukci konstrukce.
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