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MVE Labska TECHNICKA ZPRAVA ¢&ast elektro

1. IDENTIFIKAENI UDAJE

Néazev stavby: MVE Labska, modernizace a rekokstru
Stupéi projektu: Technické podminky vymezuji¢edntt verejné zakazky
formou pozadavk na vykon a funkci
Investor: Povodi Labe, statni podnik, Vita Nefdl 951, 500 03 Hradec Kralové
Projektant: Elzaco spol. s. r. 0. BéNcové 10, 787 01 Sumperk

2. PREDMET A ROZSAH PROJEKTU

Jedna se 0 modernizaci a rekonstrukci MVE jakolcellsplgni podminek ERU proifznani podpory a vyssi vykupni
ceny elektiny z prodeje elektrické energie vyrobeni z rekarmstané MVE. DalSi €elem modernizace a rekonstrukce
MVE je zvySeni spolehlivosti provozu.

Predmétem projektu je navrh vyvedeni vykonu a systéfiaeni malé vodni elektrarny s jednou Banki turbirsou
asynchronnim generatorem 75kW

Projektiesi:
- vyvedeni vykonu do distrilimi soustavy
- systém giovych ochran malé vodni elektrarny
- princip zapojeni a nastavenf@¥ych ochran
- princip ovladani turbiny a navitidel potebnych pro provoz MVE

3. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

3.1 Pouzité normy

projekt je navrzen podle nasledujicich zakladniztem:

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkéhapsth - Cast 1: Z&akladni hlediska, stanoveni zéakladnich
charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrické instalace nizkéhpsti - Cast 4-41: Ochranna opahi pro zajiini bezpeénosti -
Ochrana ped Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 Elektrické instalace bud@iast 4: Bezp&nost - Kapitola 43: Ochrana proti nadprémd

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické&egpisy. Elektricka zZdzeni. Cast 4: Bezp#nost. Kapitola 47: PouZiti
ochrannych op#tni pro zaji&tni bezpeénosti. Oddil 473: Opé#&eni k ochra# proti nadproudm

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrické instalace nizkédaiti - Cast 5-51: Vykr a stavba elektrickych gaeni - Vieobecné
piedpisy

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Elektrické instalace nizkéhgti - Cast 5-52: VyBr a stavba elektrickych #aeni - Elektricka
vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkédgti - Cast 5-54: VyBr a stavba elektrickych gaeni - Uzemini,
ochranné vodie

CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkéhodtapCast 6: Revize

Z hlediska ochranyipd Grazem el. proudem je projekt elektroinstalamyveden v souladu se zakladni norm@iSN

332000-4-41 ed 2.

Normy CSN jsou harmonizovany s evropskymi normami IEC
CSN 33 2000-1 ed. 2 = IEC 364-1
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 = IEC 364-4-41
CSN 33 2000-4-43 = IEC 60364-4-43
CSN 33 2000-4-473 = |EC 364-4-473
CSN 33 2000-5-51 ed. 3 = IEC 60364-5-51
CSN 33 2000-5-52 ed. 2 = IEC 60364-5-52
CSN 33 2000-5-54 ed. 3 = IEC 60364-5-54
CSN 33 2000-6 = IEC 60364-6

3.2 Pouzité rozvodné soustavy

3 PEN st 50Hz 3 x 230/400V TN-C —NN¥ffvod k rozvad¢i technologie R-MVE
3 PEN st 50Hz 3 x 230/400V TN-C-S - rozv&gdtechnologie R-MVE
24V DC SELV (max5A) - napajeridiciho systému aidel
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3.3 Vykon generatoru a vlastni spot _feba elektrarny

Instalované generatory G1 asynchronni IE3, 75kW, 400V
Vlastni spoteba MVE Pohon M11, M12 ¥idici systém MVE
piredpokladany prikon 0,5kW

Méteni svorkové vyroby, technologické sfmity a ostatni viastni sgeby zajisti dedré owveieny elektronsr
s komunikaci ModBus, zaznamem profilu zatiZeniragia

3.4 Popis p Fipojky

Vyrobna bude dodavat celou vyrobu elelftrické ereedgi distribdni sit. Podminkou proifipojeni vyrobny je upravit
vyvedeni vykonu do distrilini soustavy. Upravou vyvedeni vykonu se rozumimelkokce elektroirového rozva&ke,
tak, aby odpovidal platnyn¥ipojovacim podminkam provozovatele distdbiisoustavy¢EZ Distribuce) etrs priloh.

Elektron®rovy rozvadce je zany pilii osazeny plechovou elektrérvou skini.

Rekonstrukci se rozumi sghi technickych podminekiipojeni ze dne 6.2 2018 (dale jen TPP).

TPP stanové vyiému hlavniho jistie za 3x160A, vypinaci charakteristika B, osadittnbiT P 150/A 5VA ,5S sfi@dnim
ovéienim, osadit zkuSebni svorkovnici adistnagtovych okrutii. Méeni musi byt provedeno v souladurgsiusnymi
pravnimi gedpisy, pedevsim s vyhlaskot82/2011 sbirky, PPDS d&ipojovacimi podminkami NN pro osazengéiticich
zaizeni v odBrnych mistech napojenych s distriimii soustavy nizkého négp.

Déle je nutné provést obnovu ochrannyckmiakovovych konstrukci elektro¥mového rozva&ke

Vyvedeni vykonu do distriliini trafostanice istane zachovano.

Vyroba pracuje do distriimi trafostanice TU_622 v majetkiEZ Distribuce a.s..
Mistem gipojeni je rozva&k NN DTS TU_622
Hranice vlastnictvi jsou pojistkové spodky v roz&&dNN DTS TU_622

Z elektrongrového rozva&e je veden kabel AYKY 3x120+70 v délce cca 150makvadce RMVE, ktery se nachazi
v MVE, které je v majetku Prvni Ekologicka a.s..

Schéma jisni pripojky a NN @ivodu: viz Jednopdlové schéma MVE, které jecssti PD.

3.5 Kompenzace odb_éru jalového proudu

Asynchronni generator bude dodawviainou energii do sfta zbytkovou (nedokompenzovanou) indlnikjalovou energii
bude ze s#odebirat. Pro kompenzaci jalové energie bude daday rozvadé QRC pro kompenzaci jalové energie.

Kompenzace jalové energie bude usrat v samostatném plechovém roziada je tvdaen regulatorem diniku,
pojistkami, stykai a kompenzénimi kondenzatory o vykonu 2x 25kVAr/440V, 1x 1XB8Ar/440V, 1x 6.25 kVAr/440V,
1x 3.15 kVAr/440V, 1x 1.5 kVAr/440V.

Regulator jalové energie bude vybavedrslrti RS485 s komunikaci Modbus prisgmjeni dofidiciho systému MVE.

Ridici systém bude prov&d pomoci komunikéni linky Modbuskizeni jalového vykonu Q(U)podle podminek TPP ze
dne 6.2 2018

Dle platnych pipojovacich podminek mohou byt zapinany komp&nzkondenzatory nefire 10 sekund poijpojeni
generatoru k distrikiini soustay. Kondenzéatory dale musi byt odpinany&mi s odpadnuti styk@ generatoru.

Kondenzéatory dopotiujeme pouzit suché (bez olejové né&pln

3.6 Ochrany a jist éni

Ochrana ped pgetizenim a zkratem je pojistkami, jisti

Ochrana proti fetizeni generatoru G1 je pomoci pojistek a softé&ta s nastavitelnou termomagnetickou spousti
Proudové zatizeni kaligle voleno dleCSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektricka vedeni.

Ochrana proti fepsti je feSena jako dvoustiipva. V rozvadéi R-MVE je instalovana trojfazova ochrana pratepsti
druhého stuph (25kA) a jednofazova ochrana protiepti 3. a 4. stuph (s vf filtrem) pro napajeniidiciho systému a
citlivych zaizeni.

Sitové ochrany musi byt instalovany dle platnygép@ovacich podminek pro paralelni provoz s diskith soustavou.
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3.7 Automatické p Fipojeni k distribu _€ni soustav &

MVE je vybavena automatickyntipojenim k distribdni sousta¥. Fipojeni vyrobny k distribéni soustay dojde nejtiive

v okamziku, kdy nafti v distribwini sousta¥ bylo v predchézejicich 20 minutach bezpiseni v hodnotach uvedenych ve
smlouw o pripojeni.Casova 20 minut musi byt s@ésti zapojeni 8dvych ochran.

3.8 Ochrana p fed Urazem elektrickym proudem
Ochrana fed Grazem elektrickym proudem bude provedena \adouCSN 33 2000-4-41 ed.2:

Silové [istroje (napajené 230V 50Hz , nebo 3x400V 50Hz)

- automatické odpojeni od zdroje

- dopliujici ochranné pospojovani vodivytasti konstrukci elektrarny
Zasuvkové vyvody a ostleni maji zvySenou ochranu proudovym chtém.

Cidla elektrarny:
- ochrana malym n&im SELV a PELV

Napéjeni PLC, binarnich a analogovyitiel, spin&d ru¢niho ovladani je provedeno malym sdm 24V DC SELV.
Vesker&didla a elektroinstalace k nim jsou v minimalnimtkiP44, jsou zalohovana systémem UPS a jsou napajpo
vypadku napti a tedy i pi vypnuti hlavniho vypinge elektrarny.

3.9 Kryti elektrickych za Fizeni

Kryti elektrickych z&izeni, €snost instalace, volba vedeni odpovida danémuiptispodkladm a stupni kvalifikace
osob pro obsluhu elektrickéhoiizzeni.

Dohled nad zézenim smi provad pouze osoba pdend o nebezgéh Urazu elektrickym proudem. Opravy
elektrického z&izeni smi prov&tt pouze osoba znala s elektrotechnickou kvalifikaci

3.10 Elektrické rozvad éce elektrarny

Rozvad¢ elektrarny (R-MVE) je navrzen jako néshy skinovy rozvadé o roznérech 1200x800x400mm , provedeni
ocel plechové s povrchovou Upravou komaxitovaniozvRdé bude umisin na mist jako stavajici rozvas (po jeho
demontazi).

Rozvad¢ bude obsahovat:

- Hlavnim vypingem véerveno-zlutém provedeni s moznosti uzeni ve vypnuté poloze

- Utedrs ovérenym néficem pro ndieni vlastni technologické sgeby MVE

- Utedrs ovérenym néficem pro néeni ostatni spéeby

- Svodti pretti

- Temperovanim a chlazenim roz¢ae

- Dvou stugiovymi stovymi ochranami dle pozadavilPeDS

- Silovym vyvodem generatoru G1 (75kWgetrs bez-razového fazovani astani svorkové vyrobyi@dre
owérenym n&fidlem

- Pro bez-razové fazovani bude pouzit soft-startdaravou pro spoudi asynchronnich motoru v generatorickém
rezimu

- Zaloznim zdrojem

- Ovladaci d&R'S Prvni ekologicka a.s. (slouzi pro ovladani klapied turbinou)

- Silovy o ovladaci vyvod pro elektricky pohon sema2 (regulace turbiny)

- Zdrojem 24V DC prdidici systém

- Ridicim systémem

- Barevnym grafickym dotykovym panelem unifstm na dvéich rozvadce

- Ethernetovym switchem ggvodnikem na optické vlakno préigojeni domku hrazného

Rozvad¢ kompenzace (R-C) je navrzen jako BAsY skinovy rozva@é o roznérech 1000x700x400mm, provedeni
ocel plechové s povrchovou Upravou komaxitovaniozvRd¢ bude umisin na mist jako stavajici rozvas (po jeho
demontazi).

Rozvad¢ bude obsahovat:

- Kompenzaci jalové energie v samostatném rozid®tC

3.11 DalSi podminky TPP
Dle platné smlouvy musi byt vyrobna vybavena fumkic®(U), P(U), P(f),.

- Rizeni jalového vykonu Q(U) je jiz sasti kompenzace jalové energie
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- Pfizpasobeniinného vykonu P(U)
- Snizenkinného vykonu fi nadfrekvecni P(f)

Zhotovitel je povinen vybavitidici sytém MVE vySe uvedenymi funkcemi, s podminkze vyrobny fipojené do DS,
které se automaticky neodpoji, musi byt schopréragulace.

Vzhledem k tomu, Zze MVE slouzi zejména k z&jistminimalni Zistatkové pitoku (MZP), nelze regulagiinného
vykonu aplikovat, protoZe snizetihného vykonu, Ize provést pouze snizenifitgiu turbinougim by byl negativa
ovlivnén MZP.

Proto doporuauji na této MVE v ramci dokumentace pro proveddavisy, fedlozit a nechat odsouhlasit:igngjSi
nastaveni sbvych ochran. Ochrany automaticky odstavi M\iive, nez je podle TPP vyZzadovan regniazasah do
¢inného vykonu. MVE se automaticky odstavi a MZPéajisgn obtokem.

Podjiti |.  Stupe 0,7 Un Cas vybaveni | 15s
Il. Stupe 0,45 Un 0,15 g
" I.  Stupa 1,09 Un 30s
Nadpet Il.Stupe 1,1Un 0,1s
Podfrekvence |. Stupei 47,5 Hz 0,5s
Nadfrekvence |. Stupei 50,2 Hz 0,5s
Casova zpozdni signalu pro automatick&ipojeni k DS | 1200 s (20 minut

3.12 Ridici systém elektrarny
Vlastnitizeni provadi prmyslovy paita¢ (PLC) s barevnym grafickym dotykovym displejem.
Navrzena konfiguracédiciho systému:
- 30 Digitalni vstuf (minimalns 18
- 1¢itatovy vstup (pro fipojeni snimée ot&ek)
- 30 Digitalnich vystup PNP (minimalg 4)
- 2 Analogové vstupy 4-20mA
- Prevodnik pro réfeni teploty 2xPT100 na RS485 Modbus
- Napajeni 24V DC zélohované
- GSM modem pro dalkové ovladani pomoci SMS zprav
- Ethernet port sdZnymi primyslovymi komunik&nimi protokoly
- Graficky barevny dotykovy panel na dieh rozvadce

Do fidiciho systému vstupujedifeni nasledujicich veiin:

- Komunikani linkou Modbus udaje s elektrénd P1 (svorkova vyroba), P10 (vlastni sidia) a P100 (ostatni
vlastni spateba)

- Stav jisticich a spinacich privk

- Stav sfovych ochran

- Ot&ky soustroji T1

- Teplota loziska turbiny @iného kola na levé stravolny konec)

- Teplota loziska turbiny @iného kola na pravé stiafuiemenice)

- Tlak vody pgred klapkou (Snima0-6 bar na 4-20mA)

- Snima&e polohy klapky ped turbinou

- Koncové spin& a poloha regutai klapky turbiny

3.13 Algoritmus_Fizeni

Algoritmus provozu:

Vychozi stav:

- Turbina odstavena, klapk&gal turbinou zaena

- Ptepina& T1 v poloze automat, Na displéjdiciho systému (RS) je povolen chod T1
- Neni signalizovana zadnéa spéié porucha MVE a T1

Ridici systém MVE déa poveéldicimu systému turbiny Prvni ekologické a.s. kieai klapky. Regukni klapka turbiny
je prednastavena do pozadované provozni polohshe® otevirani klapkyigd turbinou jsou sledovany ok T1, [i
dosazeni synchronnich ¢tk je dan povel k sepnuti sty generatoru (stykaaktivuje soft startér pro bez-rdzové
piipojeni). T1 je v chodu. Po sepnuti styayeneratoru je klapkaed turbinou otevirdna az na koncovy spina
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Provozni odstaveni:

Ridici systém MVE da poveidicimu systému turbiny Prvni ekologické a.s. kieat klapky. Poloha reguiai klapky
turbiny se nerni, v okamziku kdy vykon generatoru bude mensi meestaveny, dojde k odpojeni stykageneratoru.
Klapka fred turbinou se uzavird az na koncovy shina

Havarijni odstaveni T (vypadek distrimi soustavy):

Styka generatoru odpada zardveti vzniku poruchy. Sotasré je dan povetidicimu systému turbiny Prvni ekologické
a.s. k zateni klapky. Soustroji je v pbéZznych otékach (cca 150% provoznich otk). Klapka ped turbinou se
uzavird (pomoci zavazi) az na koncovy spina

3.14 Vzdalené ovladani

Ridici ¢ast bude zaji®vat potebny automaticky provozsetrg komunikace hodnot do domku hrazného.

- Rozvadé¢ R-MVE bude pipojen na optickou komunikai linku do domku hrazného. Pro tenttelibude
osazen switchem s rozhranim min. 4x 10/100Base-IB0Base-FX, 2x SFP sloty. SFP modul slouZi pro
ptipojeni optického kabelu.ifpojeni bude provedeno do stavajiciliéppjného bodu optické gitimiséného
v optickém rozva&i v budov MVE pomoci optického patchcordu v chréog. Sodasti dodavky je i
vymeéna stavajiciho optické switch za novy s min 2x ity a min 8x 10/100Base-TX a 100Base-FX
porty. Propojeni musi byt kli galvanickému odéleni proveden optickym kabelem. Na PC hrazného bude
naistalovan program vzdalené plodigiciho sytému.

- Ridici systém bude vybaven GSM modem, pro hlasenighoa vzdalené ovladani pomoci SMS zprav.

3.15 Stavajici rozvad é€ MVE a kabelaze

- Stavajici rozvatte pro MVE (DT4 a QRC) budou Setrdemontovany (nesmi dojit k jejich poskozeni) a
odvezeny naPROVOZNI SKEDISKO SLUZEB Z1, STAVEBNI 915, 500 03 HRADEC KRALG
POUCHOV

- ZvySend& pozornost budénovana pi demontazi kompenzaimu rozvaégi.
- Stavajici kabelaze souvisejici®/pdni MVE budou demontovany a ekologicky zlikvidaya
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