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B.11. Elektricka pripojka, podminky pro pripojeni, vypocty

B.11. Elektricka pripojka, podminky pro pfipojeni, vypocty
1.1. MOZNA TECHNICKA RESENI

Na zakladé technickych parametrd VD Boskovice a hydrologickych pomérd v misté
predpokladané realizace nové malé vodni elektrarny bylo Ing. Florianem navrzeno
nékolik variantnich feseni.

1) Francisova turbina 160 kW + Cerpadlova turbina 11 kW ve strojovné
spodnich vypusti.

2) Peltonova turbina 140 kW v samostatné stavbé vedle spodnich vypusti +
Cerpadlova turbina 11 kW, ve strojovné spodnich vypusti.

3) 3 Cerpadlové turbiny ve strojovné spodnich vypusti o vykonech 90 + 45 + 11
KW.

4) Francisova turbina 110 kW, ve strojovné spodnich vypusti + Peltonova
turbina 45 kW, v samostatné stavbé vedle spodnich vypusti.

5) Dvojce Francisovych turbin 110 + 37 kW ve strojovné spodnich vypusti.

5A) Dvojce Francisovych turbin 160 + 37 kW ve strojovné spodnich vypusti.

Varianta TG1 [KW] TG2 [kW] TG3 [kW] S Pinst. [KW]
1 160 11 171
2 140 11 151
3 90 45 11 146
4 110 45 155
5 110 37 147
5A 160 37 197

1.2. ELEKTRICKA PRIPOJKA, PODMIKY PRO PRIPOJENI, VYPOCTY

Je-li nutno pro stanoveni pozadovaného parametru uskutecnit vypocet pro kazdy generator
samostatné a generator o nejvyssim vykonu 160 kW bude tento parametr splfovat, bude
od vypoctl pro generatoy s nizS§im vykonem upusténo.
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Ovéreni parametri nové elektrické pripojky vyprojektované firmou AQUATIS, v ramci
projektu A1514531 ,,ZvySeni bezpeénosti VD za povodni“ , objekt SO 09 Zabezpeéeni
vodniho dila.

- Stanoveni maximalniho proudového zatizeni pfipojky, které nevyvola ubytky napéti
vétdi jak 6% Un:

Konstrukce pfipojky:

2 paralelni kabely RMS2 — RH1 AYKY-J 3 x240 + 120 450m 0,125Q/km

Kabel mezi RH1 a RE1 (HRE) AYKY-J 3x 240+ 120 75m 0,125Q/km

Kabel mezi RE1 (HRE )a TS AYKY-J 3x 240+ 120 25m 0,125Q/km
Z=1*p

= (0’150 -+0,075+ 0,025} -0,125 = 0,040625Q2

U, [%]-UnlV] 0,06-231
mex Z[9] 0,040625

=341A

PFipustné pro el. pfipojku, pfi dodrzeni maximalnich dovolenych ubytk(, je zatézovani
jednotlivych fazi maximalnim proudem Imax = 341A.

Elektricka pripojka s ohledem na dovoleny ubytek napéti pro vyvedeni instalovaného
vykonu vyhovuje.

- Stanoveni maximalniho zatizeni pfipojky instalovanou technologii
pfi dodrzeni cos ¢ v intervalu (0,95 az 1)

| P _ 197000 _ o0,

max (197kwW ) = 3unCOS¢ B 3. 2310;95 =

Maximalni dovolené proudové zatizeni kabelu AYKY-J 3 x 240 + 120 je na vzduchu 338A.

Projektované jiSténi v RMS2, RH1 a RE1 je pouze 250A, neni selektivni a pro vyvedeni
vykonu 197 kW je nedostatecné.

- Podminky pripojeni dle PPDS, priloha ¢.4., bod ¢.1
(Cislovani kapitol dle PPDS)
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Zvyseni napéti

ZvySeni napéti vyvolané provozem pfipojenych vyroben nesmi v nejnepfiznivéjSim
pfipadé ( pfipojném bodu ) pfekrolit 3% pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti NN ve
srovnani s napétim bez jejich pfipojeni.

Pokud je v siti jen jedno pfipojné misto, je mozné tuto podminku posoudit jednoduse
pomoci zkratového poméru vykonu ki, ( pomér vykont musi byt vétsi nebo roven 33 ).
Kiinn = zkratovy vykon v pfipojném bodu  / souCet vSech maximalnich zdanlivych

vykonu vSech planovanych ( pfipojenych ) vyroben.

Zkratovy vykon v pfipojném bodé je reprezentovan parametry trafostanice:
Dle dostupné dokumentace se jedna o transformator 22/0,4 kV, 160kVA. Originalni Stitek

je neditelny. Pfedpokladané napéti na kratko ex[%] = 6
Zkratovy vykon transformatoru bude:

5 51 100 L60KVA

-100 = 2,67TMVA
€x —_—

Sy 2,67TMVA
kklnn = ZS = =
ne 197kW/095

Kkinn = 13 << 33 NEVYHOVUJE

Pfi pouziti transformatoru 22/0,4 kV, 250kVA. Pfedpokladané napéti na kratko e«[%] = 4,1

s, =>1.100 = 2%VA 1450 - 6,090MVA
e 41 —
K, = Sk _ 6,09MVA _ 2036
D sn.  197kW/0,95
Kiinn = 29,36 < 33 NEVYHOVUJE Tésné nevyhovuje, nutno projednat

s provozovatelem DS, pfipadné zvolit transformator s vy$sim vykonem.

Pro vyvedeni vvkonu nové MVE je zapotiebi zbudovat novou trafostanici o minimalnim
vykonu 250kVA.

Zmény napéti pfi spinani

Zmény napéti v pfipojném bodu, zpUsobené pfipojovanim a odpojovanim jednotlivych
generatort nebo zafizeni, nevyvolavaji nepfipustné zpétné vlivy, pokud nejvétsi zména
napéti pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti NN nepfekro¢i 3% a pfitom spinani neni

CastéjSi nez jednou za 1,5 minuty.
Ovéreni vySe uvedené podminky a stanoveni nejvy§§iho mozného nasobku proudového

razu pfi pfipojovani k siti.
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Zména napéti = nasobek proudového razu x zdanlivy vykon generatoru / zkratovy vykon
v misté pfipojeni

Sn

Upaxan = KImax S_KE

Kimax :uMAXnn 'S_K: ! ’ 6’09MVA =4
Sn. 160kW /0,95 =

Dle PPDS je pro asynchronni generatory pfipojované v rozmezi 95 — 105% synchronnich
otacek uvazovan Kinax= 4.

Z vySe uvedeného je zfejmé, Ze podminka pro pfipojovani asynchronniho generatoru neni
splnéna.

Pripojovani asynchronniho generatoru

Lze pouzit i asynchronniho generatoru za dodrzeni stejnych podminek jako u generatoru
synchronniho, tj. Kinax= 1.

VYHOVUJE PRI DODRZENI PODMINEK JAKO U SYNCHRONNIHO GENERATORU
Flikr

Maximalni pfipustna hodnota flikru musi byt mensi nebo rovna 0,46.

Cinitel flikru ¢ je pro MVE mensi jak 20 ( bod 15.1 odst. 11 PPDS ). S ohledem na pribéh
zatézovani generatoru je volen Cinitel flikru 15.

dlouhodoba mira flikru = Cinitel flikru x jmenovity vykon zafizeni / zkratovy vykon v siti
=15x 168 kVA / 6,09 MVA = 0,41 VYHOVUJE

Proudy harmonickych

Pro minimalizaci proudu vySSich harmonickych na nejniz§i moznou ekonomicky
pfijatelnou uroven byl zvolen asynchronni generator s 2/3 krokem statorového vinuti. Pro
zabranéni vzniku 3 harmonické doporu€ujeme projektantovi realizovat zapojeni
generatoru s izolovanym uzlem.

Z technického hlediska jsou timto vyCerpany vSechny ekonomické moznosti na strané
MVE sméfujici k minimalizaci vyskytu vy8Sich harmonickych. VYHOVUJE

Ovlivnéni zarizeni HDO (hromadné dalkové ovladani)

Pfipojeni generatoru MVE do DS (distribu¢ni sit) muze zpusobit nepfipustné zmény
hladiny signalu HDO v pfipojném bodu. Tomuto vlivu je obecné zapotfebi zamezit
odpovidajicimi technickymi opatfenimi, ktera musi byt odsouhlasena mezi provozovatelem
vyrobny a PDS.

Presto, Ze bude realizovana nova el. pfipojka ( propoj mezi pfipojnym bodem a vlastnim
generatorem), muaze vlivem impedance vedeni dochazet mezi distribu¢nim
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transformatorem a generatorem k sériové rezonanci. KmitoCet sériové rezonance muze
negativné ovlivnit funkci HDO, proto je nutné provést, po uvedeni MVE do provozu,
pfislusna méfeni a pfipadné navrhnout opatreni.

Vypocet rezonanéniho kmitoltu pfesahuje ramec této studie.

VYHOVIi ZA PODMINEK STANOVENYCH PPDS

1.3. ROZSAH REKONSTRUKCE ELEKTROCASTI

Rekonstrukce elektro¢asti a fizeni MVE zahrnuje :

- Demontaz a likvidaci stavajiciho rozvadéce MVE,

- dodavku nového silového rozvadéte MVE o dvou samostatnych polich,

- dodavku nového rozvadéde systému komunikace a fizeni (SKR) MVE,

- Uprava a doplnéni vybavy rozvadécu RMS2, RH1 a RE1 ( HRE ),

- vybudovani nové trafostanice o vykonu minimailné 250 kVA,

- vyménu kabell mezi elektromérovym rozvadééem RE1, trafostanici a RH1,
- vyménu meéficich transformatort proudu v RE1 a jisténi.

Nova konstrukce elektrického zafizeni bude branit plsobeni zpétnych vlivil na sit a bude
vyhovovat CSN EN 50160. ProtoZe se jedna o vyrobnu s instalovanym vykonem vétsim jak
100 kW, mlze provozovatel distribuéni sité pozadovat instalaci rozvadéce +AXYO01,
zajistujici dalkové fizeni z dispelinku E.ON.

Ridici systém MVE bude pracovat zcela autonomné na zadany pritok nebo Zadané
otevieni turbin. Pritok turbinami bude dopocitavan na zakladé informace o vySce hladiny
Vv jezefe a svorkového vykonu generatoru.

Uginnost soustroji bude dopoétena jako pomér skuteéného vykonu soustroji a vypoéteného
idealniho vykonu z hladiny v jezefe a pritoku méfeného limnigrafem.

Pro monitorovaci systém VD a vodohospodarsky dispecink budou fidicim systémem MVE
poskytovany tyto signaly:

- vykony jednotlivych soustroji,

- informace o poruchovém odstaveni,

- procentualni otevfeni regula¢nich organu,

- vypocitané pratoky turbinami.

Monitorovaci systém vodniho dila bude fidicimu systému MVE poskytovat udaje o hladiné
v jezefe a o prutoku vody pod vodnim dilem.
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