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1. UVOD

Tato vyrobni dokumentace je vypracovana na zakladé zadavaci projektové dokumentace
zpracované spolecnosti AQUAS vodni dila s.r.o. jako DoS (dokumentace pro ohlaseni
stavby) a na zakladé novych zjisténi skuteného stavu na stavbé.

Dokumentace obsahuje konkrétni feSeni pro vyrobu dill a sestaveni potrubi spodnich

vypusti.

2. POZADAVKY ZADAVATELE

2.1 VSeobecné podminky - pozadavky na dodané a opravované dily technologie.

O

2.2 Zkous

VeSkeré svary musi byt provedeny podle pfislusnych norem a predpist
svare€em se statni zkouskou.

Veskeré zafizeni je navrzeno tak, aby nedochazelo ke znecistovani
vypousténé vody oleji, tuky, pfipadné jinymi Skodlivymi latkami.

Natéry budou provedeny dle pfislusnych norem a predpisi dodavatele
natérového systému. Pro natérovy systém je pfedepsano vyzadani atestu pro
styk s pitnou vodou a predpokladanou Zivotnost 15 let. Navrzeny natérovy
systém bude odsouhlasen formou zapisu objednatelem stavby.

Spojovaci material rozebiratelnych spojd (Sroubové spoje, Sroubové kotvy) je
predepsan nerezovy v jakosti A2-70.

Pfirubové spoje ocel-nerez jsou upraveny tak, aby nedoSlo k pfipadné
moznosti vzniku galvanického ¢lanku, ktery zplsobuje korozi.

Pro tésnéni pfirubovych spojl je pfednostné voleno tésnéni pomoci O-krouzku
z materialu VMQ (silikonovy kau€uk)

ky zarizeni

221 Su

ché zkousky

Pro suché zkousky je tfeba zpracovat program zohledhujici pocCet jednotlivych

funkén

ich prvkll a zafizeni zejména ovladani armatur — nastaveni koncovych

snimacl, kontrola snimacu polohy, kontrola provoznich naplni a elektrického
zapojeni. Tato kontrola bude provedena pied prvnim zavodnénim. O zkouSkach bude
vyhotoven protokol a pfedlozen ke schvaleni objednateli.

2.2.2 Mokré zkousky

Jedna
vSech

se 0 zkouSky po zavodnéni potrubni vétve. Po zavodnéni se provede zkouSka
mechanickych pochod(, kontrola tésnosti spoju a kontrola prisaku uzaver(.

Program zkouSek navrhne zhotovitel, o zkouskach bude veden protokol s
vyhodnocenim jejich prabéhu.
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2.2.3 Uvadéni do provozu
PFfi uvadéni do provozu budou odzkouSeny vSechny provozni stavy zafizeni, zpusoby
ovladani a nastaveni provoznich parametr( a ¢asU, havarijni uzavieni klapkovych uzavéru,
ovladani technologie pfi vypadku proudu, jistiCe a elektrické ochrany. Program zkouSek
navrhne zhotovitel, o zkouskach bude veden protokol s vyhodnocenim jejich prabéhu.

2.2.4 ZkusSebni provoz
Mezi jednotlivymi etapami bude dohodnut zkuSebni provoz dila tak, aby byla zajisténa
maximalni spolehlivost provozu a to zejména z hlediska dodavek surové vody do UV
Karolinka.

2.2.5 Technické nalezové zpravy

o U potrubnich dild, na kterych bude provadéna generalni oprava bude po demontazi
zpracovana nalezova zprava, ktera bude doplnéna foto dokumentaci a bude
stanoven predpokladany zplsob opravy. Zpravy budou prubézné predavany
objednateli, ktery k nim zaujme stanovisko.

o Pfi predkladani technickych nalezovych zprav je mozné uplatnit u objednatele
pfipadné viceprace oproti pfedpokladanym.

3. Technicky popis rekonstrukce potrubi

Cilem stavby je provedeni rekonstrukce technologického vybaveni VD Karolinka tak, aby
byla zabezpec€ena dalsi Zivotnost a provozni spolehlivost celého zafizeni. Rozsah potrubi a
dalezité detaily jsou patrné z vykresu Cislo 0-PT-01.Celkovy rozsah praci je rozdélen do tfi
na sebe navazujicich etap.

3.1.1 Etapa cCislo | - Rekonstrukce pravé spodni vypusti
Po zahrazeni pravé spodni vypusti stavidlovym uzavérem bude potrubi vypusténo a
v prostoru odbérni véZze bude demontovan klapkovy uzavér s montazni viozkou.
Nasledné bude potrubi demontovano a nahrazeno novym nerezovym v jakosti 1.4301, ktery
specifikoval objednatel.

Nové potrubi je sestaveno z dilt o délce 4 500mm, které jsou svafeny ze 3 dili o délce 1
500mm. Cca po 12m je potrubi opatfeno spojovacimi pfirubami. Sestaveni potrubi v€etné
montaznich svart bude provadéno na misté.

Na zacatku a na konci je potrubi osazeno dilatacni viozkou. Dale je potrubi vybaveno tfremi
vlezy DN 600 — u odbérné véze, uprostied a pfed strojovnou regulaénich uzavéru.
Konstrukce vlezu je patrna z vykresu €islo 3-PT-010103. Vlastni vlez musel byt proveden ze
silnéj8iho plechu a opatfen Zebry, coz je patrné z nasledujiciho vypoctu. Na obrazcich jsou
vidét patky, které na vlastnim vlezu nejsou. Patky maji ve vypoCtu pouze formalni charakter
z duvodu stability vlezu pfi vypoctu. Potrubi je uloZzeno a kotveno na stavajici betonové patky
a je podlozeno kluznymi podlozkami z gumy.
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3.1.1.1 Staticky vypocet viezu

DN DN mm 800
t t mm 5
Max.hladina Hmax m 521
hladina osy Hosy m 484,25
rozdil hladin H m Hmax-Hosy 36,75
tlak p MPa H/100 0,3675
napéti sigma MPa p D/2/t 29,4
material 1.4301
mez pevnosti Rm MPa 520
mez pritaznosti

(kluzu) Rp MPa 210
Rm/2,4 Rm/2,4 217
RP/1,5 Rp/1,5 140
plocha DN Fdn mm2 pi DN DN/4 502 655
sila Q N p Fdn 184 726

3.1.1.1.1 Vypocet viezu prostrednictvi MKP
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Mazew mode|usestavatilezu
Mazey studie:Statickd analyza 2[-zakladni)
Typ obrazku: Statickd analyza uzlové napéti Napét
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Odstaveni a vyménu potrubi pravé spodni vypusti je tfeba vyuzit i k pfipravé a pfedmontazi
jednak propojovaciho potrubi DN400 mezi etaZovym odbérnym potrubim a pravou spodni
vypusti, ktera se bude provadét v Etapé Cislo Il a také k pfipravé a predmontazi odbérného
potrubi DN800 ve strojovné regulacnich uzaveéra az po nozové Soupatko. Soucasti
rekonstrukce levé spodni vypusti je i repase stavajicich uzavéru (klapkovy a kuzelovy) a
montaznich viozek.

3.1.2 Etapa ¢Cislo Il — Propojeni etazového odbérného potrubi s pravou spodni
vypusti
Propojeni je tvofeno potrubim DN400 a je napojeno na hrdlo zavzduShovaciho potrubi pravé
spodni vypusti a zausténo do etazového odbérného potrubi prostfednictvim nové
vevareného hrdla DN400. Toto potrubi o celkové déle cca 7m je opatfeno dvéma kuzelovymi
prfechody DN400/DN300, elektromotorickym Soupatkem a montazni viozkou. Potrubi je
provedeno z materialu S235 a opatfena natérem dle natérového systému.

3.1.3 Etapa cislo lll - Rekonstrukce levé spodni vypusti
Rekonstrukce levé spodni vypusti bude provedena obdobné jako u pravé spodni vypusti.
Leva spodni vypust je tvofena stejnymi potrubnimi prvky jako prava spodni vypust. Je také
osazena tfemi viezy DN600 a dvéma dilatacnimi viozkami. Je stejné uloZzena na betonovych
patkach a podlozena gumovymi kluznymi podlozkami. Navic pfi rekonstrukci této vétve bude
provedena i Uprava odbérného potrubi ve strojovné regulacnich uzaverl sestavajici
z instalace dvou nozovych Soupatek DN800, odbo¢nice DN800/DN800 a pfechodového
kuzZele DN800/DN400. Soucasti rekonstrukce pravé spodni vypusti je i repase stavajicich
uzavéru (klapkovy a kuzelovy) a montaznich viozek.

3.1.4 Konstrukce odbo¢nice DN800/DN800
Vlastni konstrukce je patrna z vykresu Cislo 2 — PT — 0115. Je provedena z plechu tloustky
6mm a vyztuzena zebry. Vypoctova napéti a prahyby jsou patrné z nasledujicich vypoctu.
3.1.4.1 Vypocet odbocnice

3.1.4.2 Staticky vypocet

Vypocet T kusu

DN DN mm 800
t t mm 6
Max.hladina Hmax m 521
hladina osy Hosy m 484,25
rozdil hladin H m Hmax-Hosy 36,75
tlak p MPa H/100 0,3675
napéti sigma MPa p D/2/t 24,5
material 1,4301
mez pevnosti Rm MPa 520
mez putaznosti

(kluzu) Rp MPa 210
Rm/2,4 Rm/2,4 217
RP/1,5 Rp/1,5 140
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3.1.4.3 Vypocet prostrednictvim MKP
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Mazey modelu:SestavaTkusDNEOD
Nazey studie:Statickd analyza 2(-zakladni-)
Typ obrazku; Staticka analyza uzlové napéti Mapéti3
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B
y

Napéti v fezu (MPa)

Mazev modeluSestavaTkusDNS0Q

Mazev studie:statickd analyza 2[-zakladni-)
Typ obrizku: Statické posunuti Posunutil
MEfitko deformace: 474,634
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v @ SestavaTkusDNEOD ..
Tlak @

Ty o
(@ Kolmo k vybrané ploze

(O Pouitt referenéni geometrii

Hodnota tlaku &

Plocha<1>@ZebroKuhové-1 ~
Plocha<2>@viko-4

Plocha<3>@vystupnikus2-1
Placha<4>@zebroEliptické-3

Plocha<5>@vystupniKus-2 v i|

E N/mm*2 (MPa) w

W (03675 ~ | N/mm*2 (MPa)

[lopaény smér
[CInerovnomémé rozlozeni v

Nastaveni znacky v

ZatiZeni tlakem

Privodni potrubi DN 800 PN 6, material nerez 1.4301

CSN EN 13480-3 Kovova pramyslova potrubi, Cast 3: Konstrukce a vypodet
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Tabulka 3.2-1 — Obecné znacky a jednotky

Znacka Popis Jednotka
Ps* Nejvysai dovoleny tiak bar
R |Poloméry mm
Rei Minimalni specifikovana hodnota horni meze kluzu pfi vypoétové teploté, MPa (N/mm?)
kdyz je tato teplota vy5si nez pokojova teplota
Sy Stedni hodnota meze te&eni v tahu 1 % pro 100 000 h MPa (N/mm?)
Sz Stfedni hodnota meze teéeni v tahu 1 % pro 200 000 h MPa (N/mm?)
Sr1t Stfedni hodnota meze pevnosti pfi tegeni, jak je uvadéna v norméach pro uvazovany MPa (N/fmm?)
material pfi uvazované teploté f, a pro uvaZzovanou 2ivotnost T (v hodinach),
pfi¢emz pasmo rozptylu vysledkd se neodchyluje vice jak 20 % od stfedni hodnoty
TS Nejvyssl dovolena teplota g H
z Modul pritfezu trubky mm®
Co Korozni a erozni pfidavek (viz obrazek 4.3-1) mm
3 Absolutni hodnota zéporné Gchylky z normy materidlu (viz obrazek 4.3-1) mm
2 Ptidavek pro moZné zmengeni tloustky b&hem vyroby (viz obrazek 4.3-1) mm
€a Analyzovana tloustka pevnostné kontrolované potrubni &asti (viz obrazek 4.3-1) mm
[- N Jmenovita tloustka na vykrese (viz obrazek 4.3-1) mm
@ord Objednana tloustka (viz obrazek 4.3-1) mm
> Minimalnl poZadovana tloustka s pfidavky a tichylkami (viz obrazek 4.3-1) mm
f Dovolené namahani (viz kapitolu 5) MPa (N/mm?)
fer Dovolené naméhéni v oblasti teéeni MPa (mem"')
fy Dovolené namahani pro pruznostni vypocet MPa (N/mm?)
pe Vypottovy tiak (viz 4.2.3.4) MPa (N/mm?)
Po Provozni tiak (viz 4.2.3.1) MPa (N/mm?)
le Vypoctova teplota (viz 4.2.3.5) °C
to Provozni teplota (viz 4.2.3.2) ‘C
z Soucinitel hodnoty spoje (viz 4.5) -
£ Pfidavna tioustka plynouci z vyb&ru objednané tloustky (viz obrazek 4.3-1) mm
*  V&echny tlaky pro Géely vypo&tu jsou v MPa (N/mm?) a PS jsou v bar.
®  Platl nasledujici indexy:
i vnitini
m_stiedni

4.23.4 Vypottovy tlak""?
Pro viechny tlakové a teplotni podminky (p,, t,), specifikované v &lanku 4.2.3.3, musi byt uréeny vypottové tlaky p..

Vypottovy tlak p. nesmi byt mensi nez pfislusny provozni tiak p,, pfi uvaZeni nastaveni pojistnych zafizeni. Pod-
minky (pe, to), jejichZ vysledkem je nejvétsi tioustka stény, musi byt zvaZeny s obéma nasledujicimi minimalnimi
podminkami:

1) pe=po=

PS s pfislu$nou teplotou . jak je definovana v ¢lanku 4.2.3.5;

2) [ jak je definovana v 4.2.3.5 pro {, = TS s pfisludnym p = p,.

POZNAMKA Pokud existuje podminka, kdy po = PS a t, = TS, musi byt pogitana jen tato podminka.

Kdyz je vypottova teplota . takova, Ze jsou charakteristiky meze pevnosti pfi tegeni vyznamné pro uréeni dovoleného
namahani, musi byt vypottovy tlak uvaZovan roven provoznimu tlaku (), ktery je pfislusny odpovidajici teploté (t,).
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5.2 Casové nezavislé dovolené namahani
5.2.1 Neaustenitické oceli

5.21.1 Konstrukéni podminky
Dovolené namahani musi byt v souladu s nasledujicim:

R 2]
rzmin{{—s*“ nebo TS"; g—: (5.2.1-1)
5.21.2 Zkusebni podminky

Konstruktér musi zajistit, ze dovolené namahani hest PAi zkuSebnich podminkach uvedenych v EN 13480-5 nepfe-
kro€i 95 % Ry pfi specifikované zkugebni teploté.

6.2.2 Austenitické oceli

5.2.21 Konstrukéni podminky
Dovolené namahani musi byt v souladu s nasledujicim:
- proAz35%

R,

f= P1.01

- (5.2.2-1)

R R
nebo f = min(T"”; —:—‘2"—'] je-li dostupna hodnota R,, ;

- pro35%>A230%

" Rﬂlﬂ'l. Rm
f-—mll'l[—-l-ls—, "2-; (522-2}

= pro A< 30 %, viz 5.2.1.1.
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NEREZOVA OCEL 1.4301

CHROM NIKLOVA austeniticka nestabilizovana

nové znacena dle CSN 10088-1 1.4301 ( X5CrNi 18-10 )
staré oznaceni AISI 304, CSN 17240, AKV 7

Legovani

Cr17-19.5%, Ni8 - 10,5, C < 0,07%

Mechanické viastnosti

Pevnost v tahu Rm 520 - 720 N/mm2 Mez pritaznosti ( kiuzu ) Rp 0,2 min. 210 N/mm2 TaZnost ABOmm min. 45 % Zihaci teplota 1000-1100°C
chizeni vodou, intenz. vzduchem Nemagneticka Nekalitelna Ma skion ke zpeviovani za studena pfi taZeni, nebo pfi tfiskovém obrabéni nevhodnymi
reznymi podminkami Zpevnéni vznika pretvorenim austenitu na deformacni martenzit, ktery zvysi pevnost, snizi taznost a zpiisobi magnetovatelnost
( tazena tyCovina, za studena prevalc. plechy od tl. 4 mm).U profili s vétsi plochou prifezu ( tyée od pr.8Omm, plechy od t.15mm ) se mizZe
vyskytovat ¢astecna magnetovatelnost v oblasti jadra profilu - je zplsobena zbytkovym martenzitem z vysokych teplot pii vyrobé. Deformacni i
zbytkovy martenzit Ize odstranit zihanim. Tyto zmény struktury nemaji viiv na korozni odolnost materialu a svaritelnost.

Odolnost

proti korozi v prostredi bézneho typu ( voda, slabé alkalie, slabé kyseliny, primyslové a velkoméstské atmosfery ).Nachyinost k mezikrystalove korozi
v oblasti tepelného ovlivnéni (napF.u svard - CrC vznikaji [iZ od teploty 450° C ).

Technologie zpracovani

Je svaritelna ale v oblasti svaru nachyina k mezikryst. korozi.U privari nad 5mm tl. nutno Zihat svafenec. Zpracovava se stfihanim , ohybanim,
tazenim - Ize pouzit obou zplsobi taZeni, ale je vhodnéjSi pro nepravé taZeni ( pretahovani ). Material je vytahovan z tloustky materialu Triskova
obrobitelnost je dobra. Lestitelna.

Uziti

Bézné produkty k obecnému pouZiti (gastronomicka zafizeni, vnéjsi konstrukce, externi architektura, vodamy, zatizeni cov ap.) mimo svafovanych

konstrukei s provafenim pfes 5 mm privaru. U takovych konstrukei je po svafeni nutné Zihani s naslednym tryskanim a mofenim. Chemické sloZeni
vyhovuje normé pro pouziti vyrobkii pro potraviny a pitnou vodu. Max teplota 450°C.

4.5 Soucinitel hodnoty spoje

Soucinitel hodnoty spoje z musi byt pouZit ve vypodtu tloudtky potrubni &asti, kterd obsahuje jeden nebo nékolik
tupych svardi jinych nez obvodovych a nesmi piekraéovat nasledujici hodnoty:

- pro zafizeni podrobena destruktivnimu a nedestruktivnimu zkoudeni, které poltvrzuje, e celd sada spoju
nevykazuje vyznamne vady: 1;

— pro zafizeni podrobena namatkovému nedestruktivnimu zkouseni: 0,85;
— pro zafizeni nepodrobena nedestruktivnimu zkou$eni jinému neZ vizuélni kontrole: 0,70.

Pro vypoget pevnosti tupych svarovych spojii pfi mimofadnych provoznich podminkéch nebo pii zkusebnich
podminkach neni nutné brat souéinitel hodnoty spoje v Gvahu.

POZNAMKA Viz tabulku 8.3-1 v EN 13480-5.
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6 Konstrukce potrubnich ¢asti zatizenych vnitfnim tlakem

6.1 PFimé trubky

Minimalni pozadovana tloustka stény pfimeé trubky bez pfidavk(i a meznich Gchylek e se vypotita nasledovné:

- kdy2 je DJ/D,<1,7:

= pc"Du -
-~ 2f-z+p, e
nebo
L P 'Du =,
e e (6.1-2)
- kdyz je DJ/D, > 1,7
_Dl, [f-z=p, 3
e_?[1 '7;'.“;;:] (6.1-3)
nebo
E -2+ P ol
- Z[Vi"-z—pc 1] (6.1-4)
POZNAMKA Toto je Lamého rovnice.
material 1.4301 1.4301 1.4301
mez pevnosti Rm MPa 520 520 520
mez kluzu Rp0,2 MPa 210 210 210
dovolené napéti f Rp02/1,5 140,0 140,0 140,0
vnitfni tlak pc MPa 0,60 0,60 0,60
vnéjsi primér Do mm 813 813 813
soucinitel hodnoty spoje z 0,70 0,85 1,00
minimalni tloustka e mm pc DO/(2 f z +pc) 2,5 2,0 1,7
skutecna tloustka t mm 50 50 50
- P Du
2f-z2+p,

Veskeré technické pozadavky na dilo jsou uvedeny v zadavaci dokumentaci stavby
zpracované spole¢nosti AQUAS vodni dila s.r.o. a realiza¢ni projektové dokumentaci
zpracované spolec¢nosti LAVIMONT POWER s.r.o..

VysSe uvedené technické reseni vyrobni dokumentace je pIné v souladu se zadanim
uvedenym v zadavaci dokumentaci a realiza¢ni projektové dokumentaci.
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