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9.1. Uvod

Obsahem statického vypoctu je posouzeni konstrukci opérnych zdi, feSenych v rdmci akce
,<Oprava LB a PB zdi Svitdvky v Kunraticich u ¢p. 250

Lokalita se nachazi vintravilanu mésta Kunratice u Cvikova. Stavajici zed je znacné
posSkozena, nestabilni a dochazi k zborceni opérného zdiva, sesuvu bfehu a tim k poskozeni
mistni pfijezdové komunikace na PB. Zed na LB je ve Spatném technickém stavu, navazuje na
nemovitost na adrese Kunratice u Cvikova 192.

Posouzeni bylo provedeno v fezech charakteristickych jednak tvarem navrzenych konstrukci,
maximalni vy8kou opérnych zdi, pfipadné zatizenim terénu za rubem konstrukce.

9.2. Normy, literatura, pouzity sw

CSN EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1996 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci

CSN EN 1997 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN EN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Geo5 2017 geotechnicky software (FINE), moduly Tizn4 zed, Uhlova zed

9.3. Geologické poméry

Pro zjisténi inZenyrskogeologickych poméri na lokalité byla provedena rederSe dostupnych
archivnich podkladti z CGS Geofondu Praha. Sir§iho zajmového Gzemi se tykaji zpravy IG
prizkuma realizovanych ve vzdalenosti do 100 m od stavby. Konkrétné byl vyuzit vrt ID 70197 (GF
P042066) provedeny v roce 984 Stavebni geologii, n.p. Praha.

Zajmové uUzemi ndlezi z geologického hlediska k ceské kfidové panvi, reprezentované
zpevnénymi sedimenty charakteru kfememnnych piskovcu, Stér€ikovitych piskovcl, s vlozkami
vapnitych jilovca. Ve vSech sondach obou vySe uvedenych prazkumu byly v povrchovém horizontu
predkartérniho podlozi zastizeny jilovce. Hloubka povrchu tohoto podloZzi ve vrtech kolisa od 2,4 m
do 4,8 m pod terénem. Povrch Gzemi je pokryt kvartérnimi sedimenty — fluvialnimi pisky, Stérky a
hlinami a vzhledem k zastavénosti Uzemi je znacné dotvaren i antropogennimi navazkami. V
prostoru fe$ené stavby je ve statickych vypoc&tech uvazovano za rubem opérnych zdi souvrstvi
navazek a naplavovych hlinitopis€itych zemin tuhé konzistence, v Urovni dna vodote€e pak Stérky.
Dosazeni jilovcoveho €i piskovcoveho podlozi ve vykopech pro zalozeni novych opérnych zdi
nelze vylougit.

Hladina podzemni vody v bezprostfedni blizkosti vodotee bude zfejmé v pfimé souvislosti s
otevfenou hladinou v toku Svitavka.

Pro posouzeni zakladové spary byla ve vypoctech uvazovana unosnost zakladové pudy
minimalni hodnotou Rdt = 100 kPa — tento pfedpoklad je nutno pfi pfevzeti zakladové spary na
stavbé potvrdit.
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9.4. Geotechnické parametry zemin

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek Gef Cet Y Ysu .
[]  [kPa] @ [kN/m3] [KN/m3] [°]

1 Hlina piséita ey 21,00 12,00 20,00 10,00 9,00

2 Pisek hiinity 2000 500 18,00 800 9,00

3 Stérk pisgity hlinity 14 o 7. 8250 4,00 19,00 9,00 16,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

9.5. Nastaveni vypoctu

Vypodéty zdi byly provedeny dle CSN EN 1997 Eurokdd 7 v charakteristickych fezech v Gseku
rekonstrukce vodotece. Posouzeni opérnych zdi bylo provedeno v programu Geo5 2017, Tizna
zed. Pro vypocet byl zvolen navrhovy pfistup 2 — redukce zatizeni a odporu.

Materialy a normy

Betonové konstrukce :

Soucinitele EN 1992-1-1 :

Zdéna (kamennd) zed :

Ocelové konstrukce :

Dil€i soucinitel anosnosti ocelového prafezu :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1996-1-1 (EC6)
EN 1993-1-1 (EC3)
YMo = 1,00

Vypocet tlakt

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypocet zemétfeseni :
Tvar zemniho klinu :
Dovolena excentricita :

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

0,333

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni

Metodika posouzeni :

vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala a doc¢asna navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznive
Stalé zatizeni : Vg = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : yq = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad a do¢asna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1,40 [-]
Souginitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zéakladové pudy : YRy = 1,40 [-]
Souginitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
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Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala a doc¢asna navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soucinitel asté hodnoty : Yq = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []

9.6. Statické vypocty opérnych zdi a rozpérnych konstrukci

D.9.6.1. Tizna zed’ na LB v km 0,070 (PF9)

NavrZena je opérna tizna zed z betonového zakladu a dfiku z kamene, viz vzorovy pfi¢ny fez.
Sitka zdi v koruné je 0,6 m, sklon dfiku je 1:10. Zaklad zdi m& predni vystupek §. 0,40 m, hloubka

zalozZeni pod dnem vodotece je 0,8 m a celkova Sitka zakladu je 1,22 m. Zakladova spara zdi je
vodorovna.

Vstupni data
Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Kamenné zdivo : Kategorie |
Puvod malty : Predpisovéa

Pevnost zdiva f, = 2,00 MPa

Pevnost malty f,, = 2,50 MPa
Parametry

Tlakova pevnost f« = 0,96 MPa
Smykova pevnost fuko = 0,10 MPa
Pevnost v tahu za ohybu fy = 0,05 MPa
Dilgi soucinitel w = 2,20

Geometrie konstrukce
Plocha fezu zdi = 5,19 m2.
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Tvar terénu

Terén za konstrukci je Sikmy.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1,50 m

Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2,00 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.

Zadana plosna pritizeni

Pfitizeni
nové zmeéna

. Vel.1
isl Pu .
Cislo usob [kN/m?]

Vel.2
[KN/m2]

Délka
I [m]

Hloubka
z[m]

Por.x
x [m]

1 Ano proménné 5,00

na terénu

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhovad situace : trvala

Posouzeni stability zdi
Spoctené sily plsobici na konstrukci

Fvert
[KN/m]

Pusobisté
z[m]

I:hor
[kN/m]

Nazev

Koef.
prekl.

Koef.
posun.

Plusobisté
X [m]

Koef.
napéti

Tih.- zed

Aktivni tlak

Tlak vody

uzitné za korunou

0,00
11,89
3,75
3,73

-1,49
-0,77
-0,83
-1,10

46,99
1,88
0,00
0,88

0,80
1,22
1,22
1,22

1,000
1,350
1,350
1,500

1,000
1,350
1,350
1,500

1,350
1,000
1,000
1,500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygs = 30,08 kNm/m
Moment klopici Mowr = 22,77 KNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici  Hyeg

Vodor. sila posunujici Hget
Zed' na posunuti VYHOVUJE

29,09 kN/m
26,70 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 66,88 kPa

Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stredu zakladové spary

Excentricita

[-]

&islo Moment Norm.sila Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [KN/m]

Napéti
[kPa]

1 4,73 66,65 21,23
2 11,69 50,86 26,70

0,058
0,188

61,81
66,88
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Normové sily pasobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)

&islo Moment | Norm. sila @ Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 6,00 49,76 19,37

Posouzeni unosnosti zakladové puady
Tvar napéti v zakladové pideé : obdélnik
Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egw

0,188
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Navrhovéa unosnost zékladové pady R = 100,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare o = 66,88 kPa
Unosnost zakladové ptdy Ry = 71,43 kPa

Unosnost zakladové piidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

Dimenzace cis. 1 — drik zdi
Spocétené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor | PUsobi$té = Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,09 34,29 0,46 1,000 1,350 1,000
Aktivni tlak 5,20 -0,48 0,82 0,82 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 1,75 -0,30 0,00 0,82 1,350 1,000 1,350
uzitné za korunou 2,37 -0,70 0,67 0,82 1,500 1,500 1,500

Posouzeni driku zdi
Vyska prafezu h = 0,82 m

Posouvajici sila na mezi nosnosti Vgg = 43,89 kN/m > 12,94 kN/m = Vggq

Tlakova sila na mezi Unosnosti Nrg = 3307,85 kN/m > 36,41 kN/m = Ngg

Moment na mezi Unosnosti Mgg = 14,80 kNm/ > 3,84 kNm/m = Mgq
m

Prifez VYHOVUJE.

D.9.6.2. Rozepreni garaZze na LB v km 0,060 (PF8)

Navrzeno je rozepfeni garaze ocelovymi trubkami 89x10 ve dvou Urovnich v délce 5,3 m ve
sklonu 20 . Na rozpérné trubky je uvazovano silové zatizeni 80 KN. Vodorovna posouvajici sila na
opérnou zed je dle predchazejiciho vypoctu 26,70 KN/m, tedy pfi délce podezdivani 1,5 m je rovna
40 KN. Uvazované zatizeni je oproti vypoCtovému dvojndsobné pro zahrnuti moznych
nepredvidanych nepravidelnosti v podlozi objektu. Jedna se pfeneseni vodorovné sily pfi zajisténi
vodorovné stability objektu. Pro prfenos svislych sil je pfedpokladano vyuziti podpérného dieveni
dle moznosti a v odpovédnosti zhotovitele. Vodorovny posun je 1,1 mm, nemélo by tedy dojit
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k naru$eni statické funkce objektu. Vzhledem k obtiZznosti provadéni takovéhoto typu praci nelze
nikdy navrhnout zcela idealni feSeni bez jakéhokoli dopadu na podezdivany objekt a nelze tak
vylougit drobna plosna poskozeni omitek objektu.

ZatiZzeni viastni tihou

ZatiZeni vodorovné

Deformace

Cast: D — Dokumentace objektt 8/10
Priloha: D.6 — Statické vypocty



Akce: Oprava LB a PB zdi Svitavky v Kunraticich u ¢p. 250

Prabéhy vnitrnich sil

Kriticky fez dilce "1:DD" - prarez 1

89.0

Vnitini sily v souradném systému prifezu
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace ¢.1 - G1+G2

N = -108,407 kN

V, = -0,025 kN My = 0,862
Vy = 0,000 kN M, = 0,000
T = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm B = 0,000
Parametry vzpéru

Délka dilce: 5,250 m

L, =5,250 m kz = 1,000 Lerz =5,250m
Ly=5,250m ky = 1,000 Lery = 5,250 m

kNm
kNm

kNm?2

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost prifezu
Unosnost prafezu pfi posuzovani stability
Unosnost oslabeného prifezu

Prarez TK 89 x 10

Prafezova plocha: A = 2,482E03 mm?2
Poloha téziste:

yr=445mm zr=445mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 1,967E06 mm4
Prarezové moduly:
Wy 1 =-4,421E04 mm3 W, 1 = 4,421E04 mm3
Wy o =4,421E04 mm3 W, = -4,421E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

I = 3,934E06 mm#4

Plastické prafezové moduly:

Wy = 6,274E04 mm3 W, , = 6,274E04 mm3

I, = 1,967E06 mm#

Material: EN 10210-1 : S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mez pevnosti fu 360,0 MPa
Modul pruznosti E 210000 MPa
Modul pruznostive smyku G : 81000 MPa

- Ym0
-
©oYm2

1,000
1,000
1,250
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Kriticky rez dilce "1:DD" - prarez 1

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Kombinace ¢.1 - G1+G2; Trida prurezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

0,025 kN < 168,366 kN Vyhovuje

Vnitini sily: N = -108,407 kN; M, = 0,862 kNm; M, = 0,000 kNm
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -131,741 kN; My g = 9,359 kNm
10,823 + 0,092 + 0,000 | =] 0,915| <1  Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -131,741 kN; My g = 14,745 kNm
[,0,823 + 0,058 + 0,000 | =] 0,881 | <1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 186,5

Prarez vyhovuje

VYHOVUJE

9.7. Zaver

P¥i realizaci je nutné dodrzet navrzené rozméry a konstrukéni usporfadani opérnych zdi.

VSechny zmény a odliSnosti oproti predpokladim projektu, zejména odliSnosti
v geologické skladbé, je nutno konzultovat se zpracovatelem tohoto projektu. Vysledkem
mohou byt Upravy v projektu, tykajici se navrzenych dimenzi opérnych konstrukci. Zmény,
které by mohly ovlivnit cenu realizace, musi stavba projednat s investorem.
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