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1. Uvod:

Pfedmétem dokumentu je navrh a statické posouzeni zajisténi stropni
konstrukce Zelezobetonového podzemniho koryta Jachymovského potoka v
Jachymové. Koryto je v posuzovanych Usecich zastropeno dvéma typy konstrukci.
Jednak Zelezobetonovou monolitickou deskou a druhak Zelezobetonovymi
prefabrikovanymi nosniky U. V tomto dokumentu bude navrzen a posouzen zpusob
zajisténi jejich poskozenych Useku na zakladé provedeného stavebné - technického
prizkumu, geodetického zaméreni a typového navrhu zajisténi.

Vypodty zatizeni jsou provedeny dle CSN EN 1991 — Zasady navrhovani a
zatizeni kci, posudek dfevénych konstrukci dle CSN EN 1993 - Navrhovani

ocelovych konstrukci, CSN EN 1992 - Navrhovani betonovych konstrukci.

2. Pouzita literatura a software:
2.1, Literatura:
- 1) Normy EN
2) Horej$i, Safka a kol., Statické tabulky, SNTL Praha, 1987
3) Navrh opravy zastropeni (KSl s.r.0., 01/2019)

- 4) Ramcovy navrh sanace podle typu poskozeni nosnych konstrukci
(KSI, s.r.o., 11/2018)
5) Projektova dokumentace - zaméreni koryta (KVEngineering,
10/2018)
2.2. Software:
- MS Word
- Scia Esa PT
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3. Zatizeni:

v v vz

zpevnény povrch 3,0 kNm™
podklad 2,0 kNm™
zemina 3,0m 66,0 kKNm
prefabrikaty 7.5 kNm™
celkem Js0= 78,5 kNm™?
zatézovaci itka pro jeden nosnik 1,0m gso = 78,5 kNm"
zatéZovaci $ifka pro jeden nosnik 0,5m g30- =39,3 kNm"™

skladba nad korytem 1,5m - prefabrikaty

zpevnény povrch 3,0 kNm™
podklad 2,0 kNm™
zemina 1,5m 33,0 kNm?
prefabrikaty 7.5 kNm™
celkem di5= 45,5 kNm
zatéZovaci $ifka pro jeden nosnik 1,0m g15 = 45,5 kNm"
zatéZovaci ifka pro jeden nosnik 0,5m g1 5 =22,8 kKNm™

v v v

zpevnény povrch 3,0 kNm™
podklad 2,0 kNm™
zemina 1,0m 22.0 kNm™?
monolitick4 deska 7.5 kKNm™
celkem g>= 34,5kNm?
zatézovaci itka pro jeden nosnik 1,0m g> = 34,5 kNm™
zatézovaci $ifka pro jeden nosnik 0,5m g2 = 17,3 kNm™
Nahodilé:
Uzitné:
zatizeni dopravou (kat. G) qi= 5,0 kNm?
Q;= 120,0 kN
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Odecteni nejvétsich mocnosti z pficnych fezu:

tramy (U) terén tl. strop tl. dno

stan. 0,200 597,43 2,89 594,54 1,68 592,82
0,250 599,83 2,63 597,20 1,72 595,48

monolit terén tl. strop tl. dno

stan. 1,450 667,94 1,06 666,38 1,72 665,16
1,900 701,10 0,97 700,13 1,80 698,33
2,100 718,40 1,11 717,29 1,81 715,48

4. Zelezobetonova monoliticka deska

Nahrazeni vyztuze vlepenim nové a oprava stavajici betonové desky. Uvazovana je

jednostranné pnuta prosté kloubové uloZzena Zelezobetonova monolitickd deska.

Maximalni vypoctove rozpéti je uvazovano 1,9m, svétlost byla zjisténa max. 1,69m.
tl. desky 250 mm, beton C 30/37.

—180,00

—180,00

—46,60

X

b

1900
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Zatézovaci stavy

B

Jméno | Typ pusobeni | Skupina zatizeni |Typ zatizeni| Spec Smér Pusobeni | Ridici zat. stav
vitiha Stalé LG Vlastni tiha

reakce |Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
Skupiny zatizeni

Jméno | Zatizeni Vztah Soucinitel 2

LG1 Stalé

LG2 Nahodilé |Vybérova Kat G : vozidlo >30kN

Tel.:725 782 220,
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Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy | Souc.
]
COf EN - MSU zéakladni (STR) |vitiha 1,00
reakce 0,67
cO2 EN - MSP charakteristicky [vltiha 1,00
reakce 0,67
Kli¢ kombinace
Jméno Popis kombinaci
1 vltiha*1.35
2 vltiha*1.00
3 vltiha*1.35 +reakce*1.00
Uzel
Jméno | Souf. X | Soufr. Z
[m] [m]
N1 0,000 0,000
N2 1,900 0,000
Prut
Jméno Prarez Délka Tvar Poé. uzel | Konc. uzel Typ FEM typ | Vrstva
[m]
B1 CS2 - 21 (1100, 150, 200) 1,900|Cara N1 N2 obecny |standard |Vrstvail
)
Podpory v uziu
Jméno Uzel Typ X 4 Ry
Sni N1 Standard |Volny Tuhy Volny
Sn2 N2 Standard |Tuhy Tuhy Volny
Liniové sily na prutu
Jméno Prut Typ Smér P1 x1 Sour. Poc
[kN/m]
Zatézovaci stav| Systém | Rozlozeni P2 x2 Poloha | Uhel [deg]
[kN/m]
LF1 B1 Sila Z -46,60(0,000 Rela Od pocatku
reakce LSS Rovnomérné 1,000 Délka
LF2 B1 Sila Z -180,00(0,450 Abso Od pocatku
reakce LSS Rovnomérné 1,450 Délka
Vnitrni sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : VSe Kombinace : CO1
Prut Stav dx N Vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]
B1 CO1/1 0,000 0,00 0,21 0,00
B1 CO1/3 1,900 0,00/ -135,15 0,00
B1 CO1/3 0,000 0,00 135,15 0,00
B1 CO1/2 0,000 0,00 0,16 0,00
B1 CO1/3 0,950 0,00 0,00 84,55
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Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : VSe Kombinace : CO1

Podpora| Stav Rx Rz My
[kN] [kN] [kNm]

Sn1/N1_ [CO1/1 0,00 0,21 0,00
Sn1/N1_ [CO1/2 0,00 0,16 0,00
Sn1/N1_ [CO1/3 0,00 135,15 0,00
Sn2/N2 |CO1/1 0,00 0,21 0,00
Sn2/N2_ [CO1/2 0,00 0,16 0,00
Sn2/N2_ [CO1/3 0,00] 135,15 0,00

Navrzena vyztuz: B500B (10 505)
OR16 po 150 mm nebo GR20 po 200 mm

Posouzeni vyztuze:

Prosty ohyb

Zelezobetonova deska
(vypocet dle EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci)
- napéti v betonu rozdéleno rovnomeérné po vysce tlatené Casti
- pracovni diagram betonafské oceli s vodorovnou vétvi

Materialy:

Beton  -tfida betonu C30/37
charakteristicka pevnost fy= 30 MPa
pomérné pretvoreni o= 0,0035
soucinitel tlakové pevnosti n= 1
soucinitel efektivni vysky
tlacené zony A= 08
pramérna hodnota pevnosti fom= 29

betonu v dostfedném tahu

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
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Vyztuz  betonarska ocel B500
charakteristickd mez kluzu fu= 500 MPa
modul pruznosti Es= 200 GPa
fea= Olec fer/Ye - navrhova pevnost betonu v tlaku
fio= fu/vs - navrhova pevnost vyztuze v tlaku i tahu
Ye - soucinitel spolehlivosti betonu
% = souginitel uvazujici diouhodobé Gginky na tlakovou pevnost
betonu a nepfiznivé UCinky ze zplsobu zatizeni
Ys - soucinitel spolehlivosti vyztuze
€s1=€ya = fyo/Es
-pomérné pretvoreni vyztuze
b- primérna Sitka tazené Casti betonu (pro desku b=1,0m)
h- tlouStka desky
Astmin =max(0,26*fm*by*d/,;0,0013*b;*d)
-minimalni plocha tahové vyztuze
Asimax =0,04"b*h
-maximalni plocha tahové vyztuze
posudek mnozstvi vyztuze As12As1 min
As1=As1 max
Epal1 = Ecus/ (Ecus+Eya)
-limitni pomérna vyska tlacené oblasti betonu pro spinéni podminky
€512€yg
& =x/d
-pomérnd vyska tlacené oblasti betonu
z =d-0,5"\*x -rameno vnitfnich sil
Fs1 = Asi™fyg -sila ve vyztuZi
Navrh:
vypoctové kryti
ozn. fezu Srg]zir v\)/'/rzS:[B/;e kombinace Meq " C
ozn. | mimotadna | [KNm/m]| [mm] | [mm]
X C1 NE 85,00 230 30
2 X d C1 NE 85,00 230 30
ozn. fezu smér vrstva Yo Olge feq Ys fy €yd

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
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fezu vyztuze
[-] [-] [MPa] [-] [MPa] [-]
X 1,5 1 20,0 1,15 435 0,00218
2 X d 1,5 1 20,0 1,15 435 0,00218
navrzeno
d As1,min As1,max pOSL\I,dek,
ozn. fezu ds rozted At mnozstvi
] | fom] | | fmmp | my | my | VYEUE
13,40E- 2,90E- | 9,20E-
1 16 150 04 192 04 03 +
15,71E- 2,87E- | 9,20E-
2 20 200 04 190 04 03 +
Posouzeni:
ozn. fezu 3 § ¢ posudek ‘ Fe
' bl Epar, 128
[m] [m] [kN]
0,617 0,036 0,190 + 0,1774 583,1
2 0,617 0,043 0,225 + 0,1729 683,3
ozn. fezu Mes Mes posudek
| Meq<Mggq
[KNm/m] | [kNm/m]
85,00 103,45 +
2 85,00 118,15 +

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
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5. Zelezobetonové prefabrikaty U

A) Mocnost terénu 3.0m

Podchyceni je navrzeno pficnymi ocelovymi profily HEB 220, uloZenymi na stavajici
kamenné stény koryta mezi stavajici profily prefabrikovanych nosnikd U. Na tyto
pricné profily po 1,0m (1 profil v kazdé kapse, Ize posunout ke strané kapsy) by se
pod spodni pasnici zavésily podélné profily HEA 140 ve tfetinach rozpéti, do kterych
by se oprela Zebra prefabrikatd. Maximalni rozpéti je uvazovano 2,8m, pfi zjisténé
svétlosti 2,55m. Je tfeba na misté ovéfit proveditelnost, resp. moznost vloZeni
pficnych nosnikd mezi Zebra prefabrikatu.

Zatizeni dopravou je uvazovano jednim kolem napravy na jeden nosnik maximalng,
roznos je uvazovan na délku rozpéti, 120,0 / 2,8 = 42,9 * 1,5 = 64,28 kNm™'. Zatizeni
skladbou konstrukci je uvazovano soucinitelem stalého zatizeni 78,4 * 1,35 = 105,9
kNm™.

Reakce z prefabrikatl na podélné nosniky:

Zoig
—6H) 300
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=
=
—
=
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N

Zatézovaci stavy

Jméno | Typ pusobeni | Skupina zatizeni |Typ zatizeni| Spec Smér Plasobeni | Ridici zat. stav

vitiha Stéalé LG1 Vlastni tiha -Z

reakce |Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny

Skupiny zatizeni
Jméno | Zatizeni Vztah Soucéinitel 2
LG1 Stalé

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
Tel.:725 782 220, E — mail: info@ksi.cz
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LG2 Nahodilé |Vybérova Kat G : vozidlo >30kN
Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy | Soué¢.
]
CcO1 EN - MSU zéakladni (STR) |vitiha 1,00
reakce 0,67
cO2 EN - MSP charakteristicky [vitiha 1,00
reakce 0,67
Kli¢ kombinace
Jméno Popis kombinaci
1 vitiha*1.35
2 vltiha*1.35 +reakce*1.00
3 vitiha*1.00
Uzel
Jméno | Souf. X | Souf. Z
[m] [m]
N1 0,000 0,000
N2 2,800 0,000
Prut
Jméno Prarez Délka Tvar Poc¢. uzel | Konc. uzel Typ FEM typ | Vrstva
[m]
B1 CS2 - 21 (1100, 150, 200) 2,800|Céra N1 N2 obecny |standard |Vrstvail
(0)
Podpory v uzlu
Jméno Uzel Systém Typ X Y4 Ry
Sn1 N1 GSS Standard [Volny Tuhy Volny
Sn2 N2 GSS Standard [Tuhy Tuhy Volny
Liniové sily na prutu
Jméno Prut Typ Smér P1 x1 Sour. Poé Exc ey
[kN/m] [m]
Zatézovaci stav| Systém | Rozlozeni P2 x2 Poloha | Uhel [deg] | Exc ez
[kN/m] [m]
LF1 B1 Sila z -105,90(0,000 Rela Od pocatku
reakce LSS Rovnomérné 1,000 Délka 0,000
LF2 B1 Sila Z -64,28(0,000 Rela Od pocatku
reakce LSS Rovnomérné 1,000 Délka 0,000
Vnitrni sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : VSe
Kombinace : CO1
Prut Stav dx N Vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]
B1 CO1/1 0,000 0,00 0,08 0,00
B1 CO1/2 0,932 0,00/ -95,60( -14,70
B1 CO1/2 1,868 0,00 95,60) -14,70
B1 CO1/2 0,373 0,00 0,20 11,99

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
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Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : VSe
Kombinace : CO1
Podpora| Stav dx Rx Rz My
[m] [kN] [kN] [kNm]
Sn1/N1  |CO1/1 0,00 0,08 0,00
Sn1/N1  |CO1/3 0,00 0,06 0,00
Sn1/N1  |CO1/2 0,00 64,07 0,00
Sn2/N2 |CO1/1 0,00 0,08 0,00
Sn2/N2 |CO1/3 0,00 0,06 0,00
Sn2/N2 |CO1/2 0,00 64,07 0,00
Sb1/B1_ |CO1/1 0,932 0,00 0,23 0,00
Sb1/B1  |CO1/3 0,932 0,00 0,17 0,00
Sb1/B1_ |CO1/2 0,932 0,00/ 175,68 0,00
Sb2/B1_ |CO1/1 1,868 0,00 0,23 0,00
Sb2/B1_ |CO1/3 1,868 0,00 0,17 0,00
Sb2/B1  |CO1/2 1,868 0,00 175,68 0,00
AN
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Prirezy
Jméno, Typ, Detailni, Material |CS1 |HEA140 [|S 235

Materialy
[Jméno [S 235 |

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
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Typ Ocel
Tep.roztaz. [m/mK] 0,00
Jednotkova hmotnost [kg/m°] [7850,0

E [MPa] 210000,00
Poisson - nu 0,3
Nezavisly modul G ?

G [MPa] 80769,23
Log. dekrement 0,15

Tep. rozt. (pozar) [m/mK] 0,00

Mérné teplo [J/gK] 6,0000e-001
Tepelna vodivost [W/mK] 4,5000e+001

ZatéZovaci stavy

Jméno | Typ pusobeni | Skupina zatizeni |Typ zatizeni| Spec Smér Plasobeni | Ridici zat. stav
vitiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
reakce |Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
Skupiny zatizeni
Jméno | Zatizeni | Vztah Soucinitel 2
LG Stalé
LG2 Nahodilé [Standard |Kat A : obytné
Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy | Soué¢.
)|
COf EN - MSU zéakladni (STR) |vitiha 1,00
reakce 0,67
cO2 EN - MSP charakteristicky [vltiha 1,00
reakce 0,67
Kli¢ kombinace
Jméno Popis kombinaci
1 vitiha*1.35
2 vitiha*1.00
3 vltiha*1.35 +reakce*1.00
4 vltiha*1.00 +reakce*0.67
Uzel
Jméno | Souf. X | Souf. Z
[m] [m]
N1 0,000 0,000
N2 6,000 0,000
Prut
Jméno Prarez Délka Tvar Poc¢. uzel | Konc. uzel Typ FEM typ | Vrstva
[m]
B1 CS1 - HEA140 6,000|Céara N1 N2 obecny (0) |[standard |Vrstvail
Podpory v uzlu
Jméno Uzel Systém Typ X Y4 Ry
Sn1 N1 GSS Standard [Volny Tuhy Volny
Sn2 N2 GSS Standard [Tuhy Tuhy Volny
Bodové sily na prutu
Jméno Prut Systém F X Sour. Poé.(n)
[kN] [m]

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
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Zatézovaci stav| Smér Typ Uhel [deg] Poc dx
[m]
F2 B1 GSS -176,00 0,500|Abso
reakce Sila Od pocatku 1,000
Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Ne
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Podpora| Stav dx Rx Rz My
Sn1/N1  [CO1/1 0,00 0,13 0,00
Sn1/N1  [CO1/1 0,00 0,13 0,00
Sn1/N1 |CO1/3 0,00 62,68 0,00
Sn1/N1 |[CO1/2 0,00 0,10 0,00
Sn1/N1  |CO1/5 0,00 62,65 0,00
Sn2/N2  |CO1/1 0,00 0,13 0,00
Sn2/N2  |CO1/1 0,00 0,13 0,00
Sn2/N2 |CO1/3 0,00 62,68 0,00
Sn2/N2 |CO1/2 0,00 0,10 0,00
Sn2/N2 |CO1/5 0,00 62,65 0,00
Sb1/B1  |CO1/1 1,000 0,00 0,36 0,00
Sb1/B1  [CO1/1 1,000 0,00 0,36 0,00
Sb1/B1  |CO1/3 1,000 0,00 207,58 0,00
Sb1/B1 |CO1/2 1,000 0,00 0,27 0,00
Sb1/B1 |CO1/5 1,000 0,00 207,48 0,00
Sb1/B1  [CO1/1 2,000 0,00 0,32 0,00
Sb1/B1  |CO1/1 2,000 0,00 0,32 0,00
Sb1/B1  |CO1/3 2,000 0,00 171,87 0,00
Sb1/B1  |CO1/2 2,000 0,00 0,24 0,00
Sb1/B1  |CO1/5 2,000 0,00 171,79 0,00
Sb1/B1  |CO1/1 3,000 0,00 0,33 0,00
Sb1/B1  [CO1/1 3,000 0,00 0,33 0,00
Sb1/B1  |CO1/3 3,000 0,00 178,98 0,00
Sb1/B1  |CO1/2 3,000 0,00 0,24 0,00
Sb1/B1 |CO1/5 3,000 0,00 178,89 0,00
Sb1/B1  [CO1/1 4,000 0,00 0,32 0,00
Sb1/B1  |CO1/1 4,000 0,00 0,32 0,00
Sb1/B1  |CO1/3 4,000 0,00 171,87 0,00
Sb1/B1  |CO1/2 4,000 0,00 0,24 0,00
Sb1/B1 |CO1/5 4,000 0,00 171,79 0,00
Sb1/B1  |CO1/1 5,000 0,00 0,36 0,00
Sb1/B1  [CO1/1 5,000 0,00 0,36 0,00
Sb1/B1  |CO1/3 5,000 0,00 207,58 0,00
Sb1/B1  |CO1/2 5,000 0,00 0,27 0,00
Sb1/B1 |CO1/5 5,000 0,00 207,48 0,00

Posudek oceli - HEA 140

EC3 : posouzeni EN 1993

[Prut B1 |HEA140 [S235 [CO1/3 (0,84 |

NEd [ Vy,Ed | Vz,Ed | TEd |My,Ed | Mz,Ed
[kN]| [kN] | [kN] |[kNm] | [KNm] | [kNm]
0,00 [0,00 |-114,52 0,00 |-25,92 |0,00

Kriticky posudek v misté 1,00 m

LTB

k

Délka klopeni |1,00 |m
1,00

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
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kw 1,00
C1 1,70
Cc2 0,83
C3 2,64

POSUDEK UNOSNOSTI
Posudek na smyk (Vz) 0,84 <1
Posudek ohybového momentu 0,63<1
(My)
M 0,67 <1

Stabilitni posudek

Klopeni

0,63 <1

Tlak + moment

0,63 <1

Tlak + moment

0,33 <1

Deformace na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Prut Stav dx ux uz fiy
[m] [mm] [mm] [mrad]
B1 C02/2 0,000 0,0 0,0 0,0
B1 CO2/4 0,500 0,0 -1,2 0,0
B1 CO2/4 0,000 0,0 0,0 2,4
B1 C0O2/4 6,000 0,0 0,0 -2,4

Maximalni deformace...1,2 mm < (1 000 / 400) = 2,5 mm ...VYHOVUJE

Pri¢cné nosniky po 1,0m - HEB 220:

N2

N T T
EM\x |1 |
930

930 940
|

2800

>

®  ©
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Zatézovaci stavy

Jméno | Typ pusobeni | Skupina zatizeni |Typ zatizeni| Spec Smér Plasobeni | Ridici zat. stav
vitiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
reakce |Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
Skupiny zatizeni

Jméno | Zatizeni Vztah Soucinitel 2
LGA1 Stalé
LG2 Nahodilé |Vybérova Kat G : vozidlo >30kN
Kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy | Soué¢.

)|
CO1 EN - MSU zéakladni (STR) |vitiha 1,00
reakce 0,67
cO2 EN - MSP charakteristicky [vitiha 1,00
reakce 0,67

Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci
1 vitiha*1.35
2 vltiha*1.35 +reakce*1.00
3 vitiha*1.00
Uzel

Jméno | Souf. X | Souf. Z

[m] [m]

N1 0,000 0,000
N2 2,800 0,000
Prut

Jméno Prarez Délka Tvar Poc¢. uzel | Konc. uzel Typ FEM typ | Vrstva

[m]

B1 CS1 - HEB220 2,800|Céara N1 N2 obecny (0) |[standard |Vrstvai
Podpory v uzlu

Jméno Uzel Systém Typ X Y4 Ry
Sni N1 GSS Standard [Volny Tuhy Volny
Sn2 N2 GSS Standard [Tuhy Tuhy Volny
Bodoveé sily na prutu

Jméno Prut Systém F X Sour. Poé.(n)

[kN] [m]
Zatézovaci stav| Smér Typ Uhel [deg] Poc dx
[m]
F1 B1 GSS -185,00 0,333|Rela 2
reakce 4 Sila Od pocatku 0,333
Vnitrni sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Prut Stav dx N Vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]

B1 CO1/1 0,000 0,00 1,33 0,00

Tel.:725 782 220,
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B1 CO1/2 2,800 0,00( -187,06 0,00
B1 CcO1/2 0,000 0,00f 187,44 0,00
B1 CcO1/2 1,680 0,00 -0,08| 174,56
Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Podpora| Stav Rx Rz My
[kN] [kN] [kNm]
Sn1/N1  [CO1/1 0,00 1,33 0,00
Sn1/N1  |CO1/3 0,00 0,98 0,00
Sn1/N1  |CO1/2 0,00 187,44 0,00
Sn2/N2 [CO1/1 0,00 1,33 0,00
Sn2/N2 |CO1/3 0,00 0,98 0,00
Sn2/N2 |CO1/2 0,00 187,06 0,00

Posudek oceli - HEB 220 po 1.0m

EC3 : posouzeni EN 1993
[Prut B1 |HEB220 [S235 [CO1/2 (0,90 |

NEd | Vy,Ed [ Vz,Ed | TEd |My,Ed | Mz,Ed
[kN] | [kN] | [kN] |[kNm] | [kNm] | [kNm]
0,00 [0,00 |-0,08 [0,00 |174,56 0,00

Kriticky posudek v misté 1,68 m

LTB
Délka klopeni 0,93 [m
k 1,00
kw 1,00
C1 1,13
c2 0,45
C3 0,53

POSUDEK UNOSNOSTI
Posudek na smyk (Vz) 0,00 <1
Posudek ohybového momentu 0,90 <1
(My)
M 0,90 < 1

Stabilitni posudek

Klopeni 0,90 <1
Tlak + moment 0,90 <1
Tlak + moment 0,47 <1

Pozn.: Alternativné Ize pouzit HEB 180 po 0,5m.

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),

Tel.:725 782 220,

E — mail: info@ksi.cz
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B) Mocnhost terénu 1,5m

Podchyceni je navrzeno pficnymi ocelovymi profily HEB 200, uloZenymi na stavajici
kamenné stény koryta mezi stavajici profily prefabrikovanych nosnikd U. Na tyto
pricné profily po 1,0m (1 profil v kazdé kapse, Ize posunout ke strané kapsy) by se
pod spodni pasnici zavésily podélné profily HEA 140 ve tfetinach rozpéti, do kterych
by se oprela Zebra prefabrikatd. Maximalni rozpéti je uvazovano 2,8m, pfi zjisténé
svétlosti 2,55m. Je tfeba na misté ovéfit proveditelnost, resp. moznost vloZeni
pficnych nosnikd mezi Zebra prefabrikatu.

Zatizeni dopravou je uvazovano jednim kolem napravy na jeden nosnik maximalng,
roznos je uvazovan na délku rozpéti, 120,0/ 2,8 = 42,9 * 1,5 = 64,28 kNm™'. Zatizeni
skladbou konstrukci je uvazovano soucinitelem stalého zatizeni 45,5 * 1,35 = 61,43
kNm™.

Reakce z prefabrikatt na podélné nosniky:

—64.48

B1 NZ

| Z
ig’ 64438

930 | 940 | 930
2800

B

Zatézovaci stav

Jméno | Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni Ridici zat. stav
vitiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
reakce |Proménné LG2 Statické Standard Kratkodobé [Z&dny
Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Proménné |Vybérovd [Kat G : vozidlo >30kN

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
Tel.:725 782 220, E — mail: info@ksi.cz
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Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy | Souc.
[]
CO1 (ESI\JT-FA{I/ZLéO) vitiha 1,00
Soubor B reakce 067
CO2 [EN-MSP vitiha 1,00
charakteristicka | e gkce 0,67

Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

1 vltiha*1,35
2 vitiha*1,35 +reakce*1,00
3 vltiha*1,00
Uzel

Jméno | Souf. X | Souf. Z

[m] [m]

N1 0,000 0,000
N2 2,800 0,000
Prut

Jméno Prufrez Délka Tvar Po¢. uzel | Konc. uzel Typ FEM typ Vrstva

[m]

B1 CS2 - 21 (1100; 150; 200) 2,800(Cara N1 N2 obecny (0) |standard |Vrstvai

Podpory v uzlu

Jméno Uzel Systém Typ X Y4 Ry
Sn1 N1 GSS Standard _|Volny Tuhy Volny
Sn2 N2 GSS Standard | Tuhy Tuhy Volny

Liniové sily na prutu

Jméno Prvek Typ Smér P1 x1 Soufr. Poc¢ Exc ey
[KN/m] [m]
Zatézovaci stav | Systém Rozlozeni P2 x2 Poloha | Uhel [deg] Exc ez
[KN/m] [m]
LF1 B1 Sila V4 -61,43[/0,000 Rela Od pocatku
reakce LSS Rovnomérné 1,000 Délka 0,000
LF2 B1 Sila V4 -64,28(0,000 Rela Od pocatku
reakce LSS Rovnomérné 1,000 Délka 0,000

Vnitrni sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS

Vybér : VSe
Kombinace : CO1
Prvek Stav dx N Vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]
B1 CO1/1 0,000 0,00 0,08 0,00
B1 CO1/2 0,932 0,00 -70,65 -10,86
B1 CO1/2 1,868 0,00 70,65 -10,86
B1 CO1/2 0,373 0,00 0,15 8,86
Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : VSe
Kombinace : CO1
Podpora Stav dx Rx Rz My
[m] [kN] [kN] [kNm]
Sn1/N1 CO1/1 0,00 0,08 0,00
Sn1/N1 [CO1/3 0,00 0,06 0,00
Sn1/N1_ [CO1/2 0,00 47,35 0,00
Sn2/N2  [CO1/ 0,00 0,08 0,00
Sn2/N2  [CO1/3 0,00 0,06 0,00
Sn2/N2  [CO1/2 0,00 47,35 0,00
Sb1/B1  [CO1/ 0,932 0,00 0,23 0,00

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
Tel.:725 782 220, E — mail: info@ksi.cz
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Sb1/B1_ |CO1/3 0,932 0,00 0,17 0,00
Sb1/B1_ |CO1/2 0,932 0,00] 129,83 0,00
Sb2/B1|CO1/1 1,868 0,00 0,23 0,00
Sb2/B1|CO1/3 1,868 0,00 0,17 0,00
Sb2/B1 |CO1/2 1,868 0,00 129,83 0,00
N
NA B1 N2
ZNadl A
Lo L0
M M
~ M~
<+ 0 o0 <+
o oy
N N
Podélné nosniky HEA 140:
8 8 g g 8 8
g 2] 3 g 3 g
T T T T T T
N
TJ\—'\ B1
m /\ A °

1000 |, 1000 | 1000

AN

1000 | 1000

AN
|

JAN

1000

6000

» ® © ©® ©® ® ©®

Prarezy
Jméno CS1
Typ HEA140
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 235
Vyroba vélcovany
Posudek rovinného vzpéruy-y |b
Posudek rovinného vzpéru z-z c
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
z
A[m,] 3,1400e-03
Ay, z[m;] 2,0441e-03 6,3677e-04
ly, z[m4] 1,0300e-05 3,8900e-06
1 w [me], t [mg] 1,5108e-08 8,1300e-08
Wely, z [ms] 1,5500e-04 5,5600e-05

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
Tel.:725 782 220, E — mail: info@ksi.cz
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Wply, z

[ms]

1,7400e-04

8,4800e-05

dy, z[mm] 0

0

c YUSS,

ZUSS [mm] 70

66

o [deg]

0,00

AL, D [my/m]

7,9439¢e-01

7,9439e-01

Mply +, - [Nm]

0,00

3,00

Mplz +, -

[Nm] 0,00

0,00

Materialy

Jméno

Jednotkova hmotnost
[kg/mg]

E Poisson - nu
[MPa]

G
[MPa]

Tep.roztaz.
[m/mK]

S 235

7850,0

210000,00]0,3

80769,23

0,00

Zatézovaci stav

Jméno

Typ pusobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

Spec

Pasobeni

Ridici zat. stav

vitiha

Stalé LG1

Vlastni tiha

reakce

Proménné LG2

Statické

Standard

Kréatkodobé

Zadny

Skupiny zatizeni

Jméno

Zatizeni Vztah

Typ

LG1

Stalé

LG2

Proménné |Standard

Kat A : obytné

Kombinace

Jméno

Typ

Zatézovaci stavy

Soug¢.

CO1

EN-MSU
(STR/GEO)
Soubor B

vitiha
reakce

1,00
0,67

CO2

EN-MSP
charakteristicka

vitiha
reakce

1,00
0,67

Kli¢ kombinace

Jméno

Popis kombinaci

vitiha*1,35

vitiha*1,00

vitiha*1,35 +reakce*1,00

vltiha*1,00 +reakce*1,00

(61 BN [4] | \o) B

vltiha*1,00 +reakce*0,67

Uzel

Jméno

Souf. X
[m]

Souf. Z
[m]

N1

0,000| 0,000

N2

6,000| 0,000

Prut

Jméno

Délka
[m]

Prarez

Tvar Pog¢. uzel

Konc. uzel

Typ

FEM typ

Vrstva

B1

CS1 - HEA140 [ 6,000

Cara

N1 N2

obecny (0)

standard

Vrstvai

Podpory v uzlu

Jméno

Uzel Systém

Typ X 4

Ry

Sni

N1 GSS

Standard

Volny Tuhy

Volny

Sn2

N2 GSS

Standard

Tuhy _ |Tuhy

Volny

Bodové sily na prutu

Jméno

Prvek

Systém F

X
[kN] [m]

Souf.

Po¢.(n)

Zatézovaci stav

Smér

Typ Uhel [deg]

Poc¢

dx
[m]

F2

B1

-130,00 0,500

Abso

6

reakce Z

Sila

Od pocatku

1,000

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
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Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Ne
Vybér : VSe
Kombinace : CO1

Podpora Stav dx Rx Rz My

[m] [kN] [kN] [kNm]

Sn1/N1 CO1/1 0,00 0,13 0,00
Sn1/N1 CO1/2 0,00 0,10 0,00
Sn1/N1 CO1/1 0,00 0,13 0,00
Sn1/N1 CO1/3 0,00 46,33 0,00
Sn1/N1 CO1/2 0,00 0,10 0,00
Sn1/N1 CO1/4 0,00 46,30 0,00
Sn2/N2 CO1/1 0,00 0,13 0,00
Sn2/N2 CO1/2 0,00 0,10 0,00
Sn2/N2 CO1/1 0,00 0,13 0,00
Sn2/N2 CO1/3 0,00 46,33 0,00
Sn2/N2 CO1/2 0,00 0,10 0,00
Sn2/N2 CO1/4 0,00 46,30 0,00
Sb1/B1 CO1/1 1,000 0,00 0,36 0,00
Sb1/B1 CO1/2 1,000 0,00 0,27 0,00
Sb1/B1 CO1/1 1,000 0,00 0,36 0,00
Sb1/B1 CO1/3 1,000 0,00] 153,42 0,00
Sb1/B1 CO1/2 1,000 0,00 0,27 0,00
Sb1/B1 CO1/4 1,000 0,00] 153,33 0,00
Sb1/B1 CO1/1 2,000 0,00 0,32 0,00
Sb1/B1 CO1/2 2,000 0,00 0,24 0,00
Sb1/B1 CO1/1 2,000 0,00 0,32 0,00
Sb1/B1 CO1/3 2,000 0,00 127,03 0,00
Sb1/B1 CO1/2 2,000 0,00 0,24 0,00
Sb1/B1 CO1/4 2,000 0,00 126,95 0,00
Sb1/B1 CO1/1 3,000 0,00 0,33 0,00
Sb1/B1 CO1/2 3,000 0,00 0,24 0,00
Sb1/B1 CO1/1 3,000 0,00 0,33 0,00
Sb1/B1 CO1/3 3,000 0,00 132,29 0,00
Sb1/B1 CO1/2 3,000 0,00 0,24 0,00
Sb1/B1 CO1/4 3,000 0,00 132,20 0,00
Sb1/B1 CO1/1 4,000 0,00 0,32 0,00
Sb1/B1 CO1/2 4,000 0,00 0,24 0,00
Sb1/B1 CO1/1 4,000 0,00 0,32 0,00
Sb1/B1 CO1/3 4,000 0,00 127,03 0,00
Sb1/B1 CO1/2 4,000 0,00 0,24 0,00
Sb1/B1 CO1/4 4,000 0,00 126,95 0,00
Sb1/B1 CO1/1 5,000 0,00 0,36 0,00
Sb1/B1 CO1/2 5,000 0,00 0,27 0,00
Sb1/B1 CO1/1 5,000 0,00 0,36 0,00
Sb1/B1 CO1/3 5,000 0,00] 153,42 0,00
Sb1/B1 CO1/2 5,000 0,00 0,27 0,00
Sb1/B1 CO1/4 5,000 0,00] 153,33 0,00

Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : VSe

Kombinace : CO1

Stav Prvek css mat dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [ [ [
CO1/3 (Bt CS1-HEA140 |S 235 1,000 0,62 0,62 0,00

Deformace na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS

Vybér : VSe
Kombinace : CO2
Stav Prvek dx ux uz fiy
[m] [mm] [mm] [mrad]

C0O2/2 [B1 0,000 0,0 0,0 0,0
CO2/5 Bt 0,500 0,0 -0,9 0,0
CO2/5 [B1 0,000 0,0 0,0 1,8
CO2/5 [B1 6,000 0,0 0,0 -1,8

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
Tel.:725 782 220, E — mail: info@ksi.cz
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Pric¢

né nosniky po 1,0m - HEB 200:

== —130,00

[

©

W

@)
N

Zatézovaci stav

Jméno | Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni Ridici zat. stav
vitiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
reakce |Proménné LG2 Statické Standard Kratkodobé [Zadny
Skupiny zatizeni
Jméno Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Proménné |Vybérovd [Kat G : vozidlo >30kN
Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy | Soué.
[-]
COf1 :ESI\JT-FI\{A/Z%O) vitiha 1,00
reak 7
Soubor B eaxce 0.6
CO2 [EN-MSP _ |vitiha 1,00
charakteristicka | .agkce 0.67
Kli¢ kombinace
Jméno Popis kombinaci
1 vltiha*1,35
2 vltiha*1,35 +reakce*1,00
3 vltiha*1,00
4 vltiha*1,00 +reakce*0,67
Uzel
Jméno | Souf. X | Souf. Z
[m] [m]
N1 0,000{ 0,000
N2 2,800| 0,000
Prut
Jméno Prarez Délka Tvar Po¢. uzel | Konc. uzel Typ FEM typ Vrstva
[m]
B1 CS1-HEB200 | 2,800(Cara N1 N2 obecny (0) [standard |Vrstval

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
E — mail: info@ksi.cz
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Podpory v uzlu

Jméno Uzel Systém Typ X 4 Ry
Sn1 N1 GSS Standard _|Volny Tuhy Volny
Sn2 N2 GSS Standard | Tuhy Tuhy Volny
Bodové sily na prutu
Jméno Prvek Systém F X Souf. Poé.(n)
[kN] [m]
Zatézovaci stav Smér Typ Uhel [deg] Poé dx
[m]
F1 B1 GSS -130,00 0,333|Rela 2
reakce V4 Sila Od pocatku 0,333
Vnitrni sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prvek Stav dx N Vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]
B1 CO1/1 0,000 0,00 1,14 0,00
B1 CO1/2 2,800 0,00 -131,66 0,00
B1 CO1/2 0,000 0,00 131,92 0,00
B1 CO1/3 0,000 0,00 0,84 0,00
B1 CO1/2 1,680 0,00 -0,10 122,80
Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Podpora Stav Rx Rz My
[kN] [kN] [kNm]
Sn1/N1_ |CO1/1 0,00 1,14 0,00
Sn1/N1_ |CO1/3 0,00 0,84 0,00
Sn1/N1_ |CO1/2 0,00| 131,92 0,00
Sn2/N2_ |CO1/1 0,00 1,14 0,00
Sn2/N2_ |CO1/3 0,00 0,84 0,00
Sn2/N2_ |CO1/2 0,00| 131,66 0,00
Posudek oceli
Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Stav Prvek css mat dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [ [ [
CO1/2_ Bt CS1 - HEB200 |S 235 1,680 0,81 0,81 0,00

Pozn.: Nosnik HEB 180 nevyhovuje, jednotkovy posudek je 1,08. Divodem je
pomeérné malé procentualni snizeni zatiZzeni niz8i mocnosti terénu. Velkou ¢ast

zatizeni tvofi uzitné zatizeni dopravou.

Deformace na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : VSe
Kombinace : CO2

Stav Prvek dx ux uz fiy
[m] [mm] [mm] [mrad]
C02/3 Bt 0,000 0,0 0,0 0,0
C0O2/4 [BA 1,400 0,0 -6,2 0,0
C0O2/4 [B1 0,000 0,0 0,0 6,4
C0O2/4 [BA 2,800 0,0 0,0 -6,4

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
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6. Sroubové spoje

A) Spoj hlavnich nosniktit HEB 220 (ve stiedu rozpéti)

HEB 220
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Typ spoje: Celni desky s pfesahem (Srouby tazené)
Kvalita Sroubu: 8.8 (fy, = 640 MPa, f,, = 800 MPa)
Srouby: 2x M16 + 4x M27

Celni desky: P 15/250 — dl 340 mm

Plocha §roubu: A 27=459 mm?
As 16=157 mm?

rozteCe M27 : e1» = 60 mm, p1, p2 = 100 mm)
Firger = (ko * fup * As) /Y Mo = 0,9 * 800 * 459 * 10 / 1,25 = 264,4 kN
Mg = 2%0,152 * 264,4 = 80,4 KNm

Mpo = 2%0,272 * 2644 = 143.8 KNm
224,2 kNm = 175,0 kNm ....VYHOVUJE

B) Spoj hlavnich nosnikti HEB 220 a HEA 140
Q

Maximalni sily ve spoji:

M =0 kNm
V =0kN
N =207,5 kN
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207,88 kN
171,88 kN
178,48 kN
174,80 kN
174,99 kN
187,80 kN
169,486 kN
178,28 kN
177,88 kN
172,08 kN
207,85 kN

Typ spoje: Spoj pasnic (Srouby tazené)
Kvalita Sroubu: 8.8 (fy, = 640 MPa, f,, = 800 MPa)
Srouby: 4x M20

TI. pasnic: 9 mm, 16 mm

Plocha §roubu: Ao = 245 mm?

rozteCe M20 : e1> = 30 mm, p1, p2 = 80 mm)

Firazo = (Ko * fup * As) /Y mb = 0,9 * 800 * 245 * 10° /1,45 = 121,6 kN
4 x121,6 = 486,6 kN =207,5 kN ....VYHOVUJE

C) Montazni spoj podélnych HEA 140
HEA 140
4x+20 (8. 8>

N
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Maximalni sily ve spoji:

M =0 kNm
V =92,7 kN
N =0kN
S > %
B3
[&)]
<. 5 © 2
85 5 o @
I I
Typ spoje: Celni desky — teoreticky kloub (Srouby stfizené)
Kvalita Sroubt: 8.8 (fy, = 640 MPa, f,, = 800 MPa)
Srouby: 4x M20
Celni desky: P 15/140 — dl 140 mm

Plocha Sroubu: A0 = 245 mm?
Roztece M20: e12 =35 mm, py, p2 = 53; 70 mm)

Fu.ra = (0 *fu *A) /Y mo = 0,6 * 800 * 245 * 102/ 1,45 = 81,1 kN
4x81,1 =324,5kN = 92,6 kN ....VYHOVUJE

Otlacgeni Celni desky:
min ((35/(3*22) ; (52/(3*22)-0,25)) = min (0,45 ; 0,35) = 0,35

Fo.ra=(25*a *fy,*d*t)/ym =2,5*0,35*360 *10° *20 * 15/ 1,45 = 65,2 kN
4 x 65,2 =260,7 kKN 2 92,6 kN ....VYHOVUJE
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7. Zaveér:

Byl proveden navrh a statické posouzeni zajisténi stropni konstrukce
zelezobetonového podzemniho koryta Jachymovského potoka v Jachymové.
Navrzena konstrukce vydfevy vyhovuje pozadavkum meznich stavd Unosnosti i
pouzitelnosti dle CSN EN.

V Karlovych Varech

29.5. 2019

Ing. Milan VITEK Ing. Petr HAMPL
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