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1 UvoD

V ramci dilgi Casti 4 bylo provedeno vyhodnoceni odtokovych pomérd vlivem navrhovanych opatieni
vcetné provedeni zékladnich hydrotechnickych vypoctl pro navrhované nadrze.

Na Z&dost investora, bylo dale provedeno zhodnoceni stavajicich melioracnich soustav v zdmovém
Gzemi.
Zaveéry a vystupy jsou shrnuty niZe v textu.

2 ANALYZA DRENAZNICH (MELIORACNICH) SOUSTAV

V ramci Analytické Gasti (diléi ¢ast 1 studie) bylo zjisténo z jednotlivych UPD, Ze se na pfevazné
vetSiné zemédélskych pozemki lemujicich dotéené obce nachézeji meliorace a meliora¢ni zafizeni.
Tyto stavby zemédélského odvodnéni byly v minulosti budovéany za uUcelem podpory a rozvoje
zemedélstvi. Odvodnéni ovliviiuje rezim mélkého podpovrchového, povrchového i podzemniho
odtoku, vodni bilanci saturované i nesaturované zény.

Nové vzniklé poZzadavky na vyuziti krajiny i zajmy ochrany pfirody v fadé pfipadd méni pavodni
pozadavky a vyzaduji komplexni pfehodnoceni stavu. Vzhledem k historickému vyvoji jsou k dispozici
pfevazné pouze plvodni data vychazejici z digitalizace podkladi byvalé ZVHS.

Analyza sougasného stavu byla provedena souhrnné pro CR a pro vybrana pilotni povodi. Okres Zlin
patii s 10% podilu evidovaného zemédélského odvodnéni k okresim s nizSim az prdmérnym
zastoupenim plochy melioraci. V zdjmovém Uzemi tako plocha predstavuje cca 11 %.

Naprosta vétSina melioracnich staveb v zajmovém Uzemi byla zfizena v 60. aZz 80. letech minulého
stoleti. Stavby odvodnéni byly budovény etapovité v souladu s tehdejSimi metodickymi a normativnimi
podklady. Se zménou spolecenskych a hlavné vlastnickych pomér(i poklesla uroven udrzby téchto
staveb. Presto lze predpokladat, Ze drendzni systémy vice ¢ méné plni odvodnovaci funkci i pfes
vyskyt lokélnich zavad. Predpokladany trend samovolného vyfazovani z funkce se podle dostupnych
Gdajl zatim nepotvrdil.
P¥i diagnostice sou¢asného stavu odvodriovacich staveb je nutno hodnotit:

vyuziti Gzemi, hospodarské podminky a vlastnické vztahy;

pfirodni podminky (morfologii, vodni reZim, vlastnosti pud);

stav technickych zafizeni (zejména jejich hydraulické parametry).

Pavodni projektové dokumentace jsou v fadé pfipadd nedohledatelné, pfipadné nepouZitelné,
s ohledem na pavodni reprodukéni moznosti a trvanlivost nebo €itelnost dokumentd (kopii), pfipadné
z davodd nékolikanasobného prevadéni viastnictvi dokumentaci.

2.1 Vychozi podminky

2.1.1 Analyza odtokovych pomeért

Pro stanoveni srdZkoodtokovych pomerd v zamovém Uzemi byl pouZit udalostni modelovaci systém
HEC-HMS zahrnujici metodu CN kfivek, kter4 vychazi z pfedpokladu, Ze pomér objemu odtoku k
Uhrnu pfivalové srdzky se rovna pomeéru objemu vody zadrzené pfi odtoku k potencidlnimu objemu,
ktery m0ze byt zadrzen. Maximalni pritoky Qn jsou ovliviiovany pfi¢innymi srdzkami a
charakteristikami povodi, které zahrnuji mimo jiné geologické a padni poméry, zplsob vyuzivani
pozemkda, vegetacni kryt i agrotechnické zasahy.

Potencialni retence v jednotlivych dil¢ich povodich zajmového Gzemi se pohybujte mezi 45,9 mm a
73,7 mm s medidnem 65,9 mm.

Kulmina¢ni pritoky na hlavnich pfitocich VlIary v zdjmovém Gzemi byly srdZkoodtokovym modelem
stanoveny hodnotami uvedenymi v nasledujicim tabelarnim prehledu:
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Tab. 1: Zakladni Udaje o kulminac¢nich prdtocich na hlavnich tocich

Tok Cislo hydrol. pofadi Q20 (M3/s) Q100 (M?/s)
Vysokopolsky potok 4-21-08-047 13,13 22,23
Tichovsky potok 4-21-08-049 9,43 15,82
Bencice 4-21-08-051 13,64 22,73
Sviborka 4-21-08-053 13,83 22,97
Smolinka 4-21-08-056 14,89 24,66

2.1.2 Erozniohrozeni

Resené Gzemi je podhorska a horskéa oblast s pfevahou lesnich porosti a trvalych travnich porostd
(luk a pastvin). Z celkového poctu 875 evidovanych bloktd LPIS tvofi 643 blokud (73,5 % blokd, resp. 78
% vyméry v LPIS evidované zemeédélské pady) trvalé travni porosty, u kterych je erozni ohroZeni
relativné nizké. Na celém feSeném Uzemi je 99 pozemku s ornou pudou s medidnem vyméry 1,35 ha.
Na malych pozemcich vétSinou nedochazi k extrémnim eroznim smyvim a erozni ohroZeni se proto
tykéa jen nékolika vétSich bloku, u nékterych je vSak znacné vysoké.

Podle [01] neni v procesu stanoveni erozni ohroZenosti (ve vypoctovych nastrojich) faktor odvodnéni
zacClenén. Uvadi se, Ze vhodné navrzené a funkéni drendzni odvodnéni mlze zvétSovat retencni
prostor pro vodu vstupujici do pidniho profilu a tim sniZzovat potenciél povrchového odtoku. V pfipadé
poruchy nékteré &asti (Casti) drendzniho systému mulZe naopak dochézet k bodovym vyvérim a
vzniku erozniho ohroZeni.

Z uvedeného vyplyvd, Ze erozni ohroZeni na odvodnénych plochéch nelze generalizovat a je nutné jej
stanovit individualné v zavislosti na pfisluSnych parametrech plochy.

Predbézné lze konstatovat, Ze nejvySSi identifikované erozni ohroZeni na orné pudé v zamovém
Gzemi lezi mimo evidované odvodnéné plochy a neni proto melioracnimi zasahy ovlivnéno.
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Obr. 1: Odvodnéna uzemi (vlevo) a erozni ohroZeni ornych pdd v zajmovém uGzemi (vyfez
s maximalnim identifikovanym eroznim ohrozenim v Gzemi)

Z hlediska ohrozeni zemédélskym suchem ve vegeta¢nim obdobi patfi zajmové Gzemi (na zékladé
vyhodnoceni dlouhodobého prdméru 1961 - 2000) k oblastem s nizkym aZ velmi nizkym rizikem.

Copyright © AQUATIS a.s.

D_3_1 Technicka_zprava.doc strana 5



Vlara, Vodni dilo Vlachovice — pfedprojektova priprava,

A(' ‘DU ATl S studie prirodé blizkych opatfeni v povodi Vlary.

171244.31

2.1.3 Morfologie

VétSina zajmoveého Uzemi nalezi geomorfologickému podcelku Luhacovicka vrchovina, severni a jizni
okraje lezi v Komonecké a Chmelovské hornatiné.

Témér polovinu zajmového Uzemi predstavuji plochy se sklonem nad 10%, plochy o sklonu 5 az 10%
zabiraji vice nez tfetinu Gzemi.
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Obr. 2: Morfologie Uzemi vyjadfena sklonem terénu

2.1.4 Podzemnivody

Hydrogeologické poméry jsou uvedeny v kap. 1.6 (A.2.1 Technickd zprava, Analyticka Cast).
Dlouhodoby stfedni specificky odtok je udavan hodnotou 2 - 3 I/s/km?. Zajmové Gzemi predstavuje
pramennou oblast nékolika vodoteli a zasoby podzemni vody jsou obecné velmi omezené, mensi
kolektory jsou zastoupeny v SirSich Udolnich depresich a predstavuji je polohy nesoudrZznych
kvartérnich sedimenta.

Vzhledem k malym mocnostem (do cca 2 m) a relativné dobré propustnosti krycich hlin jsou pro
infiltraci srdzek v Uzemi vhodné podminky, horniny pfedkvartérniho podloZi vSak predstavuji ve
vétsiné pfipadd hydraulicky izolator (vzhledem k zastoupeni jilovcu s souvrstvi).

V zajmovém Gzemi neni situovan Zadny pozorovaci vrt zac¢lenény do systematického sledovani. Podle
adajac CHMU se minimalni hladiny vyskytuji s pfiblizné desetiletou periodou, s minulymi vyskyty
v letech 1974, 1984, 1993, 2003 a 2015 (na obr. 3 ukéazka v kontextu regionalni pozice uzemi).
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Obr. 3: Stav hladin podzemni vody v mélkych vrtech (CHMU 2017, 2018)

2.1.5 Geologické a pedologické poméry

Geologické poméry jsou podrobné popsany v kap. 1.5 (A.2.1 Technickd zprava, Analytickd cast).
Z hlediska melioraci je vyznamnym parametrem charakter eluvia a hloubka puadniho profilu
(kvartérnich sedimentd na ném vyvinutych). S vyjimkou sesuvnych Uzemi plati, Ze hloubka pldniho
profilu diky dlouhodobému procesu vzniku a soliflukci klesa s rostoucim sklonem terénu. NejhlubSi
pudy jsou proto situovany predevSim na mirnéjSich sklonech svahd, na jejich patach a podél dolnich

Gsekl vyznamnéjSich tokd v Uzemi (Vlara, Sviborka). Rozhodujici ¢ast meliorovanych ploch
predstavuji pldy stfedné hluboké az hluboké. Zastoupeni genetickych typd pad viz obr. 4.
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Obr. 4: Pddni typy v zdjmovém Gzemi
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2.1.6 PloSné odvodnéni a zhodnoceni jeho funkci

2.1.6.1 Vychozi stav

Pouze mensi ¢ast ploch, které jsou evidovany jako odvodnéné Uzemi, se kryje s plochami aktuélné
evidovanymi jako ornd puda. VétSina odvodnénych ploch v zajmovém Gzemi je v soucasné dobé
vyuZivana jako pastviny, velmi mala ¢ast je porostla vzrostlou vegetaci nebo zalesnéna, vyjimecné i
zastavéna (viz obr. 5). Celkova plocha melioraci (969,9 ha) predstavuje 11,33% plochy zajmového
Gzemi, plocha orné pldy (664,9) zabira 7,76%.
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Legenda

D Hranice zajmového uzemi
vodni tok

s (Jprava koryta toku

s 7atrubnéni vodniho toku

/777 Odvodnéné plochy

Plochy orné pady

Obr. 5: Odvodnéné plochy a plochy orné pddy v zajmovém tzemi

Copyright © AQUATIS a.s.

D_3_1 Technicka_zprava.doc strana 8




Vlara, Vodni dilo Vlachovice — pfedprojektova priprava,

A(' %}U ATl S studie prirodé blizkych opatfeni v povodi Vlary.

171244.31

Kromé ploch odvodnéni je v digitalizované verzi (a v ruéné kreslenych podkladech) v zgmovém tUzemi
evidovana také fada hlavnich melioracnich zafizeni otevienych, v daném pfipadé prevazné technicky
upravené casti drobnych vodoteci (nékdy i bez vazby na odvodnéné plochy) pfipadné napfimené
svodnice obcasnych toku.

S vyuzitim ortorektifikovanych leteckych snimku v pfirozenych barvach i vefejné dostupnych leteckych
snimku z let 2003, 2006, 2012 a 2015 byly ovéfovany plochy odvodnéni v zajmovém Gzemi s cilem
lokalizace projevt odvodriovacich prvkl. Zakladnim predpokladem metody je diferenciace pudnich
vlastnosti rostlého terénu a drenéznich ryh, které si zachovéavaji po dlouhou dobu specifické vlastnosti
odliSné od okoli (hydrochemické, fyzikalni i biologické). Uvedené rozdily se mohou projevovat na
vegetacnim pokryvu (barva, hustota, vySka porostu) bézné po dobu 20 - 40 let.

V daném pfipadé se absolutni vétSinu melioracnich zafizeni nepodafilo na aktualnich snimcich
identifikovat jinak, nez pfitomnosti Sachet na povrchu. Souvisi to jednoznaéné se stafim jednotlivych
odvodnéni. Vyjimku pfedstavuji ojedinélé pfipady (jednotlivé sbérné drény na malych ¢éastech
nékterych ploch) identifikované na snimcich pofizenych ve vhodnych vegeta¢nich podminkéach (obr.

10 a 11).
V nékterych pfipadech nebylo mozné identifikovat ani oteviend HMZ (napf. obr. 6).

14 kn(ﬂ:‘o\

Obr. 6: PloSna odvodnéni (Cervené oznacené plochy) a HMZ (Zluté zvyraznéné linie) na pdvodnich
podkladech (vlevo) a soucasny stav Gzemi (vpravo). Naprosta vétSina ploSnych i néktera oteviena HMZ
nejsou v terénu patrna (s vyjimkou vyusti). PloSn& odvodnéni jsou datovéna 1966, 1977 a 1979, dnes
neexistujici svodnice z roku 1966 je naposledy patrna na snimcich z roku 2006, svodnice vpravo byla

upravena v roce 1979.
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Obr. 7: Detail k obr. 6 - zaniklA svodnice. V horni ¢asti snimku funkéni svodnice (bezejmenny
levostranny pritok VIary pod Bendici), na povrchu plochého terénu jsou patrné splachy ze svahu
(signalizuji optimdlni prabéh svodnice) zvyraznéné v dusledku prilis intenzivni pastvy. Vlievo horni tok
Vlary.
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Obr. 8: Tii plochy odvodnéni u obce Vysoké Pole s dobou provadéni (shora) 1970, 1991 a 1974.
Z&dné z odvodriovacich opatfeni neni na snimku viditelné bez ohledu na druh kultury na povrchu).
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Obr. 9: Plochy odvodnéni u obce Ujezd provedené v roce 1980, bez viditelnych projevis odvodriovacich
prvkd a bez zretelnych rozdild mezi odvodnénymi a neodvodnénymi plochami.
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Obr. 10: PloSné odvodnéni mezi obcemi Drnovice a Tichov provedené v roce 1970, bez viditelnych
projevt odvodriovacich prvkd a bez zfetelnych rozdild mezi odvodnénymi a neodvodnénymi plochami.
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Obr. 11: Céast plochy odvodnéni u obce MiroSov zroku 1968 s ojedinélym vizualnim projevem
nékterych prvkd (jednotlivé sbérné drény jsou nékolika mistech zretelné patrné).
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Obr. 12: Plocha z obr. 11. Na snimcich z let 2017 (vlevo) a 2006 Ize demonstrovat vliv hospodareni na
viditelnost projevd odvodnéni i jejich postupné mizeni.

Copyright © AQUATIS a.s.

D_3_1 Technicka_zprava.doc strana 12




Vlara, Vodni dilo Vlachovice — pfedprojektova priprava,

A <' “iDU ATl S studie pfirodé blizkych opatfeni v povodi Vlary.

171244.31

b : .—.:l ) f g 5 . iy /
b, URISRRNRLL I SN e : ]
Obr. 13: Plocha odvodnéni severné od obce MiroSov bez viditelnych priznakd odvodriovacich prvkd,
s naznakem rozdilu mezi odvodnénou a neodvodnénou plochou.

Drenazni odtok, jako ¢ast celkového odtoku vod z pfislusného povodi je specifickou hydrogeologickou
charakteristikou, kterd je odliSna v rliznych genetickych typech vodnich Gtvard podzemnich vod a
zavisi také na litologickém sloZeni prostfedi, jeho hydraulickych vlastnostech, klimatickych
podminkach, velikosti plochy, okrajovych podminkach atd. Odvodnéni ovliviuje primarné rezim
mélkého podpovrchového odtoku a vodni bilanci nesaturované zény.

Pfipadnéa diagnostika sou¢asného stavu odvodfiovaci stavby zahrnuje nejen stav technickych zafizeni
a objektl ale také prirodni podminky (morfologii terénu, vodni rezim a vlastnosti pid) a vyuziti Gzemi
(hospodérské podminky, majetkopravni vztahy).

Pro vyhodnoceni u¢inku (v pfipadé navrhu eliminace odvodnéni) se doporu€uje pouZzivat nastroj
“drenazni kalkulator* (Kulhavy, Stibinger, 2010). Navrhovymi parametry jsou rozchod systému dréna a
hloubka jejich ulozeni.

Z uvedeného je ziejmé, Ze pro presnéjsi urCeni vlivu drendZe na odvodnéni konkrétniho Uzemi je
nutnd znalost fady parametr(. ProtoZe v Urovni studie neni vétSina z nich dostupna s dostatec¢nou
presnosti, je nutno prfedkladané hodnoceni povazovat za pfedbézny odhad.

2.1.7 Ovlivnéni kvality vod

Obecné pusobi drendzni systém z hlediska kvality vod negativné, protoZe v zavislosti na padnich
podminkach vice ¢i méné urychluje a podporuje odnos zivin i pfipadnych polutant(i z ovlivnéné Casti
plochy. V nékterych specifickych pfipadech naopak zvétSuje retencni prostor pro vodu vstupujici do
pudniho profilu a tim sniZuje povrchovy odtok a projevy povrchové eroze.

Jakost vod drendznich systému Gzce souvisi s mechanismy tvorby odtoku vod v nich. Dynamika
koncentraci vétsiny latek je v drenaZznich vodach velmi proménlivd; drendzni vody mohou mit
jednotlivé slozky odtoku (rychld a pomala slozka a pomér jejich zastoupeni a hodnoty koncentraci
latek v nich), zna¢nou €asovou variabilitu, ve vazbé na priibéh pocasi (sez6na, intenzita a distribuce
srdzek, délka suchého obdobi pred pFicinnou srdZzkou, atmosféricka depozice), pudni a
hydrogeologické podminky povodi, nasycenost puadniho profilu (pfedchozi vihkostni / hydrologické
podminky v povodi), dobu a intenzitu aplikace hnojiv, biochemické reakce v pldnim prostfedi, zplsob
vyuZiti Uzemi a jeho morfologii

Podpovrchové odvodnéni pusobi rozdilné na z&kladni dvé skupiny latek, které Ize v drendznich
vodach z fyzikalné-chemického pohledu detekovat jako latky rozpusténé a latky nerozpusténé
(organického i anorganického pavodu). Vyznamnd a pro vyplavovani podstatna je kromé rozpustnosti
ve vodach také sorpéni schopnost latky, tj. schopnost vytvaret rizné pevné fyzikalné-chemické vazby
s okolnim prostfedim, coZ je dano vlastnostmi jeji aktudlni formy vyskytu (charakterem slouceniny v
jaké se nachazi, jeji koncentraci a silou souvisejicich vytvofenych vazeb) ve vztahu k charakteru v
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bezprostfednim okoli se vyskytujiciho ptdniho prostfedi. Z hlediska Skodlivosti plsobeni ve vodach
byva nejvétSi pozornost vénovana Zivinam (N, P, C) a latkhm na ochranu zemédélskych plodin
(pesticidy, herbicidy, atd.). Latky rozpusténé reprezentuje dusi¢nanovy a amoniakalni dusik, rozpustné
dusikaté pesticidy, rozpusténé latky fosforu a uhlik, latky nerozpusténé potom zejména partikularni
fosfor a plaveniny. Souvisejicim problémem je potom zalezZitost mozné kontaminace drenaznich vod,

pochézejici z povrchovych splacht z polnich hnojist nebo sildzist, situovanych na odvodnénych
pozemcich

Posouzeni jakosti drenaZznich a pfipadné souvisejicich povrchovych vod je vhodné na pfedmétné
drenazni skupiné realizovat v pfipadé moznosti pouZziti riiznych eliminacnich opatfeni s riznou Grovni
ucéinnosti z hlediska ochrany jakosti vod nebo pokud je tento aspekt Zadouci z hlediska poZadavku
ochrany pfirody (napf. druhova ochrana na vodu vazanych organismu) ¢i zajmd vodohospodarskych
(vodarensky zdroj).

Pro posouzeni vyvoje jakosti vod je mozné vyuzit fadu podkladd, které jsou rtizné dostupné. Pfesny
obraz dynamiky jakosti drendznich a souvisejicich povrchovych vod poda pouze detailni analyza
zaloZena na nékolikaletych odbérech vzorkd vod.

2.1.8 Celkové hodnoceni

2.18.1 Povrchovy odtok

Povrchovy odtok je zavisly pfedevsim na rozloZeni srdzek, konfiguraci terénu, typu pudy a vegetacnim
pokryvu. S vyjimkou otevienych svodnic drendzni systémy povrchovy odtok prakticky neovlivauiji.
Nékdy se uvadi, Ze ploSna drenaz povrchovy odtok pfi vydatnych sraZzkach zpomaluje uvolnénim
pudnich porud [04]. Uvolnéni kapilarnich pord drendzi vSak soucasné vede ke zrychlenému transportu
této vody do konecného recipientu, coZ zhruba kompenzuje uvedeny pozitivni Gcinek.

V mistech odvodnéni mokfadl mdze byt viiv drenéZe na povrchovy odtok v dobé srdZzek pozitivni, ale
vzhledem k rozlohdm téchto lokalit zanedbatelny a z ekologického hlediska (omezeni relativhé
vzacnych stanovist) nevhodny. V zajmovém UOzemi nebyly zaznamenany takové pfipady, jsou
meliorovany zejména vice ¢i méné svaZzité pozemky, pfipadné vrcholové partie terénu.

2.1.8.2 Hypodermicky odtok

Bezprostfedni hypodermicky odtok predstavuje s povrchovym odtokem pfimy odtok. ZpoZzdény
hypodermicky odtok spole¢né s prisakem predstavuje zakladni odtok.

Z porovnani hodnot rychlosti proudéni vody v drénech a filtracniho proudéni v zeminéch je zfejmé, Ze
systematick&4 drenaZ urychluje hypodermicky odtok v bezprostfednim okoli drendznich prvkd. Na
druhé strané drenézi vytvofené sniZeni saturované zony v pidé zvySuje jeji potencidl pro infiltraci, coz
oddaluje nastup zrychleného hypodermického odtoku po pfic¢inné srazce.

Z hlediska bleskovych povodni zpuUsobenych intenzivnimi srdzkami lze povaZovat proveden&
odvodnéni za pozitivni aZ neutralni, pouze v pfipadé dlouhotrvajicich srdZek Ize tento vliv hodnotit
negativné.

V zdmovém Uzemi Ize predpokladat vyznamny podil bezprostfedniho hypodermického odtoku na
povrchovém odtoku pfevazné v nejvySe polozZzenych ¢astech zdjmového Uzemi se sklony nad 30%. Na
plochach s provedenou melioraci (s nizSim sklonem) bude tento podil vyrazné nizsi.

2.1.83 Celkovy odtok

Z hlediska celkového odtoku z Uzemi Ize pFfedbéZzné ocekédvat zanedbatelny vliv provedenych
odvodnéni. Odvodnovaci soustavy ovliviiuji vypar v tom smyslu, Ze méni termodynamické parametry
pudniho profilu. Z odvodnénych pad je obvykle celkovy vypar niZz8i neZz z neodvodnénych. ProtoZe
zajmové Uzemi leZi v klimatické oblasti mirné teplé (MT5, 7 a 9) a chladné (CH7), Ize predpokladat, Ze
Ubytek vyparu vzhledem k celkové vodni bilanci nebude vyznamny.

V pfevazné veétsiné pfipadd odvodnéné plochy nepredstavuji zadsah urychlujici povrchovy odtok, ale
pfedstavuji lokalni zménu ptvodnich hydrickych pomérl (nej€astéji omezenim maxim HPV, ktera je u
vetSiny ploch rozkolisana v zavislosti na dlouhodobéjSich srdzkovych podminkach).
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HMZ otevfend byla plivodné provedena jednak jako evakuace prisakd odvodnénych ploch (zpravidla
zausténim sbérnych drénd do prohloubené vodotece, jednak jako odvodnéni v mistech vystupu
svahovych pramend.

ProtoZe pouze oteviené svodnice povrchovy odtok vody urychluji, 1ze mluvit o lok&lnim urychleni
povrchového odtoku ve srovnani s pavodnim (pfirozenym) stavem. V zajmovém Uzemi zastupuji
oteviené svodnice nejCastéji zahloubend napfimend koryta nebo pfikopy v pramennych €éastech
drobnych vodoteci. U ¢asti téchto HMZ otevienych doSlo zpravidla k ¢aste€nému zpfirodnéni
puvodnich Gprav.

2.1.9 Navrh opatreni

Z hlediska opatfeni ke zlepSeni odtokovych pomért v dot€eném UGzemi lze z obecné prospésnych
opatfeni navrhnout predevsim néasledujici:

ochrana pudy pred utuZzenim: redukce hloubky a intenzity kypfeni, minimalizace pojezdd,

zlepSeni struktury odvodnéné pudy: organické hnojeni, zafazeni plodin pro zelené hnojeni,
zapojeni hlubokokorenicich rostlin;

vhodné fizeni pastvy: mobilni napajedla a pfikrmiSté na rovnych plochach s hlubokym padnim
profilem, oplocenim vylou¢ené pramenné vyvéry, toky, obéasné podmacené plochy;

ochrana pldy pred degradaci (organizacni opatfeni);

vytvareni integrovanych ochrannych zén na kontaktu vodoteci a melioraci;

vytvareni tini a mokfadu - podle dostupnosti vhodnych lokalit (v zajmovém Uzemi je pouze 6
vodnich ploch pfesahujicich 10 m, z toho jen jedna mal& vodni nadrz);

opatreni proti ploSnému a soustfedénému povrchovému odtoku (travni pasy, prilehy);
opatfeni proti soustfedénému odtoku z ploch LPF.

Z hlediska zvySeni retencni schopnosti Uzemi zatim neni k dispozici dostatek Udajd pro névrh
pfipadné eliminace stavajicich odvodnénych ploch. Napf. pfiznaky vysuSovéani pudy ve vegetacnim
obdobi jsou patrné i na neodvodnénych plochach a souvisi pravdépodobné s utuZzenim pud nebo
nevhodnou orientaci obhospodarovacich zasaht (viz obr. 14).
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Obr. 14: Nevhodné pojizdéni zemédélskych ploch (po spadnici), levy svah Bencice u Vysokého Pole.

V nasledujicim prehledu jsou struéné komentovana jednotliva opatfeni.

2.19.1 PloSn4 opatreni
Jedn& se predevSim o organizacni jejichZz realizace bude zavisl4 na ochoté jednotlivych subjektd

Copyright © AQUATIS a.s.

D_3 1_Technicka_zprava.doc strana 15



Vlara, Vodni dilo Vlachovice — pfedprojektova priprava,

A(' )U ATl S studie prirodé blizkych opatfeni v povodi Vlary.

171244.31

hospodaficich na vyznamnych plochach v dotéeném UGzemi. ProtoZze v zdjmovém Uzemi nebyly
identifikovany extrémné nepfiznivé zpusoby hospodafeni na zemédélskych plochéach, Ize ocekéavat
potenciél ploSnych opatfeni pomérné omezeny.

2.1.9.2 Lokalni apravy

Pro zlepSeni sou€asného stavu (sniZzeni rychlosti povrchového odtoku) je vhodné uvaZzovat o
Upravach otevienych HMZ. SniZzenim zahloubeni (nebo Fadou drobnych lokalnich vzduti) Ize
dosahnout pfiblizeni puvodnimu stavu HPV v blizkém okoli (trvald retence vétSich objem( vod
zvySenou infiltraci). Pro konkrétni navrhy bude nutnd podrobna rekognoskace, vyhodnoceni rizika
bo¢ni eroze, ovéfeni polohy drendzZnich vpusti a zvazeni jejich mozné Gpravy (obr. 16).

Celkovéa délka useklt HMZ s potencialem zlepSeni odtokovych pomért v zdjmovém Uzemi je kolem 5
km:

levostranny pFitok Sviborky pod Ujezdem (1,0 km);

Sviborka mezi Ujezdem a Louc¢kou (0,8 km);

pravostranny pfitok Sviborky pod Louckou (0,6 km);

pravostranny pfitok Vlary u Drnovic (0,4 km);

Tichovsky potok nad obci (1,0 km);

pravostranny pfitok Smolinky mezi MiroSovem a Smoalinou (1,0 km).

Kromé lokalniho sniZeni rychlosti povrchového odtoku by vhodné Upravy téchto Usekd zlepSily jejich
fyzikalné chemické a ekologické parametry.

Difuze sz
Hranice zony Srazky Transpirace

Oz

-__-_-_____-———.
Podzemni _| Tok
voda o — el
NO3 S04 Redukce
92 |Respirace Denitrifikace S04

Obr. 15: Schéma procesu ovlivriujicich podzemni vodu v pfibfezni zalesnéné z6né (upraveno podle:
Coastal Plain Ripparian Forests: Their Role In Filtering Agricultural Drainage, Correl, D., Weller, D.
1994)
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Obr. 16: Pdvodni stav a moZzny navrh revitalizace otevieného HMZ (Just a kol., 2003)

Kromeé Uprav otevienych HMZ je moZzné zlepsit také hydromorfologické parametry mistnich tokd (resp.
nivy) vytvorenim integrovanych ochrannych zén (I0Z, Integrated Buffer Zones, IBZ). Tyto zény
pfedstavuji cca 3 m Siroké a 30 - 100 m dlouhé Useky bezodtokych depresi (pfikopu), které prerusuji
zausténi drenéznich prvkl okolnich pozemkd do toku (obr. 17, 18, 19).

SniZena infiltra¢ni zéna
ccadSm
Vykopek Ize ulozit na okraj
zemedeélskeé plochy

Servisnitrubkana Uzaviena ryha
preruseném svodu paralelni s tokem
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Obr. 17: Schéma integrované ochranné zony podél toku (© Peter Feuerbach)
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Obr. 18: Vystavba integrované ochranné zény podél toku, Bélarp (© Seznam.cz, www.basemap.at,
OpensStreetMap, 2018)
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Obr. 19: Realizace a vyvoj integrované ochranné zony (© Peter Feuerbach, projekt BalticSea 2020)
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3 ANALYZA PREPOCTU HODNOT PRIMEHO ODTOKU
Z POVODI BEZ PREHRAZEK A S PREHRAZKAMI

3.1 Postup vyhodnoceni

Pro vyhodnoceni vlivu navrhovych opatfeni bylo zvoleno vzorové Gzemi, pro které byly vypoctem
pomoci sradZkoodtokového modelu stanoveny odtokové poméry pii stavajicim stavu a po
zakomponovani Uprav v podobé prehrdzek na vodnich tocich.

Navrhovana opatfeni spocivaji v umisténi pfehrdzek resp. soustav pfehrdZzek do vodnich tokd.
Umisténim pfehrdzek dojde ke sniZzeni podélného sklonu toku v daném Useku a zadrZeni vody ve
zdrzich nad prehrazkami.

Odtokové pomeéry tak budou ovlivhény prodlouzenim doby dotoku do z&vérového profilu a snizenim
celkové hodnoty pfimého odtoku o jeho €ast zachycenou ve zdrzich nad prehrazkami.

Stanoveni miry tohoto ovlivnéni je pfedmétem této analyzy.

3.1.1 Vzorové lUzemi:

Uzemi pouzité pro vypotet je vymezeno povodim bezejmenného pravobiezniho pfitoku
Vysokopolského potoka nad obci Vysoké Pole.
Na nasledujicich obrazcich je vyznageno vzorové Uzemi pouZité pro vypocetni model.

T FSAOLL
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Obr. 20: Umisténi vzorového Gzemi v rAmci zajmové oblasti povodi VIary
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Obr. 21: Vzorové Uzemi s vyznacenim lokalit s navrzenymi prehraZkami

ZAVEROVY PROFIL

Ve vypoctu jsou uvaZzovany nasledujici hodnoty a predpoklady:

Plocha vzorového Gzemi A = 2,94 km?
Primérna hodnota CN =758
Pocet lokalit s navrzenymi pfehraZkami =7
Primeérny pocet prehrdzek v jedné lokalité =4
Primérna vyska prehrazky =0,5m
Primérna délka prehrazky =50m

3.1.2 Postup vypoétu:

Vypocet je proveden pomoci srdZkoodtokového modelu HEC-HMS. Vodni toky jsou rozdéleny na dilci
Useky a prislusnd dil¢i povodi. Toto déleni odpovida diléim oblastem vlivu ndvrhovych opatfeni resp.
Usekim se soustavami prehrazek.

Vliv navrhovych dprav se projevuje prodlouzenim doby dotoku do zavérového profilu a snizenim
celkové hodnoty pfimého odtoku o jeho ¢&st zachycenou ve zdrzich nad prehraZzkami. Tyto zmény lze
analyzovat prostfednictvim vystupd vypoctu v podobé hydrogramu odtoku ze zajmového tzemi.
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Vypocet byl proveden pro stavajici stav a pro stav s navrhovymi opatfenimi. PouZity byly syntetické
hyetogramy navrhovych srazek (dle UFA AV CR) s dobou opakovani 2 - 200 let. Vysledné hodnoty
odtoku byly porovnany v zavérovém profilu (Usti bezejmenného pravobfezniho pfitoku do
Vysokopolského potoka).

Vyhodnoceni:

Tab. 2: Porovnani objemu pfimého odtoku pfi stéavajicim stavu a pfi zahrnuti ndvrhovych opatfeni

Doba opakovani Objem pFfimého odtoku

névrhového Opn [m*km?] _ Rozdil %
desté Navrhové

N [roky] Stavajici stav opatreni

2 2541 2530 0.43%
5 7731 7712 0.25%
10 12438 12415 0.18%
20 18896 18869 0.14%
50 28411 28380 0.11%
100 36102 36069 0.09%
200 43248 43213 0.08%

Objem pfimého odtoku - porovnani stavajiciho stavu s navrzenymi dpravami

45000 0.45%
§ 40000 —o— stav 0.40%
£ 35000 =5 i = ndveh 0.35%

£ =
< 30000 % rozdil 030% §
s 2
© 25000 025% E
4 ~0
Q =5
£ 20000 020% &
(=] @
o o
2 15000 015% 2
‘g [= %
5= 10000 0.10%
j=5

& 5000 0.05%
4,

© 0 0.00%

2 5 10 20 50 100 200

Doba opakovani navrhoveé srazky N [roky]

Graf 1: Porovnani objemd prfimého odtoku p/i stavajicim stavu a p/i zahrnuti navrhovych opatreni
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Porovnani prabéhu hydrogram odtoku v zavérovém profilu:
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Graf 2: Hydrogram odtoku v zavérovém profilu p/i ndvrhovém desti s dobou opakovéni N = 2 roky
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Graf 3: Hydrogram odtoku v zavérovém profilu p/i ndvrhovém desti s dobou opakovani N = 5 let

Copyright © AQUATIS a.s.

D_3 1_Technicka_zprava.doc strana 23



Vlara, Vodni dilo Vlachovice — pfedprojektova priprava,

A(' )U ATl S studie prirodé blizkych opatfeni v povodi Vlary.

171244.31

3.2 Zaver:

Z vystupl srazkoodtokového modelu je zfejmé, Ze vliv ndvrhovych opatfeni v podobé prehrazek na
odtokové poméry v zavérovém profilu bude velmi nizky ve srovnani napf. s vlivem ploSnych opatfeni.
V procentualnim vyjadfeni se vliv prehrdzek projevi nejvice pfi deStovych udalostech s nizSi dobou
opakovani. NejvyznamnéjSi zména u desté s dobou opakovani N = 2 roky se vSak na hodnoté objemu
pfimého odtoku projevi pouze mirou 0,43%. Na druhou stranu je potfeba zminit, Ze tato zména
vznikne na zékladé realizace opatfeni pomérné malého rozsahu vzhledem k velikosti zamového
Gzemi (v praméru 1 pfehrdzka na 10,5 ha plochy povodi).
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4 ANALYZA PLOSNYCH OPATRENI

4.1 Posouzeni vlivu navrhovych opatfeni v zgmovem Gzemi na
odtokové poméry

4.1.1 Postup vyhodnoceni

Pro vyhodnoceni vlivu navrhovych opatfeni bylo zvoleno vzorové Gzemi, pro které byly vypoctem
stanoveny odtokové poméry pfi stavajicim stavu a po zakomponovani terénnich Uprav.

Navrhovana opatfeni spocivaji v umisténi liniovych prvkd - zatravnénych past se zachytnymi prikopy,
sniZujicimi objem odtoku z vySe poloZené ¢asti Uzemi béhem sréaZzkové udalosti.

Na nasledujicich obrazcich je vyznageno vzorové Uzemi pouZité pro vypocetni model.
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Obr. 22: Umisténi vzorového Gzemi v rAmci zajmové oblasti povodi VIary
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Obr. 23: Vzorové Uzemi s vyznacenim navrhu zatravnénych pasu, déleni na diléi povodi
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Pro potfeby vypoctu je vzorové Uzemi rozdéleno na diléi povodi. Parametry zajmového Gzemi a
navrhovych opatfeni jsou uvedeny v nasledujicim prehledu.

Plocha povodi A = 1,30 km?

Celkova plocha Gprav Aupr =0,09km?2(=7,2% A)
Celkové délka zachytnych pFikopu L =4703m

Primeérna hodnota (stavajici stav) CNstav =793

Primeérna hodnota (navrh) CNnavrh =785

Parametry zachytného prikopu:

Sifka pFikopu ve dné b =15m
Hloubka pfikopu y =0,4m
Primeérny sklon svahi pfikopu =15

4.1.2 Postup vypoétu:

Vypodet byl proveden pomoci srazkoodtokového modelu HEC-HMS. Uzemi bylo rozdéleno na dil&i
povodi. Toto déleni odpovida diléim oblastem vlivu navrhovych opatfeni resp. skupin opatfeni. Napfr.
odtok z dil¢ich povodi €. 1, 2, 4 a 10 neni navrhovymi opatfenimi nijak ovlivnén na rozdil od dil€ich
povadi €. 3, 6-9.

Vliv navrhovych Gprav se projevuje jednak snizenou hodnotou CN na plochach odpovidajicich
navrzenym zatravnénym pasim a jednak sniZzenim celkové hodnoty pfimého odtoku o jeho Cast
zadrzenou v zachytnych prikopech.

Vypocet byl proveden pro stavajici stav a pro stav s navrhovymi opatfenimi. PouZity byly syntetické
hyetogramy navrhovych srazek (dle UFA AV CR) s dobou opakovani 2 - 200 let. Vysledné hodnoty
odtoku byly porovnany v zavérovém profilu (Usti PB pfitoku do Smolinky).
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Obr. 24: Vyznaceni ploch, z nichZ je pfimy odtok ovlivnén navrhovymi opatfenimi
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Tab. 3: Porovnani objemu pfimého odtoku pfi stéavajicim stavu a pfi zahrnuti ndvrhovych opatfeni

Doba opakovani Objem pFfimého odtoku
navrhového desté Opn [m*/km?] Rozdil %
N [roky] Stavajici stav Navrhové opatreni
2 3273 1586 51.5%
5 9736 5360 44.9%
10 15253 9737 36.2%
20 22597 16366 27.6%
50 33150 26663 19.6%
100 41534 34881 16.0%
200 49242 42454 13.8%
Objem pfimého odtoku - porovnani stavajiciho stavu s navrienymi Gpravami
55000 55%
& 50000 50%
s
T 45000 45%
"L 40000 40%
kS =
~2 35000 . 35% N
o =
S 30000 30% €
= - ndvrh £
= 25000 25% =
[=] i V]
E 20000 —8— % rozdil 20% §
~1) (=%
£ 15000 15%
a
£ 10000 10%
2
-8 5000 5%
0 0%
2 5 10 20 50 100 200

Doba opakovani ndvrhové srazky N [roky]

Graf 4: Porovnani objemd prfimého odtoku p/i stavajicim stavu a p/i zahrnuti navrhovych opatreni

Tab. 4: Podrobna analyza odtoku ze ZU pro navrhovy dést s dobou opakovani N = 100 let
soucasny stav po navrhu
pramérné objem prameérné objem
gislo digho | plocha CNv [potencidlni| pfimy ptimého CNv [potenciélni| pFimy ptimého
povodi povodi povodi retence odtok odtoku Qph/km2 povodi retence odtok odtoku Qph/km2
modelové PLOCHA Ophkm Ophkm
oznadeni [km?] CN prum | A[mm] | HO[mm] | Oph[m? | [m%km? | cN prum | A[mm] | HO[mm] | Oph[m¥ | [m¥km?
1 0.0633 78.4 70 39.9 2524 39879 78.4 70 39.9 2524 39879
2 0.0188 77.9 72 39.0 733 39002 77.9 72 39.0 733 39002
3 0.2633 79.8 64 42.4 11162 42391 78.7 69 317 8345 31693
4 0.0994 79.7 65 42.2 4195 42208 79.7 65 42.2 4195 42208
6 0.1304 82.1 55 46.7 6091 46712 80.2 63 317 4129 31666
7 0.1941 78.2 71 39.5 7672 39527 76.2 79 29.9 5798 29871
8 0.1676 81.0 60 44.6 7477 44615] 80.1 63 37.3 6246 37268
9 0.1725 77.7 73 38.7 6668 38655 77.3 74 34.3 5915 34287
10 0.1888 78.0 71 39.2 7397 39177 78.0 71 39.2 7397 39177
Celé povodi| 1.2982 79.3 66 41.5 53919 41534 78.4 70 34.9 45283 34881
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Graf 5: Hydrogram odtoku ze zavérového profilu pi navrhové srdZce s dobou opakovani N = 100 let

Tab. 5: Porovnani kulminaéniho pratoku v zavérovém profilu pfi sou€asném stavu a pifi
zahrnuti ndvrhovych opatfeni
Doba opakovani Kulminaéni pratok
navrhového desté Qkulminace [m3/3]
N [roky] Stavajici stav Navrhové opatieni
2 0.858 0.353
5 3.031 1.520
10 5.055 3.061
20 7.820 5.508
50 11.806 9.407
100 15.079 12.632
200 18.049 15.552
4.2  Zaver

Ve vzorovém Uzemi o plose 1,30 km?2 jsou navrZeny zatravnéné pasy se zachytnymi prikopy
slouzicimi ke sniZeni pfimého odtoku a zadrZeni vody na tomto Uzemi. V tomto pfipadé zatravnéné
pasy zaujimaji cca 7% celkové plochy Gzemi.

Z vystupl srdZkoodtokového modelu je zfejmé, Ze vliv navrhovych opatfeni na odtokové poméry se
projevi nejvySSi mirou u srazek s nizSi dobou opakovani. Vyznamny vliv je vS8ak zaznamenan i pro
extrémni srazky, napf. pfi navrhové srédzce s dobou opakovani N = 100 let dojde ke snizeni pfimého
odtoku z celého zajmového tzemi 0 16%.

Kulmina¢ni pratok v zavérovém profilu se pfi ndvrhové sraZzce s dobou opakovani N = 100 let snizi
z 15,1 m¥s pfi navrhovém stavu na 12,6 m?/s pfi uvazovani navrhovych opatieni.

Copyright © AQUATIS a.s.

D_3_1 Technicka_zprava.doc strana 30



Vlara, Vodni dilo Vlachovice — pfedprojektova priprava,

A(' )U ATl S studie prirodé blizkych opatfeni v povodi Vlary.

171244.31
5 VYHODNOCENI MALYCH VODNICH NADRZI
5.1 NadrZe s celkovym objemem vétSi nez 5000 m3
5.1.1 DR-MVN-05 - navrh objektu vypustnych zaFizeni
Mira bezpecnosti VD: povoden PV 200
Navrhova povoderi: povoden PV 100
Kéta koruny hraze: Kkn = 425,00 m n.m. (vySka 5,4 m)
Maximalni hladina: Hmax = 424,50 m n.m. (pfevySeni 0,5 m)
Kéta dna nadrze: Koo  =419,20 m n.m.
Celkovy objem nadrze: V. = 44,381 tis. m®
Srazkoodtokovym modelem HEC-HMS stanoven prubéh PV 100, PV 200.
Kulminaéni pratok: Q100 = 30,200 m?¥/s Kulminaéni pratok: Q200 = 36,144 m3/s
Objem PV: Vpvioo = 210,7 tis. m3 Objem PV: Vpvzo0 = 249,6 tis. m?3
50 50
45 I 45
40 40
= 35 mm Srazky N = 200 let .
£ Srazky N = 100 let _
Z 30 _ 30 2
T —— Priitok N = 200 let =
pe =
£ 25 Priitok N = 100 let 25 9
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Graf 6: Hydrogram odtoku v profilu nadrze psAi navrhové sradZce s dobou opakovani N = 100 a 200 let

Prevedeni povodriovych pratoku:
- Sdruzeny objekt
- Nouzovy preliv
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5111 Navrh parametrd vypustnych zafizeni:

Kritérium 1 - Maximalizace zasobniho objemu nadrze
Kritérium 2 - Pfijatelné rozméry bezpecnostniho prelivu

V nésledujicim prehledu jsou uvedeny 2 varianty rozvrzeni zasobniho a retenéniho prostoru v nadrzi.
Tato rozvrzeni jsou ur€ena polohou a rozméry bezpecnostniho pfelivu resp. nouzového prelivu.

5.1.1.2  Varianta 1 — sdruzeny objekt (spodni vypust + bezpeé€nostni preliv)

Koéta koruny BP: Kep = 423,50 m n.m.
Hladina zasobniho prostoru:  H: = 423,50 m n.m.
Zasobni objem nadrze: V; =24,0tis. m?
Reten¢ni objem nadrze: \ = 20,4 tis. m?
Sitka BP: B =20,00 m
Spodni vypust: DN =500 mm

P¥i pfepadové vySce 1,00 m bude bezpec€nostnim pfelivem pfeveden kulminaéni pratok PV 200.

Manipulaéni schéma:

Hladina je udrzovana na Urovni Hz = Hgp.

Pritok je pfevadén vypustnym zafizenim umoZziujicim nastaveni hladiny na aroven koruny BP. BéZné
pratoky jsou tak prevadény pouze spodni vypusti.

PFi prichodu povodriové viny PV 200 bude odtok pfevadén spodni vypusti a prelivem pfi pfepadové
vySce 1,00 m a (dosazeni Hvax = 424,50 m n.m.).

5,8

5,6

5,4

5,2

Maximalni hladina Hmax

4,8 Kapacita sdruzeného objektu Q

Hloubka vody v nadrzi h [m]

Hladina zasobniho prostoru Hz

4,6
4,4

4,2
0 10 20 30 40 50 60

Odtok z nadrze Q [m3/s]

Graf 7: Mérna krivka sdruZzeného objektu (Varianta 1):
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Graf 8: Prdbéh hladiny v nadrzi pA prichodu kontrolni povodriové viny PV 200:

Vychozi hladina: Hmin = H: = 423,50 m n.m.
NejvySsi dosazena hladina: Hmax,pv200 = Hmax = 424,50 m n.m.
Pritok - kulminace: Q200 = 36,144 m%/s
Odtok — kulminace: Qodtok, MAX = 35,500 m?/s
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5.1.1.3  Varianta 2 — sdruzeny objekt + nouzovy pfreliv

Koéta koruny BP: Kep = 423,70 m n.m.
Kéta koruny nouzového prelivu: Knp = 424,00 m n.m.
Hladina zasobniho prostoru:  H: =423,70 m n.m.
Zasobni objem nadrze: V. = 27,4 tis. m?
Retencni objem nadrze: \ =17,0tis. m?
Sitka BP: Ber  =23,30m

Sitka NP: Bw  =12,65m
Spodni vypust: DN =500 mm

V této varianté je kromé& sdruZzeného objektu uvazovan nouzovy preliv s prelivnou hranou v drovni
0,30 m nad kotou prelivné hrany bezpeénostniho prelivu, ktery je souc¢asti sdruzeného objektu.
SdruZeny objekt je navrzen na PV 100. Kulminaéni pratok PV 200 bude preveden ¢éastecné
sdruzenym objektem (Qio0 = 30,200 m®/s) pfii prepadové vysce 0,80 m na bezpeénostnim prelivu a
¢astecné nouzovym prelivem (Qzo00 - Q100 = 5,944 m3/s) pii pfepadové vysce 0,50 m. Touto Upravou by
bylo dosazeno zvétSeni zasobniho objemu nadrze o 3,4 tis. m3 (14%). Toho vSak bude dosazeno za
cenu vyznamného zvétSeni rozméru bezpecnostniho prelivu resp. nutnosti vybudovéni nouzového
prelivu.

Hloubka vody v nadrii h [m]
-

Graf 9: Mérna krivka sdruzeného objektu + nouzového prelivu (Varianta 2):
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Tab. 6: Porovnani variant DR-MVN-05:
Varianta Variantal | Varianta 2
Zasobni objem V; [tis. m®] 24,0 27,4
Retenéni objem V. [tis. m3 20,4 17,0
Sitka bezpeé&nostniho prelivu Bep [m] 20,00 23,30
Sitka nouzového prelivu Bre [M] - 12,65
Primeér potrubi spodni vypusti DN [mm] 500 500
Maximalni hladina Hwax [m n.m.] 424,50 424,50
Kéta koruny bezpecnostniho prelivu Kep [m] 423,50 423,70
Kéta koruny nouzového prelivu Kne [m] - 424,00
Hladina zasobniho prostoru Hz [m n.m.] 423,50 423,70
Maximalni pfitok PV 200 [m?¥/s] 36,144 36,144
Transformovany odtok PV 200 [m¥/s] 35,500 35,723

Plnéni nadrze:

171244.31

Za predpokladu, Ze hodnota primérného pfitoku do nadrZze bude odpovidat dlouhodobému
pramérnému pratoku v profilu hraze Qa a hodnota odtoku bude odpovidat pritoku Qssod, bude rychlost

pInéni nadrze cca 43 I/s resp. 3689 m3/den.

Odhad hodnot Qa a Qszod pro profil hraze:

Q=Q*AilA

Profil __ Zdroj Plocha povodi Qa Q330d

Vléra pod Vysokopolskym potokem CHMU 2016 14,48 km? 1371/s 161/s

Hrdz DR-MVN-09 odhad 5,11 km? 48 /s 6l/s
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5.1.2 DR-MVN-09 - navrh objektu vypustnych zafFizeni

Mira bezpecnosti VD: povoden PV 200

Kéta koruny hraze: Kkn = 465,00 m n.m. (vySka 6,0 m)
Maximalni hladina: Hmax = 464,50 m n.m. (pfevySeni 0,5 m)
Kéta dna nadrze: Koo  =459,80 m n.m.

Celkovy objem nadrze: V¢ = 20,351 tis. m®

Srazkoodtokovym modelem HEC-HMS stanoven prubéh PV 200.

Kulminaéni pratok: Q200 = 17,515 m¥/s
Objem PV 200: Vpvzoo = 119,0 tis. m®
50 20
45 18
40 16
£ 35 14
2 Srazky N = 200 let =
= 30 Y= 1L
T =
c ) -
E & —— Priitok N = 200 let 10 d
= v
- o
z S
8 20 8 2
o o
@ 15 6
10 4
5 2
0 0
0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00

Cas t [hod.]

Graf 10: Hydrogram odtoku v profilu nadrze pA navrhové srazce s dobou opakovani N = 200 let

5121 Navrh parametri bezpeénostniho prelivu (BP) resp. sdruzeného objektu:

Kritérium 1 — Maximalizace zasobniho objemu nadrze
Kritérium 2 — Prijatelné rozméry bezpec€nostniho prelivu

V nésledujicim prehledu jsou uvedeny 2 varianty rozvrzeni zasobniho a retenéniho prostoru v nadrzi.
Tato rozvrzeni jsou ur€ena polohou a rozméry bezpecnostniho prelivu.
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5.1.2.2  Varianta 1 — minimalizace bezpeénostniho objektu

Koéta koruny BP: Kep = 463,50 m n.m.
Hladina zasobniho prostoru:  H: = 463,50 m n.m.
Zasobni objem nadrze: V; =11,1tis. m?
Retencni objem nadrze: \ =9,2 tis. m3
Sitka BP: B =9,50 m
Spodni vypust: DN =500 mm

Tato varianta je vyhodn& vzhledem k minimalizaci rozmeérd bezpeénostniho prelivu resp. sdruzeného
objektu. Na Sifce prelivu resp. délce prelivné hrany 9,50 m bude pfi pfepadové vySce 1,00 m
bezpec¢né prevedena kontrolni povoden PV 200. Prepadovd vyska 1,00 m vSak predstavuje

vyznamnou ¢ast celkového objemu nadrze (Vi = 45% V).

Manipulaéni schéma:

Hladina je udrzovana na Grovni Hz = Hgp.

Pritok je pfevadén vypustnym zafizenim umoZziujicim nastaveni hladiny na aroven koruny BP. BéZné
pratoky jsou tak prevadény pouze spodni vypusti.

PFi prichodu povodriové viny PV 200 bude odtok pfevadén spodni vypusti a prelivem pfi pfepadové
vysce 1,00 m a (dosazeni Hvax = 464,50 m n.m.).
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Graf 11: Mérné kfivka sdruzeného objektu (Varianta 1):
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Graf 12: Prubéh hladiny v nadrZi p/i prachodu kontrolni povodriové viny PV 200:

Vychozi hladina: Hmin = H: = 463,50 m n.m.
NejvySsi dosazena hladina: Hmax,Pv200 = Hmax = 464,50 m n.m.
PFitok - kulminace: Q200 = 17,515 m¥s
Odtok - kulminace: Qodtok, MAX = 17,158 m%s
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5.1.2.3  Varianta 2 - maximalizace zasobniho objemu néadrze

Koéta koruny BP:

Hladina zasobniho prostoru:
Zasobni objem nadrze:
Reten¢ni objem nédrze:
Sitka BP:

Spodni vypust:

= 463,90 m n.m.
= 463,90 m n.m.
= 14,4 tis. m®
=6,0tis. m?

Tato varianta umoZfuje pouZiti vyrazné veétsSi Casti celkového objemu nédrZze pro zasobni prostor
(V2=71% V.). Pro zajiSténi bezpecnosti vodniho dila je vSak potfeba vétsSi Sifka bezpecnostniho

prelivu (cca dvojnasobnd oproti varianté 1).

Manipulaéni schéma:

Hladina je udrzovana na Grovni Hz = Hgp.

Pritok je pfevadén vypustnym zafizenim umoZziujicim nastaveni hladiny na aroven koruny BP. BéZné

pratoky jsou tak prevadény pouze spodni vypusti.

PFi prichodu povodriové viny PV 200 bude odtok pfevadén spodni vypusti a prelivem pfi pfepadové

vySce 0,60 m a (dosazeni Hvax = 464,50 m n.m.).

5,8

5,6

5,4

5,2

4,8

Hloubka vody v nadrzi h [m]

4,6

44

4,2

Graf 13: Mérné kfivka sdruzeného objektu (Varianta 2):
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Graf 14: Prubéh hladiny v nadrZi p/A prachodu kontrolni povodriové viny PV 200:
Vychozi hladina: Hmin = Hz = 463,90 m n.m.
NejvySsi dosazena hladina: Hmax,pv200 = Hmax = 464,50 m n.m.
Piitok - kulminace: Q200 = 17,515 m¥s
Odtok - kulminace: Qodtok, MAX =17,378 m¥/s
Tab. 7: Porovnani variant DR-MVN-09:
Varianta Variantal | Varianta 2
Zasobni objem V; [tis. m¥] 111 14,4
Retenéni objem V. [tis. m3 9,2 6,0
Sifka bezpeé&nostniho prelivu B [m] 9,50 20,40
Primeér potrubi spodni vypusti DN [mm] 500 500
Maximalni hladina Hwax [m n.m.] 464,50 464,50
Kéta koruny bezpecnostniho prelivu Ksp [m] 463,50 463,90
Hladina zasobniho prostoru Hz [m n.m.] 463,50 463,90
Maximalni pfitok PV 200 [m?¥/s] 17,52 17,52
Transformovany odtok PV 200 [m¥/s] 17,16 17,38
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Graf 15: Mérn& kfivka sdruZzeného objektu (Varianta 1, 2):

Porovnany jsou zde dvé varianty vyuZiti celkového objemu nadrZze a stim souvisejicich dimenzi
bezpecénostnich objektl. V dalSim stupni projektové dokumentace je na zakladé pozadavku investora
moZzné zvolit kombinaci téchto parametrd dle stejného principu.

Plnéni nadrze:

Za predpokladu, Ze hodnota primérného pfitoku do nadrZze bude odpovidat dlouhodobému
prdmérnému prutoku v profilu hrdze Qa a hodnota odtoku bude odpovidat pritoku Qazsod, bude rychlost
pInéni nadrze cca 23 I/s resp. 2013 m3/den.

Odhad hodnot Qa a Qszod pro profil hraze:

Qi=Qi*AilA

Profil __ Zdroj Plocha povodi Qa Q3304

Vléra pod Vysokopolskym potokem CHMU 2016 14,48 km? 1371/s 161/s

Hrdz DR-MVN-09 odhad 2,79 km? 26 /s 3l/s
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5.1.3 DR-MVN-13 - navrh objektu vypustnych zaFizeni

Mira bezpecnosti VD: povoden PV 200

Kéta koruny hraze: Kkn = 490,00 m n.m. (vySka 6,0 m)
Maximalni hladina: Hmax = 489,50 m n.m. (pfevySeni 0,5 m)
Kéta dna nadrze: Koo = 484,00 m n.m.

Celkovy objem nadrze: V¢ = 12,336 tis. m®

Srazkoodtokovym modelem HEC-HMS stanoven prubéh PV 200.

Kulminaéni pratok: Q200 = 13,259 m?¥/s
Objem PV 200: Vpv200 = 76,1 tis. m3
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Graf 16: Hydrogram odtoku v profilu nadrze pA navrhové srazce s dobou opakovani N = 200 let

5.13.1 Navrh parametri bezpeénostniho prelivu (BP) resp. sdruzeného objektu:

Kritérium 1 - Maximalizace zasobniho objemu nadrze
Kritérium 2 - Pfijatelné rozméry bezpecnostniho prelivu

V nésledujicim prehledu jsou uvedeny 2 varianty rozvrzeni zasobniho a retenéniho prostoru v nadrzi.
Tato rozvrzeni jsou ur€ena polohou a rozméry bezpecnostniho prelivu.
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5.1.3.2  Varianta 1 - minimalizace rozméra bezpeénostniho prelivu

Koéta koruny BP: Kep = 488,50 m n.m.
Hladina zasobniho prostoru:  H: = 488,50 m n.m.
Zasobni objem nadrze: V; = 6,76 tis. m®
Retencni objem nadrze: \ = 5,58 tis. m®
Sitka BP: B =7,00m
Spodni vypust: DN =500 mm

Tato varianta je vyhodn& vzhledem k minimalizaci rozmeérd bezpeénostniho prelivu resp. sdruzeného
objektu. Na Sifce prelivu resp. délce prelivné hrany 7,00 m bude pfi pfepadové vySce 1,00 m
bezpec¢né prevedena kontrolni povoden PV 200. Prepadovd vyska 1,00 m vSak predstavuje

vyznamnou ¢ast celkového objemu nadrze (Vi = 45% V).

Manipulaéni schéma:

Hladina je udrzovana na Grovni Hz = Hgp.

Pritok je pfevadén vypustnym zafizenim umoZziujicim nastaveni hladiny na aroven koruny BP. BéZné
pratoky jsou tak prevadény pouze spodni vypusti.

PFi prichodu povodriové viny PV 200 bude odtok pfevadén spodni vypusti a prelivem pfi pfepadové
vysce 1,00 m a (dosazeni Hvax = 489,50 m n.m.).
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Graf 17: Mérné kfivka sdruzeného objektu (Varianta 1):
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Graf 18: Prubéh hladiny v nadrZi p/ prachodu kontrolni povodriové viny PV 200:

Vychozi hladina: Hmin = H: = 488,50 m n.m.
NejvySsi dosazena hladina: Hmax,Pv200 = Hmax = 489,50 m n.m.
Piitok - kulminace: Q200 = 13,259 m%s
Odtok — kulminace: Qodtok, MAX = 13,072 m%s
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5.1.3.3  Varianta 2 - maximalizace objemu nédrze

Koéta koruny BP: Kep = 489,00 m n.m.
Hladina zasobniho prostoru:  H: = 489,00 m n.m.
Zasobni objem nadrze: V; = 9,27 tis. m?
Retencni objem nadrze: \ = 3,07 tis. m®
Sitka BP: B =20,00 m
Spodni vypust: DN =500 mm

Tato varianta umoZfuje pouZiti vyrazné veétsSi Casti celkového objemu nédrZze pro zasobni prostor
(V2=75% Vc). Pro zajiSténi bezpecnosti vodniho dila je vSak potfeba vétsSi Sifka bezpecnostniho
prelivu (cca trojndsobné oproti varianté 1).

Manipulaéni schéma:

Hladina je udrzovana na Grovni Hz = Hgp.

Pritok je pfevadén vypustnym zafizenim umoZziujicim nastaveni hladiny na aroven koruny BP. BéZné
pratoky jsou tak prevadény pouze spodni vypusti.

PFi prichodu povodriové viny PV 200 bude odtok pfevadén spodni vypusti a prelivem pfi pfepadové
vysce 0,50 m a (dosazeni Hvax = 489,50 m n.m.).
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Graf 19: Mérné kfivka sdruzeného objektu (Varianta 2):
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Graf 20: Prubéh hladiny v nadrZi p/ prachodu kontrolni povodriové viny PV 200:

Vychozi hladina: Hmin = H: = 489,00 m n.m.
NejvySsi dosazena hladina: Hmax,Pv200 = Hmax = 489,50 m n.m.
Piitok - kulminace: Q200 = 13,259 m%s
Odtok — kulminace: Qodtok, MAX = 13,224 m¥/s
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Tab. 8: Porovnani variant:
Varianta Variantal | Varianta 2
Zasobni objem V; [tis. m®] 6,76 9,27
Retenéni objem V; [tis. m3 5,58 3,07
Sitka bezpeé&nostniho prelivu B [m] 7,00 20,00
Primeér potrubi spodni vypusti DN [mm] 500 500
Maximalni hladina Hwax [m n.m.] 489,50 489,50
Kéta koruny bezpecnostniho prelivu Ksp [m] 488,50 489,00
Hladina zasobniho prostoru Hz [m n.m.] 488,50 489,00
Maximalni p¥itok PV 200 [m?/s] 13,26 13,26
Transformovany odtok PV 200 [m¥/s] 13,07 13,22
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Graf 21: Mérn& kfivka sdruZzeného objektu (Varianta 1, 2):

Porovnany jsou zde dvé varianty vyuZiti celkového objemu nadrZze a stim souvisejicich dimenzi
bezpecénostnich objektl. V dalSim stupni projektové dokumentace je na zakladé poZzadavku investora
moZzné zvolit kombinaci téchto parametrd dle stejného principu.
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Plnéni nadrze:

171244.31

Za predpokladu, Ze hodnota primérného pfitoku do nadrZze bude odpovidat dlouhodobému
prdmérnému prutoku v profilu hrdze Qa a hodnota odtoku bude odpovidat pritoku Qazsod, bude rychlost
pInéni nadrze cca 16 I/s resp. 1379 m3/den.

Odhad hodnot Qa a Qszod pro profil hraze:

Qi=Q*AilA

Profil __ Zdroj Plocha povodi Qa Q3304
Vléra pod Vysokopolskym potokem CHMU 2016 14,48 km? 1371/s 16 l/s
Hrdz DR-MVN-09 odhad 1,91 km? 18 I/s 21/s

Poznamka:

Na zékladé jednani konaného dne 11. 06. 2018 je tato nadrz dale vedena (v ostatnich pfilohach této
studie) dale jako retenéni (konsolidaéni) pfehrdzka DR-TO-13 a vySe uvedené feSeni bylo zde i

pfes tuto zménu ponechano.
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5.2 NadrZe s celkovym objemem mensim nez 5000 m3

5.2.1 Navrh rozméri objektl vypustnych zafizeni v zavislosti na vyuziti
celkového objemu pratoénych nadrzi

5.2.1.1 Postup navrhu:

Stanoveni kulminaéniho pratoku kontrolni povodné pro profil konkrétni nadrze
(srézkoodtokovy model HEC-HMS). Pro uvedené néadrze se jednd o pravdépodobnost
opakovani N = 20 let;

Vypocet kapacity vypustného zafizeni za pfedpokladu proudéni o volné hlading;

Nastaveni koty prelivné hrany bezpecnostniho prelivu (variantné) a tim vymezeni zasobniho
objemu nadrze;

Vypocet potfebné délky prelivné hrany na nastavené urovni.

Q20 Kulminac¢ni pritok PV 20

Qsv  Kapacita trubni vypusti

DN Profil potrubi spodni vypusti

Hnaz  VySka hraze

Hmax  Hloubka vody pfi maximalni hladiné (Hnraz - 0.5m)
Hz Hloubka zasobniho prostoru

Vorep  VySka prepadu pii Q2o

Bep Sitka bezpeé&nostniho / nouzového pielivu

Ve Celkovy objem nadrze
Vr Ochranny prostor
Vz Zasobni objem

Vz/Vc Vyuziti celkového objemu nadrze

Ve vypoctu byl uvazovan profil potrubi spodni vypusti DN 300. Pfi podélném sklonu 4,0 % vychazi
kapacita 190 I/s, coZz odpovidad 2% az 18% kulminac¢niho pritoku kontrolni povodné pro jednotlivé
nadrze.

PFfi vymezeni ochranného prostoru prfepadovou vyskou v rozmezi 0,2 - 1,0 m jsou pro jednotlivé
nadrze stanoveny hodnoty potfebné délky prelivné hrany bezpecnostniho prelivu a pfislusné poméry
objem0 zé&sobniho a celkového objemu.

N, Qx | QsV | DN | Huas | Hmax | HZ | Yoren | Ber | Vc | Vr vz | VzIVc

[m¥s] | [m¥s] | [mm] | [m] | [m] |[m]| [m] | [m] | [m% | [m? | [m% | [%]

DR 0.8 | 0.7 [12.77 184 | 33 | 152
MUN.o7 | 1018 | 019 | 300 | 2 | 1.5 [07] 08 [1045] 217 | 105 | 22 [ 10.2

0.5 1.0 | 7.48 209 8 3.7

DR 2.1 0.2 [11.26 172 | 548 | 76.1
MuN.og | 153 | 019 | 300 | 28 | 23 [20] 03 [ 613 | 720 | 247 | 473 [ 658
1.9 | 0.4 | 3.98 314 | 406 | 56.4

c. 0.5 | 0.4 |11.82 3177 | 658 | 17.1

MUN.oL | 417 | 019 | 300 | 14 | 0.9 [04 | 05 [ 846 | 3835 [ 3498 | 337 | 88

0.3 | 0.6 | 6.43 3693 | 142 | 3.7

TCH. 3.6 | 0.4 |12.21 220 | 592 | 72.9
T0.08 430 | 019 | 300 | 45 | 4 [35| 05 | 874 | 812 | 268 | 544 | 67.0
3.4 | 0.6 | 6.65 313 | 499 | 614

. 0.4 | 0.2 |14.97 457 | 193 | 29.6
MUN.o3 | 197 | 019 | 300 | 11 | 06 [03] 03 [ 815 | 650 | 569 | 81 | 125

0.2 ] 0.4 | 5.29 626 | 24 3.7
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Nadrz Q20 Qsv DN Hhraz | Hmax | HZ | Ypiep Bgp Ve \Vr \Vz Vz/Vc
[m%s] | [m¥s] | [mm] | [m] | [m] |[m]| [m] | [m] | [m® | [m%] | [m% | [%]
UJ- 0.7 | 04 | 19.48 515 179 25.8
TO-06 6.74 0.19 300 1.6 11 | 0.6 | 05 |13.94 | 694 581 113 16.2
05| 0.6 | 10.60 629 65 9.4
UJ- 1.7 ] 0.2 7.39 56 142 71.6
MVN-10 1.07 0.19 300 2.4 19 |16 | 0.3 4.02 198 80 118 59.7
15| 04 2.61 101 97 49.2
UJ- 2.8 | 04 | 13.98 1390 | 2822 67.0
MVN-11 4.89 0.19 300 3.7 32 | 27| 0.5 |10.00 | 4212 | 1682 | 2530 60.1
26 | 0.6 7.61 1953 | 2259 53.6
UJ- 1.8 | 0.3 | 1242 316 538 63.0
MVN-12 2.90 0.19 300 2.6 21 | 17| 04 | 8.07 854 401 453 53.1
16| 05 5.77 476 378 44.2
VCH- 22 | 0.3 | 10.77 864 1850 68.1
MVN-03 2.54 0.19 300 3.0 25 121 ] 04 6.99 | 2714 | 1105 | 1609 59.3
20| 05 5.00 1324 | 1390 51.2
VK- 51| 0.2 8.74 74 606 89.1
MVN-08 1.23 0.19 300 5.8 53 | 50| 0.3 4.76 680 109 571 84.0
49 | 04 | 3.09 143 537 79.0
VK- 1.3 ] 0.5 | 19.27 638 386 37.7
MVN-09 9.24 0.19 300 2.3 18 |12 | 06 |14.66 | 1024 | 721 303 29.6
1.0] 0.8 9.52 848 176 17.1
VK- 28 | 0.3 | 15.34 861 2412 73.7
MVN-10 3.54 0.19 300 3.6 31 |26 | 05 7.13 | 3273 | 1342 | 1931 59.0
24 | 0.7 4.30 1754 | 1519 46.4
VK- 20| 0.2 8.97 2 8 75.1
MVN-11 1.26 0.19 300 2.7 22 |19 ] 0.3 4.88 10 4 6 64.4
1.8 04 | 3.17 5 5 54.8
VP- 1.6 | 0.4 | 14.00 1167 | 1225 51.2
MVN-07 4.90 0.19 300 2.5 2 1.5 ] 0.5 |10.02 | 2392 | 1383 | 1009 42.2
14| 0.6 7.62 1572 820 34.3
VP- 16| 05 | 11.64 627 497 44.2
TO-08 5.66 0.19 300 2.6 21 | 15| 0.6 8.86 | 1124 | 714 410 36.4
14| 0.7 7.03 791 333 29.6
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