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A.1l. IDENTIFIKACNi UDAJE

- Nazev akce . MVE Pocaply, modernizace. Technické podminky
- Misto - zemé : Ceska republika
- okres . Pardubice
- obec . Pocaply nad Lou¢nou
- Soufadnice GPS : 50°3'42.589"N, 15°49'35.302"E
- Objednatel . Povodi Labe, s.p., Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec Kralové
- Zpracovatel TP : Ing.Jaromir Florian, Jasanova 30, 678 01 Blansko
- Stupen projektu  : Technické podminky vymezujici pfedmét vefejné zakazky

A.2. PRAVNI DOKUMENTACE

Technické podminky byly zpracovany na zakladé objednavky &. : A952160055 ze dne
4.4.2016.

A.3. VYCHOZi PODKLADY

/1/ Provedené obhlidky lokality, fotografie.

/2] Vyrobni vybory a jednani konané béhem zpracovani dokumentace

13/ Investi¢ni zamér MVE Pocaply, modernizace, zprac. Povodi Labe, datum 12/2014

/4] Provozni dokumentace MVE poskytnuta objednatelem.

/5/ Konstrukéni dokumentace poskytnuta investorem.

/6/ Informace o provedenych opravach.

/7! Pravidla provozovani distribu¢ni soustavy ( PPDS ), Energeticky zakon — 458/2000 Sb. V
platném znéni k 1.1.2015 a souvisejici platné normy CSN EN.

A.4. PREDMET DOKUMENTACE

Pfedmétem dokumentace jsou technické podminky modernizace MVE, které vymezuiji

pfedmét vefejné zakazky formou pozadavk( na vykon a funkci.

Modernizaci systému bude zajistén spolehlivy provoz MVE. Dale budou splnény podminky

platného cenového rozhodnuti ERU pro pfiznani vy$si vykupni ceny elekttiny. Modernizace

bude provedena v tomto rozsahu :

- Generalni oprava turbin

- Vyména generatora

- Modernizace elektroCasti spocivajici v zabranéni pusobeni zpétnych vlivd na sit a
vyhovujici CSN EN 50160

- Vyména regulaénich zafizeni

- Instalace nového automatizovaného systému fizeni
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A.5. POPIS LOKALITY

Lokalita vodniho dila se nachazi na pravém bfehu toku Louéna v fi¢nim km 0,310.

Strojovha MVE se nachazi na parcele €. 230 na pravém bfehu toku, v katastralnim uzemi

obce Po&aply nad Loucnou.

Vodni dilo slouzi pfedevSim pro stabilizaci spadovych pomérli vodniho toku, sestava

s vakového jezu, ktery zajistuje vzduti pro MVE a z vlastni MVE.

Hlavni ¢asti MVE tvofi :

- Vtok tvofeny hrubymi Ceslemi, vtokovym kanalem, jemnymi €eslemi Cisténymi fetézovym
Cisticim strojem, drazkou pro hrazeni.

- Strojovna v niz jsou instalovany dvé kolenové Kaplanovy turbiny sfemenovym
pfevodem a generatory, regulatni =zafizeni, jimka prosaklé vody s pfedfazenym
odluCovacem oleje, skfiné silové elektro¢asti s Fidiciho systému.

- Vytok tvofeny pro kazdou turbinu drazkou s hradidlovou tabuli.

A.6. PARAMETRY A POPIS STAVAJICIHO ZARIZENI

A.6.1. Turbiny

Hlavni parametry

e pocet turbin 2 ks

o typ turbiny Kaplan, horizontalni kolenova se savkou S
e vyrobce CKD Turbotechnics, rok vyroby 1998
e 0bézné kolo (OK) 3 lopatové

e priimér obézného kola 850 mm

e smysl otaceni pfi pohledu ve sméru toku proti smyslu hodinovych ruci¢ek

e navrhovy spad 1,7m

e navrhovy priitok 2,2mds

e rozsah spadu 15-1,75m

e rozsah pritokd 0,6 —2,3m%s

e maximalni vykon na hfideli 33 kW

e otacky jmenovité 276 min™

e otacky prib&zné maximalni 750 min™

Popis turbiny

Turbina sestava z téchto hlavnich casti :

- Obézné kolo ftfilopatové @850 mm, vcetné ovladaciho mechanizmu. Material lopat
nerezova tvama litina Ni-Resist D-2, material naboje CSN 42 2430. Cepy lopatek a
ovladaciho mechanizmu jsou uloZzeny v samomaznych pouzdrech, tésnéni O-krouzky.

- Cep radiaxialniho loZiska s ptirubou pro uchyceni naboje OK, v&etn& Sroubl a kolikd.
Délka ¢epu cca 440 mm, pramér v misté pouzdra ucpavky cca 110 mm.

- Ucpavka cepu, je tvofena vnéjSim pouzdrem vloZzenym v hruSce, dvéma dvojicemi
hfidelovych tésnéni GUFERO 2 x 120/160-15, 2 x 120/160-15 (bez kovové vyztuhy),
ochrannym pouzdrem na Cepu radiax.loziska, opatfenym keramickym povlakem z materialu
WCNi, v€etné spojovaciho materialu.

- Radiaxialni loZisko, je tvofeno dvéma lozisky nasazenymi na Cepu — 1 ks radialni
soudeCkové lozisko dvouradé typ SKF 22320 EK s kuzelovym pouzdrem a matici, 1 ks
axialni soudecCkové lozisko typ SKF 29420 E, v€etné distannich krouzk(. Lozisko ma
vlastni olejovou napln.
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- Hridel turbiny, na strané OK opatfeny pfirubou pro uchyceni k naboji OK, na strané
generatoru upraven pro pripevnéni velké femenice a servomotoru OK, v&etné Sroub, koliku
a pera. Délka hridele 2428 mm, primér 150 mm. Hfidel je po celé délce vrtany pro prichod
prestavné tyce.

- Ucpavka hridele, sestava z télesa, ucpavkové snury PTFE/grafitova pfize, 15x15-1590,
koniku, ochranného pouzdra s nastfikem z materialu WCNi, z dotahovacich Sroubu a
sbérného krytu prosaklé vody.

- Radialni loZisko, umisténé na kolenu savky, tvofené télesem loZiska, radialnim dvoufadym
soudeckovym loZiskem typ SKF 23220 CCK/W33 s kuzZelovym pouzdrem a matici, vickem,
2 ks hfidelovych t&snéni Gufero. LoZisko ma vlastni olejovou naplh.

- Nosné téleso s vnitini obtékanou hruSkou, téleso je svafované konstrukce s vevafenym
vnitfnim kruhem uchycenym k télesu Zebry, navazuje na opancéfovani vtokového kusu.
Nastavec hrusky je odlitek pfipojeny Srouby k vnitfnimu kruhu télesa. V hrusce je ulozeno
radiaxialni lozisko mazané trvalou olejovou naplni, hruSka je nesena v télese 6 Zebry, na
télese jsou voditka pro uloZeni regulaéniho kruhu, na obou koncich jsou pfiruby, v&etné
spojovaciho a tésniciho materialu. Ze strany pfitoku je hruSka uzaviena vikem se Srouby a
tésnénim. Prdmér vstupniho profilu télesa je 1562 mm, prGmér vystupniho profilu je 1200
mm, délka t&lesa 515 mm. Material télesa je plech CSN 41 1523, material hrusky je CSN 42
2430.

- Lopatkovy kruh sestavajici z odlitku opatfeného po vnéj§im obvodu nalitky pro nosna
pouzdra se dvéma zalisovanymi kluznymi samomaznymi pouzdry pro ulozeni ¢epu 16 ks
rozvadécich lopat (RL). Nosna pouzdra jsou na vodni strané opatfena nerezovym
krouzkem, ve kterém je vlozeno mezi opérnymi krouzky tésnéni ¢epl RL typ Quad-ring, na
obou koncich nos. pouzdra jsou krouzky pro axialni ulozeni RL. Na kazdém konci je lop.
kruh vybaven pfirubou, na vstupni strané je upraven pro uloZeni regulacniho kruhu, véetné
spojovaciho materialu a tésnéni. Vstupni pramér 1200 mm, vystupni pramér 850 mm, délka
435 mm. Material kruhu je CSN 42 2430.

- Rozvadéci lopaty véetné pak a tahel, 16 ks rozvadécich lopat, kazda je letmo ulozena ve
dvou kluznych pouzdrech. Material lopaty je ocel na odlitky. Cep rozvadéci lopaty je opatfen
opracovanym nerezovym navarem (nebo nastfikem). Soucasti kazdé lopaty je paka vcetné
pfipojovaciho materialu a nastavitelné tahlo s vrubem vybavené po stranach 2 ks pruzin a
na koncich kulovymi klouby.

- Regulaéni kruh se zavazim, ulozeny v kluzném vedeni na lopat.kruhu. Na pravé strané RK
pfi pohledu ve sméru toku je ke kruhu pfivafena paka pro ulozeni déleného zavazi, ve
spodni Casti paky je oko pro ¢ep servomotoru RK. Spojovaci material

- Komora obézného kola, horizontalné délena pfirubou se Srouby, primér v misté OK je 850
mm, délka 350 mm. Na obou koncich je opatfena pfirubou. Material CSN 42 2430.

- Servomotor OK, prfestavna ty¢ a rozdélovaci hlava, servomotor je pfiSroubovan na konci
hfidele turbiny za velkou femenici, sestava ztélesa, vika a pistu. Vnitini pramér
servomotoru je 130 mm, zdvih cca 50 mm. Pist je uchycen matici na pfestavnou ty¢
ulozenou ve vyvrtu hfidele a pfipojenou na pfestavny mechanizmus v OK, na vnéjSim konci
pfestavné tyCe je upevnéna ty¢ka pro indukéni snimani otevieni lopat OK. Rozdélovaci
hlava (rotani déli€) je pfiSroubovana svoji oto€nou ¢asti k viku servomotoru, pevna ¢ast je
uchycena ke konzole pfipevnéné k podlaze.

- Servomotor RK, je tvofen hydraulickym valcem typ ZH 1 80/40 — 330-R (Sehradice),
vnitini pramér 80 mm, zdvih 330 mm, pracovni tlak 2,5 — 3,5 MPa. K valci pfislusi kotevni
konzola pro kyvné uchyceni s Cepem, Cep pro uchyceni k regulaénimu kruhu, spojovaci
material.

- Koleno savky, navazujici na komoru OK, svafované z ocelového plechu, opatfené na
strané OK montazni vioZkou se Srouby, na strané vytoku pak pfirubou, v misté vyvedeni
hfidele nastavcem pro ucpavku a konzolou pro ulozeni radialniho lozZiska turb. hfidele.

4
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Vstupni pramér 865 mm, vystupni profil obdélnik se zaoblenymi rohy o rozmérech Sifka x
vyska 1700 x 640 mm. Material CSN 41 1375.

- Opancéfovani savky, navazujici na koleno savky, svafované z ocelového plechu je
zabetonované ve stavbé, navazuje pfirubou se Srouby na koleno savky, vystupni profil
obdélnik o rozmérech Sifka x vydka 1700 x 1000 mm, délka stfedniho vlakna cca 2000 mm.
Material CSN 41 1375.

- Opancérovani vtokového kusu, svafované z ocelového plechu je zabetonované ve stavbeé,
vstupni profil Sitka x vyska 2200 x 1700 mm, vystupni profil kruhovy o priméru 1562 mm,
délka 920 mm. Material CSN 41 1375.

- Remenovy prevod, sestavajici z klinového nasobného femene profilu 15J/5 dle PND
2103980/a, vypoctova délka 4500 mm (Barumtech Otrokovice), z velké Femenice o
vypoctovém priiméru 980 mm a z malé femenice o vypoctovém priiméru 355 mm. Soucasti
je i spojovaci material pro upevnéni femenic a ochranny kryt pfevodu z pletiva na konstrukci
z ocel. profild.

- Trubkovani turbiny, obsahujici :

- potrubi pro odvod prusakl z meziprostoru mezi ucpavkami ¢epu radiax.loziska

- potrubi plnéni oleje do loziska hrusky

- potrubi vypousténi oleje loziska z hrusky

- potrubi prosaklé vody z ucpavky hfidele

- Pristroje turbiny

- 1 ks odporovy teplomér Pt 100 radiaxialniho loziska turbiny

- 1 ks indukéni snimac polohy otevieni lopat OK (Telemecanique)

- 1 ks odporovy snimac polohy otevieni lopat RK (Megatron)

- 1 ks koncovy spinac zaviené polohy lopat RK

A.6.2. Generatory stavajici

Hlavni parametry generatoru

e pocet generatora 2 ks

¢ typ generatoru trojfazovy asynchronni s kotvou nakratko
¢ smysl otaceni pfi pohledu od hfidele proti smyslu otaeni hodinovych rucic¢ek

¢ typové oznaceni F 250 M08

e vyrobce MEZ Frenstat

¢ vykon 30 kW

e napéti 400V D

o frekvence 50 Hz

e otacky jmenovité 760 min™

e otacky priib&zné 2065 min™*

e jmenovity proud INn=65A

e zabérovy proud 5x1In

¢ UCinik 0,78

e Ucinnost 90,5 %

e tvar IM 1001 patkovy
o kryti IP 54

e chlazeni IC 01 41 vzduchové povrchové
o tfida izolace F

e max. otepleni 105°C

o teplota prostredi 40°C
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e hmotnost 460 kg

Popis generatoru

Generator je pfipojen k turbiné pomoci pfevodu nasobnymi klinovymi femeny, na jeho
hfideli je uchycena mala femenice, loZiska generatoru zachycuji pfidavnou radialni silu od
tahu femene. LoZiska jsou valivda, mazana tukem z mazacich hlavic. Vinuti statoru je
opatfeno tepelnou ochranou tvofenou termistory s vyvody vyvedenymi do svorkovnice.
Generator je na zadnim &titu vybaven otaCkovym relé Alnico s indukénim snimacem otaéek
typ RMSV 103 S.

Soucasti generatoru je zabetonovany kotevni ram, na kterém je uloZena posuvna fréma
umoznujici vymezeni pfedpéti femene pomoci dvojice Sroubu.

A.6.3. Regulaéni zafizeni stavajici

Hlavni parametry regulac¢niho zarizeni

¢ pocet hydraulickych agregatt 2 ks

e typ hydraulického agregatu HA 96 — 40 — 250/13

e vyrobce Tomasek Zermnovnik

e objem nadrze 40 |

o max.tlak regula¢niho oleje 3,5 MPa

¢ typ Cerpadla oleje zubové s vnéjSim ozubenim

e priutok oleje Cerpadlem 13,11/ min

¢ nastaveni pojistovaciho ventilu 4 MPa

e pohon Cerpadla elektromotor 1,1 kW, 50 Hz, 380 V, 3000 min™
o kryti IP 50

¢ pfipustna teplota okoli -10 az + 60°C

¢ typ hydraulickych rozvadécu ATOS

¢ elektromagnety rozvadécu stejnosmérné s usmérovaci, napajeni 220 V 50 Hz
e akumulator oleje vakovy, objem 2 |

Popis regulaéniho zafizeni

Hydraulicky agregat sestava z olejové nadrze, zubového c&erpadla s elektromotorem,
vakového vétrniku, hydraulickych rozvadéct ovladanych elektromagnety, z hydraulickych
prvkl a kontrolnich pfistrojli. V nadrzi jsou zabudovany hladinové spinace pro signalizaci
minimalni a maximalni hladiny oleje. Agregat je umistén na vyvySeném podstavci svafeném
Z ocelovych profilQ.

K regulacnimu zafizeni patfi i nasledujici potrubi a tlakové hadice :

- mezi hydraul. agregatem a servomotorem RK

- mezi hydraul. agregatem a servomotorem OK

- odvod prosaklého oleje z rozdélovaci hlavy do nadrze agregatu

A.6.4. Elektrocast a systém rizeni stavajici

Zakladni technické parametry

Zakladni udaje mista pfipojeni . Elektromérovy rozvadéc¢ stozarové trafostanice
oznaceny PA 0330.
Druh rozvodné sité : 3 NPE 230/400V AC/TN-C-S
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Ovladaci napéti : 230V AC/IT
: 24V DC / PELV
Prostordle €SN 33 2000-1 ed.2
CSN 33 2000-4-41 ed.2
CSN 33 2000-5-51 ed.3 . prostory nebezpeéné
Prostiedi, vyuziti, konstrukce : AA5, AB8, AC1, AE1, AF1, AG1, AK1,
AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR2, BAL,
BC2, BD1, BE1, CAl, CB1.
Ochrana pred urazem el.
proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 :Cl. 41NA2, Tabulka NA2
1. automatické odpojeni od zdroje a chrani¢
4. ochrana malym napétim PELV
Zatazeni do tfid dle vyhlasky 73/2010 Sb.: tfida Il, skupina D

Stupen dodavky el. energie : teti
Instalovany vykon : Pi =60 kwW
Zkratova odolnost : 10 kKA

Popis stavajiciho stavu

Stavajici fidici systém MVE a silova ¢ast je plvodni z roku 1998 bez provadénych zasadnich
oprav a rekonstrukci. V roce 2009 byl nainstalovan novy kompenzaéni rozvadéc.

MVE je bez stalé obsluhy, €isténi Cesli od naplavenin je zajisténo externim pracovnikem 1 x
denné. Z tohoto divodu bylo provedeno v roce 2009 doplnéni fidiciho systému o tlakovou
sondu, ktera je napojena na programovatelny pfistroj s ukazatelem vysky hladiny s vystupem
na GSM komunikator vyuzivany k dalkové signalizaci stavu MVE a kritické pfednastavené
vySce poklesu hladiny.

Soucasné zafizeni systému fizeni a elektrocasti MVE zahrnuje :

- Rozvadéc fizeni turbosoustroji 1 (RG1)

- Rozvadéc fizeni turbosoustroji 2 (RG2)

- Silovy rozvadéc (RMS)

MVE Pocaply je v sou€asnosti provozovana v automatickém rezimu na zadanou hladinu v
nadjezi. Vzhledem ke Spatnému stavu hydraulickych agregatl dochazi k ¢astym regulaénim
zasahum. Mimo fizeni MVE je ve strojovné instalovan rozvadéc fizeni vakového jezu, ktery
pracuje zcela nezavisle na MVE na zakladé informaci o urovni hladiny v nadjezi snimané
pevné nastavenymi elektrodami. Z rozvadéCe MVE je napajena skfifika mistniho ovladani
Cisticiho stroje Cesli, ktery je spoustén nastavitelnym Casovym relé. Soucasti fetézového
Cisticiho stroje Cesli je i proplachové Cerpadlo. V celém objektu jsou instalovany kamery s
moznosti vzdaleného bezdratoveho pfistupu z internetove sité.

Pro zabezpeceni informovanosti obsluhy o nestandardnich stavech technologie je na MVE
instalovan GSM hlasi¢, ktery v pfipadé poruchy odeSle informativni SMS zpravu. Pro tento
ucel je v nadjezi instalovan dalSi, na MVE nezavisly snimac¢ hladiny, ktery je napajen ze
zalohovaného zdroje ( UPS ), ktera je umisténa na rozvadéci RMS1.

A.7. KONCEPCE A ROZSAH UPRAV

A.7.1. DGvody pro provedeni modernizace

- ZvySeni spolehlivosti a bezpecnosti provozu zafizeni, omezeni vypadkl provozu,
prodlouzeni Zivotnosti zafizeni.
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ZlepSeni funkce automatizace provozu a zavedeni nového systému fizeni a monitorovani,
rozSifeni automatiky na ovladani Cisticiho stroje, dopInéni omezeni max. vykonu.
Minimalizace lidského faktoru v systému fizeni dila.

Ekologizace technologického zafizeni — zlepSeni prostifedi, zamezeni rizika uniku ropnych
latek

Optimalizace provozu, zlepseni ekonomickych parametrid dila — dosazeni vysSi vykupni
ceny el. energie po modernizaci

A.7.2. Hlavni zasady modernizace turbin

Obé kompletni turbosoustroji mimo zabetonovanych ¢asti bude demontovano, dopraveno

do dilen zhotovitele modernizace a nasledné bude provedena rekonstrukce a modernizace.
VSechny hlavni ¢asti turbin budou modernizovany a rekonstruovany s ohledem na
prodlouzeni Zivotnosti a zajisténi bezporuchového provozu.

Hlavni zasady rekonstrukce jsou nasledujici :

Ocisténi, odmasténi, tryskani demontovanych ¢asti.

Rozmérova kontrola ¢asti, u exponovanych ¢asti v misté namahani provedeni
defektoskopickych zkousek, zpracovani nalezové technické zpravy.

Obézné kolo - demontaz na &asti, oCisténi, proméreni, provedeni diagnostiky lopat, nova
tésnéni lopat, nové natéry.

Cepy a hridele - prométeni, provedeni kontrola funkénich ploch, diagnostika.

Kluzna pouzdra ucpavek — demontaz, kontrola, méfeni, obnova nastfiku kluznych ploch s
opracovanim.

Kluzna pouzdra ¢epl a kluzna vedeni — budou dodana vSechna nova.

Rozvadéci lopaty - oCisténi, proméfeni, provedeni diagnostiky lopat, nova tésnéni, nové
natéry, kontrola pak, tahel pruzin, vyména poskozenych.

Valiva loZiska — budou dodana vSechna loZiska nova.

Hfidelova tésnéni — budou dodana vSechna tésnéni nova.

Obtékané plochy — ocisténi, otryskani, tmeleni, nové protikorozni natéry ¢asti odpovidajici
korozni tfidé prostfedi, podle specifikace zhotovitele.

Plochy vystavené vnitini atmosféfe - ocisténi, otryskani, nové protikorozni natéry Casti
odpovidajici korozni tfidé prostiedi, podle specifikace zhotovitele.

Funké&ni opracované plochy budou konzervovany.

Servomotor RK, OK, rozdélovaci hlava — prohlidka, zkouska té&snosti, vSechny tésnici
prvky budou vyménény za nove.

Remenovy prevod — kontrola a prohlidka femenic, nové nasobné klinové femeny .
Trubkovani turbiny — kontrola, ocisténi, veSkeré potrubi nerezové, noveé tésnici prvky.
VSechny pfistroje, snimace a €idla potfebné pro automaticky provoz stroji budou dodany
nove.

Budou dodana veskera tésnéni — plocha, o-krouzky, apod. nova.

Spojovaci material mensi nez M12 bude dodan novy nerezovy.

Olejové a tukové naplné — veskeré napiné nové.

U dllezitych dili bude pfedepsana pfejimka v dilnach zhotovitele za ucasti objednatele .

Podrobny popis rekonstrukce turbiny a je uvedeny v ¢asti B. Technicka specifikace.

A.7.3. Dodavka novych generatoru

Puavodni asynchronni generatory budou demontovany a budou dodany nové moderni
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generatory véetné posuvné frémy, ktera bude pfizpldsobena pro uchyceni na existujici
zabetonovany kotevni ram.
Hlavni parametry nového generatoru :

¢ typ generatoru horizontalni, asynchronni s kotvou nakratko, napf.
SIEMENS Frenstat

e jmenovity vykon 30 kW

* jmenovité napéti 400 V

¢ frekvence 50 Hz

e otacky jmenovité (synchronni) 750 min™

e otagky priib&zné 2065 min™ po dobu 5 minut

o tvar patkovy

¢ chlazeni vzduchové vlastnim ventilatorem

o tfida izolace F

o kryti IP 55

Generator bude vybaven odporovymi snimaci teploty vinuti statoru a teploty loZisek a
upraven pro pfipojeni snimace otacek.
Podrobny popis zafizeni, véetné parametru je uveden v ¢asti B. Technicka specifikace.

A.7.4. Dodavka nového regulaéniho zafizeni

- Plvodni hydraulické agregaty regulace budou demontovany a nahrazeny novymi
modernimi.
Hlavni parametry nového hydraulického agregatu :

e objem nadrze 40 |

¢ max.tlak regulaéniho oleje 4,0 MPa

¢ typ Cerpadla oleje zubové

e pritok oleje ¢erpadlem 101/ min

e pohon Cerpadla elektromotor 1,1 kW, 50 Hz, 400 V, 3000 min™*
o kryti IP 50

e pfipustna teplota okoli -10az + 60°C

¢ elektromagnety rozvadécu stejnosmérné 24 V

e akumulator oleje vakovy, objem 10 |

Hydraulicky agregat sestava z olejové nadrze, zubového c&erpadla s elektromotorem,
vakového akumulatoru splnicim blokem, hydraulickych rozvadé¢€l ovladanych
elektromagnety, z hydraulickych prvka (filtry, zpétné ventily, Skrtici ventily, pojistny ventil), a
snimacu ( hladiny oleje, teploty, tlaku oleje v systému). V nadrzi bude zabudovano téleso pro
ohfev oleje ovladané termostatem, nadrz bude vybavena plnicim otvorem, vypoustécim
ventilem, vyvody pro napojeni zafizeni pro externi CiSténi oleje a optickym stavoznakem
hladiny oleje. Agregat bude vybaven sbérnou vanou proti Uniku oleje s patkami pro vyvysené
umisténi nad podlahou.

Podrobny popis zafizeni, v€etné parametra je uveden v €asti B. Technicka specifikace.

A.7.5. Modernizace silové ¢asti a fidiciho systému

Popis modernizace
Rekonstrukce elektrozafizeni MVE spocCiva v nahrazenim stavajicich tfi rozvadécovych poli
fizeni MVE dvéma novymi skiihovymi rozvadéci, vybavenymi pfisluSnou vystroji v souladu a
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dle doporuéeni CSN 73 6881 , Malé vodni elektrarny - zakladni pozadavky,“ dle CSN 33
3051 , Ochrany elektrickych stroji a rozvodnych zafizeni.*

Koncepce zafizeni plné odpovida , zakladnim pozZadavkim provozovatell distribu¢nich
soustav”.

Hlavni ¢ast fidiciho systému bude umisténa ve dvou polich nového rozvadéce RG1 spolecné
s vykonovou Casti a obvody kompenzace jalového proudu.

Na dvefich rozvadéce budou instalovany ovladaci prvky pro manualni fizeni technologie a
ampeérmetry slouzici pro indikaci aktualniho zatizeni generatoru. Zakladnim prvkem
automatizovaného systému Fizeni je programovatelny automat PLC. Veskeré elektrické
veli¢iny budou vycitany z pfipojenych fakturaénihch elektromérli a elektroméru vlastni
technologické spotieby prostfednictvim sériové komunikaéni linky RS485 protokolem
ModBus. Pfed ucinky zkratovych proud budou obvody jistény jistiCi a pojistkami.

Provozni rozvod silnoproudu a propoje MaR budou realizovany kabely CYKY, JYTY a
Sndrami CMSM, ulozenymi volné ve vkladacich plastovych listach, plechovych Zlabech a
nosnych rostech.

Minimalni kryti vSech komponentl pfistupnych poucené obsluze bez pouziti nastroju bude
IP20, kryti rozvadéce bude IP54.

Rozpadové a fazovaci misto bude zajist€no vykonovymi stykaci QA01 a QA02 umisténym v
RG1.2. Dalsi méfici misto obchodniho méfeni zlstane stavajici v odbérném misté v
elektromérovém rozvadédi stozarové trafostanice.

Ochrana proti predpéti

V rozvadéci RG1 budou za jisténym napajenim vlastni spotifeby MVE instalovany svodice
prepéti tfidy T1, T2. Pro napajeni PLC a obvodl pfipojenych k PLC bude pouzito
oddélovaciho transformatoru vybaveného pfisluSnou pfepétovou ochranou na sekundarni
strané.

Popis funkce Fidiciho systému

K docileni potfebné funkce soustroji MVE bude vyuzito sestavy programovatelného
automatu PLC.

Programové vybaveni automatu zajisti bezobsluzny provoz vodni elektrarny.

Komunikace Fidiciho systému s obsluhou bude zajisténa prostfednictvim dotykového
displeje 5,7“ na dvefich RG1, prostfednictvim SMS komunikace a internetového pfipojeni.
Zafizeni SKR ( Systém Kontroly a Rizeni ) zajisti kontinualni kontrolu v§ech duleZitych
technologickych a elektrickych veli€in. Monitorovaci funkce automatu bude zaji$téna i pfi
vypadku el. sité prostfednictvim zalohovaného napajeni z baterie 24V DC.

Uginik bude udrzovan v intervalu 0.98 aZ 1 ( induktivni ) v celém rozsahu vykond.

Zpétné vlivy vyrobny na distribuéni soustavu 0,4kV budou minimalizovany realizovatelnymi
technickymi opatfenimi:

- Minimalizace vyskytu 3 harmonické bude zajisténa izolovanym uzlem generatoru.

- Minimalizace proudovych razl bude zajiSt€éna pomoci fazovaciho relé.

Systém kontroly a fizeni bude schopen zajistit i ostrovni provoz generatoru, proto bude
prifazovani probihat v souladu s podminkami PPDS pfiloha 4, bod 10.4 tak, aby maximalni
proudovy raz Kimax dosahoval hodnoty nejvySe 1. Detekce rozdilu fazového posuvu bude
zajisténa fazovacim relé KF1 a pfisluSnym aplikacnim softwarem.

( Generator v ostrovnim rezimu provozovan nebude.)

Ovlivnéni signalu HDO, oproti stavajicimu stavu, se nepfedpoklada.

Elektrické ochrany sité budou realizovany sdruzenou elektrickou ochranou.
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Nastaveni této elektrické ochrany bude provedeno dle pozadavku provozovatele DS takto:

Funkce Nastaveni Casové zpozdéni
Podpéti 1.stupen U< 70% 5,0s

Podpéti 2.stupen U<< 30% 0,15s

Prepéti 1.stupen U> 110% 5,0s

Prepéti 2.stupen U>> 115% 0,3s
Podfrekvence 1.stupen f< 48,0Hz 10s
Podfrekvence 2.stupen f<< 47 5Hz 0,3s
Nadfrekvence 1.stupen f> 51,5Hz 1,0s
Nadfrekvence 2.stupen f>> 52,0Hz 0,1s

Vektorova odzkouset 6-8° 0,0s

Opétovné spusténi je povoleno az po bezporuchovém stavu sité ( 85 — 110% Un a frekvence
v toleranci 47,5 — 50,05 Hz ) v dobé trvani minimalné 5 min. s gradientem narastu vykonu
10% Pn/min. dle PPDS.

Ovladani- dispecerské Fizeni provozovatelem DS

Provozovatelem Distribuéni Soustavy ( DS ) mulze byt vznesen pozadavek na vybaveni
elektramy Dispederskou Ridici Technikou ( DRT ). Tato dokumentace instalaci a pfipojeni
DRT nezahrnuje ale je tfeba poéitat s dal$i investici pro pfipad vzneseni tohoto poZzadavku v
pribéhu schvalovani realizaéni projektové dokumentace provozovatelem DS.

Méreni a regulace

Elektrarna bude pracovat v rezimu hladinové regulace na zakladé informaci o hladiné v
nadjezi. Za timto ucelem bude pfed Ceslemi instalovana hydrostaticka sonda s vystupem 4-
20mA.

V ramci rekonstrukce bude dodano i nové fizeni Cisticiho stroje Cesli a instalovana dalsi
tlakova sonda v prostoru za &eslemi. Cistici stroj &esli bude, mimo &asovy program,
spoustén i od hladinové diference na Ceslich.

Kamerovy systém

Vstupni prostory objektu MVE a G istici stroj Cesli budou monitorovany dvéma nové
instalovanymi kamerami s nocnim pfisvitem. Obrazy z obou kamer budou pfistupny
prostfednictvim internetového pfipojeni pfes vnitfni datovou sit' protokolem TCP/IP.
Kontinualni zaznam obrazu z kamer nebude pofizovan.

A.8. RESENI STAVENISTE A PODMINKY PRO PROVADENIi STAVBY

- Umisténi stavby
Strojovna MVE se nachazi na parcele €. 230 na pravém bfehu toku Lou¢na, v katastralnim
uzemi obce Poc¢aply nad Loucnou.

- PFistup na stavbu

je z vefejné komunikace Pocaply - Sezemice, odkud odbocuje cesta k fece Lou¢né a dale
pokracuje po jejim pravem bfehu k objektu MVE.
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- Zafizeni stavenisté

Pro realizaci praci nebude potfebné budovat zadné objekty zafizeni stavenisté. K
pfipadnému kratkodobému skladovani zafizeni a materialu bude slouzit oploceny areal MVE,
pfipadné strojovna MVE. Pro zhotovitele nebude na stavenisti pfistup k WC ani k pitné vodé.

- Montazni zarizeni

Montaz a demontaz dili technologického zafizeni ve strojovné (hfidel turbiny, obézné kolo,
komora OK, rozvadéci mechanizmus, loZiska, generator, servomotory, zavazi, hydraulicky
agregat, elektrické rozvadéce) bude provadéna stavajicimi 2 ks ruénich kladkostroji o
nosnosti 0,5 t zavéSenych pod stropem strojovny na | profilech nad turbinami. Pfedpoklada
se, ze dily budou ze strojovny transportovany pres dvefe o svétlych rozmérech Sifka x vySka
= 1400 x 2000 mm a naloZeny na nakladni automobil.

Stfecha strojovny MVE je demontovatelna za urcitych podminek (oprava klempifskych prvka,
apod.)

Veskeré prace v prostoru strojovny budou provadény pfi zahrazeném vtoku i vytoku.
Zahrazeni provede obsluha MVE. Pro zaslepeni savky proti dolni vodé bude pouzita
existujici ovalna pfiruba.

- Likvidace odpadu

Odpad vznikly pfi provadéni praci (olejové naplné, které nebudou dale pouzity) bude
likvidovan v souladu se zakonnymi pfedpisy. Zbylé technologické zafizeni, které nebude po
demontazi pouzito k daldimu provozu (generatory, Cerpaci agegaty) bude ulozeno v arealu
MVE a o nasledujicim nakladani s nim rozhodne investor.

- Elektricka energie

Elektricka energie potfebna pro provadéni praci bude odebirana z hlavniho rozvadéce v
objektu MVE pfes rozvadé& méfeni spotiebované el. energie (podruzny elektromér), ktery
zajisti zhotovitel stavby.

- Ochrana zivotniho prostredi

Veskeré provadéné prace musi zohledfiovat bezpeénostni, provozni a hygienické
pozadavky tak, aby nedochazelo ke znedisténi toku zejména ropnymi produkty.

Z hlediska vodohospodaiského nebudou prace vyzadovat zadné mimofadné manipulace.

A.9. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Provoz, obsluha a Uudrzba zafizeni se bude Fidit provoznim fadem vodniho dila.

Provoz zafizeni se fidi platnymi normami a predpisy. Pfed uvedenim do provozu se na
zafizeni musi vykonat revize, o které se vyhotovi zprava ve smyslu CSN 34 1500 "Revize
elektrickych zafizeni“. P¥i revizi se zjisti, zda funkce zafizeni je spravna a zda pfi provozu
nemuze dojit k ohrozeni osob nebo vzniku hmotnych Skod. Zafizeni musi byt pfed
uvedenim do provozu opatfeno potfebnymi bezpecnostnimi tabulkami a pokyny pro obsluhu
zarizeni. Z hlediska elektrotechnické kvalifikace muize zafizeni obsluhovat osoba poucena
minimalné ve smyslu vyhlasky CUBP 50/78 Sb. o odborné zpusobilosti v elektrotechnice ve
znéni vyhl. €. 98/1982, pficemz musi byt seznamena s ,Bezpeénostnimi pfedpisy pro el.
zafizeni uréené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace* - CSN 33 1310.

Pfi obsluze a praci na elektrickych zafizenich je tfeba dodrZzovat bezpeénostni predpisy
podle CSN 34 3100. Pro vybaveni elektrického zafizeni ochrannymi pomtckami plati CSN
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38 1981 "Ochranné a pracovni pomUcky pro elektrické stanice".

Provozovatel musi zabezpeCit zafizeni pfi odstaveni agregatu pfi béznych opravach,
revizich nebo pfi generalni opravé.

Veskera zafizeni musi vyhovovat vSem platnym normam, pfedpisiim a smérnicim a to

zejména :

CSN 85 5020
CSN 08 5020
CSN 34 3085

CSN 33 2000-4-41

CSN 34 3100
CSN 34 3101
CSN 34 3102
CSN 34 3103
CSN 34 3104

CSN 34 3108

A.10. POSTUP PRACI

Provoz a udrzba vodnich dél

Uvadeéni do chodu, provoz a udrzba vodnich turbin

Pfedpisy pro zachazeni s elektrickym zafizenim pfi pozarech a
zatopach

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Ochrana pro
zajisténi bezpecnosti. Kapitola 41 : Ochrana pfed elektrickym
urazem

Elektrotechnické predpisy - Bezpec€nostni pfedpisy pro obsluhu a
praci na elektrickych zafizenich

Elektrotechnické predpisy - Bezpelnostné poziadavky na obsluhu a
pracu na elektrickych vedeniach

Elektrotechnické predpisy - Bezpec€nostni piedpisy pro obsluhu a
praci na elektrickych strojich

Elektrotechnické predpisy - Bezpec€nostni piedpisy pro obsluhu a
praci na elektrickych pfistrojich a rozvadécich

Elektrotechnické predpisy - Bezpec€nostni piedpisy pro obsluhu a
praci v elektrickych provozovnach

Elektrotechnické predpisy - Bezpelnostni pfedpisy o zachazeni s
elektrickym zafizenim pracovniky seznamenymi

Prace budou provadény ve dvou etapach :
- V prvni etapé zajisti zhotovitel dodavku technologického zafizeni s dlouhodobou Ihitou
dodani ( generatory, hydraulicky agregat, elektro¢ast + RS apod.) s tim, ze MVE bude po

tu dobu v provozu.

- V druhé etapé provede zhotovitel demontaz stavajici technologie, repasi a zpétnou montaz
tak, aby mél priibézné k dispozici nova zafizeni.

Ugelem této etapizace je zkraceni priibézné doby provadéni praci.

Dale jsou uvedeny ¢&innosti souvisejici s rekonstrukci a pribézné doby jejich trvani pro

soubézné provadéni praci na obou TG :

- Méfeni soustroji pfed demontazi, demontaz na dile, transport do dilen. 2 tydny

- Zpracovani nalezovych zprav a konstrukéni dokumentace. 8 tydnu
- Provedeni generalni opravy turbin. 20 tydnu
- Vyroba nového hydraulického agregatu 8 tydnu
- Vyroba nového generatoru. 20 tydna
- Vyroba zafizeni elektro¢asti — silova cast, Fidici systém. 15 tydn(
- Transport dild na dilo, montaz turbosoustroji na dile. 3 tydny
- Montaz elektro€asti a fidiciho systému na dile. 3 tydny
- ZkouS$ky individualni, pfedkomplexni, komplexni, zaskoleni obsluhy. 2 tydny

Celkova délka praci od zahajeni po pFedani do zkuSebniho provozu po ukonceni
komplexnich zkousek je 7,5 mésica.
Prace budou probihat v zastfeSenych prostorach objektu MVE (demontaz a montaz) a
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v dilnach zhotovitele (Upravy a vyroba novych &asti). Prubéh praci bude tedy relativné
nezavisly na klimatickych a teplotnich podminkach venkovniho prostfedi.

A.11. DODAVATELSKY SYSTEM

Realizaci modernizace turbosoustroji a elektro¢asti MVE bude zajistovat jedna
dodavatelska firma vybrana ve vybérovém fizeni.
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