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Pro ucely vybérového fizeni jsou dale v tomto dokumentu konkrétni jména zafizeni nahrazeny znaky
*** ijméno *** a konkrétni IP adresy &i rozsahy siti jsou nahrazeny znaky *** adresa ***,
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1 ZADANI
1.1 Pozadavky Povodi Labe, statni podnik

Ugelem dokumentu je zpracovat projektovou dokumentaci na vyménu a posileni mikrovinné trasy
Hradec Kralové — Roudnice nad Labem. Projekt musi zahrnovat vyménu vSech potfebnych

komunikaénich prvk( na patefni mikrovinné trase mezi Hradcem Kralové a Roudnici nad Labem za
souCasného navyseni pfenosové kapacity.

Objednatel ma pravo pro ucel nasledného vybérového fizeni dodavatele projektovaného fesSeni
poskytnout vypracovany projekt tfetim stranam.

Podrobné pozadavky objednatele vychazeji z pfilohy ¢. 1 SOD €. 130134 — Vymezeni rozsahu
pfedmétu dila.

V této aktualizované verzi je zohlednén stavajici stav sité WAN ke dni 15. 2. 2016 a nové
organizacni schéma Povodi Labe, statni podnik. Jedna se predevsim o zruseni Zavodu 4
Pardubice a nové usporadani zbyvajicich zavodu 1 Jablonec nad Nisou, 2 Pardubice

a 3 Roudnice nad Labem.

1.2 Rozsah projektové dokumentace

WAN sit objednatele je budovana s dirazem na zaji$téni bezproblémového provozu stavajicich
aplikaci. Stézejni aplikaci je vodohospodaisky dispecink. Bezproblémovy chod této aplikace je
nezbytnym pfedpokladem pro u&innou prevenci pfed Skodami pachanymi rozsahlymi povodnémi.
Zadna &ast sité WAN objednatele neni a nebude vyuzivana ke komer&nim uéeltim.

Lokalita POPIS

Retranslacni body

RB Jungmannova Uprava stavajiciho RB, vyména péatefniho spoje

RB Micov Uprava stavajiciho RB, vyména péatefniho spoje

RB Nymburk Uprava stavajiciho RB, vyména patefniho spoje, zruseni

paralelniho spoje na RB Celakovice

Uprava stavajiciho RB, vyména patefniho spoje, zruseni

RB Celakovice paralelniho spoje na RB Nymburk

RB Mélnik Uprava stavajiciho RB, vyména péatefniho spoje
RB Lovos Uprava stavajiciho RB, vyména péatefniho spoje
RB Roudnice n. L. - jez Uprava stavajiciho RB, vyména péatefniho spoje

Lokality Povodi Labe, statni podnik

GR Hradec Kralové Vyména patefniho spoje, zména osazeni rack

Zavod (3) Roudnice nad Labem Zména osazeni stavajiciho smérovace

Tabulka €. 1: Rozsah provadéciho projektu
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1.3 Resitelsky tym

Jméno Firma Funkce

Mgr. Milan Janda, CCSE AG COM, a.s. Vedouci projektu

Michal Havlicek, CCNP, CCDA |AG COM, a.s. Projektant siti, IP adresace, L3 design
Martin Poppel AG COM, a.s. Projektant slaboproudu, technické feseni
Lukas HajSinek KAISER DATA s.r.o. |Projektant RR spojl, technické feSeni
Ing. Ivan Pazdersky KAISER DATA s.r.o. |Projektant RR spojli, administrativni ¢ast

Tabulka ¢&. 2: Resitelsky tym
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2 PATERNI TRASY

2.1 Popis feseni

2.1.1 Patefni trasa GR HK — RB Micov - Roudnice n. L.

Stavajici paterni sit z HK do Roudnice nad Labem s celkovou pfenosovou kapacitou 8 Mbps
vybudovana v roce 2004 uz je technologicky zastarala, nevyhovuje stavajici potfebam na pfenosovou
kapacitu a navic nereflektuje nedavné zmeény v cené za pronajem kmitoctového spekira.

Jako nejvhodnéjsi fedeni s ohledem na pomér cena vykon byl zvolen upgrade paterni trasy pomoci
RR spoju v regulovanych pasmech 11 GHz. Tyto spoje disponuji kapacitami, jez umozni posilit patefni
konektivitu mezi Hradcem Kralové a Roudnici nad Labem az na 168 Mbps Full Duplex. Upgrade
predstavuje demontaz vSech stavajicich antén, vnitinich i vnéjsich jednotek a jejich nahradu spoji
novymi.

Pocet antén jejich velikost a umisténi zGstava na vSech bodech s vyjimkou GR Hradec Kralové,
RB Celédkovice, RB Nymburk a Roudnice nad Labem - jez beze zmén.

Mezi RB Celakovice a RB Nymburk bude deinstalovan jeden stavajici paralelni spoj, podet antén na
téchto bodech se tedy snizi.

Na RB Roudnice nad Labem - jez je tfeba umistit vétSi anténu, tato lokalita je v majetku objednatele.

Nova sit bude vyuzivat nejmodernéjsi technologie, bude vyhovovat sou¢asnym narokiim na vysoké
prfenosové rychlosti a bude respektovat legislativni zmény, coz povede k efektivnéjSimu vyuziti
finanénich prostfedkld za pronajem frekvenci.

2.1.2 Pfilohy
2.1.2.1 Vykresy

Vykres €islo | Obsah vykresu

L Schéma paterni radiové sité

*** vykres neni pro vybérové fizeni uréen ke zvefejnéni ***

Tabulka €. 3: Vykresy — Patefni sit Povodi Labe, statni podnik

2.1.2.2 Profily terénu (7 ks)
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2.2 GR Hradec Kralové

2.2.1 Adresa
Povodi Labe, statni podnik
Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec Kralové

2.2.2 Spravce objektu
Povodi Labe, statni podnik
Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec Kralové

2.2.3 Zemeépisné soufadnice
WGS 84 15° 517 04,4" v.d. 50° 12" 41,1" s 8.

2.2.4 Reseni GR Hradec Kralové

Z divodu navySeni pfenosové kapacity sité bude pfipojen RB Jungmannova novym
vysokorychlostnim RR spojem v pasmu 11 GHz. Na lokalité bude provedena demontaz multiplexoru
a prevodnikl Patton, viz vykres €. 1. Ostatni zUstava beze zmén.

2.25 Umisténi anténniho systému

Novy anténni systém smér RB Jungmannova nahradi stavajici anténni systém. Bude demontovana
anténa o praméru 0,3 m. Umisténi nového anténniho systému zlstane zachovano. Novy anténni
systém bude tvoren jednou parabolickou anténou o priméru 0,6 m s ochranou proti namraze (OPN).
K anténé bude pomoci tuhého vinovodu pfipojena vnéjSi mikrovinna jednotka a to tak, Ze anténa

s mikrovinnou jednotkou utvofi kompaktni celek. Tento celek bude uchycen tfmeny ke stavajicimu
trubkovému stozaru umisténému ve stfedu stfechy. Stozar je pfipojen ke stavajici hromosvodové
ochrany pfed nebezpeénym napétim pfipojeny k zemnici soustavé budovy Cu lanem o prafezu

10 mm?2. Umisténi antény na objektu je zfejmé z vykresu €. 2.

2.2.6 Umisténi anténniho systému

RG 213 resp. RG 223. Kabel RG 213 bude na strané vnéjsi jednotky a v datovém rozvadéci zakonéen
koaxialnimi konektory typu N. V rozvadéci bude veden k vnitfni jednotce kratky tenky kabel RG 223,

chranén proti vniknuti vihkosti samovulkaniza¢ni izolaéni paskou, ktera bude navic chranéna proti
vlivu UV zafeni plastovou izolaéni paskou. Plast koaxialniho kabelu se pfed vstupem do objektu
pfipoji zemnici soupravou HSE-14 k hromosvodové soustavé objektu.

Vedeni kabelu od vnéjSi k vnitfni jednotce zlstava beze zmén.

2.2.7 Napajeni

Napajeci napéti je jiz pfivedeno. Novy RR spoj bude pfipojen do stavajici UPS. Jisténi a dimenzovani
pfivodu el. energie pro zafizeni bude provedeno dle CSN 33 2000 4 473, CSN 33 2000-4-43, CSN 33
2000-5-523.

Ochrana proti nebezpednému dotyku bude dle CSN 33 2000-4-41 provedena odpojenim od zdroje
a doplrikovym pospojenim.

2.2.8 Aktivni prvky

Na lokalité bude instalovan novy vykonny patefni smérovac, do kterého bude zapojena primarni
konektivita na vSechny lokality sit¢ WAN. Stavajici smérovac Cisco 2911 bude osazen stavajicimi
ISDN moduly a budou v ném ukonéeny vSechny zalozni ISDN linky a GRE tunely.

Dojde nezbytnému precislovani IP siti na paterni trase.

Umisténi aktivnich prvkd v rozvadécich je zfejmé z vykresu €. 1.
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Zapojeni a HW konfigurace je zfejma z nize uvedené tabulky.

[AG

GR Hradec Kralové — RD01

Router Router - typ A, AC zdroj, 8x 10/100/1000 Ethernet, 8x E1, 4x kabel E1
Host *** jméno ***

Rozhrani IP Adresa/Maska Zarizeni Smér

GigabitEthernet 0/1 *** gadresa *** *** iméno *** LAN Reditelstvi
GigabitEthernet 0/2 802.1q Trunk *** iméno *** LAN Reditelstvi
GigabitEthernet 0/3 802.1q Trunk *** iméno *** RB Jungmannova

GigabitEthernet 0/3.716

*kk ad resa *k%k

*** imeéno ***

RB Jungmannova

GigabitEthernet 0/3.748

*kk ad resa *k%k

*** imeéno ***

RB Jungmannova

GigabitEthernet 0/3.772

*kk ad resa *k%

*** imeéno ***

RB Jungmannova

GigabitEthernet 0/3.780

*kk ad resa *k%

*** imeéno ***

RB Jungmannova

GigabitEthernet 0/3.796

*kk ad resa *k%

*** imeéno ***

RB Jungmannova

GigabitEthernet 0/4 *** adresa *** *** jméno *** Zavod (1) Jablonec n. N
GigabitEthernet 0/5 *** adresa *** *** imeéno *** IP Connect
GigabitEthernet 0/6 *** adresa *** *** imeéno *** LAN Pouchov
GigabitEthernet 0/7 *** adresa *** Dohled RR spoje RB Jungmannova
GigabitEthernet 0/8 - rezerva

E1/1 Multilink 76 RB DobroSov

E1/2 Multilink 76 RB DobroSov

E1/3 Multilink 128 RB Suchy vrch

El/4 Multilink 128 RB Suchy vrch

E1/5 - rezerva

El/6 - rezerva

EL1/7 - rezerva

E1/8 - rezerva

Multilink 76 *+* adresa *** PPP Multilink RB DobroSov
Multilink 128 *+* adresa *** PPP Multilink RB Suchy vrch
Tunnel 200 *+* adresa *** Zdymadlo Veletov
Tunnel 201 *+* adresa *** Zdymadlo Velky Osek
Tunnel 203 *** adresa *** Zdymadlo Hradistko
Tunnel 206 *+* adresa *** Zdymadlo Kostelec n. L.
Tunnel 225 *** adresa *** *** iméno *** Pfehrada Labska
Tunnel 226 *** adresa *** Hronov

Tunnel 228 *** adresa *** Pfehrada Pastviny
Tunnel 229 *** adresa *** Pfehrada Hamry
Tunnel 231 *** adresa *** Prehrada Kfizanovice

ISO 9001 Certified
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Tunnel 232 **% adresa *** Prehrada Pafizov
Tunnel 234 **% adresa *** Prehrada Sous
Tunnel 235 **% adresa *** Prehrada Josefliv DUl
Tunnel 236 **% adresa *** Prehrada Mseno
Tunnel 238 **% adresa *** Prehrada Bedfichov
Tunnel 239 *** adresa *** Prehrada Fojtka
Tunnel 240 **% adresa *** Elektrarna Rudolfov

OSPF Area / typ

Area Border Router (ABR)

Router Stavajici Cisco 2911, 4x HWIC-4B-S/T

Host *** iméno ***

Rozhrani IP Adresa/Maska Zarizeni Smér

GigabitEthernet 0/0 *** adresa *** *** imeéno *** LAN Reditelstvi
GigabitEthernet 0/1 802.1q Trunk *** iméno *** LAN Reditelstvi
GigabitEthernet 0/2 - rezerva

Tunnel 21 *** adresa *** GRE Tunel Zavod (2) Pardubice
Tunnel 31 *** adresa *** GRE Tunel Zavod (1) Jablonec n. N.
Tunnel 32 *** adresa *** GRE Tunel Stfedisko Liberec
Tunnel 226 *** adresa *** GRE Tunel Stredisko Vysoké Myto
Tunnel 230 *** adresa *** GRE Tunel Stfedisko Nachod

Dialer 14 *** adresa *** BRI Stfedisko Pouchov
Dialer 31 *** adresa *** BRI Zavod (1) Jablonec n. N.
Dialer 32 *** adresa *** BRI Stfedisko Liberec

Dialer 51 *** gdresa *** BRI Zavod (3) Roudnice n. L.
Dialer 55 *** adresa *** BRI Stfedisko Variov

Dialer 61 *** adresa *** BRI Stfedisko Litomé&fice
Dialer 66 *** adresa *** BRI Stfedisko Jicin

Dialer 68 *** adresa *** BRI Pfehrada Les Kralovstvi
Dialer 73 *** adresa *** BRI Jez Hu¢ak

Dialer 74 *** adresa *** BRI Jez Pfedméfice

Dialer 77 *** adresa *** BRI Jez Smifice

Dialer 78 *** adresa *** BRI Pfehrada Rozko$

Dialer 79 *** adresa *** BRI Stfedisko Dvur Kralové
Dialer 81 *** adresa *** BRI Sklady Tynec n. L.
Dialer 82 *** adresa *** BRI Stredisko Caslav

Dialer 83 *** adresa *** BRI Zdymadlo Srnojedy
Dialer 84 *** adresa *** BRI Zdymadlo Prelou¢
Dialer 85 *** gdresa *** BRI Stfedisko Vysoké Myto
Dialer 86 *** adresa *** BRI Pfehrada Se¢
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Dialer 88 *** adresa *** BRI Pfehrada Vrchlice
Dialer 89 *** gadresa *** BRI Zdymadlo Kolin

Dialer 90 *** gadresa *** BRI Zdymadlo Klavary
Dialer 97 *** gadresa *** BRI Zdymadlo Brandys n. L.
Dialer 100 *** adresa *** BRI Zdymadlo Lysa n. L.
Dialer 102 *** adresa *** BRI Zdymadlo Celékovice
Dialer 105 *** adresa *** BRI Zdymadlo Kostomlaty
Dialer 106 *** adresa *** BRI Zdymadlo Podébrady
Dialer 107 *** adresa *** BRI Zdymadlo Nymburk
Dialer 108 *** adresa *** BRI Zdymadlo Kostomlatky
Dialer 116 *** adresa *** BRI Zdymadlo Lobkovice
Dialer 117 *** adresa *** BRI Zdymadlo Obfistvi
Dialer 130 *** adresa *** BRI Stiedisko Zamberk
Dialer 147 *** adresa *** BRI Stfedisko Dé&cin

Dialer 200 *** adresa *** BRI Zdymadlo Veletov
Dialer 201 *** adresa *** BRI Zdymadlo Velky Osek
Dialer 203 *** adresa *** BRI Zdymadlo Hradistko
Dialer 206 *** adresa *** BRI Zdymadlo Kostelec n. L.
Dialer 225 *** adresa *** BRI Pfehrada Labska
Dialer 228 *** adresa *** BRI Pfehrada Pastviny
Dialer 229 *** adresa *** BRI Pfehrada Hamry
Dialer 231 *** gdresa *** BRI Pfehrada KfiZanovice
Dialer 232 *** gdresa *** BRI Pfehrada Pafizov
Dialer 234 *** gdresa *** BRI Pfehrada Sou$

Dialer 235 *** adresa *** BRI Prehrada Josefuv Dl
Dialer 236 *** gdresa *** BRI Pfehrada M8eno
Dialer 239 *** gdresa *** BRI Pfehrada Fojtka

Dialer 240 *** gdresa *** BRI Elektrarna Rudolfov
OSPF Area / typ Area Border Router (ABR)
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RR pojitko RR 2 spoj - 11 GHz (smér RB Jungmannova)
Napajeni 48V DC

Vykon vysilace 0 dBm

Prijimana aroven -55dB

Polarizace Horizontalni

Kmitoc€et TX 10,793 GHz

Kmito€et RX 11,283 GHz

Anténa Parabolicka @ 0,6 m/OPN — pravé provedeni
Délka skoku 2,76 km

Azimut 241,6°

Elevace 0,5°

GigabitEthernet

Router *** jméno *** (port GigabitEthernet 0/3)

1.E1 rezerva
IP adresa dohledu *** adresa *** Gateway *** gdresa ***
VPN koncentrator Stavajici Cisco ASA 5520

Host *** jmeéno ***

Rozhrani IP Adresa/Maska Zarizeni Smér
GigabitEthernet 0/0 *** adresa *** % jméno *** CESNET2
GigabitEthernet 0/3 *** adresa *** *** imeéno *** LAN Hradec Kralové

2.2.9 PFilohy
2.2.9.1 Vykresy

Tabulka &. 4: Zapojeni datového rozvadéée GR Hradec Kralové

Vykres €islo | Obsah vykresu

1 Obsazeni datového rozvadéce RD04, 19"/42U/600 stojanovy
2 Umisténi anténniho systému, pudorys stfechy
3 Vedeni kabelu - stfeSni nastavba

Tabulka &. 5: Vykresy — GR Hradec Kralové

2.2.9.2 Vykaz / Vymér — GR Hradec Kralové
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2.3 RB Jungmannova

231 Adresa

Domov penzion pro dichodce
Jungmannova 1437

500 02 Hradec Kralové

2.3.2 Spravce objektu
Kralovéhradecky kraj
Wonkova 1142

500 02 Hradec Kralové

2.3.3 Zemeépisné soufadnice
WGS 84 15° 497 01,5" v.d. 50° 11 58,5" s.8.
2.3.4 Res$eni RB Jungmannova

Z divodu navySeni prenosové kapacity sité bude pfipojen RB Mi¢ov novym RR spojem v pasmu
11 GHz. GR Hradec Kralové bude pfipojeno novym RR spojem v pasmu 11 GHz. Velikosti antén
i jejich umisténi zistava beze zmén.

2.35 Umisténi anténniho systému

Anténni systém smér GR Hradec Kralové bude tvoren jednou parabolickou anténou o priméru 0,6 m
s ochranou proti namraze (OPN). K anténé bude pomoci tuhého vinovodu pfipojena vnéjsi mikrovinna
jednotka a to tak, ze anténa s mikrovinnou jednotkou utvofi kompaktni celek. Tento celek bude
uchycen tfmeny ke stavajicimu stojanu ve vySce cca 1,5 m nad plochou stfechou bytového domu.
Anténa 1,2 m smér RB Mic¢ov bude umisténa na stavajici ¢tyfnozce v jiznim rohu stfechy. Ocelové
konstrukce stojanu jsou pfipojeny ke stavajici hromosvodové soustavé objektu vodicéem FeZn
napétim pfipojeny k zemnici soustavé objektu Cu lanem o prifezu 10 mmZ2. Umisténi anténniho
systému je zfejmé z vykresu €. 2.

2.3.6 Vedeni koaxialnich kabel(

RG 213 resp. RG 223. Kabely RG 213 budou na strané vnéjSich jednotek a v datovém rozvadédi
zakonCeny koaxialnimi konektory typu N. V rozvadédi budou vedeny k vnitfnim jednotkdm kratké
tenké kabely RG 223, které se zakonci Uhlovymi TNC konektory. Na strané vnéjSich jednotek budou
koaxialni konektory chranény proti vniknuti vihkosti samovulkanizacni izolaCni paskou, ktera bude
navic chranéna proti vlivu UV zafeni plastovou izolacni paskou. Plasté koaxialnich kabell se pred
vstupem do budovy pfipoji zemnici soupravou HSE-14 k hromosvodové soustavé objektu.

Vedeni kabell od vnéjSich k vnitfnim jednotkam zlstava beze zmén.

2.3.7 Napajeni

Napajeci napéti je jiz pfivedeno. Oba RR spoje budou pfipojeny do stavajiciho zalohovaného zdroje
48V DC pres vlastni jistiCe C 6A. JiSténi a dimenzovani pfivodu el. energie pro zafizeni bude
provedeno dle CSN 33 2000-4-473, CSN 33 2000-4-43, CSN 33 2000-5-523.

Ochrana proti nebezpednému dotyku bude dle CSN 33 2000-4-41 provedena odpojenim od zdroje
a doplrikovym pospojenim.

2.3.8 Aktivni prvky

Rozvadéc¢ bude osazen novym patefnim smérovacem. Stavajici pfipojeni vodnich dél zistava beze
zmeny.

Dojde nezbytnému pfecislovani IP siti na paterni trase.
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Umisténi aktivnich prvkd v rozvadécich je zfejmé z vykresu €. 1.

RB Jungmannova — RDO1

Router Router - typ A, DC zdroj, 8x 10/100/1000 Ethernet, 8x E1, 2x kabel E1
Host *** jméno ***

Rozhrani IP Adresa/Maska Zarizeni Smér
GigabitEthernet 0/1 *** gadresa *** UPS

GigabitEthernet 0/2 *** gadresa *** Dohled RR spoje GR Hradec Kralové
GigabitEthernet 0/3 *** gadresa *** Dohled RR spoje RB Micov
GigabitEthernet 0/4 802.1q Trunk *** iméno *** GR Hradec Kralové
GigabitEthernet 0/4.772 | *** adresa *** E méno ** GR Hradec Kralové
GigabitEthernet 0/5 802.1q Trunk *** imeéno *** RB Micov
GigabitEthernet 0/6 - rezerva

GigabitEthernet 0/7 - rezerva

GigabitEthernet 0/8 - rezerva

E1/1 *** adresa *** jez Hucak

E1/2 *** adresa *** jez Pfedméfice n. L.
E1/3 - rezerva

El/4 - rezerva

E1/5 - rezerva

E1l/6 - rezerva

E1/7 - rezerva

E1/8 - rezerva

OSPF Area/ typ Area Border Router (ABR)

RR pojitko RR "2 spoj — 11 GHz (smér GR Hradec Kralové)

Napajeni 48V DC

Vykon vysilace 0 dBm

Prijimana aroven -55dB

Polarizace Horizontalni

Kmitocet TX 11,283 GHz

Kmitoéet RX 10,793 GHz

Anténa Parabolickd & 0,6 m/OPN — pravé provedeni

Délka skoku 2,76 km

Azimut 61,5°

Elevace -0,5°

GigabitEthernet

Router *** jméno *** (port GigabitEthernet 0/4)

1.E1

rezerva

IP adresa dohledu

*** adresa *** *** adresa ***

Gateway

ISO 9001 Certified

strana 14 z 43




” ruu’

[AG

POVODI ARE

RR pojitko RR 2 spoj — 11 GHz (smér RB Mic¢ov)
Napajeni 48V DC

Vykon vysilace 20 dBm

Prijimana aroven -45dB

Polarizace Vertikalni

Kmitoc€et TX 11,507 GHz

Kmito€et RX 11,017 GHz

Anténa Parabolicka @ 1,2 m/OPN — pravé provedeni
Délka skoku 36,06 km

Azimut 204,8°

Elevace 0,3°

GigabitEthernet Router *** jméno *** (port GigabitEthernet 0/5)
1.E1 rezerva

IP adresa dohledu *** adresa *** Gateway *** gdresa ***
UPS stavajici Cantech

Host *** jmeéno ***

IP Adresa/Maska *** adresa ***

Gateway *** adresa ***

Tabulka €. 6: Zapojeni datového rozvadéce RB Jungmannova

2.3.9  Prilohy

2.3.9.1 Vykresy

Vykres ¢islo

Obsah vykresu

1 Obsazeni datovych rozvadécli RD01 Rack 19"/24U, a RD02 Rack 19"/12U
2 Umisténi anténniho systému stfecha domu ¢€.p. 1437
3 Umisténi datovych rozvadécl RD01 a RD02, technicka mistnost

Tabulka €. 7: Vykresy — RB Jungmannova

2.3.9.2 Vykaz / Vymér — RB Jungmannova
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2.4 RB Micov

24.1 Adresa

RB Stozar Micov

538 03 Micov-Susice

2.4.2 Spravce objektu
AmiCom Teplice s.r.o.

Revoluéni 666

415 01 Teplice

pan Veigert David, tel. 602 286 143

2.4.3 Zemeépisné soufadnice
WGS 84 15° 36" 28,7" v.d. 49° 54" 17,3" s.8.

2.4.4 Reseni RB Migov

Z davodu navys$eni pfenosové kapacity sité bude pfipojen RB Jungmannova a RB Nymburk pomoci
novych RR spoj v pasmu 11 GHz. Velikost antén i jejich umisténi zlistava beze zmén. Zménou bude
demontaz multiplexoru a pfislusného poctu prevodnikd Patton.

2.4.5 Umisténi anténniho systému

Anténni systém smér RB Jungmannova bude tvofen jednou parabolickou anténou o priiméru 1,2 m

s ochranou proti namraze (OPN). K anténé bude pomoci tuhého vinovodu pfipojena vnéjSi mikrovinna
jednotka a to tak, ze anténa s mikrovinnou jednotkou utvofi kompaktni celek. Tento celek bude
uchycen tfmeny ke stavajicimu vylozniku ve vySce cca 18,5 m.

Anténni systém smér RB Nymburk bude tvofen jednou parabolickou anténou o priméru 1,2 m

s ochranou proti namraze (OPN). K anténé bude pomoci tuhého vinovodu pfipojena vnéjsi mikrovinna
jednotka a to tak, ze anténa s mikrovinnou jednotkou utvofi kompaktni celek. Tento celek bude
uchycen tfmeny ke stavajicimu vylozniku ve vySce cca 30,5 m nad zemi.

soustavé véze Cu lanem o prifezu 10 mm?2. Umisténi antén na vézi je zfejmé z vykrest €. 3 - 5.

2.4.6 Vedeni koaxialniho kabelu

RG 213 resp. RG 223. Kabely RG 213 budou na strané vnéjsich jednotek a v datovém rozvadédi
zakonCeny koaxialnimi konektory typu N. V rozvadéci budou vedeny k vnitfnim jednotkdm kratké
tenké kabely RG 223, které se zakonci uhlovymi TNC konektory. Na strané vnéjSich jednotek budou
koaxialni konektory chranény proti vniknuti vihkosti samovulkanizacni izolaCni paskou, ktera bude
navic chranéna proti vlivu UV zafeni plastovou izolacni paskou. Plasté koaxialnich kabelu se pred
vstupem do budovy pfipoji zemnici soupravou HSE-14 k hromosvodové soustavé objektu.

Vedeni kabelu od vnéjsi k vnitfni jednotce z(istava beze zmén.

2.4.7 Napajeni

Napajeci napéti je jiz pfivedeno. RR spoje budou pfipojeny do stavajiciho zalohovaného zdroje 48V
DC pfes viastni jistic C6 A. Jisténi a dimenzovani pfivodl el. energie pro zafizeni bude provedeno dle
CSN 33 2000-4-473, CSN 33 2000-4-43, CSN 33 2000-5-523.

Ochrana proti nebezpednému dotyku bude dle CSN 33 2000-4-41 provedena odpojenim od zdroje
a dopliikovym pospojenim.
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Rozvadé¢ bude osazen novym patefnim smérovacem. Na tomto smérovaci bude do¢asné zakon&en
(do zrudeni a vyklizeni zavodu) stavajici patefni RR spoj smér zavod (4) Pardubice. Stavajici pfipojeni
vodnich dél zUstava beze zmény.

Nepotiebné pfevodniky Patton a multiplexor budou demontovany.

Stavajici pfipojeni vodnich dél zlistava beze zmény.

Dojde nezbytnému pfecislovani IP siti na patefni trase.

Umisténi aktivnich prvk( v rozvadécich je zfejmé z vykresu €. 1 a 2.

RB Micov — RD0O1

Router Router —typ A, DC zdroj, 12x 10/100/1000 Ethernet, 8x E1, 7x E1
Host *** jméno ***

Rozhrani IP Adresa/Maska Zarizeni Smér
GigabitEthernet 0/1 *** adresa *** *** imeéno ***

GigabitEthernet 0/2 *** adresa *** Dohled RR spoje RB Jungmannova
GigabitEthernet 0/3 *** adresa *** Dohled RR spoje RB Nymburk
GigabitEthernet 0/4 802.1q Trunk *** imeéno *** RB Jungmannova

GigabitEthernet 0/4.716

*** adresa ***

*** imeéno ***

GR Hradec Kralové

GigabitEthernet 0/4.780

*** adresa ***

*kk JménO *k%

GR Hradec Kralové

GigabitEthernet 0/5 802.1q Trunk *** imeéno *** RB Nymburk
GigabitEthernet 0/6 *** adresa *** *** imeéno *** RB Pardubice
GigabitEthernet 0/7 *** adresa *** *** imeéno *** Zdymadlo Kolin
GigabitEthernet 0/8 *** adresa *** *** imeéno *** Pfehrada Sec¢
GigabitEthernet 0/9 *** adresa *** *** imeéno *** RB Juniorcentrum
GigabitEthernet 0/10 | *** adresa *** *** imeéno *** RB Tynec n. L.
GigabitEthernet 0/11 | *** adresa *** *** imeéno *** RB Preloud
GigabitEthernet 0/12 | *** adresa *** *** imeéno *** RB Sec

E1/1 *** adresa *** pfehrada Vrchlice
E1/2 *** adresa *** zdymadlo Klavary
E1/3 *+* adresa *** stfedisko Caslav
El/4 - rezerva

E1/5 Multilink 40 zavod (4) Pardubice
E1/6 Multilink 40 zavod (4) Pardubice
EL1/7 Multilink 40 zavod (4) Pardubice
E1/8 Multilink 40 zavod (4) Pardubice
Multilink 40 *** adresa *** zavod (4) Pardubice
OSPF Area / typ Area Border Router (ABR)

RR pojitko RR 2 spoj — 11 GHz (smér RB Jungmannova)

Napajeni 48 Vv DC

Vykon vysilace 20 dBm
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Prijimana aroven -45dB

Polarizace Vertikalni

Kmitocet TX 11,017 GHz

Kmitocet RX 11,507 GHz

Anténa Parabolicka & 1,2 m/OPN — pravé provedeni
Délka skoku 36,06 km

Azimut 24.7°

Elevace -0,6°

GigabitEthernet

Router *** jméno *** (port GigabitEthernet 0/4)

1.E1

rezerva

IP adresa dohledu *** adresa *** Gateway *** adresa ***
RR pojitko RR %2 spoj — typ 11 GHz (smér RB Nymburk)

Napajeni 48 Vv DC

Vykon vysilace 20 dBm

Prijimana aroven -48 dB

Polarizace Vertikalni

Kmitocet TX 10,793 GHz

Kmitocet RX 11,283 GHz

Anténa Parabolicka @ 1,2 m/OPN — pravé provedeni
Délka skoku 51,44 km

Azimut 308°

Elevace -0,6°

GigabitEthernet

Router *** jméno *** (port GigabitEthernet 0/5)

1.E1

rezerva

IP adresa dohledu

*kk adresa *k% *k*k adresa *kk

Gateway
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UPS stavajici Cantech
Host *** jméno ***

IP Adresa/Maska

*** adresa ***

Gateway *** adresa ***
UPS stavajici Cantech
Host *** jméno ***

IP Adresa/Maska *** adresa ***
Gateway *** adresa ***

Tabulka ¢. 8: Zapojeni datového rozvadéce RB Micov

249  Prilohy

2.4.9.1 Vykresy

Vykres ¢islo

Obsah vykresu

Obsazeni datového rozvadéée RD0O1 Rack 19"/32U/600

Obsazeni datového rozvadéée RD02 Rack 19"/45U/600

Umisténi anténniho systému telekomunikacni véz, severni pohled

Umisténi anténniho systému, technologicka ploSina + 18 m pudorys

Umisténi anténniho systému, technologicka ploSina + 30 m pudorys

Telekomunikacéni véz - situace

N[O |~ W|IN|P

Umisténi datovych rozvadéct RD01 a RD02, technologicky kontejner - pudorys

Tabulka €. 9: Vykresy — RB Micov

2.4.9.2 Vykaz / Vymér — RB Micov
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2.5 RB Nymburk

251 Adresa
Retranslaéni Bod Nymburk
V Kolonii 1804

288 46 Nymburk

252 Spravce objektu

Centrum odborné pfipravy, Nymburk
V Kolonii 1804

288 46 Nymburk

253 Zemeépisné soufadnice
WGS 84 15° 02" 29,1" v.d. 50° 11" 31,9"s.8.

2.5.4 Reseni RB Bymburk

Z ddvodu navy$eni pfenosové kapacity sité bude pfipojen RB Mi¢ov a RB Celakovice pomoci novych
RR spojli v pasmu 11GHz. Jedinou zménou bude demontaz antény 1,2 m smér RB Celakovice
(paralelni skok), ostatni antény i jejich umisténi zistavaji beze zmén.

255 Umisténi anténniho systému

Anténni systém smér RB Mi¢ov bude tvofen jednou parabolickou anténou o priméru 1,2 m

s ochranou proti namraze (OPN). K anténé bude pomoci tuhého vinovodu pfipojena vnéjsi mikrovinna
jednotka a to tak, ze anténa s mikrovinnou jednotkou utvofi kompaktni celek. Tento celek bude
uchycen tfmeny ke stavajicimu vylozniku ve vySce cca 0,8 m nad atikou stfechy. Anténa 1,2 m smér
RB Celakovice bude umist&na na stavajicim ptihradovém stozaru na zapadni strané sttechy. Nosné
ocelové konstrukce stozar( jsou pfipojeny ke stavajici hromosvodové soustavé objektu vodi¢em FeZn
o pruméru 8 mm. Vnéjsi i anténni jednotky budou rovnéz z ddvodu ochrany pfed nebezpeénym
napétim pfipojeny k zemnici soustavé objektu Cu lanem o prafezu 10 mm?2. Umisténi antén je zfejmé
z vykresl €. 2 az 4.

2.5.6 Vedeni koaxialnich kabel(

RG 213 resp. RG 223. Kabely RG 213 budou na strané vnéjSich jednotek a v datovém rozvadédi
zakonCeny koaxialnimi konektory typu N. V rozvadédi budou vedeny k vnitfnim jednotkdm kratké
tenké kabely RG 223, které se zakonci uhlovymi TNC konektory. Na strané vnéjSich jednotek budou
koaxialni konektory chranény proti vniknuti vihkosti samovulkanizacni izolaéni paskou, ktera bude
navic chranéna proti vlivu UV zafeni plastovou izolacni paskou. Plasté koaxialnich kabeld se pfed
vstupem do budovy pfipoji zemnici soupravou HSE-14 k hromosvodové soustavé objektu.

Vedeni kabell od vnéjSich k vnitfnim jednotkam zlstava beze zmén.

257 Napajeni

Napajeci napéti je jiz pfivedeno. Oba RR spoje budou pfipojeny do stavajiciho zalohovaného zdroje
48V DC pres vlastni jistiCe C 6A. JiSténi a dimenzovani pfivodu el. energie pro zafizeni bude
provedeno dle CSN 33 2000-4-473, CSN 33 2000-4-43, CSN 33 2000-5-523.

Ochrana proti nebezpednému dotyku bude dle CSN 33 2000-4-41 provedena odpojenim od zdroje
a doplrikovym pospojenim.

258 Aktivni prvky
Rozvadéc¢ bude osazen novym patefnim smérovacem. Pfipojeni vodnich dél zGistava beze zmény.

Dojde nezbytnému pfecislovani IP siti na paterni trase.
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Umisténi aktivnich prvkd v rozvadécich je zfejmé z vykresu €. 1.
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RB Nymburk — RDO1

Router Router - typ A, DC zdroj, 8x10/100/1000 Ethernet, 8XE1, 1x kabel E1
Host **% jméno ***

Rozhrani IP Adresa/Maska Zarizeni Smér
GigabitEthernet 0/1 *** gadresa *** UPS

GigabitEthernet 0/2 *** gadresa *** Dohled RR spoje RB Micov
GigabitEthernet 0/3 *** gadresa *** Dohled RR spoje RB Celakovice
GigabitEthernet 0/4 802.1q Trunk *** iméno *** RB Micov
GigabitEthernet 0/4.796 | *** adresa *** *** jmeéno *** RB Micov
GigabitEthernet 0/5 802.1q Trunk *** imeéno *** RB Celakovice
GigabitEthernet 0/6 *** adresa *** zdymadlo Nymburk
GigabitEthernet 0/7 *** adresa *** RB Podébrady
GigabitEthernet 0/8 *** adresa *** *** imeéno *** RB Kostomlaty
GigabitEthernet 0/9 *** adresa *** *** imeéno *** RB Kostomlatky - jez
GigabitEthernet 0/10 - rezerva

GigabitEthernet 0/11 - rezerva

GigabitEthernet 0/12 - rezerva

E1/1 *** adresa *** Zdymadlo Podébrady
E1/2 - rezerva

E1/3 - rezerva

El/4 - rezerva

E1/5 - rezerva

El/6 - rezerva

EL1/7 - rezerva

E1/8 - rezerva

OSPF Area/ typ 96

RR pojitko RR %2 spoj — 11 GHz (smér RB Micov)

Napajeni 48V DC

Vykon vysilace 20 dBm

Prijimana aroven -48 dB

Polarizace Vertikalni

Kmitocet TX 11,283 GHz

Kmitoéet RX 10,793 GHz

Anténa Parabolickd & 1,2 m/OPN — levé provedeni

Délka skoku 51,44 km

Azimut 128°
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Elevace

0,1°

GigabitEthernet

Router *** jméno *** (port GigabitEthernet 0/4)

1.E1

rezerva

IP adresa dohledu

*** adresa *** Gateway

*** adresa ***

RR pojitko RR " spoj — 11 GHz (smér RB Celakovice)
Napajeni 48 V DC

Vykon vysilace 20 dBm

Prijimana aroven -40dB

Polarizace Horizontalni

Kmitoc€et TX 11,563 GHz

Kmito€et RX 11,073 GHz

Anténa Parabolicka & 1,2 m/OPN — levé provedeni

Délka skoku

21,54 km

Azimut

260°

Elevace

-0,1°

GigabitEthernet

Router *** jméno *** (port GigabitEthernet 0/5)

1.E1

rezerva

IP adresa dohledu

*** adresa *** Gateway

*** adresa ***

UPS

stavajici Cantech

Host

*** jmeéno ***

IP Adresa/Maska

*** adresa ***

Gateway

**k adresa ***

259 PFilohy

2.5.9.1 Vykresy

Tabulka €. 10: Zapojeni datového rozvadéce RB Nymburk

Vykres ¢islo

Obsah vykresu

Obsazeni datovych rozvadécii RD01-A 19"/37U/600, RD0O1-B 19"/6U/400

Umisténi anténniho systému, pudorys stfechy

Umisténi anténniho systému stfeSni nastavba pohled vychodni

Umisténi anténniho systému zapadni sténa objektu, pilif - severni pohled

Al |wW|N|F

Umisténi datového rozvadéce RD0O1-A/B, pudorys technologické mistnosti

Tabulka €. 11: Vykresy — RB Nymburk

2.5.9.2 Vykaz / Vymér — RB Nymburk
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2.6 RB Celakovice

2.6.1 Adresa
Retranslaéni Bod Celakovice
J. Zeyera 1474

250 88 Celakovice

2.6.2 Spravce objektu
Q-BYT Celakovice spol. s r.o.
J. Zeyera 1697

250 88 Celakovice

2.6.3 Zemeépisné soufadnice
WGS 84 14° 44" 41,17 v.d. 50° 09" 32,4" s 8.

2.6.4 Reseni RB Celakovice

Z davodu navyseni pfenosové kapacity sité bude pfipojen RB Nymburk a RB Mélnik pomoci novych
RR spoji v pasmu 11 GHz. Jedinou zménou bude demontaz antény Alcoma AL18D o prdméru 1,2 m
smér RB Nymburk (paralelni skok), ostatni antény i jejich umisténi zistavaji beze zmén.

2.6.5 Umisténi anténniho systému

Anténni systém smér RB Nymburk bude tvofen jednou parabolickou anténou o priméru 1,2 m

s ochranou proti namraze (OPN). K anténé bude pomoci tuhého vinovodu pfipojena vnéj$i mikrovinna
jednotka a to tak, ze anténa s mikrovinnou jednotkou utvofi kompaktni celek. Tento celek bude
uchycen tfmeny ke stavajici ocelové konstrukci H-stojanu ve vySce cca 1,5 m nad plochou stfechou
bytového domu.

Anténa 1,2 m smér RB Mélnik bude umisténa na druhém H stojanu.

Ocelové konstrukce obou stojan( jsou pfipojeny ke stavajici hromosvodové soustavé objektu vodi¢em
FeZn o priméru 8 mm. Obé vnéjsi i anténni jednotky budou rovnéz z ddvodu ochrany pfed
nebezpecnym napétim pfipojeny k zemnici soustavé bytového domu Cu lanem o prafezu 10 mm2,
Umisténi antén na stfeSe domu €. p. 1474 je zfejmé z vykrest €. 2 a 3.

2.6.6 Vedeni koaxialnich kabel(

RG 213 resp. RG 223. Kabely RG 213 budou na strané vnéjsich jednotek a v datovém rozvadédi
zakonCeny koaxialnimi konektory typu N. V rozvadéci budou vedeny k vnitfnim jednotkadm kratké
tenké kabely RG 223, které se zakonci uhlovymi TNC konektory. Na strané vnéjSich jednotek budou
koaxialni konektory chranény proti vniknuti vihkosti samovulkanizacni izolaCni paskou, ktera bude
navic chranéna proti vlivu UV zafeni plastovou izolacni paskou. Plasté koaxialnich kabeld se pfed
vstupem do racku pfipoji zemnici soupravou HSE-14 k hromosvodové soustavé bytového domu.

Vedeni kabelll od vnéjSich k vnitfnim jednotkam zlstava beze zmén.

2.6.7 Napajeni

Napajeci napéti je jiz pfivedeno. Oba RR spoje budou pfipojeny do stavajiciho zalohovaného zdroje
48V DC pres vlastni jistiCe C 6A. JiSténi a dimenzovani pfivodu el. energie pro zafizeni bude
provedeno dle CSN 33 2000-4-473, CSN 33 2000-4-43, CSN 33 2000-5-523.

Ochrana proti nebezpednému dotyku bude dle CSN 33 2000-4-41 provedena odpojenim od zdroje
a dopliikovym pospojenim.

2.6.8 Aktivni prvky

Rozvadéc¢ bude osazen novym patefnim smérovacem. Stavajici pfipojeni vodnich dél zistava beze
zmeny.
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RB Kelské Vinice a vodni dila k nému pfipojena budou noveé pfipojena do nového smérovace na

RB Mélnik.
Dojde nezbytnému pfecislovani IP siti na patefni trase.

Umisténi aktivnich prvkd v rozvadécich je zfejmé z vykresu €. 1.

RB Celakovice — RD0O1

Router Router - typ A, DC zdroj, 8x 10/100/1000 Ethernet, 8x E1, 2x kabel E1
Host *** jmeéno ***

Rozhrani IP Adresa/Maska Zarizeni Smér
GigabitEthernet 0/1 *** adresa *** UPS

GigabitEthernet 0/2 *** adresa *** Dohled RR spoje RB Nymburk
GigabitEthernet 0/3 *** adresa *** Dohled RR spoje RB Mé&lnik
GigabitEthernet 0/4 802.1q Trunk ¥ jméno *** RB Nymburk
GigabitEthernet 0/4.796 | *** adresa *** ¥ jméno *** GR Hradec Kralové
GigabitEthernet 0/5 802.1q Trunk *** jmeéno *** RB Mélnik
GigabitEthernet 0/6 *** adresa *** *** jmeéno *** RB Lysa nad Labem
GigabitEthernet 0/7 *+* adresa *** ¥ jméno *** Zdymadlo Celékovice
GigabitEthernet 0/8 *** adresa *** *** jméno *** RB Lysa nad Labem
El/1 *+* adresa *** *** jméno *** Zdymadlo Brandys n. L.
E1/2 *** adresa *** *** jméno *** Zdymadlo Lysa nad Labem
E1/3 - rezerva

El/4 - rezerva

E1/5 - rezerva

El/6 - rezerva

EL1/7 - rezerva

E1/8 - rezerva

OSPF Area/ typ Area Border Router (ABR)

RR pojitko RR %2 spoj — 11 GHz (smér RB Nymburk)

Napajeni 48V DC

Vykon vysilace 20 dBm

Prijimana aroven -40dB

Polarizace Horizontalni

Kmitocet TX 11,073 GHz

Kmitoéet RX 11,563 GHz

Anténa Parabolicka @ 1,2 m/OPN — levé provedeni

Délka skoku 21,54 km

Azimut 79,9°

Elevace -0,1°

GigabitEthernet Router *** jméno *** (port GigabitEthernet 0/4)
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1.E1

rezerva

IP adresa dohledu

*** adresa ***

*** adresa *** Gateway

RR pojitko RR %2 spoj — 11 GHz (smér RB Mélnik)
Napajeni 48 V DC

Vykon vysilace 20 dBm

Prijimana aroven -45dB

Polarizace Vertikalni

Kmitoc€et TX 10,849 GHz

Kmito€et RX 11,339 GHz

Anténa Parabolicka & 1,2 m/OPN — levé provedeni
Délka skoku 36,45 km

Azimut 320,8°

Elevace -0,1°

GigabitEthernet

Router *** jméno *** (port GigabitEthernet 0/5)

1.E1

rezerva

IP adresa dohledu

*** adresa *** Gateway *** adresa ***

UPS

stavajici Cantech

Host

*k* jménO *kk

IP Adresa/Maska

*** adresa ***

Gateway

*** adresa ***

2.6.9 PFilohy

2.6.9.1 Vykresy

Tabulka &. 12: Zapojeni datového rozvadéée RB Celakovice

Vykres ¢islo | Obsah vykresu
1 Obsazeni datového rozvadé&e RD01 19"/37U/nerez klimatizovany
2 Umisténi anténniho systému a RDO1, padorys stfechy domu ¢€.p. 1474
3 Umisténi anténniho systému a RD0O1, bytovy dim €.p. 1474 - severni pohled

Tabulka &. 13: Vykresy — RB Celdkovice

2.6.9.2 Vykaz / Vymér — RB Celékovice
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2.7 RB Mélnik

2.7.1 Adresa
CEZ, a.s.
Elektrarna Mélnik

277 03 Horni PoCaply

2.7.2 Spravce objektu
CEZ, a.s.
Elektrarna Mélnik

277 03 Horni PoCaply

2.7.3 Zemépisné soufadnice
WGS 84 14° 25 11,8" v.d. 50° 24" 44,8" s 5.

2.7.4 Reseni RB Mé&lnik

Z divodu navy$eni pfenosové kapacity sité bude pfipojen RB Celékovice a RB Lovo$ pomoci novych
RR spoju v pasmu 11 GHz. Velikosti a umisténi antén zUstava beze zmén.

2.7.5 Umisténi anténniho systému

Anténni systém smér RB Celdkovice bude tvofen jednou parabolickou anténou o priméru 1,2 m

s ochranou proti namraze (OPN). K anténé bude pomoci tuhého vinovodu pfipojena vnéjsi mikrovinna
jednotka a to tak, ze anténa s mikrovinnou jednotkou utvori kompaktni celek. Tento celek bude
uchycen tfmeny ke stavajici ocelové konstrukci ve vySce cca 1 m nad plochou stfechou stfesni
nastavby €. 1.

Anténa 1,2 m smér RB Lovo$ bude umisténa na samostatném stojanu ve vy3ce cca 2 m nad plochou
stfechou kotelny.

VSechny nosné ocelové konstrukce jsou pfipojeny ke stavajici hromosvodové soustavé kotelny
nebezpeénym napétim pfipojeny k zemnici soustavé kotelny Cu lanem o prafezu 10 mm?2. Umisténi
antén na stfeSe kotelny je zfejmé z vykres( €. 2 a 3.

2.7.6 Vedeni koaxialnich kabel(

RG 213 resp. RG 223. Kabely RG 213 budou na strané vnéjSich jednotek a v datovém rozvadédi
zakonCeny koaxialnimi konektory typu N. V rozvadéci budou vedeny k vnitfnim jednotkdm kratké
tenké kabely RG 223, které se zakonci Uhlovymi TNC konektory. Na strané vnéjSich jednotek budou
koaxialni konektory chranény proti vniknuti vihkosti samovulkanizacni izolacni paskou, ktera bude
navic chranéna proti vlivu UV zafeni plastovou izolacni paskou. Plasté koaxialnich kabell se pred
vstupem do racku pfipoji zemnici soupravou HSE-14 k hromosvodové soustavé kotelny.

Vedeni kabelll od vnéjSich k vnitfnim jednotkam zlstava beze zmén.

2.7.7 Napajeni

Napajeci napéti je jiz pfivedeno. Oba RR spoje budou pfipojeny do stavajiciho zalohovaného zdroje
48V DC pres vlastni jistiCe C 6A. Jisténi a dimenzovani pfivodu el. energie pro zafizeni bude
provedeno dle CSN 33 2000-4-473, CSN 33 2000-4-43, CSN 33 2000-5-523.

Ochrana proti nebezpednému dotyku bude dle CSN 33 2000-4-41 provedena odpojenim od zdroje
a dopliikovym pospojenim.
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2.7.8 Aktivni prvky
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Rozvadé¢ bude osazen novym patefnim smeérovacem. Do tohoto patefniho smérovace bude pfipojen
RB Kelské Vinice a vodni dila pfipojena pfimo k RB Mé&lnik.

Dojde nezbytnému pfecislovani IP siti na patefni trase.

Umisténi aktivnich prvkd v rozvadécich je zfejmé z vykresu €. 1.

RB Mélnik — RDO1

Router Router - typ A, DC zdroj, 8x 10/100/1000 Ethernet, 8x E1, 2x kabel E1
Host *** jmeéno ***

Rozhrani IP Adresa/Maska Zarizeni Smér
GigabitEthernet 0/1 *** adresa *** UPS

GigabitEthernet 0/2 *** adresa *** Dohled RR spoje RB Celakovice
GigabitEthernet 0/3 *** adresa *** Dohled RR spoje RB Lovo$
GigabitEthernet 0/4 | 802.1q Trunk % iméno *x* RB Celakovice
GigabitEthernet 0/4.748 | *** adresa *** % iméno *x* GR Hradec Kralové
GigabitEthernet 0/4.796 | *** adresa *** ¥ jméno *** GR Hradec Kralové
GigabitEthernet 0/5 *+* adresa *** ¥ jméno *** RB Lovos
GigabitEthernet 0/6 *+* adresa *** ¥ jméno *** zdymadlo Dolni Befkovice
GigabitEthernet 0/7 - rezerva

GigabitEthernet 0/8 - rezerva

El/1 *+* adresa *** ¥ jméno *** RB Kelské Vinice
E1/2 *** gdresa *** % iméno ** zdymadlo Stéti
E1/3 - rezerva

El/4 - rezerva

E1/5 - rezerva

El/6 - rezerva

EL1/7 - rezerva

E1/8 - rezerva

OSPF Area/ typ

Area Border Router (ABR)

RR pojitko RR " spoj — 11 GHz (smér RB Celakovice)
Napajeni 48V DC

Vykon vysilace 20 dBm

Prijimana aroven -45dB

Polarizace Vertikalni

Kmitoéet TX 11,339 GHz

Kmitoéet RX 10,849 GHz

Anténa Parabolicka @ 1,2 m/OPN — pravé provedeni
Délka skoku 36,40 km

Azimut 140,7°
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Elevace

-0,3°

GigabitEthernet

Router *** jméno *** (port GigabitEthernet 0/4)

1.E1

rezerva

IP adresa dohledu

*** adresa *** Gateway

*** adresa ***

RR pojitko RR 2 spoj — 11 GHz (smér RB Lovos)
Napajeni 48 V DC

Vykon vysilace 20 dBm

Prijimana aroven -44 dB

Polarizace Vertikalni

Kmitocet TX 11,283 GHz

Kmitocet RX 10,793 GHz

Anténa Parabolicka & 1,2 m/OPN — pravé provedeni

Délka skoku

31,18 km

Azimut

294,4°

Elevace

0,4°

GigabitEthernet

Router *** jméno *** (port GigabitEthernet 0/5)

1.E1

rezerva

IP adresa dohledu

*** adresa *** Gateway

*** adresa ***

UPS

stavajici Cantech

Host

*** jmeéno ***

IP Adresa/Maska

*** adresa ***

Gateway

**k adresa ***

2.7.9 PFilohy

2.7.9.1 Vykresy

Tabulka €. 14: Zapojeni datového rozvadéce RB Mélnik

Vykres ¢islo | Obsah vykresu
1 Obsazeni datového rozvadé&e RD01 19"/37U klimatizovany
2 Umisténi anténniho systému na stfeSe kotelny
3 Umisténi anténniho systému stfedni nastavba ¢&. 1

Tabulka €. 15: Vykresy — RB Mélnik

2.7.9.2 Vykaz / Vymér — RB Mélnik
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2.8 RB Lovos

2.8.1 Adresa
KCT Lovosice

8. kvétna 7

410 02 Lovosice

2.8.2 Spravce objektu
KCT Lovosice

8. kvétna, 410 02 Lovosice

2.8.3 Zemeépisné soufadnice
WGS 84 14° 017 04,2" v.d. 50° 317 39,2" s 8.

2.8.4 Reseni RB Lovos

Z duvodu navySeni prenosové kapacity sité bude pfipojen RB Mélnik a zavod 3 Roudnice nad Labem
pomoci novych RR spojll v pasmu 11 GHz. Velikosti a umisténi antén zlistava beze zmén.

2.8.5 Umisténi anténniho systému

Anténni systém smér RB Mélnik bude tvoren jednou parabolickou anténou o prdméru 1,2 m

s ochranou proti namraze (OPN). K anténé bude pomoci tuhého vinovodu pfipojena vnéjsi mikrovinna
jednotka a to tak, ze anténa s mikrovinnou jednotkou utvofi kompaktni celek. Tento celek bude
uchycen tfmeny ke stavajici ocelové konstrukci (trubkovému stozaru) ve vySce 1,4 m nad zemi. Ve
stfedni €asti stavajiciho stoZzaru bude ve vysce cca 2,6 m umisténa anténa 0,6 m smér zavod 3
Roudnice nad Labem. Ocelova konstrukce stozaru je pfipojena ke stavajici hromosvodové soustavé
ochrany pfed nebezpecnym napétim pfipojeny k zemnici soustavé objektu Cu lanem o priafezu

10 mmZ. Umisténi anténniho systému je zfejmé z vykrest €. 2 a 3.

2.8.6 Vedeni koaxialnich kabel(

RG 213 resp. RG 223. Kabely RG 213 budou na strané vné&j8ich jednotek a v datovém rozvadédi
zakonc&eny koaxialnimi konektory typu N. V rozvadé&d&i budou vedeny k vnitinim jednotkam kratké
tenké kabely RG 223, které se zakonc&i uhlovymi TNC konektory. Na strané vnéjSich jednotek budou
koaxialni konektory chranény proti vniknuti vihkosti samovulkaniza¢ni izolaCni paskou, ktera bude
navic chranéna proti vlivu UV zafeni plastovou izolacni paskou. Plasté koaxialnich kabell se pred
vstupem do objektu pfipoji zemnici soupravou HSE-14 k hromosvodové soustavé objektu.

Vedeni kabell od vnéjSich k vnitfnim jednotkam zlstava beze zmén.

2.8.7 Napajeni

Napajeci napéti je jiz pfivedeno. Oba RR spoje budou pfipojeny do stavajiciho zalohovaného zdroje
48V DC pres vlastni jistiCe C 6A. Jisténi a dimenzovani pfivodu el. energie pro zafizeni bude
provedeno dle CSN 33 2000-4-473, CSN 33 2000-4-43, CSN 33 2000-5-523.

Ochrana proti nebezpeénému dotyku bude dle CSN 33 2000-4-41 provedena odpojenim od zdroje a
doplrikovym pospojenim.

2.8.8 Aktivni prvky

Rozvadéc¢ bude osazen novym patefnim smérovacem. Stavajici pfipojeni vodnich dél zUstava beze
zmeény.

Dojde nezbytnému precislovani IP siti na paterni trase.

Umisténi aktivnich prvkd v rozvadécich je zfejmé z vykresu €. 1.
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RB Lovos — RD01

Router Router - typ A, DC zdroj, 8x 10/100/1000 Ethernet, 8x E1, 2x kabel E1
Host *** jméno ***

Rozhrani IP Adresa/Maska Zarizeni Smér

GigabitEthernet 0/1 *** gadresa *** UPS

GigabitEthernet 0/2 *** gadresa *** Dohled RR spoje RB Mélnik
GigabitEthernet 0/3 *** gadresa *** Dohled RR spoje RB Roudnice n. L. - jez
GigabitEthernet 0/4 *** gadresa *** *** iméno *** RB Mélnik
GigabitEthernet 0/5 *** gadresa *** *** iméno *** RB Roudnice n. L. - jez
GigabitEthernet 0/6 *** gadresa *** *** iméno *** zdymadlo Lovosice
GigabitEthernet 0/7 - rezerva

GigabitEthernet 0/8 - rezerva

E1/1 *** adresa *** *** imeéno *** stfedisko Litoméfice
E1/2 *** adresa *** *** imeéno *** zdymadlo Ceské Kopisty
E1/3 - rezerva

El/4 - rezerva

E1/5 - rezerva

E1l/6 - rezerva

EL1/7 - rezerva

E1/8 - rezerva

OSPF Area / typ 48

RR pojitko RR 2 spoj — 11 GHz (smér RB Mélnik)

Napajeni 48V DC

Vykon vysilace 20 dBm

Prijimana aroven -44 dB

Polarizace Vertikalni

Kmitocet TX 10,793 GHz

Kmitocet RX 11,283 GHz

Anténa Parabolicka & 1,2 m/OPN — levé provedeni

Délka skoku 31,18 km

Azimut 141,1°

Elevace -0,6°

GigabitEthernet

Router *** jméno *** (port GigabitEthernet 0/4)

1.E1

rezerva

IP adresa dohledu

*** adresa ***

Gateway

*** adresa ***
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RR pojitko RR 2 spoj — 11 GHz (smér RB Roudnice n. L. - jez)
Napajeni 48V DC

Vykon vysilace 20 dBm

Prijimana aroven -46 dB

Polarizace Vertikalni

Kmitoc€et TX 10,989 GHz

Kmitoéet RX 11,479 GHz

Anténa Parabolicka @ 0,6 m/OPN — pravé provedeni
Délka skoku 20,38 km

Azimut 122,6°

Elevace -1,2°

GigabitEthernet

Router *** jméno *** (port GigabitEthernet 0/5)

1.E1

rezerva

IP adresa dohledu

*** adresa *** Gateway

*** adresa ***

UPS

stavajici Cantech

Host

*** jmeéno ***

IP Adresa/Maska

*** adresa ***

Gateway

*** adresa ***

2.8.9  Prilohy

2.8.9.1 Vykresy

Tabulka €. 16: Zapojeni datového RB Lovos

Vykres €islo | Obsah vykresu
1 Obsazeni datového rozvadéce RD01 19"/32U
2 Umisténi anténniho systému pldorys stfechy objektu
3 Umisténi anténniho systému pohled jizni
4 Umisténi datového rozvadéce RDO1 19"/32U nerez

Tabulka 17: Vykresy — RB Lovo$

2.8.9.2 Vykaz / Vymér — RB Lovos$
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2.9 Roudnice nad Labem —jez

291 Adresa

Povodi Labe, statni podnik

Zavod Dolni Labe

Nabrezi 311, 413 01 Roudnice n.L.
29.2 Spravce objektu

Povodi Labe, statni podnik
Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec Kralové

293 Zemeépisné soufadnice
WGS 84 14° 15" 37" v.d. 50° 25" 42" s.8.
2.9.4 Reseni Roudnice nad Labem - jez

Z davodu navyseni pfenosové kapacity sité bude na zavodu 3 Roudnice nad Labem demontovan
pGvodni spoj AL13D smér RB Lovos, ktery bude nahrazen novym RR spojem v pasmu 11 GHz.
RR spoj ALCOMA AL11F (smér RB MileSovka) zlstava beze zmén.

295 Umisténi anténniho systému

Anténni systém smér RB Lovo$ bude tvofen jednou parabolickou anténou o priméru 1,2 m

s ochranou proti namraze (OPN). K anténé bude pomoci tuhého vinovodu pfipojena vné;jSi mikrovinna
jednotka a to tak, ze anténa s mikrovinnou jednotkou utvofi kompaktni celek. Tento celek bude
uchycen tfmeny k novému trubkovému nastavci pfihradového stozaru ve vySce cca 1,6 m nad
napétim pfipojena k zemnici soustavé objektu Cu lanem o prafezu 10 mm2. Umisténi antény na
stozaru je zifejmé z vykresU €. 2 a 3.

2.9.6 Vedeni koaxialnich kabel(

chranén proti vniknuti vihkosti samovulkanizacni izolaéni paskou, ktera bude navic chranéna proti
vlivu UV zafeni plastovou izolaéni paskou. Plast koaxialniho kabelu se pfed vstupem do objektu
pfipoji zemnici soupravou HSE-14 k hromosvodové soustavé objektu.

Vedeni kabelu od vnéjsi k vnitfni jednotce zlistava beze zmén.

2.9.7 Napajeni

Napajeci napéti je jiz pfivedeno. RR spoj bude pfipojen do stavajici UPS. Jisténi a dimenzovani
privodu el. energie pro zafizeni bude provedeno dle CSN 33 2000-4-473, CSN 33 2000-4-43, CSN 33
2000-5-523.

Ochrana proti nebezpednému dotyku bude dle CSN 33 2000-4-41 provedena odpojenim od zdroje
a doplrikovym pospojenim.
2.9.8 Aktivni prvky

Stavajici smérova¢ v RD01 (Z3), Cisco 2901 bude slouzit pro ukon&eni ISDN linek. Do RD01 bude
0sazen novym vykonnym routerem pro ukoncéeni patefni trasy.

RDO5 (velin jezu) bude osazen novym patefnim smérovacem a pomoci stavajicich GE extendru
propojen s novym patefnim smérovac¢em v RDO1 po stavajicim MM optickém kabelu. Tim dojde
k maximalnimu vyuziti pfenosové kapacity RR spoju. V RDO5 budou deinstalovany prevodniky Patton.
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Umisténi jednotlivych prvka v RDO05 je zfejmé z obrazku €. 01.

Zapojeni a HW konfigurace je zfejma z nize uvedené tabulky.

Velin jezu Roudnice nad Labem — RD05

Router Router - typ A, AC zdroj, 8x 10/100/1000 Ethernet, 8x E1
Host *** jmeéno ***

Rozhrani IP Adresa/Maska Zarizeni Smér
GigabitEthernet 0/1 *** adresa *** *** jméno *** RB MileSovka
GigabitEthernet 0/2 *** adresa *** Dohled RR spoje RB Lovo$
GigabitEthernet 0/3 *** adresa *** Dohled RR spoje RB MileSovka
GigabitEthernet 0/4 *** adresa *** *** jméno *** RB Lovos$
GigabitEthernet 0/5 *+* adresa *** ¥ jméno *** RD-01 zavod 3
GigabitEthernet 0/6 *+* adresa *** ¥ jméno *** LAN komory a jezu
GigabitEthernet 0/7 - rezerva

GigabitEthernet 0/8 - rezerva

OSPF Area/ typ Area Border Router (ABR)

RR pojitko RR %2 spoj — 11 GHz (smér RB Lovos)

Napajeni 48 Vv DC

Vykon vysilace 20 dBm

Prijimana aroven -46 dB

Polarizace Vertikalni

Kmitocet TX 11,479 GHz

Kmito¢et RX 10,989 GHz

Anténa Parabolicka @ 1,2 m/OPN — pravé provedeni

Délka skoku 20,38 km

Azimut 303°

Elevace 1°

GigabitEthernet

Router *** jméno *** (port GigabitEthernet 0/4)

1.E1

rezerva

IP adresa dohledu *** adresa *** Gateway *** gadresa ***
RR pojitko Stavajici Alcoma AL11F (smér RB MileSovka)

Vykon vysilace 17 dBm

Prijimana aroven - 45 dB

Polarizace Vertikalni

Kmitoéet TX 11 135 MHz

Kmitoéet RX 11 625 MHz

Anténa Parabolickd & 1,2 m/OPN — pravé provedeni

Délka skoku 27,18 km
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Azimut 301,3°
Elevace 1,3°

GigabitEthernet

Router *** jméno *** (port GigabitEthernet 0/1)

IP adresa dohledu

*** adresa ***

Gateway

*** adresa ***

UPS stavajici APC 1500VA
Host *** jméno ***
IP Adresa/Maska *** adresa ***
Gateway *** adresa ***

Tabulka €. 18: Obsazeni datového rozvadéce, Roudnice nad Labem — jez

Zavod Roudnice nad Labem — RDO1

Router Router - typ A, AC zdroj, 8x 10/100/1000 Ethernet, 8x E1
Host *** jméno ***

Rozhrani IP Adresa/Maska Zarizeni Smér
GigabitEthernet 0/1 *+* adresa *** *** jméno *** LAN
GigabitEthernet 0/2 *+* adresa *** *** jméno *** RB Roudnice n. L.
GigabitEthernet 0/3 - rezerva

GigabitEthernet 0/4 - rezerva

GigabitEthernet 0/5 - rezerva

GigabitEthernet 0/6 - rezerva

GigabitEthernet 0/7 - rezerva

GigabitEthernet 0/8 - rezerva

OSPF Area / typ

48

Tabulka €. 19: Obsazeni smérovace *** jméno *** v RD01, zavod 5 Roudnice nad Labem

2.9.9  Prilohy

2.9.9.1 Vykresy

Vykres €islo | Obsah vykresu
1 Obsazeni datového rozvadéce RD0S
2 Umisténi anténniho systému - stfecha velinu jezu, padorys
3 Umisténi anténniho systému - velin jezu, JZ pohled

Tabulka ¢. 20: Vykresy — Roudnice nad Labem — jez

2.9.9.2 Vykaz / Vymér — Roudnice nad Labem — jez
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3 KONFIGURACE AKTIVNICH PRVKU
3.1 IP Adresace

Adresni plan pro adresovani sité se neméni. Na nékterych mistech dochazi pouze k lokalnimu
preadresovani nékterych spojovacich siti. Z divodu zachovani kontinuity je zachovano také rozdéleni
koncovych siti do OSPF oblasti a adresace koncovych LAN siti. VeSkeré zmény adresace jsou ziejmé
z tabulek v tomto dokumentu a z pfiloh.

3.2 Smérovani (routing)

Ve WAN siti objednatele je pro svoje nesporné vyhody pfi obsluze ISDN zaloznich linek historicky
pouzivan dynamicky smeérovaci protokol OSPF.

Cela sit je z pohledu OSPF protokolu rozdélena na oblasti (ospf area). Toto déleni je vyhodné ve
velmi rozlehlych sitich o velkém poctu smérovaci. Jeho vysledkem je radikalni zmenseni velikosti
smérovacich tabulek na smérovacich uvnitf téchto oblasti. Pouze hrani¢ni smérovace udrzuji
kompletni topologii vdech k nim pfipojenych oblasti, smérovace uvnitf oblasti udrzuji jen topologii své
vlastni oblasti a pro smérovani do siti, lezicich v jinych oblastech pouzivaji bud sumarizované
smeérovani, nebo jednu ,vychozi branu“. Podminkou této topologie je to, ze jedna oblast musi byt
patefni (area 0) a kazda nepaterni oblast (area xy) musi mit pfimou konektivitu na paterni oblast.
Jakékoliv dvé nepateini oblasti nemohou komunikovat spolu pfimo, ale pouze pfes patefni oblast.

Tato koncepce smérovani zlstane i po upgrade patefni trasy zachovana. Tzn. Ze se neméni Cisla
OSPF oblasti (area). Neméni se IP adresace koncovych lokalit, filosofie obsluhy zaloznich linek apod.

Méni se technologie patefnich linek ze seriové point-to-point na Ethernet. Z tohoto ddvodu je

s vyhodou vyuzita technologie VLAN dle 802.q, ktera slouzi pro pfipojeni jednotlivych OSPF oblasti.

V navaznosti na vySe uvedené je upravena adresace v téchto VLAN sitich (dfive ,spojovacka“ point-to
point, nové VLAN s vice IP uzly) — viz. obrazek ,L3 topologie sité WAN".

Propojeni pomoci VPN tunelu znemozriuje pouziti smérovaciho protokolu OSPF, protoze VPN tunel
neni schopen pfenést multicastovy provoz, na kterém zavisi fungovani protokolu OSPF. Proto je
pouzit uvnitf tunelu VPN jesté jeden IP tunel, nazyvany GRE. Ten je zakon¢en na jedné strané na
centralnim smérovadi na GR a na strané druhé na smérovadi koncové lokality. Tento GRE tunel je
schopen prenést i IP multicastovy provoz a tim zajisti funk&nost protokolu OSPF. Z hlediska OSPF se
GRE tunel chova jako spoj bod-bod bez ohledu na to, pfes kolik skokt probiha. Ma svoji IP adresu

a OSPF ho monitoruje jako jakoukoliv jinou fyzickou linku.

3.3 Zajisténi kvality sluzby (QoS)

V siti objednatele je provozovana IP telefonie. Na feditelstvi, zdvodech a stfediscich jsou telefonni
ustfedny s IP kartou, a propojeni Ustfeden mezi sebou je realizovano jako IP pfi¢ka po WAN siti
objednatele. WAN sit’ a vSechny jeji sou€asti musi podporovat nastaveni priority hlasového provozu
pro 6 kanalu kodeku G723.1 a zarover musi umoznit fizeni pFistupu hovord k zaloznim ISDN linkam.

Vykres ¢islo | Obsah vykresu
L3 topologie sité WAN

*** yykres neni pro vybé&rové fizeni ur€en ke zverejnéni

* k%

Tabulka €. 21: Vykresy — topologie sité
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4 TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTOVANYCH ZARIZENI

4.1 Radiové spoje — mandatorni technické parametry

4.1.1 Obecné pozadavky

Zakladni parametry RR spoje

Neni pfipustna dodavka zafizeni, ktera vyuZivaji volné (nelicencovana) kmito¢tova pasma, kde neni
zaruka kvalitniho a bezchybného provozu. Zafizeni vyzadujici zménu kmitoctovych pasem dodéna byt
mohou, veSkeré naklady na tuto zménu vSak hradi dodavatel (a také vypracuje pfislusné nové zadosti na
CTU). Pokud dodavatel v nabidce navrhne zafizeni, u kterych by oproti projektovanym kmito&tovym
pasmUm meélo dojit ke zvySeni provoznich naklad(l hrazenych jako ro¢ni poplatek za pfidéleni kmitocta,
rozdil v téchto provoznich nakladech bude dodavatelem odbérateli nahrazen pfi pfedani dila. Tento
rozdil, a to na 10 let dopfedu, musi byt spoditan a uveden v nabidce. Nasledné bude zminén v celkovém
zavérec¢ném predavacim protokolu, odecten od celkové ceny dila a nasledna fakturace bude o tuto
polozku ponizena.

Pfenosova kapacita trasy

Hradec Kralové - Roudnice nad Labem minimainé 160 Mbps Full-Duplex

Odezva a kvalita spoje mérena nastrojem IP SLA (soucéast stavajiciho IOS na smérovacich) nebo
certifikovanym méricim nastrojem a to dle parametrt

Velikost paketd 160 bajtt pfi Cetnosti 5 sec | zpozdéni RTT (round-trip time) v priméru maximalné
(jeden zkuSebni / méFici paket za 5 sec) 10 ms jitter v priméru maximalné 3 ms

Velikost paket 1200 baijtd pfi ¢etnosti 5 sec | zpozdéni RTT v priméru maximalné 10 ms

pfi pouziti ping-paket délky 1200 bajtl nesmi z 10000

Bezchybny provoz takovych paketd vypadnout ani jediny v obou smérech

Dohled

VSechna projektem zamyslena mikrovinna zafizeni musi byt dohledovatelna prostfednictvim softwaru
WhatsUp verze 8.3 minimalné na urovni ping. RR spoje musi obsahovat vzdaleny sitovy dohledovy
systém pro dohled vSech nové dodanych mikrovinnych spojli v realném &ase, pficemz okamzity stav
vSech téchto spoju bude zobrazen v ramci jedné obrazovky (konzole). Z této spole¢né obrazovky
(konzole) bude prokliknutim na jednotlivé spoje mozno prohlizet a konfigurovat veskeré parametry téchto
mikrovinnych spoju.

VSechna projektem zamyslena mikrovinna zafizeni musi umozfiovat dohled na jednotlivé porty
prostfednictvim SNMP (nikoli trapy) tak, aby monitorovaci systém WhatsUp verze 8.3 mohl provadét
z&kladni dohled nad jednotlivymi mikrovinnymi spoji.

Napajeni

V Hradci Kralové a na retransla¢nich bodech musi vSechny projektem zamyslené mikrovinné spoje
a vSechny prevodniky splfiovat moznost napajeni 48V ze stavajicich UPS. Nejsou pfipustné zadné
ménice napéti ze 48V na 220V, s jejichZ vysokou poruchovosti ma Povodi Labe velmi negativni
zku&enosti.

Ostatni parametry

VSechna projektem zamyslena zafizeni nesmi vyzadovat na jednotlivych retranslacich zadné zvySeni
poctu ani zvétSeni antén, které by navysilo provozni naklady zvySenim ceny pronajmu. Vyjimkou jsou
projektované zmény na jezu v Roudnici nad Labem a na budové v Hradci Kralové, které jsou v majetku
Povodi Labe. Tento pozadavek je nepfekrocitelny.

VSechna projektem zamyslena mikrovinna zafizeni musi bézet ve full-duplexnim rezimu, stejné jako
vSechny pfevodniky (v€etné zapojeni do router() a to po vSech trasach bez vyjimky.
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VSechna projektem zamyslena zafizeni musi umoznovat pfipojeni vSech lokalit, které jsou pfipojeny

v sou€asné dobé na vSech retranslacnich bodech, a to se zachovanim kvality a stavajicich pfenosovych
parametrd. Tj. nesmi dojit ke zhorSeni kvality a parametr pfenosu na zadné z pfipojenych pfenosovych
tras.

Vnitfni jednotky vSech projektem zamyslenych mikrovinnych spojd musi byt modularni, aby bylo mozno
v budoucnu rozsifit pfenosovou kapacitu o dalsi modul tak, Ze tato kapacita bude na jediném vystupnim
ethernetovém rozhrani slou¢ena na fyzické vrstvé L1. Jednotka musi rovnéz umoznovat, aby bylo mozno
dokoupit doplnitelny redundantni napajeci zdro;.

Tabulka €. 22: Zakladni parametry RR spojl

4.1.2 RR spoj — 11 GHz
Model RR spoj—11 GHz 0,6/ 1,2m
Obecné udaje
- Oddélena vnéjsi mikrovinna jednotka a vnitfni jednotka,
Provedeni vzéjemvn_gpropojené jednim Ikoaxiéln_l'm kabele[n 50 Q
- Vnéjsi jednotka mechanicky spojena s anténou
- Vnitfni jednotka 19“ o zastavbové vySce 1U
Pracovni kmito¢et [GHZ] 10,675 - 11,745
Pfenosova kapacita [Mbit/s] 168 216 264 312
Modula¢ni metoda 16 QAM 32 QAM 64 QAM 128 QAM
Sitka zabraného pasma [MHZ] 56
Radiové parametry zafizeni pro 11 GHz dle ETSI EN 302 217-2-2
Dopredna korekce chyb Konvoluéni a Reed-Solomon(yv kod
Vysilaé
Vysilany vykon [dBm] min 17
Stabilita kmito&tu [ppm] <+10
Rozsah ATPC [dB] min 17
MF kmitoc€et vysilace [MHZ] max 350
Prijimac
Min prahova uroven pro BER <10 -6 [dBm] -78 -74 -72 -68
MF kmitoc€et pfijimace [MHZ] max 140
Parabolické antény
Provedeni s ochranou proti namraze, kompaktni s ODU
Priimér [m] 06/1,2
Zisk v hlavnim laloku [dBi] min. 38 / min. 40
Hlavni kanaly
Rozhrani E1, 2 Mbit/s, 2 paralelni kanaly ITU-T G.703, s};\r/lnuelsirci:gl;\ée,cgr()) Q (RJ-45 nebo
Rozhrani Gigabit Eth., 10/100/1000Base-T 4 x port (RJ-45)
Rozhrani Gigabit Eth., Fibre Optics 3 x pozice SFP pro modul GBIC GE
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Parametry rozhrani Gigabit Ethernet

Pracovni rezimy

Bridging, Switching

Podpora VLAN Ano
Spanning Tree RSTP IEEE 802.1D, MSTP IEEE 802.1Q
LACP IEEE 802.1AX

QoS Classification

VLAN PRI, Ingress-Port, DSCP

QoS Scheduling

DWRR, SP, DWRR+SP

QoS Queues

8

Metro Ethernet

MEF 9, MEF 14

Carrier Ethernet

IEEE 802.1ag (CFM), IEEE 802.3ah (EFM),
ITU-T Rec. Y.1731 (PM)

SyncE ITU-T Recs. G.8261, G.8262, G.8264
PTP IEEE 1588v2
Jumbo Packets up to 9600 bytes

Ethernet Path Switching

ITU-T Rec. 8031

Ethernet Ring Switching

ITU-T Rec. 8032

Napajeni

Napajeci napéti \Y| 48 DC
PFikon [VA] max 100 W
Provozni teploty

Vnéjsi jednotka [°C] -33 az + 55
Vnitini jednotka [°C] -5az+55

Diagnosticky systém

Rozhrani

2 x 10/100Base-TX (Switch), IEEE802.3 Full Duplex, USB
(LCT)

MozZnosti pfistupu

www prohlize€¢, Hyperterminal, Telnet, SNMP, NMS

Tabulka €. 23: Technické parametry RR spoje - 11 GHz

Zafizeni odpovidaji platnym normam a pfedpistim v CR.
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4.2 Routery — mandatorni technické parametry

421 Obecné pozadavky

Zakladni parametry

VSechny projektem zamyslené routery musi byt od stejného vyrobce a je nepfipustné nahrazovat
kazdy jeden router uréeny projektem s potfebnymi komunikaénimi porty vicero riznymi zafizenimi
(napf. vice routery, nebo switchem a routerem).

Vykonové parametry projektem zamyslenych routerd a jednotlivych portli musi odpovidat navrzené
prenosové kapacité.

Routrovani musi byt zaloZzeno na protokolu OSPF, jako je tomu nyni v celé siti WAN, kterou Povodi
Labe provozuije.

V8echny projektem zamyslené routery musi respektovat stavajici a projektované rozdéleni
routrovani do zon, které jsou nutné pro bezproblémové nastaveni a pouziti zaloznich spojeni pfes
ISDN linky.

V&echny projektem zamyslené aktivni prvky museji byt pIné kompatibilni se stavajicimi aktivnimi
prvky na v8ech pfipojenych trasach.

V&echny projektem zamyslené routery a pfevodniky musi umozfiovat pfimé nastaveni Full-Duplex
na v§ech provozovanych portech a trasach a umoznit nastaveni QoS “dcsp ef* potfebné pro
prioritizaci hlasovych paketa.

V§echny projektem zamyslené routery musi splfiovat moznost konfigurace route-mapy, ktera umozni
rozdéleni komunikace tak, aby ¢ast komunikace bézela jinym smérem, nez napf. hlasové sluzby.

Napajeni

V&echny projektem zamyslené routery na retranslacnich bodech musi obsahovat originalni zdroj
48V bez nutnosti instalovat né&jaky ménic napéti ze 48 na 220V apod. V Hradci Kralové a v Roudnici
nad Labem pak musi routery obsahovat originalni zdroj na 220V. VSechna zafizeni musi byt
zapojena do pfislusnych UPS v jednotlivych lokalitach.

Dohled

V8echny projektem zamyslené routery musi umoznovat vzdaleny SNMP dohled pomoci softwaru
WhatsUp Gold verze 8.3, kde se realizuji pfimé dotazy na parametry (nikoli trapy), a tento dohled
musi byt umoznén minimalné na vSechny zapojené porty, jsou-li up/down a pingem pro ovéreni
dostupnosti vSech nakonfigurovanych IP adres. Na koncovych routerech, kde je realizovana zalozni
ISDN linka, musi byt umoznén dohled na pfipojeni koncového NT.

VSechny projektem zamyslené routery a sitové aktivni prvky musi umozriovat pfimé odesilani dat o
provozu do softwaru Invea Flowmon Collector verze 5.8, pfi€emz musi umoznovat z vybranych portt
zasilat data o provozu jak pfichazejici, tak odchazejici komunikace.

Tabulka €. 24: Zakladni parametry Routert
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Pozadavek na funkcionalitu

Minimalni pozadavky

Zakladni vlastnosti

Typ zafizeni

Smérovac

Format zafizeni

Fixni(kompaktni)

VySka zafizeni 1RU ANO
Minimalné 1 GB memory ANO
Minimalné 128 MB onboard flash ANO
Pozadovany pocet portd GigabitEthernet/Combo/SFP z toho

minimalné 6 aktivnich Arard
Rq;éif[telyost 0 6x 1GE° portt licenéné (celkem v chassis ANO
minimalné 12 1GE portd)

Rozsiritelnost o 2x 10GE SFP+ bez vymény HW ANO
PozZadovany pocet portli TDM (E1/T1) 8
Hardened, zvySeny rozsah teplot -40 az +65°C ANO
Zdroj AC nebo DC ANO
redundantni vétraky ANO
side to sice cooling, redundandni chlazeni ANO
Propustnost systému switching 32 Ghps
Protokoly

Smérovani IPv4 ANO
Smérovani IPv6 ANO
L3 Routing capabilities with MPLS ANO
Kapacita povySovana licen¢né, bez povySovani HW ANO
Zabezpeceni pfenosu metodou IPSec ANO
OSPF v2 ANO
ISIS ANO
BGP v4 ANO
First Hop Redundancy Protokol (napf. VRRP, HSRP) ANO
Policy-based routing podle ACL ANO
IGMPv2, IGMPv3 ANO
First Hop Redundancy Protokol pro IPv6 ANO
OSPFv3 ANO
IPv6 Multicast (MLDv1 & v2) ANO
IPv6 Multicast (PIM SM) ANO
IPv6 Multicast (PIM SSM) ANO
IP SLA nebo ekvivalentni technologie ANO
QoS marking - DSCP, CoS ANO
QoS Shaping and Policing ANO
Class Based and Priority queuing ANO
Rate Limiting ANO
Hierarchical QoS ANO
L3 VPN Performance Mbps 972
ACL na rozhrani IN/OUT (v&etné virtualnich - SVI, BVI...) ANO
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802.1ad (QinQ) + Selective QinQ ANO
REP ANO
BFD (support OSPF, ISIS, BGP) ANO
BFDv6 (support OSPF, ISIS, BGP) ANO
Multi-VRF ANO
MPLS ANO
MPLS L3VPN ANO
MPLS TE/FRR ANO
EoMPLS ANO
IEEE1588-2008 Ordinary Clock ANO
IEEE1588-2008 Boundary Clock ANO
BITS ANO
ITU-T SyncE support on copper and fiber ANO
Management

console + USB ANO
CLI rozhrani ANO
SSHv2 ANO
Moznost omezeni pfistupu k managementu (SSH, SNMP) pomoci

ACL ANO
SNMPv2 ANO
SNMPv3 ANO
Sériova konzolova linka ANO
Statistiky exportovatelné pomoci NetFlow v9 (nebo IPFIX RFC ANO
3917, RFC 3955)

RADIUS klient pro AAA (autentizace, autorizace, accounting) ANO
TACACS+ Klient ANO
Syslog ANO
EEM ANO

Tabulka €. 25: Technické parametry Router — typ A
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5 ROZSIRENi SADY ND

Nize uvedena tabulka specifikuje minimalni rozsah pro doplnéni sady nahradnich dild (ND) RR spojt
Dle pfidélenych kmitoctu je pro projektované spoje v pasmu 11 GHz potfeba tfi filtrd.

Popis ND kusl
Vnéjsi jednotka pro pasmo 11 GHz 6
Vnitini jednotka, kapacita do 500 Mbps 2

Tabulka €. 26: Minimalni rozsah rozsifeni sady ND

Jedna se o0 shodna zafizeni, jaka jsou uvedena v tomto projektu a budou pouzita pro jeho realizaci.
Tato zafizeni budou dodana pro rozsifeni stavajici sady nahradnich dilil Povodi Labe, statni podnik.
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6 POPLATKY CTU

GR HK RB Jungmannova 29 36 168 14 400 16 000
RB Jungmannova RB Micov 36,1 36 168 21 600 38 400
RB Micov RB Nymburk 51,4 8 168 9 600 38 400
RB Nymburk RB Celakovice 21,4 10 168 7 200 38 400
RB Celakovice RB Mélnik 36,4 8 168 12 800 38 400
RB Mélnik RB Lovo$ 31,2 8 168 7 200 38400
RB Lovos Roudnice n. L. - jez 20,5 8 168 9 600 38 400

Tabulka ¢. 27: Nové RR spoje
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