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Zakladni informace

Zpracovatel:
NDCon s.r.o.

Zlatnicka 10/1582
110 00 Prahal

IC: 64939511
http://www.ndcon.cz

Regitel: Ing. Robert Michek — odborné zptisobilost v hydrogeologii &.1949/2005

Investor:
Povodi Labe, statni podnik
Vita NejedIého 951
500 03 Hradec Kralové

Ugel:
Vyhodnoceni vhodnosti a pfipadného ovlivnéni stavajiciho hydrogeologického rezimu vlivem

zasakovani pied¢isténych splaskovych vod ze dvou rekreacnich chat v k.. Srbsko na p.p.¢. 600.

Spravni prislu$nost:

Kraj: Stredocesky

Katastralni tizemi: Srbsko

Obec s rozsifenou pusobnosti ~ Knézmost

Orientacni soufadnice: 689 200 1 003 400

Topografické mapy: M: 50 000 03-34

Cislo hydrologického povodi IV fadu: ~ 1-05-02-073 Knézmostka

Utvar povrchovych vod: 11227000

Hydrogeologicky rajon — svrchni: 4420 Jizersky coniak

Hydrogeologicky rajon — zakladni: 4430 Jizerska kiida levobiezni
Hydrogeologicky rajon — hlubinny: 4710 Bazalni kiidovy kolektor na Jizete
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Ucel a zadani

Hydrogeologické posouzeni moznosti zasakovani predcisténych vod ze standardizované
COV do vod podzemnich pomoci vsakovaciho, jeZ je navrzeno jako retencni nadrz s trativodem.

Zpracovavany hydrogeologicky posudek analyzuje moznost zasakovani téchto vod do
vod podzemnich, ptipadné ovlivnéni stavajiciho hydrogeologického rezimu. Posudek nefesi
kvalitu piedcisténych vod ani stavajici kvality podzemnich vod.

Ziajmové uzemi

Zajmové uzemi se nachazi v jihozapadni Casti rekreacni lokality Srbsko. Vlastni zasakovaci
objekt se predpoklada na parcelnim ¢isle 600 v k.G. Srbsko, jez je ve vlastnictvi investora, tj.
Povodi Labe s.p. Lokalizace je ptehledné prezentovana na OBR.1, OBR.2, OBR.3.
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OBR.1 Lokalizace zajmového uzemi na topografické map¢ (zdroj www.mapy.cz)
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OBR.2 Lokalizace zajmového tizemi na ortofotomapé (zdroj Www.mapy.cz)

OBR.3 Lokalizace zdjmového Gzemi na katastralni mapé
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Technické reSeni zasakovani a bilan¢ni hodnoceni

Srazkové vody budou odvedeny destovou kanalizaci do reten¢ni nadrze a jeji ptrepad do
zasakovaciho zafizeni, které bude pfipadné specifikovano v dalSich stupnich projektové
dokumentace.

Ve zpracovaném investi¢nim zaméru ,,Objekty Z3, rekreacni objekty Srbsko, rekonstrukce
kanalizace - vystavba nové jimky a ptipojek® se uvadi: Rekreacni aredl je intenzivné vyuzivan
hlavné behem letni sezony, maximalni kapacita jednoho objektu je 10 osob, coz pri teoreticky
plném obsazeni obou objektii (20 osob), pri orientacni spotiebé vody cca 100 l/os/den znamenad
produkci 2m? odpadnich vod za den.

Dle vySe uvedeného tento hydrogeologicky posudek hodnoti moZnost zasakovani
V primérném mnozstvi 2000 I/s tzn. 0,025 I/s.
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Prirodni poméry

Hydrologické poméry

Zajmové uzemi se nachazi Vv jihozapadni ¢asti rekreacni lokality Srbsko mezi dvéma
lokalnimi vodote¢emi. Severni vodoteC tvori tok KnéZzmostky a jizni bezejmenny tok. Oba toky
ptirozené vtékaji do Komarovského rybnika. Lokalizacné se zajmové tizemi nachazi v dil¢im
povodi IV. fadu 1-05-02-073. Uzemi je velice mirné svazité k zapadu mezi dvéma vodote¢emi.

Geologické poméry

Zajmoveé uzemi patii k rozsahlému zvodnélému systému podél styku luzické a jizerské
facialni oblasti ¢eské kiidové panve, kde mocnost kiidovych sedimentd dosahuje v pruméru okolo
400 m.

Stratigraficky mtizeme vyc¢lenit nasledujici vrstvy od podlozi do nadlozi. Podlozi kiidovych
sedimentd je tvofeno relikty permokarbonské panve a krystalinika. K¥idové sedimenty jsou
reprezentovany perucko-korycanskymi vrstvami, bélohorskym souvrstvim, jizerskym souvrstvim
a teplickym a biezenskym souvrstvim. V perucko-korycanskych vrstvach jsou rozsifené jemné az
stfedné zrnité piskovce, které lokalné prechazi do piséitych prachovct s proménlivou vapnitou
piimési. Bélohorské a jizerské souvrstvi nelze litologicky rozlisit a pfevazné je tvoieno slinovci,
prachovci a jemnozrnnymi piskovci s proménlivo-vapnitou a kiemitou piimési. Teplické a
biezenské souvrstvi je charakteristické litologickymi piechody mezi vapnitymi pelity a
jemnozrnnymi piskovei, v nejsvrchnéj§ich partiich prevazuje pis€ity vyvoj, jez tvofi
charakteristické piskovcové vychozy. Kvartér predstavuje variabilné rozsiteni fluvialni a eolické
nezpevneéné sedimenty.

Pfimo v zajmovém Uzemi se nachazi v podlozi cely stratigraficky sled hornin. Na toto
podlozi nasedaji proménlivé kvartérni nezpevnéné fluvialni a deluvialni jilovito-pis¢ito-stérkovité
sedimenty, které pievazné tvofi vyplné lokalni udolni nivy mistnich vodoteéi. Lokalné velice
omezené se vyskytuji organické sedimenty ve formé raSelin a hnilokalti. Tyto nezpevnéné
sedimenty ptechazi do hlinitych sedimentt, které jsou piekryty humusovou zeminou. Vyiez
zakladni geologické mapy je prezentovan na OBR.5.

Hydrogeologické poméry

V celém zajmovém uzemi se nachazi tii hlavni hydrogeologické kolektory ¢i komplexy
kolektorti pfevazné vazanych na piskovcovy vyvoj:
e Bazalni kiidovy kolektor vazany na perucko-korycanské souvrstvi
o Hydrogeologicky rajon — hlubinny: 4710 Bazalni kiidovy kolektor na
Jizete
e Stiedni kiidovy kolektor reprezentovany piskovci predevsim jizerského a z Casti
bélohorského souvrstvi
o Hydrogeologicky rajon — zakladni: 4430 Jizerska kiida levobiezni
e Svrchni kolektor tvoii piskovci teplického a biezenského souvrstvi
o Hydrogeologicky rajon — svrchni: 4420 Jizersky coniak
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OBR.5 Vytez geologické mapy (svétle Zlutozelena barva — svrchnokiidové jemno az hrubozrnné
kifemenné piskovce, svétle modroseda barva — kvartérni fluvialni nezpevnéné hlinito-pisCité
sedimenty, svétle Sedo¢ervena barva - kvartérni devuvialni hlinitopis¢ité sedimenty, §eda barva —
kvartérni organické slatinné a raselinné sedimenty misty hnilokal (www.geology.cz)

Kolektory jsou oddé€leny rizné mocnymi izoldtory: bazalni a stiedni kolektor pelity
bélohorského a jizerského souvrstvi a stfedni a svrchni kolektor oddéluji pelity teplického a z ¢asti
biezenského souvrstvi. Porovitost vSech kolektord je prilinové-puklinova a umoziuje regionalni
proudéni i akumulaci podzemnich vod.

Zasakovani predcisténych vod do vod miize byt ucinéno pouze do svrchniho kolektoru.
Svrchni kolektor reprezentuje prevazné stiedné zrnité piskovce, popiipadé flySoidni vyvoj
brezenského a teplického souvrstvi. Na zdklade litologického vyvoje lze ptedpokladat dobrou
propustnost a ptiznivé hydraulické podminky.

Akumulace a proudéni podzemni vody V nejvysSich partiich svrchniho kolektoru je
umocnéno zvétravanim a tektonickym porusSeni, které do nadlozi pfechazi do nezpevnénych
eolitickych pisc¢itych sedimentii s proménlivou jilovitou pfimesi. Charakter zvodnéni je
proménlivy, odchylky zptsobuji tektonické poruchy, rdzné stupné zvétravani a mnozstvi
fluvidlnich a organickych sedimentl. Primérmé mtzeme uvazovat o koeficientu filtrace v fadu
1x10-5 az 5x10-6 m/s. Uzemi je odvodiiovano lokalnimu toky. Dle analyzy archivnich informaci
Z Geofondu muZzeme prumérné mocnost nesaturované zony ohodnotit na 4,00 m, hladina
podzemni vody u nejbliz§iho vrtu byla 5,40 m a podzemni voda bude v pfimé iteraci s vodou
povrchovych vodoteci.

Pfirozena dotace podzemni vody je z atmosférickych srazek. Smér podzemni vody je
konformni s terénem, tj. od vychodu k zapadu a pfirozené proudi ke své drenazni bazi.
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Vrtna prozkoumanost

Schematické znazornéni vrtné prozkoumanosti prostiednictvim geologickych a
hydrogeologickych vrti v okoli zajmového uzemi je prezentovano na OBR.6. Prizkumné vrty
jsou lokalizované ptevazné z divodu pruzkumu pro zachyceni podzemni vody pro lokalni
vodohospodaiské zasobovani. V ramci této analyzy byl zakoupen vrtny profil z vrtu 1D 685138,
popis a lokalizace je prezentovan nize na OBR.6.1.
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OBR.6 Vrtna prozkoumanost a popis prizkumného vrtu dle Geofondu CR
===y \ Charakteristikavrtu '\
- } ;7 / Nazev databaze GDO
s 1D 685138
il Plvodni nazev HV-1
Rok vzniku objektu 2007
u Poskytovatel dat Ceska geologicka sluzba
Hloubka vrtu (m) 38
Primarni dokumentace GF P119101
%85 Soutadnice X - JTSK 1003282
/’*“ Soufadnice Y - JTSK 688861
rekF N Nadmoisk4 vyika - 267
/ \ soufadnice Z
- Utel Hydrogeologicky
Hloubka hladiny 5,40 m pod terénem
I podzemni vody [m] ustalena
/ Koeficient filtrace ovéien
| , hyerdynamlc_kou 5 006-6 m/s
zkouskou pro interval
25.0-37.0m

OBR.6.1 Vrtna prozkoumanost a popis prizkumného vrtu dle Geofondu CR
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TAB.1 Vrtny profil vrtu S-4

Hloubka (m) Stratigrafie Popis
0-0.30 Kvartér hlina, humozni piscity
0.30-2.30 Svrchni kiida eluvium piskovcovy
2.30-9.80 Svrchni kiida piskovec jemnozrnny jilovity
9.80-36.80 | Svrchni kiida piskovec jemnozrnny stfednozrnny kfemenny
36.80 — 38.00 | Svrchni kiida jilovec
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Modelovy reseni

Cilem zpracovani je hydraulicky namodelovat a hydrogeologicky vyhodnotit pfirozeny
hydrogeologicky rezim bez predpokladaného zasaku a s predpokladanym zasakem predcisténych
vod do vod podzemnich a nasledn¢ vyhodnotit ovlivnéni a pripadna rizika.

Hydraulické modelové feSeni vychazelo ze sestaveni ucelového jednovrstevného
hydraulického modelu (uvazoval se pouze svrchni kolektor, proudéni v ostatnich kolektorech
nebylo modelovano) pro lokaln€ zvolené dil¢i mezipovodi. Efektivni dotace podzemni vody byla
analogicky s obdobnymi lokalitami stanovena ve vysi 95 mm/rok pro extravilan a 60 mm/rok
v zastavénych ¢astech. Modelové hladiny podzemni vody byly kalibrovany. Modelova varianta
byla modelovana pomoci zmény aktivace zasakovani prostfednictvim zasakovaciho objektu.

Vlastni zpracovani bylo provedeno v nasledujicich krocich:
e Sestaveni ucelového hydraulického modelu proudéni podzemnich vod v dil¢im
povodi
e Sestaveni t¢elovych modelovych variant:
o Pfirozeny stav
o Varianta 1 — modelovani pii planovaném zasaku
e Interpretace modelovych vystupt

Pouzity SW
e VISUAL MODFLOW FLEX 4.0
e SURFER9.0
e Arcinfo, Mapinfo
e MS Office

Sestaveni modelu proudéni

Hydraulicky model proudéni podzemnich vod byl zpracovan ve velikosti vypoctového
elementu 10 x 10 m. V téchto vypoctovych elementech byly analyzovany a specifikovany
zakladni hrani¢ni podminky, zéklady koncepcniho modelu jsou prezentovany na obrazku a
tabulce nize.

ENDCEID 10
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Planovany

zasakovaci objekt

Aktivni modelové
elementy

Lokalni vodocet

OBR.7 Specifikace hydraulického modelu proudéni podzemnich vod — definice hrani¢nich

podminek

TAB. 2 Zakladni modelové parametry

Parametr 1 vrstva
Svrchni kolektor
Popis ) Puklinp-prﬁlinové ;’)ropustnost’ piskovsﬁ teplicko-’
brezenského souvrstvi ve svrchnich partiich zvétralych
a prekrytych vegetacni vrstvou
Casova jednotka Ustaleny stav
Délkova jednotka Metr
Pocet fadki 85
Pocet sloupcii 140
Velikost elementu 10 x 10 m
Velikost modelového uzemi 850 x 1400 m
Typ vrstvy s volnou hladinou proménné S, T

Mocnost vrstvy (m)

0-30 | 0-30

Hrani¢ni podminky

Typ 111, na tlaku zavisly prutok, Couchyho podminka q
= fce (H)

Podminka “river” — mnozstvi drenovanée / infiltrovné
vody je zavislé na velikosti koryta, vodnim sloupci a
koeficientu kolmatace

Infiltrace (dotace podzemni

95 mm/rok mimo intravilan obce

vody) 60 mm/rok v intravilanu obce
Efektivni porovitost 0,10-0,18
Celkova porovitost 0,12 - 0,22

Koeficient filtrace kX

Koeficient filtrace ky

Koeficient filtrace kZ

-5 -6
3x10 —1x10 m/s

ENDCEID
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Kalibrace detailniho modelu

Sestaveny hydraulicky model byl kalibrovan pomoci lokalné ziskanych dat a pomoci
bilan¢niho hodnoceni. Vlastni kalibrace byla provedena pomoci SW modulu WIN PEST, jenz je
soucasti modelu VISUAL MODFLOW.

Interpretace modelovych vystupii v prostiredi GIS
Ziskané modelové vystupy ve formé hydroizohyps byly interpretovany v prostiedi GIS a
jsou prezentovany ve form¢ mapovych vystupi.

Kompilace zavéru a doporuceni
Na zaklad¢ interpretace vystupti byly nasledné kompilovany zavéry a doporuceni.

ENDCEID 12
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Zhodnoceni modelovvch vvstupu

Uéelovym hydraulickym modelem byly namodelovany dvé varianty reZimu podzemni vody
V zajmovém Uzemi, které jsou prezentovany nize:

e Pfirozeny / soucasny stav — bez planovaného zasakovani

e Varianta 1 — primérné zasakovani 2 m®den

Ptirozeny hydrogeologicky rezim prostiednictvim proudového pole je prezentovan na OBR.8
pomoci hydroizohyps a proudnic proudu podzemni vody Vzajmovém uzemi — dil¢im
mezipovodi. Proud podzemni vody je homogenni a voda generelné proudi od vychodu k zapadu,
a je Castecné je drénovana vodoteCemi a pfilehlym rybnikem. Drenazni schopnost primarné zavisi
na hydraulickych parametrech (stupent kolmatace) a proménlivosti hladiny vody ve vodoteci a
hladin€ podzemni vody. Podzemni voda je v pfimé iteraci S povrchovou vodou ve vodoteci v
obdobi dlouhodobéjsiho sucha je voda ve vodoteci dotovana pouze vodou podzemni.

OBR.8a Modelové proudové pole podzemni vody — bez zasakovani

ENDCEL 13
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OBR.8b Detail modelového proudové pole podzemni vody v okoli planovaného zasakovaciho
objektu — bez zasaku

Modelova varianta pro cCerpani podzemni vody v maximalni povolené vysi
prostiednictvim proudového pole je prezentovana na OBR.9 pomoci hydroizohyps a proudnic
proudu podzemni vody. Proud podzemni vody je opét homogenni a na prvni pohled neni viditelné
zadné podstatné ovlivnéni. Drobné zmény lze pozorovat na detailnich vystupech v okoli

lokalizace Cerpanych vrtd, kde lze vidét minimalni zvySeni podzemni vody proti jejimu
pfirozenému proudu.

ENDCEID
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OBR.9b Modelové proudové pole podzemni vody - varianta 1 povolené zasakovani
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OBR.9b Detail modelového proudové pole podzemni vody — varianta 1 planované zasakovani
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Posouzeni a zavér

Na zikladé vyse popsanych geologicko-hydrogeologickych podminek a orientacnim

zamérim stavby a bilan¢niho feSeni lze konstatovat:

e Hydrogeologicky rezim je formovan hydraulickymi vlastnostmi svrchniho kolektoru,
ktery je ve svrchnich partiich zvétran a plynule pfechazi do ptidniho profilu. Obecné
tyto vlastnosti umoznuji proudéni a ptipadnou akumulaci podzemnich vod, jez je
nasledné pfirozen¢ drénovana.

e Moznosti zasakovani jsou piedevSim zd&vislé na mocnosti nesaturované zoény a
koeficientu filtrace / vsaku. V zajmovém Uzemi je mocnost nesaturované zony
predevsim zavisla na hladiné mistnich vodoteci a koeficientu kolmatace, dle reSersi a
rekognoskace lze predpokladat primérnou mocnost nesaturované zony prumérné 4 m.
Koeficient filtrace dle analyzy vrtné prozkoumanosti a analogie z obdobnych lokalit |ze
predpokladat v praméru 5x10-6 m/s. V kombinaci mocnosti nesaturované zony a
koeficientu filtrace Ize uzemi klasifikovat jako podminéné vhodné pro zasakovani
Vv zavislosti na zasakovaném mnozstvi.

e Dle bilan¢niho zhodnoceni je piredpokladiano zasakovani prumérné ve vysi 2
ma3/den tj. 0,025 I/s, coz z hlediska stavajicich prirodnich podminek je moZné a
tento zasak neovlivni stavajici hydrogeologicky rezim tizemi.

e Zasakovana voda musi spliiovat kvalitativni podminky dle p¥islu$nych standardi.

e Srazkova voda bude zasakovana do pftirozeného proudu podzemni vody svrchniho
kolektoru, jez je konformni s terénem.

e Zasakovana voda bude nésledné drénovana lokalni vodoteci.

V zajmovém tizemi lze zasakovat pozadované pramérné mnozstvi vody ve vysi 0,025 I/s
a Vvlivem realizace zaméru nedojde ke zméné celkového vodniho rezimu a
hydrogeologickych podminek v zijmovém uizemi. Technicka specifikace zasakovani musi
vychazet z platnych a standardizovanych postupid a vysledny navrh by mél schvalit
hydrogeolog.

Z hydrogeologického hlediska lze zasakovani srazkovych vod do vod podzemnich
povolit za piredpokladu, Ze zasakovana voda splni veSkeré prislusné kvalitativni standardy.

V Praze, dne 04.04.2017

Ing. Robert Michek
(Odborna zpusobilost v hydrogeologii ¢. 1949/2005)
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