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Zaznam

z jednani vyrobniho vyboru k pfedmétné dokumentaci
konaného dne 15. 7. 2015 v sidle P6yry Environment, a.s. v Brné, Botanické 56

PFitomni podle prezencni listiny :

Povodi Moravy, s.p. (PMO ) Ing. Petr Hladik

Ing. Zbynék Jares
Ing. Pavel Mladek
Ing. Martin Borak
Ing. Martin Zabrana

Poyry Environment a.s. (PE ) Ing. Jifi Svancara

Ing. Jan Sehnal

Jednani bylo svolano elektronickou pozvankou ze dne 25.6.2015. V pondéli dne 13.7.2015 byly
ucastnikam rozeslany pracovni podklady k jednani.

Program jednani :

1.

Prehled dodatec¢né ziskanych podkladi
Vyhodnoceni geodetickych podkladi
Vyhodnoceni hydrologickych podkladii
Vstupni navrhy zékladnich objekt
Regeni protipovodiiové funkce

Reseni zasobni funkce

Diskuze - Ruzné

No oM wbdPE

Prehled dodatec¢né ziskanych podkladu

Na zékladé dohody z pfedchoziho jednani byly ziskany od PMO dalSi potfebné podklady :

Editace lokalit akumulace povrchovych vod, srpen 2009 - obsahuje navrhy zmensené varianty
nadrze

Studie posouzeni dopadt klimatické zmény na vodohospodéfskou soustavu v povodi Moravy,
VUV TGM, 2008 - obsahuje ¢asové fady mési¢nich pratokd v profilu Popov, jednak pozorované
za obdobi 1961 az 2006, jednak generované pro scénér klimatické zmény v obdobi 2071 az 2097
Tvorba map povodnového nebezpeli a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti
povodi Dyje, Povodi Moravy s.p., ¢ervenec 2013 - obsahuje hydrologické podklady pro rizné
profily na Vlare a vyhodnoceni soucasného stavu povodnového rizika v zajmovém tzemi

Surové data z limnigrafu Stitna n/VI. - Popov za obdobi 2010 - 2015 poskytl dispe¢ink PMO

PE nakoupil nova hydrologicka data pro profil pfehrady od CHMU v rozsahu zékladnich
hydrologickych Gdaju a hydrogramt povodni PV, az PVgo.

Digitalni model terénu pro lokalitu nadrze - byl pfedan v podobé soupisu prostorovych soufadnic
X, Y, Z na 13 mapovych listech 1 : 5000
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2. Vyhodnoceni geodetickych podklada

Ze ziskanych podklad(i DMR byla vytvofena vrstevnicovd mapa, ktera predstavuje dostatec¢ny podklad
pro dalSi navrhové prace. Bylo konstatovano, Ze poloha prehradniho profilu odpovida dostupnym
podkladim a neni nutné ji jakkoliv ménit. V daném profilu byly zkonstruovany ¢ary objemd a ploch pro
dvé velikostni varianty nadrze :

Céra objemil nadrze Cara objem{ nadrie

Ve = 18,51 mil. m®

Mz = 3815 m n.m. Vr=346mim |

Limit{prevodu = 379,0 m n.m.

[ve=2312mime |
3700 | BL=227
‘ B3= 146 |

Vz=13,00 mil. m* ‘
3700 p1=127
B3- 082 ‘

Ms =365,0 m n.m. Ms =365,0 m n.m.

Vs =2,05 mil. m Vs =2,05 mil. m?
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varianta 1 - max. hladina 384 m n.m. varianta 2 - max. hladina 390 m n.m.
celkovy objem 18,51 mil. m* celkovy objem 29,07 mil. m*

Hladina stalého vzduti bude v obou variantach uvazovana shodné na kété 365 m n.m. To pfedstavuje
minimalni hloubku nadrze 13 m a objem stalého nadrzeni 2,05 mil. m>.

Retencni objem se navrhuje  -vevarl 3,46 mil. m*
-ve var 2 3,90 mil. m®,
coz koresponduje s objemem pfislusnych povodnovych vin ( viz dale ).
Zbyvajici objem v nadrzich bude vyuZit jako zasobni prostor a €ini
-vevar1 13,00 mil. m*
-ve var 2 23,12 mil. m®.

3. Vyhodnoceni hydrologickych podkladt

Z podkladovych studii jsou k dispozici hydrologicka data Vlary ve tfech profilech :
- Stitna n/VI. - Popov ~ Fpo, = 169,8 km?
- nad Rokytenkou Foov = 141,4 km?
- nad Rikou Foov = 98,0 km?

Od CHMU byla zisk&na aktuélni hydrologicka data v profilu :
- ptehrada Vlachovice Fpo, = 37,5 km”.

To predstavuje rozsahly a kompaktni soubor dat umoZznujici odvozovani dalSich hydrologickych Gdaju
pro jakékoliv mezilehlé profily na VIare i sousedni profily na jejich pfitocich.

Ze srovnani hodnot primérného dlouhodobého pratoku v profilu Popov z rdznych podkladil vyplyvaji
dosti vyrazné rozdily v jeho velikosti :

e Podle udajad CHMU ( 1981 - 2010) 1,350 m¥/s (100 %)
e Podle més. pratokd ( 1960 - 2006 ) 1,497 m¥/s (111 %)
e Klimat. zména (2071 -2097) 1,044 m¥/s ( 77%)
e Surova data PMO (2010 -2015) 1,253 m¥/s ( 93%)
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Jesté vétsi rozdily jsou zaznamenany v profilu navrhované nadrze :
e Podle aktuélnich udaji CHMU (1981 - 2010) 0,323 m%s (100 %)
e Podle podkladu SVP 2009 ( neuvedeno - asi 1931 - 1960 ) 0,416 m*/s (129% 1)
e Podle més. pratokd ( 1960 - 2006 ) - prepocteno z pf Popov 0,358 m%s (111 %)

Tyto odliSnosti je tedy nutné respektovat pfi VH vypoctech, zejména pfi praci s m-dennimi pratoky.
Zejména velky rozdil 29 % mezi prvnim a druhym Fadkem fakticky znamenda, Ze nadrz je dnes ve
vztahu k ro¢nimu odtoku podstatné vétsi, nez uvazoval plvodni navrh.

Co se tyké povodrovych pritoku, v podkladové dokumentaci jsou k dispozici Udaje Q; aZ Qsqo Vv profilu
nad Rikou a Popov. Déle byly nakoupeny hodnoty Q; aZ Qg Vv profilu prehrady. Vdechny dostupné
Gdaje vykazuji vysokou homogenitu a plynuly graficky prabéh, takze je dobfe mozné provést
extrapolaci pratokd Q1000 @ Q10000 ( Vlevo dole ) a rovnéz prepocet do mezilehlych a sousednich profild
(vpravo dole).
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Dale byly nakoupeny hydrogramy povodnovych vin PV1 az PV100 v profilu pfehrady ( vlevo dole ).
Jejich graficky tvar vykazuje téméF dokonalou afinitu, takZze je dobfe mozZné stejnym zpusobem
zkonstruovat i dalSi potfebné hydrogramy PV1000 a PV 10 000 ( vpravo dole ).

Hydrogramy Q1 az Q100 Hydrogramy Q1 az Q10 000
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Objem povodriovych vin PV1 az PV100 se udava v rozmezi 0,75 az 3,5 mil.m>. Zavérem je mozné
konstatovat, Zze souhrn vSech uvedenych dat predstavuje velmi komfortni podklad pro veSkeré
potfebné vodohospodarské vypocty.
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4. Vstupni navrhy zékladnich objekta
Byly dohodnuty hlavni zadsady pro technicky navrh hlavnich stavebnich objekt nadrze :

zafizeni pro pfevod vody
pfehradni téleso

spodni vypusti
bezpecénostni preliv

Zafizeni pro pfevod vody
Prevod vody je mozZné po technické strance provést v zasadé tfemi zplsoby :

e Po povrchu nejkratSi trasou pred rozvodi - predpoklada Eerpani. Jeho nevyhodou je nutnost
trvalého Cerpani a z toho vyplyvajici relativné vysoké provozni naklady.

e Po povrchu podél vrstevnice - funguje jako gravitacni potrubi. Vyhodou je automaticka funkce bez
narokd na energii. Nevyhodou je dlouh4 trasa potrubi veden& po spadu a nutnost, aby odbérny
profil leZel nad hladinou v n&drzi. Tim se zmenSuje UCinnd plocha povodi a tedy i velikost
disponibilnich pratoka.

e Podpovrchové nejkratSi trasou pod rozvodim - s pouZzitim tunelovani. Funguje také gravitacné,
takZze o ném plati totéz co v pfedchozim bodé s vyjimkou dlouhé trasy. Navic predpoklada vysoké
pofizovaci ndklady na razbu gravitacni Stoly.

Nadale se bude uvaZovat vyhradné s gravitaénim systémem prevodu. Na pfitoku pod odbérnym

profilem musi byt vZzdy zachovan minimalni pratok zajiStujici ekologické a hygienické funkce vodniho

toku. Zustatkovy pratok bude uvazovéan podle souc¢asnych predpisi jednotné hodnotou Q3zo.

Prehradni téleso
InZenyrsko-geologické podminky pfehradniho profilu :

Skalni podklad tvofi na levém bfehu solarské vrstvy, v nivé a na pravém brehu zlinské vrstvy.
Solanské souvrstvi naleZi racanské jednotce a ma typicky flySovy vyvoj s pfevahou piskovcu.

Ve zlinskych vrstvach je spiSe prevaha jilovcu.

Fluvidini sedimenty v nivé dosahuji mocnosti 3 - 6 m. Svahové pokryvy jsou tvorfeny jilovitymi
zeminami a sutémi a dosahuji mocnosti az 5 m.

Vzhledem k tomu se neuvaZzuje s navrhem betonové hraze, ktera klade vyssi naroky na unosnost a
pretvarné charakteristiky podlozi. Horninu ve flySovém vyvoji je velmi neshadné ochranit béhem
vystavby proti poruseni vlivem zemnich praci, resp. stékajici nebo prosakujici vodou. Zejména jilovce
jsou velmi néchylné k rozbfednuti, ¢imz prakticky ztrati charakter horniny a chovaji se spiSe jako
jilovitd zemina. Jako pfiklad negativnich zkuSenosti s betonovou pfehradou v téchto podminkéach je
mozné uvést nadrz Zermanice. Konstrukce hraze se proto navrhuje jako zemni sypana s vnitfnim
tésnénim. Na obou licich hraze bude navrzeno po dvou berméch. Koruna hraze bude pojizdna pro
motorov4 vozidla avSak s vylou€enim verejné dopravy.

Spodni vypusti

Nadrz mé velky retencni objem a je proto nezbytné, aby méla také vypustné zafizeni o dostatecné
velké kapacité, které umozni s timto objemem spravné hospodafit. Pfi nidstupu povodné je nutné co
nejdéle vypoustét z prehrady odtok zhruba se rovnajici pfitoku a tim udrZet vétSinu reten¢niho objemu
prazdnou. To je nezbytny predpoklad pro efektivni tlumeni povodhovych vin. Zde se poZzaduje
intenzivni redukce povodnovych pratokd, a proto musi mit spodni vypusti alespon kapacitu
nedkodného odtoku. Predpoklada se kapacita cca 2x Q; = 2 x 10 m¥s.

Velkokapacitni spodni vypusti se ¢asto s vyhodou umistuji do obtokové Stoly vyrubané v boku adoli.
Toto feSeni se voli zejména na velkych tocich, kde je vhodné uvolnit béhem vystavby cely profil udoli
od fi&nich pritokd dosahuijicich fadové jednotky nebo desitky m*/s. Zajisti se tak sougasné i ochrana
stavenisté proti povodfiovym stavim. To vSak neni v daném pfipadé nutné, protoZe vodnost VIary je v
prehradnim profilu relativné mald - Qa = 0,323 m®s. RovnéZ geologické podminky ve FlySovém
pasmu nejsou pro razbu Stoly s pomérné malym nadlozim nijak pfiznivé.
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Proto je vhodnéjSi uvaZovat uloZeni spodnich vypusti do betonové Stoly vedené pod télesem hraze.
Stola bude situovana pfi paté levobfezniho Gdolniho svahu, vzhledem k tomu, Ze tady se daji
oCekéavat ponékud lepsi zakladové poméry v Solariském souvrstvi ( pfevaha piskovcu ). Ovladani
navodnich uzéveérd se navrhuje ze suché manipula¢ni véZe v nadrzi, kterd bude pfistupné ze bfehu po
lavce, alternativné ze Stoly pod hrazi.

Bezpe€nostni preliv

Vzhledem k tomu, Ze k ovladdani retenéniho prostoru nadrZe jsou navrZzeny dostate¢né kapacitni
spodni vypusti, které jsou schopny poZadovanych manipulaci az do Urovné pfitoku Q1g0, Neni nutné,
aby nadrZ byla vybavena prelivem vybavenym regula¢nimi uzavéry. Preliv bude koncipovan skute¢né
jen jako bezpec&nostni rezerva pro situace, kdy pfitok pfesdhne navrhové parametry protipovodriové
ochrany a kdy se musi zacit manipulovat ve prospéch bezpec¢nosti vlastniho vodniho dila. Pro takovy
pfipad je vhodny bezpecnostni pfepad s pevnou pfelivhou hranou, ktery funguje automaticky pouze v
zavislosti na vzestupu hladiny vody.

Kapacita pfepadu musi postupné se stoupajici hladinou vyhovét nékolika pozadavkim :

e Pfi dosaZeni Urovné hladiny stanovené pro PPO Uzemi pod n&drzi nesmi pritok prelivem
prekrocit hodnotu neSkodného odtoku.

e Pri dosaZzeni maximalni hladiny retenéniho prostoru musi kapacita prelivu ( spole€¢né se spodnimi
vypustmi ) zajistit bezpecné prevedeni navrhové povodnioveé viny Qoo

e Pri dosaZeni Urovné hladiny MBH musi kapacita prelivu zajistit bezpe¢né prevedeni kontrolni
povodnoveé viny ( KPV) - v tomto pfipadé Q10 o00-

Po konstrukéni strance vyhovuje danym podminkam nejlépe koncepce boéniho prelivu s pevnou
pfepadovou hranou, podélnym spadistém a navazujicim skluzem. Pudorysny tvar spadisté se
navrhuje konicky s plynule se rozSifujicim dnem ve sméru odtoku vody. Niveleta dna bude
s promeénlivym podélnym sklonem, nejvétSim na pocatku spadisté a postupné se sniZujicim ve sméru
odtoku vody. V poc¢atecnim nejuzsim Useku bude pfepadové hrana tvarovana padorysné do oblouku,
aby umoZznila €elni natok do spadisté a tim pfiznivy vyvoj rychlostniho pole v celém spadisti.

5. Reseni protipovodniové funkce

Prehrada ovlada jen velmi malé povodi F,,, = 37,5 km®. Pro dosaZeni realného protipovodriového
ucinku je nutné snizit pratoky v profilech :

e 21 - pod soutokem Vlary a Sviborky Foov = 54,7 km?

e 31 - pod soutokem Vlary a Smolinky Fpov = 85,7 km?

K tomu je nutné zajistit intervenéni fungovani nadrze, tj. zachytit prakticky celou povoden v nadrzi, aby
pod soutokem Vlary a jejich neregulovanych pfitokt bylo dosazeno pozadované redukce pratokd.
Uroven stavajici PPO je podle podkladové dokumentace vétSinou na hodnoté Q.o az Qso. Pro dané
ucely se jevi vyhovuijici velikost neskodného pritoku pod prehradou Qpnes = 5 m®/s. V posuzovanych
profilech je potom dosazeno nasledujici transformace povodnovych vin :

Priitoky pf 21 pod Sviborkou pf 31 pod Smolinkou

[ma,fs ] Q1I] QZI] Q5I] Q1I]I] Q1I] QZI] QSD Q1|]I]
neovlivnéné 46,1 61,1 845 105,4 65,6 85,7 116,5 | 1434
transformované 19,5 24,2 315 38,1 41,9 53,2 70,5 85,6
podil [ %] 42 40 37 36 64 62 61 60

Pritoky Vlara nad Rikou Vlara Igf Popov

[m’s] Qo Qg Qs Qoo Q4o Qy Qso Qoo
neoviivnéné 715 93,4 127,0 | 156,3 98,7 129.0 (BiZ6.08 217.3
transformované 491 62,6 83,4 101,5 81,9 105,5 1421 174,3
podil [ %] 69 67 66 65 83 82 81 80
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Uvedené vysledky byly ziskdny pomoci nékolika sérii provedenych vypocétd transformace
povodnovych vin v nadrzi. Ziskané vysledky je moZné povaZzovat za uspokojivy ucinek protipovodriové
funkce nadrze.

6. Reseni zasobni funkce

Z hlediska z&sobni funkce nadrze pro zajisténi odbéru vody nebo nadlepSeni prutokd ve vodnim toku
je smérodatnym ukazatelem pomér zasobniho objemu k celkovému ro€nimu odtoku - soucinitel B.
Optimalni je jeho hodnota blizici se 1,0. Pfi takové hodnoté je nadrZz schopné viceletého vyrovnani
pratokd a spolehlivé zasobni funkce. Pokud je hodnota mensi, mohou jiZz v suchych letech nastavat
poruchy v dodavkach a nadrz potom pracuje spiSe v rezimu jednoletého vyrovnani s tim, ze klesa
zabezpec€enost dodavek vody. Pokud je naopak soucinitel  vyraznéji vétsi nez 1,0, jiz to neméa 2adny
znatelny vliv na nadlepSeni a vyssi investicni naklady na velkou nadrZz jsou potom vynaloZeny
neefektivné.

Pro prvni pfiblizeni v navrhu zasobnl funkce je proto zvolena hodnota B = 1,0. To predstavuje pro
samotnou VIaru objem 0,323 m®s x 31,5576 mil.s = 10,2 mil. m°. V prlpade prevodld vody ze
sousednich udoI| Sviborky a Smolinky je odpovidajici zasobni objem roven 0,52 m*/s x 31,5576 mil. s
= 16,1 mil. m>.

Pozn. : Cislo 31,5576 mil. s pfedstavuje délku primérmého roku, tj. 365,25 dn.

Z porovnani vySe uvedenych objemovych parametrd se nabizi provést vodohospodéarské feSeni ve
tfech nasledujicich konfiguracich :

e nadrz var. 1 s objemem 18,5 mil. m® - p#i vyuZiti jen pfirozenych pratok( VIary, B=1,27

- pfi vyuZziti prevodll ze Sviborky a Smolinky, p=0,82
e nadrz var. 2 s objemem 29,1 mil. m® - pouze s vyuZitim pfevod ze Sviborky a Smolinky,

B=1,46.

Pokud se tykd prevadéni vody ze sousednich povodi, zde je na misté Uvaha o optimdlni poloze
odbérného profilu vzhledem k dosaZzitelnému efektu naddrze. Podminka gravitacniho odbéru znamena,
Ze odbérné misto na pfitoku musi mit vétSi nadmorskou vysku neZ hladina v nadrzi, pfi niz k pfevodu
doch&zi. PFi uvaZovani nejvyssi zasobni hladiny se tak odbérné profily posouvaji velmi daleko proti
toku obou pfitokd, konkrétné na Sviborce cca 5 km nad jejim Ustim a na Smolince jesté déle, asi
6,5 km. Tim se pro odbér ztraci podstatni €ast plochy jejich povodi a tim i pritoéného mnozstvi.
Pokud by se mélo pfevadéné mnozstvi zvysit, bylo by tfeba posunout odbérné profily nize a voda by
se gravitacné nedostala do nadrze pfi nejvyssi hlading.

Na druhé strané v oblasti nejvyssi polohy hladiny je zasobni prostor témér plny a pfevod pritokd neni
pro zasobni funkci nadrze tak dulezity. NejdlleZitéjsi je zajistit zvySeny pfitok pfi zaklesnuti hladiny a
vyprazdnéni zasobniho prostoru. Proto se jevi rozumné, aby limitni poloha hladiny v nadrzi lezela
nékde v intervalu mezi 50 % a 100 % naplnénim zésobniho prostoru. Konkrétni Grovern musi byt
ovérena vodohospodarskym feSenim.

V prvnim kroku byly zvoleny limitni drovné nasledovné :
Varianta 1 - hladina na kété 379 m n.m., Urover odbérného mista na kété 380 m n.m.
Varianta 2 - hladina na kété 383 m n.m., Uroveri odbérného mista na kété 384 m n.m.

Pozn. : Urovni odbérného mista se rozumi kéta dna pfislusné vodoteée. Vzdouvaci objekt zde zvysi
hladinu cca o 2 m, takZe vysledny hydraulicky spad vacéi hladiné v nadrzi bude kolem 3 m.

Témto parametrdm odpovidaji na obou pfitocich plochy povodi a potazmo primeérné hodnoty pratoku
vztazené k odbérnym profildm :

Var.1 - Sviborka Fp = 10,6 km Q.=0,091 m/s, tj. 63 % celého povodi
- Smolinka Fpo, = 13,6 km?; Q.=0,117 m’/s, tj. 48 % celého povodi

Var. 2 - Sviborka Fpoy= 7,8 km?; Q.= 0,067 m3/s tj. 46 % celého povodi
- Smolinka Fpe, = 13,1 km?; Q.=0,113m 3s, tj. 47 % celého povodi.
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Princip VH vypoctu spociva v tom, Ze se provede simulace modelovych manipulaci na chronologické
Casové fadé mésicnich pratokd. Do nadrZe pfitékaji jednak pfirozené pratoky VIary z vlastniho povodi
nadrze, jednak prevaddéné pratoky ze sousednich udoli Sviborky a Smolinky. Pratoky VIary se
zachycuji ve 100 % objemu. Pritoky na pfitocich se pfevadéji pouze v intervalech danych jejich
technickym omezenim :

e Vtoku pod odbérem musi zustat zachovan pratok MQ = Qas3. Pfevadi se tedy jen pritoky
prevysujici tuto hodnotu. PFi poklesu pfirozeného pratoku pod hodnotu MQ se prevod zastavuje.

e Maximalni kapacita pfevodu je omezena jeho technickym provedenim, které musi reflektovat
zéakladni ekonomickou efektivhost. Nemélo by smysl budovat pfili§ velkou kapacitu, kterd by byla
vyuZita jen po nékolik mélo dnli v roce a pro celkovou VH bilanci by znamenala jen malé zlepSeni.
Proto se predpoklada omezeni kapacity odbéru na hodnotu Qsg, coZ pfi nutnosti zachovani Qszg
pod odbérnym profilem znamena faktické prekro€eni maximélniho pfevadéného pritoku vzhledem
k pfirozené vodnosti toku po dobu mensi nez 30 dnl za rok.

e DalSi omezeni potom jeSté predstavuje vySkové usporadani pfevodu, ktery neni umistén nad
nejvyssi zasobni hladinou v nadrzi, jak je podrobnéji vysvétleno vySe. Pfi vzestupu hladiny
v nadrzi nad droven 379,0 m n.m. ve var. 1 resp. 383,0 m n.m. ve var. 2 se pfevadéni vody
zastavuje z davodu nefunk&nosti gravitacniho provozu.

DalSi pfiprava dat pro simulaéni vypocty spociva v Upravé podkladovych chronologickych fad

mésicnich pratokd, které jsou k dispozici pro tok Vlara v profilu limnigrafu Popov ( Fyo, = 169,8 km?).

Pfiprava zahrnuje nasledujici kroky:

e prfepocet hodnot mési¢nich pratok( do péti sledovanych profild na VIare, Sviborce a Smolince
v poméru pramérnych dlouhodobych ro¢nich pratokud

¢ redukce ziskanych mési¢nich pratokd na Sviborce a Smolince odectenim pfislusnych hodnot MQ
a omezenim shora do velikosti Qzo, jak je popsano vyse.

e prutoky na Vlare se nijak déale neupravuji.

Na zékladé dnes dohodnutych podminek bude nyni proveden vypocet VH funkce nadrze.

7. Diskuze - Razné

Podle SOD se Objednatel rozhodne o dokonéeni Dila, které spociva ve vypracovani Investi¢niho
zameru, na zakladé zaveéru studie, ktera se nyni zpracovava. Bylo dohodnuto, Ze studie bude pfedana
Objednateli do 15.9.2015. Predtim bude jesté svolano v prvni poloviné z&fi zavére¢né projednani této
dokumentace.

Zaznamenal :

Ing. Jan Sehnal

Rozdélovnik : Pfitomnym pouze prostfednictvim elektronické posSty
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