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STUDIE - VN Brno - vyhodnocení účinnosti opatření a návrhy k udržitelnosti kvality vody

Předmět veřejné zakázky


Úvod
Kvalita vody v brněnské údolní nádrži vykazovala již od konce 80. let 20. století sestupnou tendenci, přičemž mezi léty 2000 – 2009 nádrž nesplňovala téměř každoročně hygienické limity pro koupání osob. Po celé řadě studií a projektů následovala v letech 2010 – 2012 investičně náročná realizace souborů opatření ke zlepšení jakosti vody ve vlastní nádrži. Investorem a příjemcem dotace z Operačního programu Životní prostředí byl státní podnik Povodí Moravy. Na přípravě a realizaci projektu se aktivně podílelo město Brno a Jihomoravský kraj.
Dle pravidel OPŽP je třeba prokázat udržitelnost projektu po dobu alespoň 5 let, tj. do konce roku 2017. Ke splnění sledovaných indikátorů projektu se od roku 2013, z prostředků města Brna, JMK a Povodí Moravy, s.p., pokračuje každoročně s realizací stěžejních opatření ke snížení eutrofizace nádrže (aerace a destratifikace vodního sloupce, dávkování železitého koagulantu ke srážení fosforu, monitoring nádrže). Lze předpokládat, že bez provádění těchto nákladných opatření, která byla projektem koncipována jako dočasná, by došlo k opětovnému zhoršení kvality vody v nádrži, neboť snížení živinové zátěže (zejména fosforu) v povodí nad nádrží nedosáhlo zatím požadované úrovně.

Pro zajištění dlouhodobé udržitelnosti kvality vody v nádrži i po roce 2017 je třeba vyhodnotit aktuální stav vod v celém povodí, pokrok při zavádění opatření na snížení znečištění z bodových i plošných zdrojů od zahájení projektu v roce 2010 a provést celkovou aktualizaci nápravných opatření v povodí. Provedení tohoto vyhodnocení bude navazovat na data shromážděná za celou dobu trvání projektů souvisejících se zlepšením kvality vody.
Současně je třeba provést komplexní vyhodnocení všech souborů opatření prováděných na vlastní nádrži od jejího vypuštění v roce 2009 až do současnosti, a to z hlediska účinnosti opatření a jejich nákladové efektivnosti.
Předmětná studie tak posoudí ve dvou etapách jak vlastní nádrž (etapa I), tak povodí nad vodním dílem Brno (etapa II) z hlediska dlouhodobé udržitelnosti, a to jak kvality vody, tak i provozní a ekonomické náročnosti nápravných opatření.

Etapa I: 		VN Brno – provozní a ekonomická optimalizace opatření k zajištění udržitelnosti kvality vody v nádrži 
V rámci projektu „Čisté povodí Svratky“ byly v letech 2003 – 2008 zpracovány celkem čtyři komplexní studie řešící neuspokojivý stav kvality vody jak ve vlastní nádrži VN Brno, tak v celém povodí Svratky. V letech 2008 – 2009 byla zpracována žádost o podporu z fondů EU na realizaci opatření a následně i zadávací dokumentace pro výběr zhotovitele. Vlastní projekt „Realizace opatření na Brněnské údolní nádrži“ probíhal v letech 2009 – 2012 a kromě částečného vypuštění nádrže zahrnoval i následující okruhy opatření:
A. Soubor opatření Aerace
B. Soubor opatření Ošetření vodního sloupce a sedimentů
C. Monitoring
D. Těžba a odstraňování sedimentů
E. Úprava rybí obsádky
Pro udržení projektových parametrů se od roku 2013 každoročně pokračuje s realizací části opatření z okruhů A. – C. U opatření Aerace se jedná o provoz dvou typů technologií – provzdušňovací a mísící (destratifikační) s 5 aeračními a 15 mísícími věžemi. U okruhu B. se pokračuje s „aktivitou č. 3 – Ošetření přítoku do vodního díla“, a to pomocí chemického srážení fosforu síranem železitým. Oba typy opatření se provozují nepřetržitě po celou dobu vegetační sezony od května do září každého roku.
Pro zajištění optimální funkčnosti aeračních a mísících věží a dávkovacího zařízení železitého koagulantu je podnikem Povodí Moravy, s.p. a Krajskou Hygienickou Stanicí provozován rozsáhlý monitoring souvisejících ukazatelů jakosti vody v nádrži a na přítoku (okruh C.). 
Prováděná opatření jsou provozně, organizačně i ekonomicky velmi náročná. Přitom všechna tato opatření byla v původních projektech navržena jako dočasná, než dojde k plnému náběhu opatření v povodí. Aerační i dávkovací zařízení jsou však v kontinuálním provozu již plných sedm sezon a do budoucna lze očekávat nárůst provozních nákladů spojených s údržbou a obnovou těchto technologií, vyvinutých na míru pro specifické podmínky VN Brno.
Navrhovaná I. etapa studie posoudí ve všech souvislostech aktuální stav nádrže a jejích přítoků, a to i v dlouhodobém vývoji, zejména pak v období let 2009 – 2016, ve vazbě na soubory dosud prováděných opatření. Všechna opatření budou analyzována z hlediska účinnosti, provozní spolehlivosti a ekonomické efektivnosti. Projekt navrhne provozní a nákladovou optimalizaci všech opatření na nádrži tak, aby jejich provoz byl ekonomicky udržitelný při zajištění dostatečné kvality vody pro plnění všech rekreačních, environmentálních a dalších funkcí nádrže.

Termín odevzdání etapy I: 8. 9. 2017, při realizaci budou průběžně svolávány pracovní schůzky, předpoklad min. 3.
Navrhovaný rozsah prací etapy I
· Shromáždění dostupných podkladů a dat, rešerše, analýzy
· Rešerše studií a dat z přípravného období 2003 – 2009
· Analýzy dostupných dokumentací a dat z období realizace projektu 2009 – 2012
· Analýzy dostupných dat z období udržitelnosti projektu 2013 – 2017
· Analýzy dat pravidelného a účelového monitoringu nádrže prováděného Povodím Moravy, s.p. a dalšími subjekty
· od počátku sledování nádrže do zahájení projektu v roce 2009
· z období realizace opatření v letech 2009 – 2017
· z rozšířeného účelového monitoringu v roce 2016
· Analýzy dlouhodobých hydrologických řad, vyhodnocení průtokového režimu a živinového zatížení nádrže v průběhu let
· Vyhodnocení koupacích míst od počátku jejich sledování do současnosti
· případný návrh rozšířeného monitoringu na rok 2017 po analýze předchozích let
· Vyhodnocení současného stavu nádrže, jejího dlouhodobého vývoje a vlivů prováděných opatření
· Současný stav a trendy vývoje jakosti vody v nádrži a v přítocích
· Složení a dynamika vývoje fytoplanktonu a zooplanktonu v nádrži
· Složení a stav rybí obsádky, její dopad na kvalitu vody, vývoj od biomanipulace rybí obsádky prováděné v letech 2010 – 2012, posouzení zarybňovacího plánu MRS a případný návrh jeho změny
· Analýza stavu sedimentů v souvislosti se srážením na přítoku, mimo jiné vyhodnocení stavu vysráženého fosforu s ohledem na možné zpětné uvolňování do vodního sloupce, analýza vlivu sedimentů na kvalitu vody v nádrži
· stanovení parametrů a vypracování zadání pro další opatření, případně pokračování opatření pro udržení kvality vody na VN Brno
· návrh úprav stávajícího monitoringu kvality vody s ohledem na zjištěné skutečnosti dosavadního monitoringu
· Rekapitulace a vyhodnocení všech opatření prováděných v letech 2007 – 2017
· Vyhodnocení efektu snížení hladiny vody v nádrži o 10 m v letech 2009 – 2010
· Vyhodnocení provozu a účinnosti aeračních a mísících věží v letech 2010 – 2017
· Vyhodnocení provozu a účinnosti sběru biomasy sinic v letech 2010 – 2012
· Vyhodnocení provozu a účinnosti dávkování koagulantu síranu železitého na přítoku do nádrže v letech 2010 – 2017
· Shrnutí rozsahu monitoringu v letech 2010 – 2012 a v letech 2013 – 2017
· Vyhodnocení přínosu realizace malé vodní nádrže s mokřadem na přítoku Kuřimky nad zaústěním do nádrže
· Vyhodnocení přínosu realizace souborů opatření na přítoku Veverky
· Vyhodnocení ekonomické efektivnosti provozovaných opatření
· Analýza realizovaných opatření z hlediska provozní spolehlivosti a organizační náročnosti
· posouzení realizovaných opatření z pohledu cena/výkon a návrh nejúčinnějších opatření v poměru cena/výkon
· Vyhodnocení dosavadních provozních nákladů realizovaných opatření, jejich vývoj od roku 2010, prognóza budoucích nákladů na provoz, údržbu a obnovu zařízení, návrh oceněného rozpočtu budoucích nákladu všech navržených opatření
· Návrh provozní a ekonomické optimalizace opatření v nádrži od roku 2018
· Návrhy na optimalizaci provozu jednotlivých opatření a dále návrh ekonomického provozu v souvislosti s možným vývojem zvýšené poruchovosti (vyhodnocení ekonomické a provozní účinnosti a spolehlivosti), zohlednění případné obnovy, pořízení nové nebo jiné technologie v souvislosti s dalším provozováním 
· Návrh úpravy monitoringu nádrže a provozovaných zařízení
· Návrhy na realizaci dalších podpůrných opatření, např. jednorázové nebo opakované snížení hladiny vody (nad rámec současného manipulačního řádu) pro podporu mineralizace obnažených sedimentů břehů a dna
· Vyhodnocení nejistot a rizik spojených s budoucím provozem nápravných opatření, trendy živinového zatížení nádrže, posouzení dlouhodobé udržitelnosti kvality vody ve VN Brno
· Stanovení priorit a doporučení dalších kroků k udržení kvality vody ve VN Brno v krátkodobém i dlouhodobém výhledu v návaznosti na případné provozování souborů opatření jiným subjektem 

Termín odevzdání etapy II: 1. 4. 2018, při realizaci budou průběžně svolávány pracovní schůzky, předpoklad min. 5.
Etapa II: 			Rozšíření a aktualizace jakostního modelu povodí VN Brno a opatření ke snížení živinové zátěže v povodí VN Brno
Analýzu celého povodí řešil „Jakostní model povodí Svratky nad VN Brno“, zpracovaný v roce 2011 se vstupními daty převážně z let 2007 – 2010. Vzhledem k tomu, že se od roku 2010 realizovala v povodí celá řada opatření v oblasti odvádění a čištění odpadních vod, není již bilanční jakostní model plně aktuální. Navíc byl projekt zaměřen zejména na komunální zdroje znečištění, v méně podrobné míře pak i na další zdroje – plošné, rybniční aj. 
K dosažení pokroku v povodí nádrže a k cílenému směřování dalších aktivit a prostředků bude v rámci předmětné studie provedena celková aktualizace modelu k roku 2015, vyhodnocení stavu realizace dříve navrhovaných opatření a rozšíření modelu o analýzu všech druhů znečištění. V rámci projektu bude provedena revize souborů nápravných opatření, simulace navržených scénářů opatření a vyhodnocení jejich dopadu na kvalitu vody. Výstupem studie bude nový návrh nejvíce účinných opatření, stanovení hlavních priorit a doporučení dalšího postupu.


Navrhovaný rozsah prací etapy II
· Porovnání vývoje jakosti vod v tocích mezi obdobím 2007 – 2009 (referenční období pro Jakostní model nad VN Brno) a současností
· Zhodnocení dopadů realizovaných opatření v povodí v letech 2010 – 2017 
· Zpřesnění hydrologického modelu na základě aktuálních podkladů ČHMÚ a pravidelného monitoringu Povodí Moravy, s.p. 
· Aktualizace analýzy bodových zdrojů znečištění na základě:
· sběru nových informací o obcích (nově zbudované ČOV a kanalizace, např. Veverská Bítýška – Chudčice, Drásov – Malhostovice, Deblín, Hvozdec, aj.)
· monitorovacích kampaní vybraných ČOV a úseků toků na základě nově zjištěných skutečností
·  Plánů rozvoje vodovodů a kanalizací příslušných krajů (JMK, KVy, PAK) a předání informací a podnětů pro další aktualizaci těchto plánů
·  Plánu dílčího povodí Dyje a předání informací a podnětů pro další aktualizaci tohoto plánu
· sběru dat z obcí, ORP, krajů, ČIŽP, KHS, ….		
· Analýzy plošných zdrojů znečištění
· využití nových metodických postupů 
· erozní analýza zájmového území
· Analýza rybničního hospodaření všech rybářsky obhospodařovaných rybníků v povodí formou vyhodnocení bilančního rozdílu všech vstupů a výstupů – krmení, hnojení, výlov (přírůstek) vyprodukovaných ryb
· Aktualizace a kalibrace hydrologického a kvalitativního modelu
· Sestavení a simulace nových scénářů opatření ke snížení živinové zátěže VN Brno – řešení podrobné bilance pro Pcelk a základní bilance pro Ncelk
· Vyhodnocení dopadu jednotlivých opatření na kvalitu vody v říční síti a VN Brno
· [bookmark: _Toc371671975]Možnosti využití dotačních titulů (evropských, národních, regionálních) při financování navržených opatření
· Posouzení dopadu novelizovaných právních předpisů na účinnost čištění a omezení vnosu živin do nádrže


Poskytnutí podkladů
[bookmark: _GoBack]Zhotoviteli budou předány podklady potřebné ke zpracování řešené studie. Bude se jednat o následující data v elektronické podobě, případně v listinné podobě: 
· Data účelového monitoringu nádrže VN Brno a monitoringu povodí nad VN Brno, prováděného v roce 2016 pro potřeby řešené studie,
· Dle potřeby data účelového monitoringu nádrže VN Brno a monitoringu povodí nad VN Brno, prováděného v letech 2007 až 2015,
· Dle potřeby kopie existujících studií prováděných v souvislosti s projektem Realizace opatření na Brněnské údolní nádrži.
Monitorovací práce budou zajišťovány akreditovanou laboratoří Povodí Moravy, s.p., možnost navýšení monitoringu max. v rozsahu o 20% oproti stavu roku 2016, celková finanční hodnota max. o 50% vyšší oproti stavu roku 2016.










