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1  Vychozi stav za Fizeni pfed opravou

Koncepci opravy stfednich vrat MPK Stvanice je uloZeni novych vratni do stavajicich
armatur a pfi zachovani prelivné hrany na arovni 185,90 B.p.v dosaZeni spolehlivé funkce a

tésnosti vrat plavebni komory.

1.1 Hlavni parametry ohlavi

- jmenovita Sifka ohlavi - 11,0 m
- minimalni plavebni hloubka dolni - 2,4m
- maximalni spad - 55m
- kota prahu - 177,60
- kéta prelivné hrany - 185,90
- celkova vyska vrat - 8,44 m
- maximalni plavebni hladina horni - 185,50
- minimalni plavebni hladina dolni - 180,00

1.2 Stavajici provedeni vzp érnych vrat

Plavebni komora a vzpérna vrata stfedniho ohlavi pochéazeji z pocatku dvacatého
stoleti. V prabéhu let prodélala vrata dil¢i modernizaci, ale jejich celkovy stav je na hranici

Zivotnosti.

1.2.1 Ulozeni vratni

Stény ohlavi jsou vrathiovymi vyklenky rozSifeny o cca 94 cm. Ve dné stfedniho
ohlavi je vytvofen 30 cm hluboky podvratriovy vyklenek s Sipovitym dolnim prahem. Do koutu
téchto vyklenkl je na dné situovan ocelolitinovy zaklad patniho loziska a svisla osa otaceni
vratni. Vraten spociva na patnim ¢epu a pod platem je zachycena v obojkovém loZisku. Pro
rektifikacni triangl obojkového loZiska je vyklenek v platu osazen horni tloZznou ocelolitinovou
deskou, na niz Usti zavésna tahla trianglu. Opfeni vzpérnych sil do kamenného zdiva ohlavi
zprostfedkovavaji ocelolitinové opérné desky. Paradoxné nejsou v dolni ¢asti vrat umistény
opérky proti kazdému hlavnimu nosniku, ale ob jeden. Tésnici ram na zdivu z plochého

profilu je pfikotven do Sipu prahu a svislych rohl vrathiovych vyklenku v ohlavi.

1.2.2 Stavajici konstrukce vratni

Puvodni nytovana nosna konstrukce vratni vyuziva valcovanych profild jako hlavnich
nosnikl a ocelolitinovych narozi. Dfevéna obSivka byla nahrazena navafenim plechu,
dubové tésnéni nahradilo t&snéni pryZzovym notovym profilem a srazové i vnéjSi opérky

ziskaly jistou miru sefiditelnosti.



1.2.3 Pohon vratni

Puvodni pohonny mechanismus byl beze zbytku odstranén. K pohonu vratni slouzi
nyni typovy hydraulicky valec 8200/ @125 se zdvihem 2500. Pata valce je zakotvena ve
vyklenku v platé ohlavi, oCnice pistni ty¢e je uchycena na vratni na konzole nad hornim

nosnikem.

124 Vystrojeni vrat SO

Vratné nesou prechodovou lavku a jeden Sikmy dubovy odrazny tramec v diagonale

na nosné konstrukci vratné. Vyklenky v platé jsou opatifeny plechovymi kryty.

1.3 Aktualni stav za fizeni

Loziska vratni neumoznuji zadné naklopeni a vykazuji zna¢né opotiebeni a vile
vedou k nespravné geometrii pohybu vratni. Nékteré opérky nedoléhaji, nékteré chybi.
Tésnici rdm je zkorodovany a podtéka. Télesa vratni, pfes svou vysokou hmotnost, nejsou
dostate€né prostorové tuha. Pravd Uloznd deska je vazné posSkozena, protoZze kromé
ulomeného nalitku odtlacovaciho rektifikacniho Sroubu je odlomen i cely sloupek kotevniho

Sroubu UloZzné desky. Rektifikace trianglu obojkového loZiska je znemozZnéna.

2 Technicka specifikace opravy st Fednich vrat
2.1 Legislativni podminky opravy

PFiprava, postup praci a provedeni opravy stfednich vrat MPK Stvanice musi
splfiovat platné legislativni poZadavky, kterymi jsou zejména :

- platné CSN

- predpisy bezpecnosti prace

- predpisy o ochrané Zivotniho prostfedi a vodnich toku

2.2 Rozsah opravy

Podstatou opravy stfednich vrat MPK Stvanice je vyména vratni pfi zachovani
pFelivné hrany na urovni 185,90 B.p.v, jejich uloZeni do stavajicich armatur, ovSem v novych
sefiditelnych kulovych bronz-nerezovych loZiskach. Vzhledem k vaznému poskozeni bude
prava uloZzna deska trianglu obojkového loZiska nahrazena novou svafovanou. Tésnost vrat
je zajisténa instalaci nového tésniciho ramu na kamenné zdivo ohlavi a pouZiti sefiditelného
pryZzového plnoprofilového tésnéni na vratnich. Vzjemné vzepreni vratni a jejich opfeni do
ohlavi bude realizovano plné sefiditelnymi opérkami na kazdém hlavnim nosniku vratni,

proto budou doplnény chybéjici boéni opérné desky ve vyklencich vratni. Vrata budou



vystrojena pfechodovou lavkou a sadou svodidel. Systém pohonu vratni hydraulickym
valcem zlstane zachovan a valec i agregéat zUstavaji stavajici. Detailni specifikace dodavky
novych konstrukci PS 01 je v tabelované podobé uvedena v dalSim textu spolu se soupisem

souvisejicich praci.

2.3 Povrchova ochrana

V8echny ocelové konstrukce, vyjma ploch k zabetonovani a nerezovych funk&nich
ploch, budou oSetfeny proti korozi a kryty natérem. Natér konstrukci nad vodou je v posledni
vrstvé ochranén proti UV zarfeni kryci vrstvou, u konstrukci pod vodou je pouZita ténovaci
vrstva o stejné tlouStce. Zde uvadime osvédCenou skladbu povrchové ochrany vicekrat
pouZité na technologickém zafizeni vodnich dél :

otryskani kifemicitym piskem na stupen Cistoty Sa 2,5

metalizace - 1x Zinakor, tloustka vrstvy 120 um

natér systémem JOTUN - 1x zakladni natér Penguard Expres MIO, tl. 80 um

- 1x natér Normastic, tl. 200 pum
- 1x kryci vrstva Hardtop AS, tl. 80 um
odstin : RAL 7045 Seda, pololesk

3  Technicka dokumentace opravy

Pro realizaci opravy stfednich vrat MPK Stvanice bude zhotovitelem zpracovana
provadéci dokumentace, kter4 bude obsahovat detailni vyrobni vykresy jednotlivych dild a
program zkousSek. ProtoZe byly shledany odchylky skuteéného provedeni od jmenovité
geometrie uloZeni vratni v ohlavi musi vyrobni dokumentaci pfedchézet detailni zaméfeni
pfedevdim os otadeni a vzepreni vratni. Po skonceni dila zhotovitel pfedd dokumentaci

skute¢ného provedeni.

Navrh vratni byl podroben detailnimu kontrolnimu statickému vypoctu. Nejprve byly
porovnany reakce opreni vratni pfi doplnéni opérnych desek sreakcemi do plvodnich
opérnych desek. Nadmérné reakce s opfenim ,ob nosnik® v dolni &asti vrat by vedly
k vymackani stykovych ploch. Proto jsou opérné desky doplnény. Porovnani reakci je
vyjadfeno graficky. Vlastni dimenzovani soucasti ocelové konstrukce vratni bylo podrobeno
analyze metodou konecnych prvkd a plné vyhovujici vysledky rozloZeni napéti na prvcich

konstrukce je zobrazeno barevnymi izoliniemi napéti na vypocetnim modelu vratné.



Reakee vzepiené vratné pii doplnénych opérkach na kazdém hlavnim nosniku.

Zat. stav : Max.spad
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Reakee vzepiené vratng pii vynechanych opérkach v dolni &asti.

Zat. stav : Max.spad
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RozloZeni napéti na plasti vratng.
Zat. stav : Max.spad

dp[MPa]
ekt : Vrata SO reakce
projektu : Ing.
1 Hacecky
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Rozlozeni napéti na prvcich konstrukce vratng.

Zat. stav : Max.spad
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4 Soupis praci

4.1  Zafizeni pracovist & u zhotovitele

Vyroba a dilenské montaz soucasti vrat bude probihat na pracovisti zhotovitele.

Pracovisté musi byt vybaveno vhodnym (i mobilnim) jefdbem pro manipulaci s
téZkymi bfemeny. Dale je nutno zajistit moznost strojniho obrabéni. Pracovisté musi byt
vybaveno odpovidajicim protipoZzarnim inventdfem (pozarni hydranty s hadicemi nebo
dostatec¢ny pocet hasicich pfistroja s platnou revizni prohlidkou). Elektricka vybaveni
pracovisté musi odpovidat bezpe€nostnim normam. Pro bezpecny pohyb osob by mélo byt
pracovisté vybavenou zpevnénou pracovni plochou i pFistupovou komunikaci pro pfijezd
prepravni techniky.

4.2 Zarizeni pracovist & na vodnim dile

Demontaz vratni a soucésti puvodnich vrat a montaZ novych bude provadéna
zhotovitelem pfimo na vodnim dile. Na pracovisti musi byt k dispozici prostfedky likvidujici
pfipadné ohroZeni Zivotniho prostfedi znecisténim ropnymi latkami. Vzhledem k rozmérdm a
hmotnosti vlastnich vratni bude pfi manipulaci s nimi nutno vyuzit vhodného plovouciho
nosi¢e a vybavit ho vhodnou jefabovou technikou. Postup jefabovych praci a hrazeni
komory zvoli zhotovitel podle vlastnich technologickych moznosti.

4.2.1 Provizorni hrazeni

Plavebni komora bude zhotovitelem zahrazena v&etné obtoku provizornim hrazenim
z horni i dolni vody za pouziti hradidel z depozitdfe Povodi Vitavy. Komora bude vycerpana,
provizorni hrazeni dotésnéno a b&éhem provadéni praci zajisti zhotovitel Cerpani pfipadnych
prusaku.
4.2.2 Vybaveni a p Fiprava

Zhotovitel vybavi pracovisté vSi potfebnou manipula¢ni technikou pro montaz
soucasti vzpérnych vrat a zafizenim pro bezpeény pohyb pracovnikl. Prostor stfedniho
ohlavi zhotovitel o€isti od hrubych necistot.

4.2.3 Demontéz pracovist & zhotovitele na VD

Po dokonc&eni praci a provedeni zkouSek se postupné odstrani veSkeré pomocné
konstrukce v prostoru stfedniho ohlavi a demontuje se veSkeré provizorni hrazeni. Jeho
soucasti budou opét uloZzeny do depozitafe Povodi Vitavy v Klecanech.

4.3 Demontaz p Gvodnich vrat SO

Vratné, jejich vystroj a soucéasti uloZeni v ohlavi budou demontovany, odvezeny a
vlastnim nakladem zhotovitele zlikvidovany. Za tim uUc€elem instaluje zhotovitel podle
vlastnich technologickych moZnosti dopliikova zavésna oka. Plvodni tésnici ram bude
sejmut a kamenné zdivo pod nim ociSténo. Prava uloZzna deska bude po rozfezani po
¢astech vyjmuta z vyklenku v platu. VytéZek z prodeje Zelezného Srotu (cca 44 t) zhotovitel
zapocita do cenové kalkulace ve vykazu vymér v poloZce 0.4 — Demontéz vrat.



5 Soupis dodavek - ST REDNi VRATA PLAVEBNI KOMORY - technicka specifikace  novych konstrukci

Vzpérna vrata stfedniho ohlavi malé plavebni komory Stvanice pro svétlou Sitku komory 11,0 m a spad 5,5 m jsou vy3ky 8,443 m. Vrata se oteviraji proti
horni vodé do vratnovych vyklenk( okolo osy otaéeni v hloubi zdi ohlavi, tvofené patnim loziskem a obojkovym loziskem horniho zavésu. V uzaviené
poloze jsou vratné vzepfeny o sebe a opfeny soustavu dosedacich opérek ve vrathovych vyklencich. Zaroven vratné dosedaji na tésnici ram a dnovy

zapornik. Pohyb vratné zprostfedkovavéa hydraulicky linearni motor umistény ve vyklenku v platé stfedniho ohlavi.

5.1 Armatury dolnich vrat

ocel t¥.37 |ocel tF.52 |nerez bronz pryz nat éry

Tésnici ram

Tésnici ram tvofi spodni prah a bo¢ni svislé tésnici nosniky z upravenych vélcovanych
profild U220 a U200. Profily jsou do kamenného zdiva ohlavi pfikotveny nerezovymi
chemickymi kotvami M12 v rozte¢i ~0.75 m. Tésnici ram je podlit expanzni
cementovou zalivkou. Dnovy prah je vysSkové umistén pfimo na niveleté zaporniku,
bo¢ni tésnici nosniky jsou zapustény za obly roh vratfiového vyklenku. Tésnici ram

bude oSetfen proti korozi metalitaci a kryt natérem. )
800 kg 25 kg 85m

Zakladové desky patniho loziska

V kamenném dné pod zapornikem zUstavaji osazeny plvodni ocelolitinové zakladové
desky patnich ¢epl. Vlastni ¢ep je vyjmut z kuzelového otvoru a bude nahrazen pfi
instalaci vratni novym rektifikovatelnym polokulovym patnim loZziskem. Zakladova

deska bude ociSténa a opatfena ochrannym néatérem. ,
0,5m

Horni Glozné desky

V levém vyklenku v platu ohlavi zlstavd osazena plvodni ocelolitinova Glozna
deska. Do pravého vyklenku bude instalovana na pavodni kotevni Srouby deska nova.
Po rektifikaci bude deska podlita mirné expanzni cementobou zélivkou. Cepy a
zavésné Srouby budou vyjmuty a nahrazeny novymi pfi instalaci vratni. Leva UloZzna
deska bude bez demontaze ociSténa a opatfena ochrannym natérem. Prava nova
UloZzna deska bude opatifena kompletni povrchovou ochranou. 600 kg 3.4 m?




ocel t¥.37 |ocel t¥.52 |nerez bronz Dry?z nat éry
Dosedaci op érky vzep feni
Ve svislém kouté vratiiového vyklenku za osou otaceni zustavaji osazeny puvodni
ocelolitinové dosedaci opérky. V dolni ¢asti paradoxné nejsou opérky osazeny proti
kazdému hlavnimu nosniku vratné. Proto budou doplnény dvéma trojicemi novych
ocelovych opérek, pfikotvenych nerezovymi chemickymi kotvami M20 v mezipolohach.
Dokonalé dosednuti na kamenné zdivo ohlavi zajisti podliti expanzni cementovou
zalivkou. V8echny opérky budou ocistény a opatfeny ochrannym natérem.
250 kg 25 kg 2,6 m?
Celkem armatury st fednich vrat 800 kg 850 kg| 50 kg 0 kg Om 15 m’
5.2 Télesa vratni (1xL, 1xP) ocel t¥.37 |ocel t¥.52 |nerez  |bronz  pryz nat éry

Télesa vratni jsou svafence s navodni obSivkou a vodorovnym systémem vyztuZeni,
uzavienym mezi Celem (stojina tl.10, pfiruba =250x16) a zrcadlem vratné (stojina tl.12,
pfiruba =350x16). ObSivka z plechu tloustky 10 mm je vyztuzena jedenacti hlavnimi
nosniky profilu svafovaného T (stojiny t1.10 s nosy tl.12, pfiruby =100x16, =120x16 a
=200x16). Hlavni nosniky jsou doplnény péti mezinosniky vélcovaného profilu
L120x80x10 a L100x65x10, dale dvéma svislymi délenymi nosniky profilu svafovaného
T (stojiny t1.10, pfiuby 120x12) na plnou vySku vyztuzeni a zkfizenymi diagonalami
(=150x16 + =80x10) v roviné pfirub hlavnich nosnikl pro zajiSténi prostorové tuhosti
vratné. TlouStka ocelové konstrukce vratné ¢ini 500 mm. Na svislé pfirubé zrcadla a
na pfirubé dolniho vodorovného nosniku je navafeno "korytko" (=100x16 a = 100x12)
pro obvodové pryZové tésnéni.

V Grovni dolniho vodorovného nosniku je do soustavy Zzeber (.12, 16 a 20) vevarena
kulovd miska ( @230 ) pro uloZeni vratné na patni ¢ep. Na hornim nosniku vratné je
pfivafena horni zavésna vidlice (tl. 12 a 20). Nad hornim nosnikem vratné je téz
vytvofen prostorovy zaklad (P1.10) se svislou silnosténnou (PI1.36) deskou s ozuby pro
uchyceni pohonu vrétné. Pod zékladem k prvnimu vodorovnému nosniku je vloZena
svisla vyztuha L-profilu.




Z vnéjsi strany zrcadla jsou proti stojinam hlavnich nosnikd navafeny patky pro
pfipojeni rektifikovatelnych opérek vzpérné sily do zdiva ohlavi. Z vné&jsi strany Cela
pod krytem obSivky jsou obdobné umistény opérky (v pfipadé levé vratné), resp.
stolicky (vraten prava) pro rektifikovatelné opfeni srazu. Okraj obSivky ve srazu je
opatfen Celni nerezovou tésnici listou ( v pfipadé vratné levé), resp. celnim "korytkem"
(vraten pravd) pro srazove pryZoveé tésnéni.

ocel t .37

ocel t .52

nerez

bronz

Dry?z

I

at éry

26400 kg

900 kg

100 kg

540 m?

Celkem vratn é strednich vrat

26400 kg

900 kg

100 kg

0 kg

540 m?

5.3 Obrabéné dily

Rektifikovatelna patni loZiska maji valcovou zakladnu @370 se sadou radialnich
nerezovych rektifikac¢nich Sroubd M20 v niz je svislymi Srouby M20 pfiSroubovana
pfiruba (t1.34 mm) patniho ¢epu s nerezovou kulovou funk&ni plochou o radiusu 80
mm. Kulovd miska ve vréatni je opatfena bronzovou vystelkou @160. K vySkovému
ustaveni va¢&i prahu slouzi nerezové lamely. Mazéani patniho loziska tukem je
umoznéno nerezovym potrubim vyvedenym na lavkovy nosnik vratné.

ocel t .37

ocel tF.52

nerez

bronz

Dryz

I

at éry

150 kg

180 kg

60 kg

1,2 m?

Ve svafovanych trianglech jsou uloZzena bronz-nerezova kluzna tukem mazana
kulovéa (2190) obojkova loZiska. LoZiskem a naboji v zavésné vidlici na hornim nosniku
vratné prochazi svisly nerezovy Cep @120. Triangl je uloZen na horni UloZzné desce a
zavéSen pomoci ¢epu @70 za oka kotevnich tahel pevnostnimi zavésnymi Srouby
M64x4. Podle vySkové polohy obojkového loZiska se triangl podloZi na Ulozné desce
distan¢ni vloZkou.

520 kg

180 kg

100 kg

4.2 m?

Vyskové stavitelné vidlice pohonu vratni jsou pfiSroubovany (M30) na svislé
zaékladové desky nad hornimi nosniky vratni. Vidlici a o€nici pistnice linearniho
hydromotoru prochazi nerezovy ¢ep &90.

120 kg

45 kg

1,4 m?

Patky na zrcadle obou vratni a stolicky ve srazu na vratni pravé jsou vybaveny
rektifikovatelnymi opérkami vzpérné sily.

620 kg

30 kg

6,3 m?

Odleh&ovaci klinové opérky pfenaSejici hydrostaticky tlak z vratni do opérnych
nosnikd ve sténach komory jsou vyrektifikovany na zesilenych vnéjSich sténach korytka
v rovinach hlavnich nosniku.

180 kg

15 kg

3,2 m?

Celkem obrab éné dily

0 kg

1590 kg

450 kg

160 kg

16,3 m’




5.4  Vystrojeni vratni

Tésnéni vratni zajiStuje obdélnikovy pryZovy profil =120x60 (420 kg) uloZeny v
"korytku" na pfirubach nosnik( vratné. Pryzovy profil je upevnén pomoci ocelové listy
=90x10 Fadami nerezovych dotlac¢ovacich Sroubd M16 s rozte¢i 150 mm.

ocel t .37

ocel t .52

nerez

bronz

Dry?z

I

at éry

300 kg

25 kg

38 m

Na obSivce pfi Cele vratni jsou pfivafeny zaklady pro montovany pryZzovy doraz
polohy vratné ve vrathiovém vyklenku.

70 kg

1,1 m?

Vratné jsou opatfeny prechodovou lavkou s pochozimi pororoSty, okopovou listou a
jednostrannym odnimatelnym zabradlim. Lavka spo&iva na péti pFihradovych
podpérach a je pfiSroubovana na hornim lavkovém nosniku vratné. Pro snadny ngjezd
na lavku s malou mechanizaci jsou konce lavky sniZzeny. PororoSty jsou po obvodé
podepfeny a zafixovany. Zabradli je odnimatelné, trubkového provedeni s toulci na
trnech.

1980 kg

98 m?

Vratné jsou opatfeny na strané vyztuzeni péti pfiSroubovanymi svodidly, které kryji
tésnici ram na vréatni jednak v oblasti horni plavebni hladiny a dale od minimalni
plavebni hladiny dolni vody do vy3ky ~3 m. Svodidlo je zhranéno z plechu tloustky 10
mm do podoby mirné rozevieného koryta se Sikmo sefiznutymi nabéhy krytymi
plechovymi viky. V misté €el a dvou stfednich pfepézek (11.10) jsou pfivafeny patky
(=110x12 a 100x16) pro pfiSroubovani svodidla na pfiruby svislych vyztuh vratné.

3700 kg

25 kg

84 m?

Celkem vystrojeni vratni

6050 kg

0 kg

50 kg

0 kg

39m

191 m]




6  Zkousky

VSechny dily dodavky jsou pribézné kontrolovany a zkouSeny ve vSech fazich

vyroby.
6.1  Vystupni kontrola ve vyrob é

Nové vyrabéné dily a celky podléhaji vystupni kontrole ve vyrobé. Kontroluje se
jakost materidlu a pfesnost provedeni podle dokumentace, u podskupin i jejich bezchybna

dil¢i montaz a funkce.
6.2  Dil€i kontrola p ¥i montazi

Pfed ustavenim vréatni je dusledné kontrolovana a sefizena poloha patniho ¢epu vaci
Sipu prahu a opérkam ve zdi ohlavi. BEhem montaze vratni a ustavovani horniho obojkového
loZiska se kontroluje svislost osy otaceni. PFi vratnich ve srazu je kontrolovan a sefizen
kontakt vSech opérek jak ve srazu, tak ve vratiovych vyklencich. Tésnici pryZzovy profil je
sefizen do tésného kontaktu s tésnicim ramem v celé délce. Pfi montazi je kontrolovana a
sefizena shodn& niveleta pfipojeni ocnice pistni tyCe hydraulického valce pohonu s o€nici
jeho paty ve vyklenku v platé. Po veSkerém sefizeni vratni se kontroluje jejich bezpeéné

upevnéni a dotazeni vSech Sroubovych spoji na ulozZeni a vystrojeni vrat..
6.3 Komplexni zkousky vrat

Kontrola probiha ve dvou fazich.
6.3.1 Suché zkousky (bez zatiZzeni)

Kontroluje se kinematika a volny pohyb vratni, sefizeni spina¢u koncovych poloh,

doléhani vratni do tésniciho ramu a opfeni v opérkéach.
6.3.2 Mokré zkousky (se zatiZzenim v provoznim stavu )

Kontroluje se zachovani volného chodu vréatni, kinematiky pohybu a po zatizeni horni
vodou tésnost a opfeni v opérkach. PInéni plavebni komory horni vodou pfi zavfenych
vratech stfedni komory i jejich obtocich bude pferuSeno pfi dosazeni Ctyfmetrové vysky
hladiny. Po kontrole té&snosti spodni ¢asti vrat k prahu a pfipadném sefizeni tésnéni se
obtoky oteviou a cela komora se naplni na uroven dolni vody. Poté se obtoky stfednich vrat
zaviou a pokracuje se s mokrymi zkouSkami na pIné zatizeni horni vodou.

Provizorni hrazeni plavebni komory bude kompletné odstranéno aZz po Uspésné

provedenych zkouskach.
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