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1. UVOD
Nazev akce: MSVT Hradec Kralové, rekonstrukce technologie ultrazvukového méreni

Pfedmét dila je vypracovan ve formé technickych podminek vymezujicich pfedmét verejné
zakazky formou pozadavkl na vykon a funkci s vyuzitim odkazl na obecné zavazné pravni
pfedpisy a pfisludné technické normy.

V pfedmétu dila jsou stanoveny zavazné pozadavky na vykon a funkci respektive technické
podminky, které jsou zpracovany v takovém rozsahu a podrobnostech, aby bylo mozné
na zakladé téchto zavaznych podminek zpracovat porovnatelné nabidky uchazecud
na zpracovani dokumentace pro provedeni dila a pro naslednou realizaci dila ve smyslu
zakona €.137/2006 Sb. O vefejnych zakazkach v platném znéni.

Podklady:

a. Investicéni zamér na akci ,MSVT Hradec Kralové, rekonstrukce technologie
ultrazvukového méfeni*

b. Konzultace se spravcem spravce toku o pozadavcich na vystupy z méfeni (Povodi
Labe, statni podnik)

C. Mistni Setfeni v misté pfedpokladaného osazeni mérného profilu v nadjezi
VD Moravsky jez, ktery se nachazi v blizkosti zavérového profilu Orlice

d. Zaméreni mérného profilu (geometricka charakteristika a v€etné rychlosti vody)
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Technické podminky jsou rozdéleny na:

1. Uvod

2 Souvisejici technické normy
3. Popis sou€asného stavu
4 Pozadavky na méfici systém jsou rozdéleny na:
a. Technické podminky - stavebni ¢ast, obsahuijici:
- podminky na umisténi, vystrojeni a osazeni mérného profilu méreni prutok
b. Technické podminky - technologicka ¢ast, obsahujici:
- osazeni technologického vybaveni
- podminky montaze technologického vybaveni

2. SOUVISEJiCi TECHNICKE NORMY

Pfi realizaci monitorovaciho systému a jeho provozu je nutné v potfebném rozsahu pfihlédnout

zejmeéna k:

CSN 01 8010

CSN 01 8012

CSN EN 50 110-1 ed.2
CSN EN 50191

CSN 33 1310

CSN 33 1500
CSN 34 3085

CSN 332000-1 ed.2
CSN 33 2000-4-41 ed.2

CSN EN 50081

Bezpecnostni barvy a znacky. VSeobecna ustanoveni.
Bezpecnostni znacky a tabulky

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

Bezpeclnostni pfedpisy pfi praci na elektrotechnickych
zarizenich nebo v jejich blizkosti; zfizovani a provoz
zkuSebnich elektrickych zafizeni

Bezpedlnostni predpisy pro elektricka zafizeni ur€ena k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace

Revize elektrickych zafizeni

Pfedpisy pro zachazeni s elektrickym zafizenim pfi poZarech

a zatopach

Elektrické instalace nizkého napéti

Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni — Cast 4:
Bezpeclnost- Kapitola 41: Ochrana pfed urazem elektrickym
proudem

Elektromagneticka kompatibilita — vSeobecna norma

Vyhlaska CUBP &. 50/1978 Sb. o odborné zplisobilosti v elektrotechnice
Prvni pomoc pfi Urazech elektfinou - viz. jiz neplatna CSN 343500, nahrazena doporuéenim
Ceského elektrotechnického svazu pfi prvni pomoci pfi Urazech elektrickym proudem.

Zakon o radiokomunikacich a souvisejici pfedpisy.

CSN 03 8240

CSN 03 8260

CSN 05 0630

Volba natéru pro ochranu kovovych technickych vyrobku
proti korozi

Ochrana ocelovych konstrukci proti atmosférické korozi.
Pfedpisovani, provadéni, kontrola jakosti a udrzba.
Bezpeclnostni ustanoveni pro svarfovani elektrickym
obloukem
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3. POPIS SOUCASNEHO STAVU

MSVT Hradec Kralové monitoruje vodni stavy a pratoky v nadjezi VD Moravsky jez,
ktery se nachazi v blizkosti zavérového profilu Orlice. Sledovani prutokd v Orlici ma vyznamny
vliv na fizeni dotaci vody do opatovického uzlu a optimalizaci manipulaci na VD Rozkos.
Duvodem rekonstrukce je moralni, technicka a technologicka zastaralost souasné stanice.
V sou€asné dobé se potyka stanice s Castymi, nékdy i dlouhodobymi vypadky. Vzhledem
k ukon€eni vyroby nahradnich dilG pro ultrazvukové méfeni a nemoznosti dalSiho servisu
je vymeéna &asti HW, SW, technologii a kabelovych vedeni nezbytna. Nutna je rovnéz repase
kotvicich a nosnych prvka a tahel s drzakem sondy, které budou po repasi vyuzity k ukotveni
vyménénych technologickych prvku. Rekonstrukci technologie ultrazvukového méfeni bude
docileno vyrazné vy3Si spolehlivosti a moznosti vymény ¢asti hardwaru pfi pfipadnych
poruchach.

4. TECHNICKE PODMINKY PRO REKONSTRUKCI STAVEBNI
A TECHNOLOGICKE CASTI MERNEHO PROFILU

4.1. Popis a navrh technického feseni

Technické FeSeni spociva ve vyméné centralni méfici jednotky a jejich vstupné/vystupnich
periferii, vyméné ultrazvukovych snimacl a tlakovych sond, obnové kabelového vedeni.
Zachovan zUstane jeden kotvici a nosny prvek a tahlo s drzakem sondy, u této konstrukce
je nutna celkova repase. Repase konstrukce bude spocCivat v ocisténi nosného prvku
pod hladinou vody od zachycenych necistot a splavi a nad hladinou vody bude provedeno
ocCisténi nosného prvku a souvisejicich kovovych konstrukci tak, aby mohl byt proveden jejich
protikorozni natér. Po provedeni funkénich zkousek méficiho systému a jejich vyhodnoceni
z hlediska presnosti méfeni (po 1. kalibraci méfeni) budou dalsi stavajici kotvici prvky (3ks)
vCetné nepotfebné kabeldze a souvisejiciho zafizeni odstranény. VSe musi byt provedeno
za pfedpokladu zachovani stavajici struktury usporadani jednotlivych méfeni.

Ve strojovné nad levym bifehovym mostovym pilifem, bude v samostatném rozvadéc¢i umisténa
fidici jednotka a GSM modem. MéFici sonda bude osazena na stavajicim nosném prvku
situovaném na levém bfehu u nabfezni zdi (vzhledem k charakteristice mérného profilu
se predpoklada osazeni méfici sondy na kotvicim prvku ve stavajicim méficim profilu 2 tzn.
v profilu umisténém proti proudu Orlice nad stavajicim méficim profilem 1 — v ramci pfipravy
tzn. pfi zpracovani projektové dokumentace bude profil 2 provéfen z hlediska hydraulické
stability nutné pro zabezpeceni relevantnich vysledkd méfeni). Na levém bfehu jsou v trase
kabelaze umistény Sachty v zemi s moznosti umisténi technologického vybaveni (vySkové
jsou umistény nad Qo). Z technologické Sachty bude v trase stavajici pfipojky veden signal
s méfenymi daty do stavajici strojovny, ze které bude realizovan prostfednictvim GSM
modemu jejich pfenos.

Novy kabel bude veden ve stavajici zemni kabelové trase (ve stavajicich chrani¢kach)
na levém brfehu Orlice. U mostu na levé strané je trasa pfevedena do kabelové chranicky
avedena pod mostovou konstrukci do strojovny nad levym bfehovym mostovym pilifem.
V ramci projektové dokumentace bude provéfena moznost vyuziti stavajicich chranicek
pro osazeni noveho kabelu.
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Vysledky méfeni budou na objektu stavajici strojovny pribézné zobrazovany na informacni
tabuli (stav vody, pritok a teplota vody).
Podél pouzitého nosného prvku v profilu toku bude osazen novy mérny vodocet. Jedna
se o vodocetnou lat osazenou v kovovém ,U“ profilu, ve kterém je umisténa dubova fosna,
na které bude uchycena vodocetna lat.

Veskera osazena zafizeni budou splfiovat mimo jiné poZzadavky na spolehlivy celoro¢ni provoz
ve venkovnim prostfedi v blizkosti vodniho toku (vihké prostfedi), elektromagnetickou
kompatibilitu, dalkovy pfenos pomoci GSM signalu a eliminaci vypadkd napajeni (zalozni
baterie s dobijenim) po dobu minimalné 10 dnda.

Pouzité snimaCe budou uchyceny na stavajici konstrukci umoziujici vysunuti snimacu
nad hladinu za ucelem jejich udrzby. Pozadujeme pouziti dostateCné odolné konstrukce
snimace tak, aby odolavaly vySSim rychlostem proudéni a pfipadnym narazdm plovoucich
pfedmétd. Uchyceni snimacl bude feSeno v zavislosti na moznostech a typu pouzitého
snimace.

Mé&fici stanice (ultrazvukové sondy pro méfeni prutoku) v€etné pfisluSenstvi se sklada ze:

- Soustavy sond pro méfeni prutoku (ultrazvukova sonda pro méfeni rychlosti a tlakova
sonda pro mérfeni hladiny, €idlo teploty)

- Pfistrojové skfiné

- Kabelovych rozvodi

- Ridicich jednotek a konvertort

- Komunikace

Rozsah akce:

- pfiprava (zpracovani projektové dokumentace — provéfeni profilu 2 z hlediska hydraulické
stability nutné pro zabezpeceni relevantnich vysledka méfeni)

- osazeni méficich stanic s kompletni vyzbroji

- instalace cCidel a jejich pfipojeni k nové instalované méfici stanici, oziveni a odzkouseni
méfici stanice a jeji uvedeni do zkuSebniho provozu

- vypracovani dokumentace skuteéného provedeni a pfedani MS do trvalého provozu

MSVT s ultrazvukovou technologii bude zahrnovat nasledujici funkce a sou¢asné musi byt
plné propojena s pracovistém vodohospodarského dispecinku:

- pribézné méreni vodnich stavl a pratokl a technickych parametrl MSVT prostfednictvim
pfipojenych Cidel, se zalohou dat po dobu alespon 6-ti mésicu

- komunikace se servery Povodi Labe pomoci GSM modemu v rezimu 10 (volitelIné 15) minut
- vyhodnocovani dat a odesilani alarmovych SMS zprav.

Komunikace:
- Zasilani dat z méfici stanice na servery Povodi Labe bude realizovano pomoci technologie
GSM/GPRS.

Mérené veli€iny:
- vodni stav (tlakové sondy),
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- pratok (ultrazvukové sondy),
- teplota vody (Cidlo teploty)
- technologicka data (napéti baterie, poruchy komunikace atd.).

Napdjeni bude realizovano ze sité ze stavajici strojovny s bateriovou zalohou alespon
na 10 dni provozu. Provoz a udrzba bude probihat v ramci stavajicich €innosti pracovisté

vodohospodarského dispecinku a jeho servisni skupiny.

4.2. Technické podminky - stavebni ¢ast

V ramci rekonstrukce technologie ultrazvukového méfeni bude nutna rekonstrukce stavebnich
Casti stavajiciho mérného profilu. Rekonstrukce stavebni ¢asti bude spocivat v:

1) Zajisténi repase kotviciho a nosného prvku vCetné tahla s drzakem sondy. Zajisténi
stability stavajiciho nosniku (zajisténi funk&nosti stavajiciho ukotveni) vyuzitelného
pro osazeni nové méfici technologie. Jedna se o eliminaci deformaci, které mohou vzniknout
pfi vétSich pratocich a zachyceni splavi na ocelové konstrukci. Pfedpoklada se vyuziti
kabelové trasy vedené po levém biehu do stavajici strojovny (kabelaz musi splfiovat
parametry pro pfenos dat pfedmétnou linkou). V pfipadé jejich nevyhovujiciho stavu budou
provedeny nové chranitky viz zpracovanou PD.

2) Osazeni nové vodocetné lati podél pouzité nosné konstrukce sondy v profilu toku.
Jedna se o vodocetnou lat osazenou v kovovém ,U“ profilu, ve kterém je umisténa dubova
foSna, na které bude uchycena vodocetna lat.

3) OSetfeni stavajicich stavebnich konstrukci (natéry kovovych konstrukci a opravy
stavajiciho ukotveni v nabfezni zdi nad hladinou vody apod.). OCidténi nosného prvku

pod hladinou vody od zachycenych necistot a splavi.

4) Odstranéni tfi nepotfebnych kotvicich nosnych prvkd véetné kabell a zafizeni,
ktera nebudou vyuzita pro zajisténi funkce rekonstruovaného mérného profilu.

5) Osazeni informacni tabule na objektu stavajici strojovny jezu — pribézné zobrazovani
méfenych veli€in tz. stavu vody, pritoku a teploty vody.

4.3. Technické podminky - technologicka ¢ast

Technické podminky na technologické vybaveni mérného profilu v Hradci Kralové:

1) Mérny profil bude vystrojen ultrazvukovym méfenim na principu Dopplerova efektu. Systém
se skladda z jedné méfici sondy (senzoru) umisténé na stavajici konstrukci (pfipadné
na instalovaném novém nosném prvku ukotveném ke stavajici nosné konstrukci)
u nabfeznich zdi feky Orlice (v nadjezi Moravského jezu) a dale z fidici jednotky s dalkovym
pfenosem dat GSM/GPRS. Sonda pomoci méficich paprskii méfi napfi¢ tokem rychlosti
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v jednotlivych burfkach. Souc€asti méfenych hodnot musi byt méfeni vodniho stavu,
bud integrovanou nebo samostatnou tlakovou sondou.

2) Technologie méfeni v ramci dodavky musi zajistit:
Méfeni pratoku minimalné v 80% Sifky profilu (v tomto rozsahu nesmi dojit ke styku méficiho
paprsku s hladinou) a musi garantovat pfesnost méfeni rychlosti proudu u snimac¢d na principu
Dopplerova efektu s odchylkou maximalné 1% +/- 5 mm/s. Celkova odchylka vyhodnoceni
pratoku musi byt maximalné 3 %.
Méfici rozsahy:
Senzory
- rychlost : rozsah minimalné 0,00 - 3,00 m.s™,
- nastavitelny rozsah méficiho paprsku od senzoru maximalné 1,5 m az
minimalné 40 m
- pfesnost minimalné +£0.005 m/s
- vyzarovaci uhel v horizontalni rovin€ maximalné 15°

3) Prvotni kalibrace systému bude provedena teoreticky na zakladé jednoduchého
matematického modelu dodavatele pfed dodanim, nasledné kalibrace budou probihat
v zavislosti na vysledcich minimalné 3 kontrolnich hydrometrickych méfeni, provedenych
béhem nasledujicich 12 mésicl od zprovoznéni stanice béhem rlznych pratokovych situaci.
Tato méfeni i kalibrace budou provedena v ramci dodavky méficiho systému.

4) Signaly od vSech snimacl budou pfivedeny do méfici jednotky, ktera bude soucasné
i vypoc€etnim modulem pro vypocet prutoku.

5) PFfenos dat z méfici stanice na server Povodi Labe bude realizovan pomoci interniho
nebo externiho GSM/GPRS modemu. SIM karty budou dodany statnim podnikem Povodi
Labe. Komunikace mezi méfici stanici a serverem Povodi Labe bude zajisténa
bez prostfednika, pfednostné pomoci webovych sluZzeb. Webovy server bude realizovan
statnim podnikem Povodi Labe, méfici stanice musi umozZznit instalaci klienta webové sluzby
a upravu vnitfniho software tak, aby zasilani dat bylo FeSeno pomoci tohoto klienta.
Komunikace mezi klientem a webovym serverem bude probihat protokolem http nebo https.
DalSim pfipustnym zplUsobem zasilani dat, je vyuziti FTP serveru. FTP server bude ve spravé
Povodi Labe a z dlvodu bezpecénosti nebude umistén ve vnitfni datové siti Povodi Labe.
Stanice bude periodicky data pfenaSet na tento server (komunikaci bude vyvolavat stanice).
Pro ovéfeni totoznosti stanice bude FTP server vyzadovat pfihlaSovaci udaje (jméno a heslo).
Stanice bude udrzZovat informaci o novych, jes§té nepfenesenych, datech a pfi komunikaci
pfenaset pouze tato data. Alternativné muze byt pfenos dat z méfici stanice feSen pomoci
stanice typu Fiedler, pouZité pro méfeni nebo jen pro komunikaci prostfednictvim FM serveru,
ktery je umistén v datové siti Povodi Labe.

6) Soucasti dodavky bude SW pro konfiguraci méfici jednotky.

7) Soucasti dodavky bude také zobrazovaci panel a konstrukce pro jeho upevnéni na zed.
Zobrazovaci panel bude mit Sifku 0,8 m a vySku 1,2 m (rozméry Ize upravit v toleranci

-7-
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do 20 %). Pro zobrazeni dynamickych dat bude pouzito tfi LED panelG vytvofenych pomoci
matice modrych LED diod. Vy$ka zobrazovacich matic bude stejna a bude minimalné 0,18 m.
Zobrazovaci panel bude v provedeni do venkovniho prostfedi a bude vybaven automatickou
regulaci jasu podle svételnych podminek. Na panelu budou zobrazeny aktualni informace
o prutoku v m3/s, teploté vody a synchronizovaného data a ¢asu. VeSkera dynamicka data
budou pfebirdana z méfici stanice. Informace budou zobrazeny pomoci kombinace efektu
béZiciho textu a stabilniho zobrazeni méfFenych hodnot. Zobrazovaci panel bude osazen
vymeénitelnou kryci deskou s tisténymi statickymi informacemi (logo a nazev firmy, popis profilu
a méfenych Uudajl) s otvory pro zobrazeni dynamickych dat. Bude upevnén ke zdi tak, Zze bude
levou stranou (pfi pohledu na panel) u zdi a pravou stranou bude odklonén od zdi v Uhlu
pfiblizné 45°. Graficky navrh panelu bude soucasti realizaéni dokumentace akce.

Hlavni zasady provozu elektrozafizeni (zajisténi reviznich zprav, dokumentace
skuteéného provedeni apod.)

Elektrickd zafizeni nesmi byt uvedena do provozu bez platné vychozi revizni zpravy
a provadéni periodickych revizi ve smyslu CSN 33 1500 (ochrana stoZaru je zabezpe&ena
uzemnénim).

Elektricka zaFizeni musi byt ve smyslu normy CSN ISO 3864 oznadena pfislusnymi pokyny
pro obsluhu a orientacnimi a bezpecnostnimi tabulkami.

Elektricka zafizeni musi mit zpracovanou technickou dokumentaci skute¢ného provedeni.
Elektricka zafizeni musi mit v dokumentaci uvedeno prohlaSeni o shodé a protokoly
o kusovych zkouskach dle EN 60 439-1 a souvisejicich.
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Priloha ¢.2.

oncepénl' navrh proilu 1b
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(o GEGDISIERNOYS PoNDiSeznantcz
Koncepéni navrh profilu
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Priloha ¢.3.

Kabelova Sachta
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Strojovna na levém nabfeznim mostnim pilifi
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Priloha ¢.4.
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