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1. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nézev stavby: MVE Se¢, modernizace a rekonstrukce
Investor: Povodi Labe, statni podnik, Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec Kralové
Projektant: Elzaco spol. s. r. 0. B. Némcové 10, 787 01 Sumperk

2. PREDMET A ROZSAH PROJEKTU

Jedna se o modernizaci a rekonstrukci MVE jako celku a splnéni podminek ERU pro pfiznani podpory a vyssi vykupni
ceny elektfiny z prodeje elektrické energie vyrobeni z rekonstruované MVE. Dalsi uc¢elem modernizace a rekonstrukce
MVE je zvyseni spolehlivosti provozu.

Piedmétem projektu je navrh vyvedeni vykonu a systému fizeni malé vodni elektrarny s jednim ¢erpadlem v turbinovém
provozu a asynchronnim generatorem 30kW

Projekt fesi:
- vyvedeni vykonu do distribu¢ni soustavy
- systém sitovych ochran malé vodni elektrarny
- princip zapojeni a nastaveni sitovych ochran
- princip ovladani turbiny a navrh ¢idel potfebnych pro provoz MVE

3. ZAKLADNIi TECHNICKE UDAJE

3.1 Pouzité normy

projekt je navrzen podle nasledujicich zakladnich norem:

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatieni pro zajiténi bezpec¢nosti -
Ochrana pied trazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 Elektrické instalace budov - Cast 4: Bezpe&nost - Kapitola 43: Ochrana proti nadproudim

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni. Céast 4: Bezpelnost. Kapitola 47: Pouziti
ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatfeni k ochrané proti nadproudtim

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Vieobecné
predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba elektrickych zatizeni - Elektricka
vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni,
ochranné vodice

CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

Z hlediska ochrany pied trazem el. proudem je projekt elektroinstalace proveden v souladu se zakladni normou CSN

332000-4-41 ed 2.

Normy CSN jsou harmonizovany s evropskymi normami IEC
CSN 33 2000-1 ed. 2 = IEC 364-1
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 = IEC 364-4-41
CSN 33 2000-4-43 = IEC 60364-4-43
CSN 33 2000-4-473 = |EC 364-4-473
CSN 33 2000-5-51 ed. 3 = IEC 60364-5-51
CSN 33 2000-5-52 ed. 2 = IEC 60364-5-52
CSN 33 2000-5-54 ed. 3 = IEC 60364-5-54
CSN 33 2000-6 = IEC 60364-6

3.2 Pouzité rozvodné soustavy

3 PEN stt. 50Hz 3 x 230/400V TN-C —NN piivod k rozvadééi technologie R-MVE
3 PEN stf. 50Hz 3 x 230/400V  TN-C-S — rozvadé¢ technologie R-MVE
24V DC SELV (max5A) - napajeni fidiciho systému a ¢idel
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3.3 Vykon generatoru a vlastni spotreba elektrarny

Instalované generatory G1 asynchronni IE3, 30kW, 400V
Vlastni spotieba MVE Servo pohon M11, M12, ¥idici systtm MVE
predpokladany p¥ikon 0,5kW

Meéfteni svorkové vyroby z generatoru zajisti ufedné ovéteny elektromér s komunikaci ModBus, zdznamem profilu
zatiZzeni a paméti

Meéteni technologické spotieby zajisti tifedn¢ ovéfeny elektromér s komunikaci ModBus, zaznamem profilu zatizeni a
paméti

Me¢éfeni ostatni vlastni spoteby zajisti ufedné ovéfeny elektromér s komunikaci ModBus, zdznamem profilu zatizeni a
paméti

3.4 Popis pripojky

Vyrobna bude dodévat celou vyrobu elektrické energie do distribu¢ni sité. Podminkou pro pfipojeni vyrobny je upravit
vyvedeni vykonu do distribu¢ni soustavy. Upravou vyvedeni vykonu se rozumi rekonstrukce elektromérového rozvadéée,
tak aby odpovidal platnym piipojovacim podminkam provozovatele distribuéni soustavy (CEZ Distribuce) véetné piiloh.
Nejvhodngjsi zpiisob je vlozeni nového plastového elektromérové skiiné do skiing stavajici. Novy plastovy rozvadéec je
mensi, proto je nutné a zbyly prostor piekryt nerezovym plechem.

Vyvedeni vykonu do distribucni soustavy zacina ve stavajicim misté pfipojeni. Misto pfipojeni jsou pojistkové spodky

V rozpojovaci skiini SR4 umisténé na boc¢ni zdi rychlouzavéru vodniho ptivadéce pro elektrarnu Sec (osazeny pojistkove
vlozky 125A gG).

Z rozpojovaci skiiné SR4 je vyveden kabel AYKY 4x70 do elektromérového rozvadéce, ktery je umistén v tésné blizkosti
kabelové rozpojovaci skfin¢ SR4.

provedenim neodpovida soucasnym pfipojovacim podminkdm a je nutna je rekonstrukce nebo vymeéna.

Hlavni jisti¢ pfed elektromér je v hodnoté 3x50A charakteristika ,,B*

Z elektromérového rozvadéce je veden kabel AYKY 4x35 do rozvadéce zalozniho ptipojeni a pfepinani zalozniho zdroje
QM (ktery se nachazi na t¢émze zdéném pilifi) a odtud do rozvadéée RMVE, ktery se nachazi v objektu spodnich vypusti.
Spole¢né se silovym kabelem je mezi elektromérovym rozvadéfem a rozvadééem RMVE ulozen i ovladaci kabel CYKY
12x1,5. Délka kabelt je 48m.

Schéma jisténi piipojky a NN piivodu: viz Jednopolové schéma MVE, které je soudasti PD.

3.5 Kompenzace odbéru jalového proudu

Asynchronni generatory budou dodavat ¢innou energii do sité a zbytkovou (nedokompenzovanou) indukéni jalovou
energii bude ze sité odebirat. Pro kompenzaci jalové energie bude dodan novy rozvadé¢ R-C pro kompenzaci jalové
energie.

Kompenzace jalové energie bude umisténa v samostatném plechovém rozvadééi a je tvofen regulatorem uciniku,
pojistkami, styka¢i a kompenza¢nimi kondenzatory o vykonu 2x 12.5kVAr/440V, 1x 6.25 kVAr/440V a 1x 3.15
KVAr/440V.

Dle platnych piipojovacich podminek mohou byt zapinany kompenzacni kondenzatory nejdiive 10 sekund po ptipojeni
generatoru k distribu¢ni soustavé. Kondenzatory dale musi byt odpinany soucasné s odpadnuti stykace generatoru.

Kondenzatory doporu¢ujeme pouzit suché (bez olejové naplng).

3.6 Ochrany a jisténi

Ochrana pied pietizenim a zkratem je pojistkami, jistici.
Ochrana proti pietizeni generatoru G1 je pomoci pojistek a soft-startéru s nastavitelnou termomagnetickou spousti
Proudové zatiZeni kabeli je voleno dle CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektricka vedent.
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Ochrana proti prepéti je feSena jako dvoustupiiova. V rozvadééi R-MVE je instalovana trojfazova ochrana proti prepéti
druhého stupné (25kA) a jednofazova ochrana proti piepéti 3. a 4. stupné (s vf filtrem) pro napajeni fidiciho systému a
citlivych zatizeni.

Sitové ochrany musi byt instalovany dle platnych pfipojovacich podminek pro paralelni provoz s distribu¢ni soustavou.

3.7 Automatické pripojeni k distribu€éni soustavé
MVE je vybavena automatickym ptipojenim k distribuéni soustave. Piipojeni vyrobny k distribu¢ni soustavé dojde nejdiive
v okamziku, kdy napéti v distribu¢ni soustave bylo v pfedchazejicich 20 minutach bez pferuseni v hodnotach uvedenych ve
smlouvé o ptipojeni. Casova¢ 20 minut musi byt sou¢asti zapojeni sitovych ochran.

3.8 Ochrana pired urazem elektrickym proudem

Ochrana pted tirazem elektrickym proudem bude provedena v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed.2:

Silové pfistroje (napajené 230V 50Hz , nebo 3x400V 50Hz)

- automatické odpojeni od zdroje

- dopliujici ochranné pospojovani vodivych ¢asti konstrukei elektrarny
Zasuvkové vyvody a osvétleni maji zvysenou ochranu proudovym chrani¢em.

Cidla elektrarny:

- ochrana malym napétim SELV a PELV

Napajeni PLC, binarnich a analogovych ¢idel, spinacti ru¢niho ovladani je provedeno malym napétim 24V DC SELV.
Veskera ¢idla a elektroinstalace k nim jsou v minimalnim kryti IP44, jsou zalohovana systémem UPS a jsou napajena i po
vypadku napéti a tedy i pfi vypnuti hlavniho vypinace elektrarny.

3.9 Kiryti elektrickych zafizeni

Kryti elektrickych zafizeni, tésnost instalace, volba vedeni odpovida danému prostiedi, podkladiim a stupni kvalifikace
osob pro obsluhu elektrického zafizeni.

Dohled nad zafizenim smi provadét pouze osoba poucena o nebezpeCich trazu elektrickym proudem. Opravy
elektrického zafizeni smi provadét pouze osoba znala s elektrotechnickou kvalifikaci.

3.10 Elektrické rozvadéce elektrarny

Rozvadé¢ elektrarny (R-MVE) je navrzen jako samostatné stojici skiiiovy rozvadé¢ o rozmérech 2100x800x400mm
vcetné podstavce, provedeni ocel plechové s povrchovou upravou komaxitovanim. Rozvadé¢ bude umistén na miste jako
stavajici rozvadé¢ (po jeho demontazi).

Rozvadéc bude obsahovat:

- Hlavnim vypinacem v ¢erveno-zlutém provedeni s moznosti uzamceni ve vypnuté poloze

- Utedné ovéfenym méfi¢em pro méfeni vlastni technologické spotfeby MVE

- Utedné ovéfenym méfi¢em pro méfeni ostatni spotieby

- Svodici pretéti

- Temperovanim a chlazenim rozvadéce

- Dvou stupnovymi sitovymi ochranami dle pozadavki PDS

- Silovym vyvodem generatoru G1 (30kW) véetné bez-razového fazovani a méteni svorkové vyroby Gfedné
ovétenym métidlem

- Pro bez-razové fazovani bude pouzit soft-startér s tipravou pro spousténi asynchronnich motoru v generatorickém
rezimu

- Zaloznim zdrojem 230V pro nouzové ovladani elektrickych pohontit M11 a M12

- Silovy o ovladaci vyvod pro elektricky pohon Klapky M11

- Silovy o ovladaci vyvod pro elektricky pohon klapky M12

- Zaloznim zdrojem 24V DC pro fidici systém

- Ridicim systémem

- Barevnym grafickym dotykovym panelem umisténym na dvefich rozvadéce
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Rozvadéé kompenzace (R-C) je navrZen jako nasténny skiifiovy rozvadéé o rozmérech 2100x800x400mm, provedeni
ocel plechové s povrchovou upravou komaxitovanim. Rozvadéé bude umistén na misté jako stivajici rozvadé¢ (po jeho
demontazi).

Rozvadé¢ bude obsahovat:

- Kompenzaci jalové energie v samostatném rozvadéci R-C

3.11 Zalozni zdroje
Klapky M11 a M12 a tidici systém musi byt v ¢innosti i pfi vypadku rozvodné sité, proto je navrzeno zalohované
napdjeni klapek i fidiciho systému. Zalohovani je navrzeno jako dvoustupniové.

- Prvni stupeni zalohuje napéti 230V AC 50Hz, pro zalohovani je navrzena standartni UPS, kapacita min. 1500VA
(980W) s rezimem provozu On-line. Jelikoz moderni zaloZni zdroje nedisponuji kontakty pro externi kontrolu, je
navrzeno takové zapojeni, které umoziuje kontrolu spravné ¢innosti zalozniho zdroje (testovani) bez ohledu na typ
pouzitého zalozniho zdroje.

- Zaprvnim stupném je pouzit druhy stupeii zalohovani pro fidici systém 24V DC. Pro zalohovani je vyuzit
zalohovaci modul s diagnostikou pfipojenou do Fidiciho systému. Ridici systém ziistane takto v ¢innosti i pii
vypadku ¢i poruse prvniho stupné zalohovani.

- Ovladacimi prvky umisténymi na dvefich rozvadéce

3.12 Ridici systém elektrarny
Vlastni fizeni provadi pramyslovy pocita¢ (PLC) s barevnym grafickym dotykovym displejem.
Navrzena konfigurace fidiciho systému:
30 Digitalni vstupti (minimaln¢ 24)
1 ¢itacovy vstup (pro pfipojeni snimace otacek)
30 Digitalnich vystupd PNP (minimalné 10)
2 Analogové vstupy 4-20mA
1 Analogovy vystup 4-20mA
Napajeni 24V DC zalohované
GSM modem pro dalkové ovladani pomoci SMS zprav
Ethernet port s béznymi primyslovymi komunikaénimi protokoly
Graficky barevny dotykovy panel na dvetich rozvadéce

Do tidiciho systému vstupuje méteni nasledujicich veli¢in:

- Komunika¢ni linkou Modbus tdaje s elektromérti P1 (svorkova vyroba), P10 (vlastni spotieba) a P100 (ostatni
vlastni spotieba)

- Stav jisticich a spinacich prvki

- Stav sitovych ochran

- otacky soustroji TG1 (snimac otacek je soucasti generatoru)

- Koncové spinace a poloha klapky M11

- Koncové spinace a poloha klapky M12

3.13 Algoritmus fizeni

Algoritmus provozu TG1 samostatné:

Vychozi stav:

- TG1 odstavena, M11 zavieno, M12 v libovolné poloze

- Ptepina¢ T1 v poloze automat, Na displeji fidiciho systému (DRS) je povolen chod T1
- Neni signalizovana zadna spolecna porucha MVE a T1

Ridici systém cyklicky otevira pohon M11 (systém krok / pauza). B&hem otevirani M11 jsou sledovany otacky TG1, pfi
dosazeni synchronnich otacek je dan povel k sepnuti stykace generatoru. TGI je v chodu. Po sepnuti stykace generatoru
je pohon M11 oteviran az na koncovy spina¢ M11 otevien a soucasné je uzaviran pohon M12 az na koncovy spina¢
M12 uzavien.

Provozni odstaveni TG1:

Ridici systém uzavird pohon M11, v okamziku kdy vykon generatoru bude mensi nez nastaveny, dojde k odpojeni
stykace generatoru. M11 se uzavira az na koncovy spina¢ M11 uzavfen. V urcitém ¢asovém okamziku zavirani pohonu
M11 (cca 70% celkového chodu), dochazi k otevirani pohonu M12 na nastavenou hodnotu pro zajisténi MZP.
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Havarijni odstaveni TG1 (vypadek distribu¢ni soustavy):

Stykac¢ generatoru odpadé zaroven pii vzniku poruchy. Soustroji TG1 je v pribéznych otackach (cca 150% provoznich
otadek). Ridici systém uzavira pohon M11 se zalozniho zdroje, az na koncovy spinaé M11 uzavien. V uréitém ¢asovém
okamziku zavirani pohonu M11 (cca 70% celkového chodu), dochézi k otevirdni pohonu M12 ze zalozniho zdroje na
nastavenou hodnotu pro zajisténi MZP.

3.14 Vzdalené ovladani

Ridici ¢ast bude zajistovat potfebny automaticky provoz véetné komunikace hodnot do domku hréazného.

- Rozvadéé R-MVE bude pfipraven tak, aby se v budoucnu dal pfipojit na planovanou komunikaéni linku RS
uzaveért spodnich vypusti s rozhranim 10/100Base-TX a 100Base-FX, SFP sloty. SFP modul nebude osazen.

- Prostfednictvim stavajiciho kabelu CYKY-J 12x1,5 bude zajistén pfenos informaci o provozu MVE do
domku hrazného (Signal chod a porucha, povel START a STOP MVE, vykon). V domky hrazného se pro
pouziti téchto signdlti upravi stavajici panel signalizace.

- Dale je uvazovano o vyuziti technologie Powerline LAN pro spojeni s domkem hrazného. Pokud technicky
stav stavajiciho kabelu CYKY-J 12x1,5 pouziti této technologie umozni.

- Ridici systém bude vybaven GSM modem, pro hlseni poruch a vzdalené ovladani pomoci SMS zprav.

3.15 Stavajici rozvadé¢ MVE a kabelaze

- Stavajici rozvadéc pro MVE a kompenzace ve strojovné bude demontovan

- Stavajici kabelaze souvisejici s pivodni MVE budou demontovany a nahrazeny novymi
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