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1 IDENTIFIKA CNI UDAJE
Nazev: Beéva, Osek nad Beou — Posouzeni stability koryta, navrh Uprav a

stabiliza&nich objeki

1.1 Udaje o lokalité

Misto: Be&va, Osek nad Bwou

Tok: Betva

C. hydrologického ptadi:  4-11-02-062

Katastr. Uzemi: Osek nad &ou 713015

Kraj: Olomoucky

Vlastnik VD: Ceskd republika (pravo hospdila smajetkem  statu:

Povodi Moravy, s.p, E2varska 932/11, Brno 602 00)

1.2  Udaje o objednateli

Investor: Povodi Moravy , s.p., iévaska 932/11, 602 00 Brno (1
70890013)

Cislo smlouvy objednatele: PM 08595/20/6-04

Cislo smlouvy zhotovitele: A1682/16

Provozovatel a spravce VDPovodi Moravy, s.p., fvaska 932/11, 602 00 Brno
(zavod Horni Morava, U &ského domova 263772 11 Olomouc)

1.3  Udaje zpracovatele dokumentace

Zpracovatel dokumentace: VODNI DILA — TBD, as. lyhska 40, 110 00 Praha,
pracovisé Brno: Studena 2, 638 00 BrnoC(149241648)

Zodpowdny projektant: Ing. Stanislav Zatecky, autorizoyanzenyr pro stavby vodniho
hospodéstvi a krajinného inZzenyrstyCKAIT - ev. &. 1000535)
Stupe dokumentace: Studie

2 SEZNAM VSTUPNICH PODKLAD U

1) JANDORA, J., Tabulky z hydrauliky, VUT v B&nprosinec 2001.

2) HEC-RAS River Analysis System - User's Manual, USm& Corps of Engineers
(Hydrologic Engineers Center), January 2010

3) POVODIi MORAVY s.p., - Geodetické zatieni zajmové lokality (Brno, 05-07/1998)

4) POVODI MORAVY s.p.,Reka Béva — Zangreni skuténého stavu (Brno, 04/2011)

5) POVODI MORAVY s.p., Studie tpravy Bey v Useku pod jezem v Oseku po Grymovsky
most (Rerov, 01/1969)

6) HYDROPROJEKT s.p., Spojena 8a, Stupé u Oseku (Brno, 12/1957)

7) VH-atelier, spol. s.r.o., Spojena Be, lokalita ,Osek nad Beou“, km 19,561 — 21,845
(Brno. 08/2001)

8) CHMU, Hydrologické Gdaje povrchovych vod (Ostrava/ZD16)

9) VODNI DILA-TBD a.s., Geodetické za#eni zajmové lokality (Brno, 08/2016)

10)PATOCKA, Cyril a MACURA Luk&$. A KOL., Upravy tok. (Praha, 1989. ISBN 80-03-
00203-6)
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3 UvVOoD

Predmétem tohoto dokumentu je v souladu se Smlouvou o ¢l objednatele PM
08595/10/6-504) vypracovani studie pro zajsstability dna toku B&vy v Useku od stugnOsek
(f. km 24,4) po balvanity skluz.(km 21,851) v délce cca 2,55 km. V ramci praci fig$ouzen
stavajici stav s naslednym navrhem variantié$eni zaji$ni stability dna toku.

Na zaklad zadani objednatele jsou zakladni poZadavky prdiista opravu koryta
shrnuty do nasledujicich célk

» Geodetické zagteni zdjmove lokality.

» Hydrotechnické a stabilitni posouzeni stavajicitaws.

* Porovnani siedchozim zagtenim z roku 1998.

 Na zaklad vysledku posouzeni provest variantni navrh podding gicnych staveb
zajiujicich stabilitu dna.

» U pripadré navrzenych spadovych objéktvazit realné vyuZziti jejich hydroenergetického
potencionalu.
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4 POPIS SOUWCASNEHO STAVU

Predmétem praci je koryto VVT B&a od stupéh v Oseku nad Baou (. km 24,4) do
casti s kamennym skluzem m 21,851), ficemz celkova délka Usekini cca 2,55 km. Tento
Usek spada do Upravy Usti — Osek na&vBe a byl pedmétem regulace na gatku 20. stoleti.

4.1 Hydrologické udaje
Tab. ¢. 1: Hydrologicka data

Hydrologicka data Profil balv. skluzu, cca km 21,800 (pod
piitokem Lubd)

Hydrologickeé ¢islo povodi: 4-11-02-062

Plocha povodi: 1523,53 krf

Pramérna dlouhodoba roéni vySka srazky Hs: 884 mm

Pramérny dlouhodoby roéni pratok Qa : 17,1 ni/s

Tab. ¢. 2: M- denni pfitoky

M-denni pfitoky Quq m/s

30 60 90| 120/ 150 180 210 240 270 3P0 330 855 |364daT

43,0| 26,5 19,4 14,3 118 896 7,12 579 476 3800pP200 1,14 I

M-denni pfitoky jsou odvozeny z pozorovanychujwka ve vodondrnych stanicich za
referergni obdobi 1981 — 2010.

Tab. €. 3: N-leté piatoky

N-leté prfitoky Qy ni's
1 2 5 10 20 50 100 fida
237 336 497 566 665 796 897 .

N-leté pfitoky jsou odvozeny za maximalni dostupné obdobopmzani.

4.2 Technicky popis sodasného stavu koryta

Koryto je provedeno jako lichélnikové se sklony svahl:1 aZ 1:3. Ska koryta u dna
¢ini ze zandteni cca 22 - 47 m, se spadem cca 1,0-1,3 %.. @péypaty svahu jefpvazi ieSeno
patkou z ¢Zkého kamenného zahozu. Periodick& udrzba korpadel se&eni jefeSena v Useku
oboustranné cyklostezky — tj. od stégo silncni most Osek — Olithov.

Stavajici behové opevéni toku je v gkterychcastech behi vyznami naruseno, coz je
pravéEpodobré dano koncentrovanymi floky a zahlubujicim se dnem. V dolkdsti reSeného
Useku (od silriniho mostu po balvanity skluz) je zmé& husty lfehovy porost a koryto je zde vice
zpiirodréno. V tomto Useku se nachazeji vySe zZménatrze.

Konkavni krehy byly zpeviiny betonovymi bloky ofenymi o dewené piloty. Za nimi byl
kamenny zahoz a oénse opirala kamenna dlazba, vrch svahu byl zgewrbovym krytem.
Ptimé trati byly opevény v pat zahozem, o ktera se opirala dlazba na sucho. Kastisvahu
byla zpevina vrbovym krytem a drnovanim. Konvexnieby nely v pat€ plitek, nad nim
kamennou dlaZzbu na sucho a zbytek svahu apeopit vibovym krytem a drnovanim.

V piedeSlych projektovych dokumentaci je z#mio, Ze koryto bylo provedeno ve spadu
1,4%o0, s ptmérnou hloubkou 3,5 m, &ou @i dné¢ 26 m a sklonem svahl:3. Jiz ve fazi
projektové pipravy spadového stuprsek bylo konstatovano, Ze misty dosahuje korite uez
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dvojnasobné hloubky, nez byldyodni provedeni Upravy.aRodni kapacita Upravy bylasQdnes
je diky eroznicinnosti mnohem &sSi feSeny Usek ccaig, bez zapé&teni rozlivi zpisobenych
vzdutim hladiny u pevnych j&k coz ma dopad prévna stabilitu koryta toku. ®odrg byly
v daném useku navrhovany 3 stéipn nichz ten nejaku@si (vi. km 24,4 slouzici pro stabilizaci
podjezi jezu Osek) byl i stavebmealizovan v 70. letech 20. stoleti. Tento je peag Povodi
Moravy, s.p.. Mimo stabilizaci dna je od roku 200@uzivan k provozu MVE soukromého
vlastnika.

VySe zmigné Upravy zé&inaji u tohoto objektu, resp. u jeho vyé. Konec posouzeni,
resp. navrh stabilizace dna je poté u objektu 2té&simo kamenného skluzuitvkm 21,851. Tento
objekt byl proveden zEkého kamenného zahozu o délce cca 15 m.

4.3 Struény vyvoj a poznamky k dosavadnimu stavu

V roce 1931 az 1932 byl postaven na spojen&v8@z v mistech na hranicich katdstr
Lipnik a Osek nad Bwou a to asi 50 m pod starymesenym jezem, jenZ byl zruSen. Osecky jez
je tvoren pevnym felivem délky 56 m a 2 poli po 18 m hrazenych klapka

V roce 1944 az 1948 byla provedena rekonstrukca, jsp&ivajici v zarazeni 8tové
sttny pred pgelivnym t€lesem, vybrani a vybetonovani ostruhy az pod zajdad. Timto se
dosahlo utsreni podlozi pod jezovou konstrukci.

Pavodni regulace By navazovala na staryalgny jez, avSak erozriinnosti zahy doSlo
ke zn&nému prohlubovani. TakZze novy jeZizpusobeny prohlubovani, byl z&ecnym prahem
0 1,7 m pod Upravou vipodnim provedeni. JiZ do roku 1940 se dno v tradi jgzem prohloubilo
asi 0 1 m. Do roku 1953 se prohloubeni o 1 m pilgevu Grymovského mostu, zatim pod
oseckym jezem dostoupilo snizZeni jiz o 4 m, takibailtka koryta se zdvojnasobila. Jiz v roce
1953 doslo pod Oseckym jezem pod prahem figikake snizeni o 2 m. Proces prohlubovani byl
jiz od patatku Upravy. Lze se domnivat, Ze je prohlubovaniyiedkem nespra¥mavrzeného
piicného profilu koryta, kdeidiSnou koncentraci dochazi k vysokému specifickgmiioku a
piekrateni gipustnych nevymilacich rychlosti. Vysledkem jeéaoestabilita dna koryta toku
Becvy.

DalSi zavaznou zavadou bylo vyi&e u Oseckého jezu. Vyvidte mélo nedostaténou
kapacitu (délku). Toto bylo¢asti odstragno vybudovanim dalSiho stupm Oseku nad B&ou
v 70. letech 20. stoleti. Vybudovanim tohoto pewngru doslo k omezeniigchodu splavenin
pies tento objekt fedevsim &rka) a tim k zhorSeni situace v Useku pod timto jezem.

V roce 2001-2003 byl navrzen a posléze vybudov&mydbalvanity skluz v km 21,821
(dle PD km 21,643). Tento balvanity skluz jefmo ze dvowelnich sén provedenych zigwné
kulatiny na vysSku 1,9 a 0,9 m ukotvenych na zabararh pilotach. Prostor mezi stabilé&dami
sttnami je vyplrn t€Zkym kamennym zahozem v podélném sklonu 1:15 a vygte kamene 0,8
m. Vyska skluzu je cca 1,0 m. Navodndngt je uésnéna geotextilii pro zamezenitpoku pgres
konstrukci objektu a negativnihoginku proudici vody.Celni stna je provedena do tvaru
V s vytvarenou kynetou pro fevadni m- dennich pitoki a sklorgna proti proudu ve sklonu
1 :7:5. Samotny balvanity skluz je tem kaskadou z jednotlivych kamesta¥nych na it tak,
aby tvaily drsny skluz se soustavou na sebe navazujiéiwk tumoziujici migraci obojzivelnik
a rybi osadky po toku.

4.4 Geodetické zandreni

Geodetické r&reni bylo provedeno od 12.-23.8.2016, po opadnuiSeawych pittoku z
pielomu 07-08/2016. Ve vybranych profilech byla nazémerena urové hladiny @i takto
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zvySenych pitocich. Tyto vysSky byly poté vyuZzity ip kalibraci numerického modelovani
v programu HEC-RAS.

4.4.1 Polohové fFipojeni:

Méeieni bylo gipojeno do sotadnicového systéemu JTSK metodou GPS s pouZzitim
piijimace GPS Trimble R4GNSS, bd&hB (zahusovaci body) a bad PBPP (body podrobného
bodového pole), které se nachazeji v blizkosti teof¥hB: bodt. 220 a PBPP bo& 601).

Podrobné body byly dgeny polarni metodou totalni stanici STONEX R6.

Souadnicovy systéem: JTSK

4.4.2 Vyskové pripojeni :
VySkow bylo mgieni roviez pripojeno metodou GPS aigsréno pripojenim na body ZhB
(zahu$ovaci body) a badPBPP (body podrobného bodového pole), které dedaagi v blizkosti

koryta (ZhB: bod:. 220 a PBPP bo#d 601).
VySkovy systém : Balt p.v.

4.4.3 Popis podrobného néfeni:

Pro nefeni byla vybudovana tsipomocnych réfickych bodi. Body netické sit byly
stabilizovany pouze @asré. Fricné profily koryta Beévy byly méieny v rovnych Usecich po cca
50-100 metrech, v zatlach a vybranych mistectetrgji. Rovreéz byla zangiena poloha mostu,
profily toku v mistech KZeni se sémi (plyn, voda, elekina) a jina vybrana mista.

4.4.4 Zpracovani vysledki, presnost néreni:

VySky zpevrgnych ploch a objekijsou uvadny na centimetry, u nezpesmych ploch na
decimetry.

Namétena data byla getn® zpracovana programem FileConvertor — geodatischer
Datenwandler v5.03 by Michael Losler a pro kreshluouzit program AutoCAD Civil 3D 2013.

4.5 Geotechnické pondry v podlozi koryta

Podlozi je tvéeno gedkvarternim podkladem, ti@nym vesmas vapnitymi, zelenoSedymi
jily s tuhou az nskkou konzistenci. Lze tedy usuzovat, Ze tento nédtee nestavaipkazkou
v pokraujici eroznicinnosti.

Toto je dani tim, Ze povrch jilu (i kdyz vetsich hloubkach tuhé konzistence) na svém
povrchu pod hladinou 2ztrava a rozbeda v pitomnosti vody. Tim dochazi k rozpadu a
postupnému odplavovaniribmnost Strkovych naplav, které jsou v pohybu, cely proces patrn
urychluji — vydiranim a rozvabvanim jilového podlozi.

VODNI DILA-TBD a.s., pracovi&tBrno, 09/2016 7
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4.6 Stani¢eni stavajicich objekti a kifizeni s inzenyrskymi si&mi

Tab. ¢. 4: Stanteni stavajicich objekt

STANICENI [km]

POPIS OBJEKTU Stavajici | Nove” | pozyAvky
zaméreni | zaméreni
(PM) (VDTBD)
Spadovy stupe (2244: ’420002)* 24,246
Prah vyvaru stupn 24,182 24,226 |Konec prahu vyvaru (@ova
' ' sttna), z&atek useku Upravy
Levostranny fitok - bezejmenny - 23,892
Elektrické vedeni nadzemni - 23,833 VVN 2x220 kV
Plynovod podzemni (23,985)| 23,776 Projekt
Plynovod podzemni (23,920)| 23,754
Sdélovaci vedeni podzemni - 23,703
Plynovod podzemni (23,839)] 23,692 | VTL (RWE)
Vodovod nadzemni - 22,873
Zelezobetonovy most - osa 22,785% 22,861
Elektrické vedeni nadzemni - 22,858 VN do 35 kV
Plynovod podzemni (22,939)] 22,815 Nefun&ni (RWE)
Pravostrannyitok - Lubei 21,826 21,872
Balvanity skluz — gelivna hrana (22118852115 21,729 konec Useku Gpravy

") Stanteni uvedené v invegtiim zangru.
#) Stanéeni vztazeno ke kilometrazi z DIBAVODu.

VODNI DILA-TBD a.s., pracovi&tBrno, 09/2016
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5 POROVNANI GEODETICKEHO ZAM ERENI
S PREDCHOZIM

Z porovnani podélnych profildna koryta, které byly geodeticky z&f@ny v letoSnim roce
(2016) a zarreni z roku 1940, 1968 a 1998 vyplyva:

Tab. ¢. 5: Minimalni, ptfimérné a maximalni zahlubovani koryt&ase.

DOLNI USEK HORNI USEK
v G oz Most (Osek n. B. - Oldichov) - balvanity Stupei Osek - most (Osek n. B. -
CASOVY UDAJ skluz, délka Useku 1138 m Old¥ichov), délka Useku 1359 m
(Od zamereni z o oo 2
roku 1940) Minimalni | Praimérné | Maximalni| Minimalni | Pramérné | Maximalni

zahloubeni zahlouben| zahloubeni zahloubeni zahloubeni zahloubeni

[m] [m] [m] [m] [m] [m]

Do zangteni z 1968

(28 let) 1,0 1,5 2,1 0,4 1,0 1,4
Do zangteni z 1998
(58 let) 2,2 3,0 3,7 1,5 2.4 3,6
Do zangteni z 2016
(76 let) 15 2,0 2,6 1,7 2,6 3,2

Tab. ¢. 6: Zahlubovani koryta ¥ase ve vyznan#gich profilech.

_POD v PRED
CASOVY UDAJ VYTOKEM | PROFILU | BALVAN.
(Od zaméieni z Z MVE MOSTU |SKLUZEM
O L), Zahloubeni| Zahloubeni Zahloubeni

[m] [m] [m]

Dle zangteni z 1968 1,3 1,0 1,6
Dle zangteni z 1999 1,5 2,5 3,0
Dle zangteni z 2016 3,0 2,2 2,6

Pozn.: Pod stugm Osek v roce 2000 vybudovdna MVE. Balvanity skhostaven az
v roce 2003.

Z vySe uvedeného tehledu vyplyva, Ze fed vystavbou balvanitého skluzu doslo
k maximalnimu zahloubeni koryta o cca 4 m (od radk@40 do roku 1998). K vySSimu
pramérnému zahlubovani koryta dochazeldegevsim v dolnim Useku (Usek od mostu po
balvanity skluz), a to o cca 0,6 m.

Po vystav® balvanitého skluzu doslo vtomto dolnim Useku kndinu navySeni dna
koryta toku Bé&vy v praiméru o cca 1 m. U horniho Useku po vystavmalvanitého skluzu
dochéazelo stale k prohlubovani dna koryta dnmiru o cca 0,2 m. AvSak pragodobrE vlivem
vystavby MVE (koncentrujicich se rychlosti z ni)Stov jeji blizkosti k prohloubeni koryta od
roku 1998 po satasnost (2016) o cca 1,6m.

Lze pedpokladat, Ze usazeny materidtlegp balvanitym skluzem je jemnozrnného
charakteru. Bvod tohoto materialuipdpokladame z natrzi, které jsou v dolnim Usekueleem
poctu. Strkovy materidl, kterjteka Be&va splavuje z povodi nad zajmovym Usekem, se uelk
pravdpodobnosti usazuje ve zdrzich hornichijedelze tedy pedpokladat, Ze material usazeny
v dolnim Useku napomaha ke stabilizaci dna. Tenaberidl se v dsledku zvySenych ptoka
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(ptekrateni nevymilacich rychlosti) davd do pohybw&ati je odplaven dale po tokuésti se
meéni konfigurace dna.

V dusledku neopewmni dna pod balvanitym skluzem doslo k prohloubesriyta od roku
1998 do roku 2011 o cca 1,7 m.

Vysledky porovnani z geodetického zgemi z let 2016, 1998, 1968 a 1940 jsou vyneseny
na grafickych gilohach¢. 0.1 (situace), 0.2 (podélny profil toku) a 0.8i¢pétrezy korytem).
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6 METODIKA ZPRACOVANI

Metodika zpracovani vyuZivad softwarové aplikace #imgci, prehledné zpracovani
feSené problematiky. Pro popieSeného Uzemi je vyuzita GIS aplikace AutoCAD CB80 a
program (nastavby) hydraulického modelu HEC — RAS gestaveni kostry matematického
modelu. Pro vypeet prou@ni v korye toku je vyuzit jednorozgrny hydraulicky model HEC —
Ras 4.1.0, ktery je schopengtat nerovnorirné ustalené proédi v otetenych korytech.

Postup praci byl nasledujici:

e ziskani a studium dostupnych podKlazizajmovém Uzemi;

* podrobné mistni Sitni v lokali;

» piiprava geodetickych mapovych, vySkopisnych a fabgkych podklad v AutoCAD
Civil 3D;

» zpracovavani geodetickych podkiadvorba digitalniho modelu terénu (DMT) v programu
AutoCAD Civil 3D;

» definovani osy toku affEnych profil;

* import geometrickych dat z programu AutoCAD CiviD3do programu pro vypet
prouckni povrchové vody HEC-RAS;

e Uprava picnych profili dle mistniho Séeni, definice hydraulickych drsnosti, okrajovych
(definice pfitoki) a pa@ateinich podminek;

» hydraulicky vypd@et ustaleného prosédi v programu HEC-RAS v korytoku Bevy.

6.1 Digitalni model terénu

Digitalni model terénu (DMT) byl zpracovan v rozeabd stups Osek narece Béveé po
balvanity skluz. Podkladem pro vyhotoveni DMT bplodrobné geodetické z&ieni zajmového
Gzemi (¢etrg mostu) v picnych profilech (celko¥ zaneieno 41 profil).

6.2 Matematicky a numericky model

HEC-RAS je matematicky program vyvinuty USACE (Hgthgic Engineering Center-
HEC). SlouZi k jednorozémnému (1D) matematickému modelovaiiénich systém (River
Analysis System- RAS). PoZzadavek na jednoragmvypcaiet ze strany objednatele byl v zadani
v ramci Smlouvy o dilo.

Predpoklady vypaitu

« Pritok vody v koryt je bul’ nerovnondrny ustaleny anebo nerovnémy neustaleny.

« Proudni je pozvolna rnici se. Nedochazi k nahlym &nam v gicném pfirezu.

« Knahlé znén¢ prifezu nize dojit pouze v objektech, jako jsou jezy, mosgbm
propustky.

e Sklonteky je menSinezi=0,1

e Proucni je jednorozrérné, proud vody ma stnvzdy kolmy na zadanyigny profil.

e Voda jako proudici medium je nesikzIna.

« Podélny sklon dna koryta je maly, tjreplpoklada se, Ze protd v kory€ je ténsr
horizontalni.

« Predpoklada se hydrostatické reélahi tlaku po svislici.

e Odporovyclen pro neustalené pro&m Ize aproximovat Chézyho vztahem.

Resené uzemi je pri@Seni ustaleného pratrd vody nahrazeno geometrickym modelem
reliéfu koryta. ReSeny Usek zajmového Uzemi mé délku cca 2,686 kmnéPprofily byly
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odvozeny z vySkopisnych podkiadresp. z digitalniho modelu terénu (dale jen DVKigry byl
pro &ely této prace vytv@n z dostupnych geodetickych podKladPaiet a rozlozZeni icnych
profila byl volen dle geodetického z&reni a ungrné pottebamreSeni. Pokryti zajmového Uzemi
piicnymi profily povaZzujeme za odpovidajici charaktélohy.

Geometricky model byl dale upraven dle geodetickétmEieni a podkladu mostu. Tyto
podklady poskytly detail)Si geometrické parametry mostu a ptofil byly vyuzity pro posouzeni
kapacity vybranych objekt

Pfi numerickém modelovani a ob&cwypaitech proudni vody hraje znénou roli ugeni
Manningova drsnostniho stinitele (hydraulickad drsnost) povrchu protékanéhnafifu. Jedna se
o tzv. makrodrsnosti,ipjejichZ uceni a zavedeni do vypi, resp. modelu je nutnaigtoupit
k jisté mie zjednoduSeni. Stavajici povrch zajmového Uzemvejeni pestry s neustéle se
sttidajici hydraulickou drsnosti. Tato skétest byla zjednoduSena tak, Ze byly zvoleny jisté
charakteristické typy povrdéh s odpovidajicimi hodnotami drsnosti. Tyto druhyvroba
odpovidaji jejich zerdeélskému a urbanistickému vyuziti. Tentotgpb zavedeni hydraulické
drsnosti do vypétu dostatene piesré vystihuje vliv izného typu povrah pfi pratoku vody
korytem. Hodnoty drsnosti byly stanoveny na zakladstniho Sé¢eni a kalibraci modelu pro
zanmtiené Uroved hladiny vody pi pritoku cca 200 riis z 08/2016, zku$enostieSitele
a s gihlédnutim k tabulkovym hodnotam [1].

Tab. &. 6: Tabulka drsnosti

PUVODNI NAVRHOVY
HOMNGa STAV (n) STAV (n)
Dno koryta 0,020 - 0,030
Svahy - travni pokryv 0,040 — 0,050
Svahy — porost z jednotlivych ke 0,060 — 0,080 )
Svahy — smiSeny les 0,080 — 0,100
Dno upravené lomovym kamenem frakce 0-500 mm - (D;@B0O50

6.3 Objekty na toku

V reSeném Uzemi se nachazi 2 vyznggirobjekty ovlivaujici proudni (jako objekty jsou
chapany jezy, mosty, prahy, apod.) v trase kor@thjekty tvai pricnou gekazku v proughi
vody, mohou vzdouvat vodu atfe dochézet kiplévani samotné mostovky Yipact most.
Dale se v zajmovém Uzemi nachazi mnozstehtwych natrzi, které foch pritoka vyzname
neovlivni. Proto byly takovéto objekty zanedbany.

Objekty:
- Balvanity skluz: 1x;

- Most: 1x.
6.4 Mistni Settreni

Mistni Seteni prokthlo 26. 07.2016 a 12.08 — 23.08.2016. V ramci nitistreteni bylo
provedeno:
- podrobna prohlidka zajmového Uzemi koryta;
- geodetické rreni zajmové lokality v profilech;
- porizena podrobna fotodokumentace Uzemi a ofjekt
- praizkum a zaznamy o hydraulickych parametrech korytélehlého Gzemi (drsnost, stav
vegetace, vliv zastavby naipokove pondry);
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- zhodnoceni vlivu objekt na toku jako jsou mosty, prahy atd. ndaghrod navrhovych
pratoku.

6.5 Horni okrajové podminky

Horni okrajové podminky definuji floch nadmaské vySky hladiny nebo fioki
(ustalené prouthi) na hornim okraji sestaveného modelu. Jako hokréjova podminka jsou
definovany tyto pitoky Q (nt/s): 4; 8; 50; 100; 200 237; 336; 497; 566; 665; 796; 897

*) Pratok na gelomucervence a srpna 2016.
6.6 Pocateéni podminky

Patateini podminky definuji charakteristiky protrd v horni a dolni¢asti sestaveného
modelu. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o nerowimoén ustalené prowdi, byly zvoleny tyto
podminky:

Horni paatesni podminka — hladina odpovidajiciiprernému sklonu koryta (i= 0,0013)
Dolni patateini podminka — hladina odpovidajiciprernému sklonu koryta (i= 0,00107)

6.7 Stanoveni nevymilacich rychlosti

Tato metoda porovnava fezové rychlosti s nevymilacimi jgezovymi rychlostmi
stanovenymi pro ont@ny obvod. Obeenhse poZaduje, aby byla spira nerovnost w< v < w.
Dulezité hledisko v této metédje hodnota zrnitosti dnového materialu, jelikozvyrailaci
priafezova rychlost je zavisla na zrnitosti materidla.ddezanaseci rychlost s&iudle vztahu v=
0,7.w. [10]

kde: \a.... nezanaseci rychlost,
W] nevymilaci rychlost.

Ve stabilitnim posouzeni dna byly pouzity tyto yataro vypa@et nevymilacich rychlosti:

. Neilova rovnice- rovnici platnéa zaijedpokladu > 3 mm a 0,5 >«&h > 0,01
. Samova rovnice

. J.J. Leviho rovnice- pro stejnozrnny material, pro Réc¢> 60

. Gon¢arova rovnice -pro de=1,5-20 mm

. Meyer - Peterova rovnice v praxi je vhodna pro rozmezi zrn 4 — 30 mm.

Na zaklad@ v minulosti provedeného granulometrického roabs&grka v tdolni niv
vychazi ptimérné stedni (efektivni) zrno & 13 mm. Dle geologické zpravy ,Uprava &g"
z roku 1968 je gedni zrno z materialu koryta Bey 20 — 40 mm.

6.8 Stanoveni pimérnych rychlosti a hloubek

JelikoZz se jednalo o hydrotechnické posouzeni vni&iematickém modelovani, bylo
pristoupeno z tivodu jednodusi prezentace vyslédipripadré efektivnosti navrzené uUpravy),
vytvoieni pamérné rychlosti (pipadre hloubky vody) pro feSeny Usek. Jednalo se o
zpramérovani vypd@tenych rychlosti (resp. hloubek vody) z jednotlivygypaietnich profiti
(vyjma profila na z&atku a konci zajmové oblasti). Krajni profily nepytahrnuty z dvodu
rozdilnych rezind prouctni, a tedy vyraz& odliSnych hodnot jak pro rychlosti, tak i pro hidy
vody.
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7 STAVAJICI STAV

U stavajiciho stavu se jednaldedevSim o ueni stup® drsnosti v zajmovém uGzemi.

7~ 7 v 2

(kere, vzrostlé stromy, atd.), které zasahuji ddganého profilu koryta.

Prevladajici rezim proughi v prowiovanych piitocich jefi¢cni (h > k). Pouze v Useku
tésn® pod stupsim resp. na balvanitém skluzu dochazi k Bgsemu proudni pri nizkych
pratocich (do cca ).

V okoli mostu poté dochazi k zvySené rychlosti psmi. Kapacita mostu je dostgici i
pro prevedeni Gyo

Graficky je stavajici stav (2016) s historickym z#emim (1998, 1968 a 1940) vynesen na
piilohach¢. 0.1 (situace), 0.2 (podélny profil toku) a 0.3i{péiezy korytem).

Na prelomudervence a srpna 2016 korytem protékatqk cca 200 ris. Tento pitok byl
pro kalibraci zadan do numerického modelu koryts@sledné vysledky prokazaly dobrou shodu
modelu se skutmosti (rozdil sku&né a vypdétené hladiny byFadow v cm — s tim, Ze skutra
arovei hladiny vody byla geodeticky zatiena ve vybranych profilech).

Tab. &. 7: Tabulka s vysledky modelovani v 1D — STAVAJICI STA

Primerna Pramérna Prﬁmé,rné,
N-letost | Pratok hloubka nevymilaci
rychlost

vody rychlost
- (m®/s) (m/s) (m) (m/s)
- 4 0,19 1,2 1,15
- 8 0,29 1,3 1,16
- 50 0,87 1,9 1,25
- 100 1,23 2,4 1,30
- 200’ 1,70 3,1 1,35
Q: 237 1,83 3,3 1,36
336 2,10 3,7 1,39
Qs 467 2,32 4,3 1,41
Qe 566 2,45 4,6 1,43
Q20 665 2,54 4,8 1,44
Qsc 796 2,65 5,1 1,45
897 2,70 54 1,46

*) Pratok z gelomu 07-08/2016

Z nize uvedeného grafu (oht. 1) je Zejmé, Ze k pohybu materialu dna dochazi tiz p
pritoku cca 105 riis (<Q) resp. @i rychlostech proughi w&tsich neZ cca 1,3 m/s (za
piedpokladu, Ze material dna ma efektivni zrgo 3 mm). V obloucich a mistech s koncentrujici
se rychlosti vody je pak nevymilaci rychlost niédy piitok resp. rychlost vody), kdy dochazi
jiz k pohybu materialu dna.
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Obr. ¢&. 1: Graf rychlosti v zavislosti najioku — STAVAJICI STAV

Tab. &. 8: Tabulka Grova hladiny pod MVE z 1D (km 24,140) — STAVAJICI STAV

Hladina
Pratok vody pod
MVE
(m*/s) (m n.m.)
4 214,78
8 214,94
50 216,05
100 216,93
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8 NAVRHOVANY STAV

Jednd se o posouzeni navrZzenych variant die€ stanovenych paramétr(piedevsim
stupd drsnosti n, sklonu dna, vlioZzerignych objekit).

V niZe uvedenych variantach je pouzito stani odpovidajici ze zaffeni z roku 2016
(08/2016, VODNI DILA-TBD a.s.).

STUDIE
TECHNICKA ZPRAVA

8.1 Varianta V1

Cilem této varianty (V1) bylo vyrovnani podélnéhkiosu 0,37%. za pomoci dvou
piicnych staveb (balvanitych skliz Primérny podélny sklon 0,37%. vychazi kéty prahu vyvaru
pevného stuph(215,40 m n.m.) aiglivné hrany stavajiciho balvanitého skluzu (2148.m.)
na vzdalenosti 2497,3 m.

Tyto balvanité skluzy jsou umisty v km 23,130 a km 22,630. Prvni ze sKlux km
23,130) ma pmeérnou vysku cca 1,9 m ipkéte prelivné hrany cca 215,00 m n.m.. Druhy skluz
(km 22,630) ma poté pmernou vysku cca 0,8 m s kotowgtivné hrany 214,81 m n.m.

Vyrovnani podélného sklonu by bylo docilentirggenym procesem sedimentacedg
navrzenymi skluzy (tak jak je tomu u stavajicihtvbaitého skluzu).

Prevladajici rezim proughi v prowiovanych piitocich jeti¢ni (h > k). Pouze v Useku
tésne pod pevnym stupim resp. na balvanitych skluzech dochazi kioysému proudni pri
nizkych piitocich (do cca .

Varianta V1 je graficky (schématicky) zpracovangfibze 1.1 (podélny profil toku).

Vysledky vyp@ta jsou poté uvedeny v digitalni podabma gilozeném CD.

Tab. €. 9: Tabulka s vysledky modelovani v 1D — VARIANTA V1

Pramérna Priamérna Priamérna oy s .

N-letost | Pritok rychlost hloubka nevymilaci Pr%raggta Snrlllzen!
Stavajici vody rychlost parues

stav Varianta V1

- (m®/s) (m/s) (m) (m/s) (m/s) (%)
- 4 0,19 1,4 1,19 0,13 31,8%
- 8 0,29 15 1,20 0,22 24,8%
- 50 0,87 2,1 1,27 0,78 10,49
- 100 1,23 2,5 1,31 1,16 5,6%
- 200’ 1,70 3,2 1,36 1,65 2,8%
Q1 237 1,83 3,3 1,37 1,79 2,4%
336 2,10 3,8 1,39 2,06 1,8%
Qs 467 2,32 4,3 1,42 2,29 1,3%
Q1c 566 2,45 4,6 1,43 2,42 1,2%
Q¢ 665 2,54 49 1,45 2,52 0,8%
Qsc 796 2,65 5,1 1,46 2,63 0,9%
897 2,70 54 1,47 2,67 1,1%

*) Pratok z prelomu 07-08/2016
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Obr. ¢&. 3: Graf procentualniho snizeni rychlosti v zavislastipfitoku — VARIANTA V1

Z vySe uvedeného grafu (oli. 2) je Zejmé, Ze k pohybu materidlu dna dochazi &z p
pritoku cca 125 riis (<Q) resp. pi rychlostech proughi v&tsi jak cca 1,3 m/s (zaigdpokladu,
Ze material dna ma efektivni zrne=d13 mm). Opt zde plati, Ze v obloucich a mistech
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s koncentrujici se rychlosti vody je nevymilacihtgst nizSi (tedy pitok resp. rychlost vody),
kdy dochazi jiz k pohybu materialu dna.

Tab. ¢. 10: Tabulka Urova hladiny pod MVE z 1D (km 24,140) — VARIANTA V1

. Pramérné
Prittok Hladina vody pod MVE " zvyéenl'
adiny pod
Stav. stav | VARIANTA V1 MVE
(m®/s) (mn.m.) (mn.m.) (m)
4 214,78 215,23 +0,45
8 214,94 215,37 +0,43
50 216,05 216,35 +0,30
100 216,93 217,16 +0,23

V dasledku vybudovani dvou balvanitych skiuby doSlo ke zvySeni hladiny vody (ve
srovnani se stavajicim stavem) v kerytprofilu pod MVE: u pétoku 4,0 ni/s o cca 0,5 m a u
pratoku 8,0 ni/s o cca 0,4 m.

8.2 Varianta V2

Cilem této varianty (V2) bylo snizeni stavajicihod@lného sklonu 0,37%. za pomoci
navyseni stavajiciho balvanitého skluzu v km 21, T&vrzeny pimeérny podélny sklon 0,20%o
vychazi z kéty prahu vyvaru pevného stipf215,40 m n.m.) a navySenéefivné hrany
stavajiciho balvanitého skluzu (214,48 m n.m.) z@dalenosti 2497,3 m.

Stavajici balvanity s skluz bude navysen o ccan@,4¥elivna hrana bude poté na &ot
214,90 m n.m..

Vyrovnani podélného sklonu by bylo @pdocileno pirozenym procesem sedimentace
pied stavajicim stugm.

Prevladajici rezim proughi v prowiovanych piitocich jefi¢cni (h > k). Pouze v Useku
tésne pod pevnym stugim resp. na balvanitych skluzech dochazi kilxysému proudni pri
nizkych piitocich (do cca .

Varianta V2 je graficky (schématicky) zpracovan&iiboze 2.1 (podélny profil toku).

Vysledky vyp@ti jsou poté uvedeny v digitalni podabma gilozeném CD.
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Tab. €. 11: Tabulka s vysledky modelovani v 1D — VARIANTA V2

Pramérna Pramérna Pramérna o w4 .
N-letost | Priatok rychlost hloubka | nevymilaci Pn:;rr?g Qta Snizeni
Stavajici | vody rychiost | sk
stav Varianta V2
- (m3/s) (m/s) (m) (m/s) (m/s) (%)
- 4 0,19 1,4 1,19 0,13 31,8%
- 8 0,29 1,5 1,20 0,22 24,8%
- 50 0,87 2,1 1,27 0,78 10,49
- 100 1,23 2,5 1,31 1,16 5,6%
- 200’ 1,70 3,2 1,36 1,65 2,8%
Q1 237 1,83 3,3 1,37 1,79 2,4%
336 2,10 3,8 1,39 2,06 1,8%
467 2,32 4.3 1,42 2,29 1,3%
Q1c 566 2,45 4.6 1,43 2,42 1,2%
Q¢ 665 2,54 49 1,45 2,52 0,8%
Qsc 796 2,65 5,1 1,46 2,63 0,9%
897 2,70 54 1,47 2,67 1,1%
*) Pratok z grelomu 07-08/2016
3.0
2.59
25 BaE—— a2
.
2.0 i
;% 1.67 /
{:—% 1.54
g 7/
[2

=
o

0.7/
05 —o—\arianta V2 ||

—-Stavajici stav

0.23 L
Nevymilaci rychlost
0.15 | |
0.0 +
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Pritok (m3/s)

Obr. €. 4: Graf rychlosti v zavislosti na fioku — VARIANTA V2
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Obr. ¢&. 5: Graf procentualniho snizeni rychlosti v zavislostipfitoku — VARIANTA V2

Z vySe uvedeného grafu (oh. 5) je Zejme, Ze k pohybu materiadlu dna dochazi tiz p
pratoku cca 160 ris (<Q) resp. pi rychlostech proughi wtSich neZ cca 1,35 m/s (za
piedpokladu, Ze material dna ma efektivni zree i3 mm). Opt zde plati, Ze v obloucich a

mistech s koncentrujici se rychlosti vody je nevsadirychlost nizSi (tedy ptok resp. rychlost
vody), kdy dochazi jiz k pohybu materialu dna.

Tab. ¢. 12: Tabulka urova hladiny pod MVE z 1D (km 24,140) — VARIANTA V2

_ Pramérné
Prittok Hladina vody pod MVE " zv>’/§en|'
adiny pod
Stav. stav | VARIANTA V2 MVE
(m>/s) (mn.m.) (mn.m.) (m)
4 214,78 215,08 +0,30
8 214,94 215,21 +0,27
50 216,05 216,22 +0,17
100 216,93 217,06 +0,13

V dasledku navysSeni stavajiciho balvanitého skluzu d§lalke zvySeni hladiny vody (ve

srovnani se stavajicim stavem) v kerytprofilu pod MVE: u pétoku 4,0 ni/s o cca 0,3 m a u
pratoku 8,0 mi/s o cca 0,4 m.

8.3 Varianta V3

Varianta (V3) je kombinaci vySe uvedenych variant @ V2). Cilem této varianty bylo
snizeni stavajiciho podélného sklonu 0,37%. za pomaeySeni stavajiciho balvanitého skluzu
v km 21,729 a dopkni o dalSi dva. Navrzeny imérny podélny sklon 0,20%. vychazi z koéty
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prahu vyvaru pevného stup215,40 m n.m.) a navySenéefivné hrany stavajiciho balvanitého
skluzu (214,48 m n.m.) na vzdalenosti 2497,3 m.

Stavajici balvanity skluz bude navySen o cca 0,4Pfalivna hrana bude poté na &ot
214,90 m n.m.. Nay umisgné skluzy jsou umishy opet v km 23,130 a km 22,630. Prvni ze
skluz (v km 23,130) ma f@imeérnou vySku cca 2,0 miipkété prelivné hrany cca 215,18 m n.m..
Druhy skluz (km 22,630) ma potétonérnou vysku cca 1,1 m s kotodglivné hrany 215,08 m
n.m.

Vyrovnani podélného sklonu by bylo docilentirgzenym procesem sedimentaceeg
navrzenymi stupni (tak jak je tomu u stavajicihtvlaitého skluzu).

Prevladajici rezim proughi v prowiovanych piitocich jefi¢cni (h > k). Pouze v Useku
tésne pod pevnym stugim resp. na balvanitych skluzech dochazi kixysému proudni pri
nizkych piitocich (do cca .

Varianta V3 je graficky (schématicky) zpracovan&iiboze 3.1 (podélny profil toku).

Vysledky vypd@ti jsou poté uvedeny v digitalni podabma gilozeném CD.

Tab. ¢. 13: Tabulka s vysledky modelovani v 1D — VARIANTA V3

Pramérna Pramérna Pramérna o w2 .

N-letost | Pritok rychlost hloubka nevymilaci Prglucrﬁggta Snrlllzen!

Stavajici vody rychlost parues

stav Varianta V3

- (m®/s) (m/s) (m) (m/s) (m/s) (%)
- 4 0,19 1,6 1,21 0,09 50,7%
- 8 0,29 1,7 1,22 0,17 41,6%
- 50 0,87 2,3 1,29 0,67 23,3%
- 100 1,23 2,7 1,32 1,03 16,1%
- 200’ 1,70 3,4 1,36 1,50 12,0%
Q1 237 1,83 3,5 1,38 1,62 11,3%
336 2,10 4,0 1,40 1,90 9,5%

Qs 467 2,32 44 1,42 2,16 6,8%
Q1c 566 2,45 4,7 1,43 2,32 5,5%
Q¢ 665 2,54 5,0 1,45 2,43 4,4%
Qsc 796 2,65 572 1,46 2,56 3,4%
897 2,70 55 1,47 2,63 2,5%

*) Pratok z gelomu 07-08/2016
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Obr. ¢. 6: Graf rychlosti v zavislosti na filoku — VARIANTA V3
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Obr. ¢. 7: Graf procentualniho sniZeni rychlosti v zavislostipfitoku — VARIANTA V3

Z vySe uvedeného grafu (oh. 6) je Zejmé, Ze k pohybu materialu dna dochazi iz p
pritoku cca 170 riis (<Q) resp. pi rychlostech proughi w&tsich neZ ccal,35 m/s (za
predpokladu, Ze materidl dna ma efektivni zrpe @3 mm). Opt zde plati, Ze v obloucich a
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v s

mistech s koncentrujici se rychlosti vody je nevsadirychlost nizSi (tedy ptok resp. rychlost
vody), kdy dochazi jiz k pohybu materialu dna.

Tab. ¢. 14: Tabulka Urova hladiny pod MVE z 1D (km 24,140) — VARIANTA V3

. Pramérné
Priitok Hladina vody pod MVE " zvygenf
adiny pod
Stav. stav | VARIANTA V3 MVE
(m3s) (mn.m.) (mn.m.) (m)
4 214,78 215,40 +0,62
8 214,94 215,54 +0,60
50 216,05 216,49 +0,44
100 216,93 217,28 +0,35

V dusledku vybudovani dvou dalSich balvanitych sklby doSlo ke zvySeni hladiny vody
(ve srovnani se stavajicim stavem) v kemyprofilu pod MVE: u pittoku 4,0 mi/s o cca 0,6 ma u
pratoku 8,0 ni/s o cca 0,6 m

8.4 Varianta V4

Cilem této varianty (V4) bylo snizeni stavajicihod@lného sklonu 0,37%. za pomoci
navyseni stavajiciho balvanitého skluzu v km 21,728vrzeny pkmérny podélny sklon 0,0%o
vychazi z kéty prahu vyvaru pevného stipf215,40 m n.m.) a navySenéefivné hrany
stavajiciho balvanitého skluzu (215,40 m n.m.) z@dalenosti 2497,3 m.

Stavajici balvanity skluz bude navySen o cca 0,9relivna hrana bude poté na &ot
215,40 m n.m..

Vyrovnani podélného sklonu by bylo @pdocileno pirozenym procesem sedimentace
pied stavajicim stugm.

Prevladajici rezim proughi v prowiovanych piitocich jefi¢cni (h > k). Pouze v Useku
tésne pod pevnym stugim resp. na balvanitych skluzech dochazi kilxysému proudni pri
nizkych piitocich (do cca .

Varianta V4 je graficky (schématicky) zpracovangiiboze 4.1 (podélny profil toku).

Vysledky vyp@ti jsou poté uvedeny v digitalni podabma gilozeném CD.
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Tab. €. 15: Tabulka s vysledky modelovani v 1D — VARIANTA V4
Pramérna Primérna Primérna oy s .
N-letost | Priatok rychlost hloubka | nevymilaci Pn:;rr?g Qta Snizeni
Stavajici |  vody rychiost | sk
stav Varianta V4
- (m3/s) (m/s) (m) (m/s) (m/s) (%)
- 4 0,19 1,9 1,24 0,08 60,3%
- 8 0,29 1,9 1,25 0,14 51,0%
- 50 0,87 2,5 1,30 0,61 29,4%
- 100 1,23 2,9 1,33 0,97 21,5%
- 200’ 1,70 3,5 1,37 1,42 16,5%
Q. 237 1,83 3,7 1,38 1,53 16,2%
336 2,10 4,1 1,40 1,82 13,5%
467 2,32 4.5 1,43 2,08 10,2%
Quc 566 2,45 4,8 1,44 2,23 8,9%
Qxc 665 2,54 5,0 1,45 2,36 7,2%
Qsc 796 2,65 53 1,46 2,50 5,6%
897 2,70 5,5 1,47 2,60 3, 7%

*) Pratok z prelomu 07-08/2016
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Obr. ¢. 8: Graf rychlosti v zavislosti na fitoku — VARIANTA V4
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Obr. ¢. 9: Graf procentualniho snizeni rychlosti v zavislostipitoku — VARIANTA V4

Z vySe uvedeného grafu (oh. 8) je Zejme, Ze k pohybu materiadlu dna dochazi tiz p
pratoku cca 190 riis (<Q\) resp. pi rychlostech proughi v&tsi jak cca 1,4 m/s (zaigdpokladu,
Ze material dna ma efektivni zrne=d13 mm). Opt zde plati, Ze v obloucich a mistech

s koncentrujici se rychlosti vody je nevymilacihtgst nizSi (tedy pitok resp. rychlost vody),
kdy dochazi jiz k pohybu materialu dna.

Tab. ¢. 16: Tabulka Urova hladiny pod MVE z 1D (km 24,140) — VARIANTA V4

_ Pramérné
Priitok Hladina vody pod MVE " zv>’/§en|’
adiny pod
Stav. stav | VARIANTA V4 MVE
(m>/s) (mn.m.) (mn.m.) (m)
4 214,78 215,56 +0,78
8 214,94 215,66 +0,72
50 216,05 216,49 +0,44
100 216,93 217,26 +0,33

V dasledku navysSeni stavajiciho balvanitého skluzu d§lalke zvySeni hladiny vody (ve

srovnani se stavajicim stavem) v kerytprofilu pod MVE: u pétoku 4,0 ni/s o cca 0,8 m a u
pratoku 8,0 mi/s o cca 0,7 m.
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8.5 Varianta V5

Cilem této varianty (V5) bylo snizeni stavajicihod@lného sklonu 0,37%. za pomoci
odstrarni stavajiciho balvanitého skluzu v km 21,729 @ jehhrazeni pevnyelivnym stupgm.
Navrzeny pimeérny podélny sklon je zaporny -0,024%.. Vychazi zykptahu vyvaru pevného
stupré (215,40 m n.m.) a nové&glivné hrany navrzeného stup(216,00 m n.m.) na vzdalenosti
2497,3 m. VySka stugrby ¢inila 2,5 m, gelivna hrana by ®&a poté délku 51,4 m.

Vyrovnani podélného sklonu by bylo @pdocileno pirozenym procesem sedimentace
pied navrZzenym stugm.

Prevladajici rezim proushi v prowiovanych piitocich jefi¢ni (h > h). Pouze na nav
navrzeném pevném stupni dochazi k igeému proudni.

Varianta V5 je graficky (schématicky) zpracovangfibze 5.1 (podélny profil toku).

Vysledky vyp@ta jsou poté uvedeny v digitalni podabma gilozeném CD.

Tab. €. 17: Tabulka s vysledky modelovani v 1D — VARIANTA V5

Primérna Pramérna Pramérna w4 .

N-letost | Prutok rychlost hloubka nevymilaci Pr%raggta Snrlﬂzen!

Stavajici vody rychlost et

stav Varianta V5

- (m3/s) (m/s) (m) (m/s) (m/s) (%)
- 4 0,19 2,3 1,29 0,06 70,9%
- 8 0,29 2,4 1,29 0,10 64,1%
- 50 0,87 2,8 1,33 0,52 39,9%
- 100 1,23 3,1 1,35 0,87 28,9%
- 200’ 1,70 3,6 1,38 1,34 21,2%
Q1 237 1,83 3,8 1,39 1,49 18,8%
336 2,10 4,1 1,41 1,80 14,4%

Qs 467 2,32 45 1,43 2,09 9, 7%
Q1c 566 2,45 4.7 1,44 2,27 7,5%
Q¢ 665 2,54 5,0 1,45 2,41 5,2%
Qsc 796 2,65 5,2 1,46 2,57 2,9%
897 2,70 54 1,46 2,68 0,9%

*) Pratok z prelomu 07-08/2016
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Obr. ¢. 10: Graf rychlosti v zavislosti najioku — VARIANTA V5
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Obr. €. 11: Graf procentualniho snizeni rychlosti v zavislostipatoku — VARIANTA V5

Z vySe uvedeného grafu (olir. 10) je Zejmé, Ze k pohybu materialu dna dochazi tiz p
pritoku cca 205 fiis (<Q) resp. @i rychlostech proughi w&tsich neZ cca 1,4 m/s (za
predpokladu, Ze materidl dna ma efektivni zrpe @3 mm). Opt zde plati, Ze v obloucich a
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v s

mistech s koncentrujici se rychlosti vody je nevsadirychlost nizSi (tedy ptok resp. rychlost
vody), kdy dochazi jiz k pohybu materialu dna.

Tab. ¢. 18: Tabulka Urova hladiny pod MVE z 1D (km 24,140) — VARIANTA V5

. Pramérné
Priitok Hladina vody pod MVE " zvygenf
adiny pod
Stav. stav | VARIANTA V5 MVE
(m®/s) (mn.m.) (mn.m.) (m)
4 214,78 216,12 +1,34
8 214,94 216,20 +1,26
50 216,05 216,82 +0,77
100 216,93 217,47 +0,54

V dusledku navyseni vybudovani pevného stupg doslo ke zvySeni hladiny vody (ve
srovnani se stavajicim stavem) v kerytprofilu pod MVE: u pétoku 4,0 ni/s o cca 1,3 mau
pratoku 8,0 ni/s o cca 1,3 m.

V pifipact vybudovani pevného jezu vtéto variantby bylo mozné vyuZziti
hydroenergetického potencionalu cca 2,5 m pro vghadi MVE.

8.6 Varianta V6

U této varianty se vychazelo se zachovanim stdehjiparametr jak samotného koryta
(podélného sklonu, #y) tak i konstrukci (balvanity skluz, mostni objekCilem této varianty
(V6) bylo ponechani podéelného sklonu 0,37%.. Dnoytetoku by bylo po celém Useku dogho
vhodnym materiadlem, tak aby byla zaji stabilita dna. Timto by doSlo k zlepSeni paraimet
efektivniho zrna a tim k zvySeni odolnosti (stapjlidna. Jako material, ktery by byl pouZzit pro
doplreéni, byl zvolen lomovy kamen frakce 0-500 mm. Podtwou lomového kamene by bylo
nutné provést technické opai k zabraéni vyplavovani stavajiciho materialu dna (hap
poloZenim geotextilie).

Potebny objem materialu vychazi cca 38 600 m

Prevladajici rezim proughi v prowiovanych piitocich jeti¢ni (h > k). Pouze v Useku
tésne pod pevnym stupim resp. na balvanitém skluzu dochazi k bgeEmu proudni pri
nizkych piitocich (do cca Q.

Varianta V6 je graficky (schématicky) zpracovangfibze 6.1 (podélny profil toku).

Vysledky vyp@ta jsou poté uvedeny v digitalni podabma gilozeném CD.
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Tab. €. 19: Tabulka s vysledky modelovani v 1D — VARIANTA V6

Pramérna Primérna Primérna oy s .

N-letost | Priatok rychlost hloubka | nevymilaci Pn:;rr?g Qta Snizeni
Stavajici |  vody rychiost | sk

stav Varianta V6

- (m3/s) (m/s) (m) (m/s) (m/s) (%)

- 4 0,19 0,8 2,74 0,17 8,8%

- 8 0,29 1,0 2,84 0,27 6,0%

- 50 0,87 1,8 3,17 0,80 7,8%

- 100 1,23 2,4 3,32 1,13 8,0%
- 200’ 1,70 3,2 3,46 1,52 10,3%
Q. 237 1,83 3,4 3,50 1,62 11,3%
336 2,10 3,9 3,58 1,85 12,1%
467 2,32 4.4 3,65 2,05 11,9%
Quc 566 2,45 4,7 3,69 2,15 12,1%
Qxc 665 2,54 5,0 3,72 2,24 11,9%
Qsc 796 2,65 5,4 3,77 2,34 11,9%
897 2,70 5,8 3,80 2,41 10,8%

*) Pratok z prelomu 07-08/2016
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Obr. €. 12: Graf rychlosti v zavislosti na filoku — VARIANTA V6
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Obr. €. 13: Graf procentualniho sniZeni rychlosti v zavislastipitoku — VARIANTA V6

Z vySe uvedeného grafu (olr.12) je Zejmé, Ze nahrazenim (zvySenim efektivniho zrna)
materialu dna dochazi k vyznamnému zvyseni oddl(gtsbility) dna.

Tab. ¢. 20: Tabulka Urova hladiny pod MVE z 1D (km 24,140) — VARIANTA V6

. Pramérné
Prittok Hladina vody pod MVE zv>’1§en|'
hladiny pod
Stav. stav | VARIANTA V6 MVE
(m/s) (m n.m.) (m n.m.) (m)
4 214,78 215,12 +0,34
8 214,94 215,31 +0,37
50 216,05 216,69 +0,64
100 216,93 217,67 +0,74

V dusledku doplgni materialu dna frakci cca 0-500 mm by doslo kgSewni hladiny vody

(ve srovnani se stavajicim stavem) v kémyprofilu pod MVE: u piitoku 4,0 ni/s o cca0,3 mau
pratoku 8,0 ni/s o cca 0,4 m.

8.7 Varianta V7

Varianta V7 je ilustrativni. U této varianty bylmfitano s roz$enim koryta o 10,0 m.
Rozsfeni by bylo provedeno pouze u levéltehu. Sklon no¥ vzniklého levého svahu koryta byl
volen 1:2. Podélny sklon koryta byl ponechan 0,37 %e.

Objem materialu peebny k odkZzeni vychazi cca 184 000°m

Pri této variant by bylo nutné pelozit cyklostezku na levémiéhu. Dale by bylo nutné
provést roz&eni silnéniho mostu (Oldchov — Osek nad BR&ou).
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Prevladajici rezim proughi v prowiovanych piitocich jeti¢ni (h > k). Pouze v Useku
tésne pod stupdm resp. na balvanitém skluzu dochazi khgeemu proudni pri nizkych
pratocich (do cca ).

Varianta V7 je graficky (schématicky) zpracovangfibbze 7.1 (picny profil koryta).

Vysledky vyp@ta jsou poté uvedeny v digitalni podabma gilozeném CD.

Tab. ¢. 21: Tabulka s vysledky modelovani v 1D — VARIANTA V7

Prameérna Pramérna Pramérna o w2 .
N-letost | Pritok rychlost hloubka nevymilaci Prg/lz:rt?ggta Snrlllzen!
Stavajici vody rychlost e OOS“
stav Varianta V7
- (m3/s) (m/s) (m) (m/s) (m/s) (%)
- 4 0,19 1,1 1,14 0,14 25,0%
- 8 0,29 1,2 1,16 0,22 23,4%
- 50 0,87 1,7 1,23 0,70 19,5%
- 100 1,23 2,2 1,28 0,98 19,9%
- 200’ 1,70 2,7 1,32 1,41 16,8%
237 1,83 2,9 1,34 1,52 16,8%
336 2,10 3,4 1,37 1,74 17,0%
467 2,32 3,9 1,40 1,94 16,5%
Q1c 566 2,45 4,2 1,41 2,07 15,6%
Qxc 665 2,54 4,5 1,43 2,18 14,3%
Qsc 796 2,65 4,9 1,44 2,30 13,4%
897 2,70 5,2 1,46 2,34 13,4%
*) Pratok z g'elomu 07-08/2016
3.0
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Obr. €. 14: Graf rychlosti v zavislosti na filoku — VARIANTA V7
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Obr. ¢. 15: Graf procentualniho snizeni rychlosti v zavislastipfitoku — VARIANTA V7

Z vySe uvedeneho grafu (obk. 14 15a) je #&jmé, Ze roz&eénim koryta dna dojde
k zvySeni stability dna v celém spektruifjoki. K pohybu materidlu dna dochazi u této varianty
pri pritoku cca 180 rfis (<Q) resp. pi rychlostech prouthi v&tSich ne? cca 1,3 m/s (za
predpokladu, Ze materidl dna ma efektivni zrpe @3 mm). Opt zde plati, Ze v obloucich a
mistech s koncentrujici se rychlosti vody je nevgaiirychlost nizSi (tedy fitok resp. rychlost
vody), kdy dochazi jiz k pohybu materialu dna.

Tab. €. 22: Tabulka Urova hladiny pod MVE z 1D (km 24,140) — VARIANTA V7

Hiad g o MVE Pramérné
o adina vo o zvyseni
FHLCLS ’F hladi)r/1y pod
Stav. stav | VARIANTA V7 MVE
(m3/s) (mn.m.) (mn.m.) (m)
4 214,78 214,75 -0,03
8 214,94 214,88 -0,06
50 216,05 215,70 -0,35
100 216,93 216,37 -0,56

V dusledku roz&eni koryta o 10 m by dosSlo ke sniZzeni hladiny v@dg srovnani se
stavajicim stavem) v koryw profilu pod MVE: u pittoki 4,0 n/s a 8,0 n¥s o cca 0,0-0,1 m.
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8.8 Varianta V8

Cilem této varianty (V8) bylo snizeni stavajicihod@lného sklonu 0,37%. za pomoci
navyseni stavajiciho balvanitého skluzu v km 21,@28ale snizeni ovlivami hladiny v profilu
pod stavajici MVE. Navrzeny fimérny podélny sklon 0,0%0 vychazi z kéty prahu vyvaru
pevného stupn(215,40 m n.m.) a navysSengefivné hrany stavajiciho balvanitého skluzu (214,48
m n.m.) na vzdalenosti 2497,3 m.

Stavajici balvanity skluz bude navySen o cca 0,9%falivna hrana bude poté na &ot
215,40 m n.m.. Délkarplivné hrany je p této variank rozStena o 10 m doprava.

U této varianty je dale nutné provést Upravu (hyticky vhodnou) pravéhoibhu fFed a
pod stavajicim balvanitym skluzem. V mistech praveéhvazani je patano s rybim fechodem
pro volnou migraci obojzivelnika rybi osédky po toku.

Vyrovnani podélného sklonu by bylo @pdocileno pirozenym procesem sedimentace
pied stavajicim stugm.

Prevladajici rezim proughi v prowiovanych piitocich jefi¢cni (h > k). Pouze v Useku
tésne pod pevnym stupm resp. na balvanitém skluzu dochazi k bgsEmu proudni pri
nizkych piitocich (do cca .

Varianta V8 je graficky (schématicky) zpracovangiibbze 8.1 (situace).

Vysledky vyp@ti jsou poté uvedeny v digitalni podabma gilozeném CD.

Tab. ¢. 23: Tabulka s vysledky modelovani v 1D — VARIANTA V8

Pramérna Primérna Priamérna o v .

N-letost | Pritok rychlost hloubka nevymilaci Prr;lcrﬁggta Snrlllzen!

Stavajici vody rychlost e OOS“

stav Varianta V8

- (m3/s) (m/s) (m) (m/s) (m/s) (%)
- 4 0,19 1,8 1,24 0,08 60,4%
- 8 0,29 1,9 1,25 0,14 50,9%
- 50 0,87 2,4 1,30 0,63 27,4%
- 100 1,23 2,8 1,33 1,00 19,0%
- 200’ 1,70 3,4 1,37 1,45 14,6%
237 1,83 3,6 1,38 1,60 12,4%
336 2,10 4,0 1,40 1,89 10,2%
Qs 467 2,32 4.4 1,42 2,17 6,5%
Q1c 566 2,45 4,7 1,43 2,33 4,8%
Q¢ 665 2,54 49 1,44 2,45 3,4%
Qsc 796 2,65 572 1,45 2,60 1,8%
897 2,70 54 1,46 2,70 -0,2%

*) Pratok z gelomu 07-08/2016
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Obr. ¢. 16: Graf rychlosti v zavislosti najioku — VARIANTA V8
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Obr. €. 17: Graf procentualniho snizeni rychlosti v zavislostipatoku — VARIANTA V8

Z vySe uvedeného grafu (oht. 8) je Zejmé, Ze k pohybu materialu dna dochazi iz p
pratoku cca 180 ris (<Q) resp. pi rychlostech proughi vétsi jak cca 1,35 m/s (zaedpokladu,
Ze materidl dna ma efektivni zrne=d13 mm). Opt zde plati, Ze v obloucich a mistech
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s koncentrujici se rychlosti vody je nevymilacihtgst nizSi (tedy pitok resp. rychlost vody),
kdy dochazi jiz k pohybu materialu dna.

Tab. ¢. 24: Tabulka Urova hladiny pod MVE z 1D (km 24,140) — VARIANTA V4 a8/

Primérmé | Pramérné
Hladina vody pod MVE zvyseni zvyseni

Pratok hladiny pod | hladiny pod
Stay. stay VARIANTA V4 | VARIANTA V8 | MVE (V8) MVS 4()\/8

(m?/s) (m n.m.) (m n.m.) (mn.m.) (m) (m)

4 214,78 215,56 215,54 +0,76 -0,02
8 214,94 215,66 215,63 +0,69 -0,03
50 216,05 216,49 216,42 +0,37 -0,07
100 216,93 217,26 217,18 +0,25 -0,08

V dusledku navySeni a ro¥8hi stavajiciho balvanitého skluzu by doSlo ke eay$ladiny
vody (ve srovnani se stavajicim stavem) v kowprofilu pod MVE: u pétoku 4,0 ni/s o cca 0,8
m a u pétoku 8,0 ni/s o cca 0,7 m. Oproti varianV4, kde pouze dochazi k navyseni stavajiciho
balvanitého skluzu, jsou pak rozdily zanedbatettoépiaitoku 100 ni/s &ini rozdily do cca 0,1 m).
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9 ODHAD NAKLAD U

TECHNICKA ZPRAVA

V této kapitole jsou souhrgnuvedeny cenové kalkulace jednotlivych variant. evi@ch
nejsou zahrnuty vynucené polozky (happevréni koryta podieSenym usekem, opedni svali
koryta, vykup pozemk atd.). Jednad se pouze o oriénfakalkulaci na zaklad kubatur

pottebného materialu.

Tab. ¢. 22: Orient&ni naklady

Ozn. varianty Cena” za vytvareni konstrukce Pozn.
opevréni dna koryta

V1 1 700 000 K 2 x novy balvanity skluz

V2 200 000 K navyseni stav. bal. skluzu

V3 1 900 000 K navyseni sta'lv'. bal. skluzu + 2
novy balvanity skluz

V4 400 000 K navyseni stav. bal. skluzu

V5 17 000 000 Kk novy pevny stupe(jez)

V6 49 500 000 K doplréni materialu dna

V7 129 300 000 K rozSteni koryta toku

V8 6 600 000 K navyseni a rozfni stav. bal
skluzu

*) ndklady zaokrouhlené na 100 000 K

X
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10 ZAVER
Cilem této dokumentace bylo vypracovani studie zajs€ni stability dna koryta toku

Becvy v Useku od pevného stup(Osek) po balvanity skluz. Pro zvySeni odolnastialfility) dna
se vychazelo z 3 z&kladnich typprav, z nichz &které byly je& dopracovany ve vice variantach.

Zakladni typy Upravasti koryta jsou:
a) Snizeni nivelety dna
b) Doplreéni dna odolgjSim materialem
c) Rozsteni koryta

Obecr Ize tici, Ze na zaklad zadanych podminek jsou vSechny varianty technicky
proveditelné v ramcidznych stavebnictinnosti provadnych dodavatelskymi firmami ¢R.

Pro stavajici stav dochazi kefarateni nevymilacich rychlosti dna jiZigratoku cca 105
m>/s. Ri tomto piitoku jsou pmérné rychlosti v koryt cca 1,3 m/s.

Z pohledu celkové odolnosti (stability) dna koryBecvy vieSeném uUseku jeiste
technicky nejdinnéjSi variantou dopléni dna odolgjSim materialem (Varianta V6). Touto
variantou by doslo kiiimému zlepSeni paramé&tmateridlovych vlastnosti, jez jsou pro stabilitu
dna nejvyznamgjSi. Jedna se vSak o druhou nejdrazsi variangdenych v této studii.

Pouhym sniZzenim podélného sklonu dna nelze ds@liility (nepekrateni nevymilacich
rychlosti) ani pro pitok o velikosti Q =237 ni/s. Varianty,iesici snizeni podélného sklonu dna
jsou V2, V3, V4, V5 a V8. Jedna se o technicky meti& a relativl levné varianty (vyjma
varianty V5 a Vv8).

DalSi moznosti pouzitou v této studii (varianta Mtgraresi zvySeni odolnosti dna koryta,
bylo jeho roz&eni. Takovato moznost je zde uvedena jako pouzéalivni, jelikoz v zadani od
objednatele tato moznost byla vytema. Rozenim koryta o 10 m ip dn¢ taktéz nezajisti
stabilitu dna ani do fitoku velikosti Q =237 ni/s. Tato varianta je ze vietdSenych nejdrazsi a
technicky narona. Dale u této varianty dochazi k dodatem (vyvolanym) naklabin (nag.
rozSteni stavajiciho sildhiho mostu, vykup pozemk napojeni roz#&ného Useku toku na
puvodni, atd.).

V Brng, z&i 2016 Vypracovali Ing. Tomas Kantc
projektan
Spolupracoval Ing. Karel Adam
Ing. Jii Petr
Ing. Stanislav Zatecl

zodpowdny projektar

Schvalil: Ing. Jiti Hodak, Ph.D
vedouci Utvaru 40
Vodni dila na Mora& a Slezsku
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11 SEZNAM PRILOH

0.1  Stavajici stav — situace 1:2000
0.2  Stavajici stav — podélny profil toku 1 0R®00
0.3  Stavajici stav +fEnéiezy korytem toku 1:500
1.1  Varianta V1 — podélny profil toku 1: 20200
2.1  Varianta V2 — podélny profil toku 1: 20200
3.1 Varianta V3 — podélny profil toku 1: 20200
4.1  Varianta V4 — podélny profil toku 1: 20200
5.1  Varianta V5 — podélny profil toku 1: 20200
6.1  Varianta V6 — podélny profil toku 1: 20200
7.1  Varianta V7 — vzorovyifEny ez korytem toku 1:500
8.1 Varianta V8 — situace 1:2000
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