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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Geofyzikalni symboly

Pzd [Qm] zdanlivy mérny odpor hornin a zemin
p [Qm] mérny odpor hornin a zemin
oPEMP [mS/m] zdanliva mérna vodivost zemin a hornin
Fyzikalni symboly
Wy [%] vlhkost zemin
wr [%] vlhkost na mezi tekutosti
wp [%] vlhkost na mezi plasticity
I, [%] ¢islo plasticity
1. [1] stupeni konzistence
Icr [1] redukovany stupeni konzistence
V [1] Poissonovo ¢islo
Vn [kKN-m™] objemova tiha zeminy
ky [m-s™'] filtraCni soucinitel
ZKkratky
VD vodni dilo
DEMP elektromagnetické profilovani
VES vertikalni elektrické sondovani
SP spontdnni polarizace
AB [m] rozte¢ proudovych elektrod (metoda VES)
AB/2 [m] polovic¢ni rozte¢ proudovych elektrod = fiktivni hloubka
ABnax [m] maximalni rozte¢ proudovych elektrod na jedné sondé¢ VES
MN [m] napét'ové elektrody (metoda VES)
GT geotechnicky typ
¢. h.p. ¢islo hydrologického poradi
mp. t. metry pod terénem
m n. m. metry nad mofem
NH narazend hladina podzemni vody
UH ustdlend hladina podzemni vody
Zjisténi priisakil v pravobie’nfm zavazani hraze VD Martinice InZenyrsko-geologicky a geofyzikalnf priizkum
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UVOD

Na zakladé objednavky ze dne 25.06.2013, provedla spolecnost GEODRILL s.r.o.
inZenyrsko-geologicky a geofyzikalni priizkum v pravobfeznim zavazani hraize VD Martinice
v k.4. Martinice u Velkého Meziti¢i. Utelem priizkumu bylo zjisténi prisaki hrize v jejim
pravobieznim zavazani.

VD Martinice je vodni nddrZ se zemni hrazi, kterd je ve spravé Povodi Moravy. Dle
informaci, které byly pfeddny objednatelem, se jednd o nehomogenni sypanou zemni hraz.
Uctelem provedenych praci bylo ovéfeni sloZeni ndsypu zemni hrdze a predeviim zjisténi
pfiCin prisakli vody v pravobieZznim zavazani hrdze. Na zdklad¢ vysledki provedeného
prizkumu budou objednatelem provedena ndpravnd opatieni.

Geofyzikdlni prazkum, ktery pfedchédzel vrtnym pracim, byl realizovan ve dnech 01.07. a
03.07.2013. Po zpracovani geofyzikalnich dat a umisténi vrtané sondy byly dne 12.07.2013
realizovany vrtné prace. Nésledné bylo provedeno zpracovani vzorkd zemin, vyhodnoceni
laboratornich zkouSek a zpracovéni zdveérecné zpravy.

V ramci prizkumu byly provedeny nésledujici préce:

geofyzikdlni méfeni (metoda SP, metoda DEMP, metoda VES)
zpracovani geofyzikélnich dat

interpretace a vyhodnoceni geofyzikdlnich vysledkt

realizace 1 ks vrtané sondy do hloubky 7,0 m

odbér 3 kust porusenych vzorkli zemin

fyzikédlni a mechanické rozbory odebranych vzorkli zemin
zpracovani a vyhodnoceni dat

zhodnoceni vSech ziskanych informaci v zavérecné zpraveé

Zjisténi prisakt v pravobieznim zavazani hrize VD Martinice InZenyrsko-geologicky a geofyzikalni prizkum
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1 VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmové uzemi se nachdzi severovychodné od obce Martinice a z hlediska spravniho
¢lenéni nélezi do:

e katastralniho dzemi: Martinice u Velkého Mezifi¢i kod 692115
e obce: Martinice kod 596094
e okresu: Zd'4r nad Sdzavou kéd CZ 0635
® kraje: Vysocina kod CZ 063

2 CHARAKTERISTIKA PRIRODNICH POMERU

2.1 Geomorfologické poméry

Z hlediska geomorfologického c¢lenéni [6] fadime SirSi okoli zdjmového uzemi
k jednotkam dle niZe uvedené tabulky €. 1.

Tabulka €. 1 Geomorfologické zaclenéni zdjmového tzemi

Zaclenéni dle geomorfologického systému
SYSTEM Hercynsky
PROVINCIE Ceskd vyso¢ina
SUBPROVINCIE Cesko-moravskd soustava
OBLAST Ceskomoravskd vrchovina
CELEK Kftizanovska vrchovina
PODCELEK Bitesska vrchovina

Kiizanovskd vrchovina je plochd vrchovina budujici stiedni &ast Ceskomoravské
vrchoviny. Je tvofena krystalickymi bfidlicemi a magmatity. Plochy povrch vrchoviny je
porusen hlubokymi tddolimi vodnich tokti. Severovychodni ¢ast Ktizanovské vrchoviny se
oznacuje jako tzv. BiteSska vrchovina. Jedna se o plochou vrchovinu tvofenou magmatickymi
horninami a ostrtivky marinnich neogennich sedimentti. Plochy povrch je dobte pfizptisoben
odolnosti hornin [1].

2.2 Geologické poméry

Podlozi zdjmové oblasti je tvofeno proterozoickymi az paleozoickymi krystalinickymi
horninami moldanubika. Na hornindich moldanubika spocivaji kvartérni deluviofluvidlni
a nivni sedimenty [5].

2.2.1  Piedkvartérni podloZi

Predkvartérni podloZi je tvotfeno krystalinickymi horninami moldanubika proterozoického
az paleozoického staii. Jednd se predevsim o metamorfni ruly a pararuly az migmatity, které
obsahuji biotit a sillimanit, pfipadné cordierit. Dédle se zde vyskytuji amfibolity, které jsou
misty granitizované, a drobna télesa svétlych misty paskovanych granulitii. Tyto horniny jsou
proniknuty paleozoickymi granitoidy [5].

Zjisténi prisakt v pravobieznim zavazani hrize VD Martinice InZenyrsko-geologicky a geofyzikalni prizkum
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2.2.2  Kvartérni sedimenty

V holocénu sedimentovaly smiSené, pfevazné jemnozrnné, deluviofluvidlni sedimenty
véetn¢ sedimentl vyplavovych kuzeld. Podél vodote¢i v mistech, kterd jsou inundovand za

Vv,

vyS$$ich vodnich stavil, se usazovaly nivni hlinité, pisc¢ité a Stérkovité sedimenty [5].

2.3 Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologické rajonizace [7] spadd lokalita pod hydrogeologicky rajén ¢. 6550
,Krystalinikum v povodi Jihlavy*. Oblast ndlezi do povodi Dunaje.

Pro krystalinikum je pfiznacna slabd az velmi slaba puklinova propustnost hornin. Hlavni
obéh podzemni vody se realizuje v padsmu podpovrchového rozpojeni hornin a v zéné
zvétravani. S hloubkou se propustnost hornin v diisledku spindni puklin a jejich utésiovani
produkty zvétravani snizuje a pod zénou zvétrani jsou tyto horniny prakticky nepropustné.
Ubytek propustnosti hornin s hloubkou je patrné vétsi u variskych intruziv neZ
u cordieritickych rul plast¢ moldanubického plutonu. Propustnost hornin s hloubkou do urcité
miry vzristd, zatimco magmatity jsou ziejme vice propustné v nejsvrchnéjsi ¢asti profilu.

Hydrogeologicky vyznamné jsou eluvidlni a deluvidlni kvartérni sedimenty jezZ umoziuji
infiltraci srdzkovych vod. Nejcastéj$im zptisobem odvodnéni podzemnich vod je skryty pfiron
do sedimentl tdolnich den, pfipadné rovnou do vodoteci, dile jsou to sutové a puklinové
vyveéry v urovni a nad durovni mistnich eroznich bazi [2].

Z hydrologického hlediska [7] naleZ{ studované dzemi k povodim 4. ¥idu ,,Sipsky potok®
s ¢ h. p. 4-16-02-023/0, které spadd pod povodi 3. faddu ,,Oslava a Jihlava od Oslavy po
Rokytnou® s & h. p. 4-16-02. Uzemi je odvodiiovano smérem k vychodu Sipskym potokem.

2.4 Klimatické poméry

Podle klimatického ¢lenéni [4] se oblast nachdzi v okrsku MTS5. Jedna se o mirné teplou
oblast, pro kterou je charakteristické normdlni az kratké, mirné az mirné chladné, suché az
mirn¢ suché 1éto. Prechodné obdobi je normdlni az dlouhé s mirnym jarem a mirnym
podzimem. Zima je normélné dlouhd, mirn€ chladnd, suchd az mirn€ sucha s normélnim az
kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Zjisténi prisakt v pravobieznim zavazani hrize VD Martinice InZenyrsko-geologicky a geofyzikalni prizkum
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3 METODIKA PRACI
3.1 Geofyzikalni prace

3.1.1 Vytyceni profilu

U pravobtezniho zavazani hraze byla vytyCena plocha o rozmérech 30 x 30 m. Zakladni
profil 30 sledoval SZ okraj betonovych patek v korun¢ hraze, pfitom metrdzZ 0 m na profilu 30
se nachdzi u 6 betonové patky, pocitané od severu. V ramci této plochy byla méfena metoda
SP a DEMP. Body VES byly situovdny podle potieby, na zdklad¢ ptedbéznych vysledka
ploSného méfeni a podle dostupnosti terénu. Situace geofyzikdlnitho méfeni je uvedena
v priloze 8. Mapovy podklad v méfitku 1 : 500 ndm byl dodén objednatelem praci.

3.1.2 Metoda spontdnni polarizace (SP)

Pomoci této metody byly méfeny potencidlni rozdily ptirozeného elektrického pole (bez
externiho zdroje proudu). K méteni byly pouZity dvé nepolarizovatelné elektrody a digitalni
geoelektrickd aparatura SAS 1000, vyrobce ABEM. Bylo méfeno potencidlovym
usporddanim elektrod, tj. jedna elektroda byla nepohyblivd a druhd se pohybovala po
meétfeném profilu. V ramci zdkladni plochy bylo v okoli hrdze méteno po profilech vzdalenych
2 m. Podél profilu se postupovalo krokem 2 m, v problematickych castech hrdze byl krok
meéfeni zahusStén na 1 m. Celkem bylo zméfeno 300 bodt.

3.1.3 Metoda DEMP

K plosnému prizkumu metodou DEMP byla pouzita aparatura CMD 4, vyrobce GF
Instruments. Jednd se o pfistroj s vysilaci a pfijimaci civkou na dip6lu délky 4 m. Méteni
bezkontaktnim zptsobem zjistuje zmény zdanlivé mérné vodivosti 6”""[mS/m]. Méfeno
bylo v siti bodil 2 x 2 m. Profily byly orientované zhruba ve sméru JZ — SV. Pro nepfistupnost
terénu v hust¢ zarostlé ¢asti pod hrdzi na ploSe cca 8 x 8 m méfeni nebylo provedené.

Ptistroj CMD 4 umoznuje zménou orientace dip6li ménit i efektivni hloubkovy dosah.
V prvnim piipad¢ se méfilo s efektivnim hloubkovym dosahem 6 m. V druhém pfipadé se
m¢éfilo s horizontdlni orientaci magnetickych dipdli s poloviénim hloubkovym dosahem (3
m). Celkem bylo zméteno 250 + 250 = 500 bodit DEMP.

3.1.4 Metoda VES

Metoda VES umozZnuje sledovat hloubkové poméry pievazné horizontdlné uloZenych
vrstev na zdklad¢ interpretovaného mérného odporu (p,) a piisluSného odporového rozhrani.
Jednd se o Ctyf elektrodovou metodu s pouZitim dvou proudovych elektrod (AB) a dvou
potencnich elektrod (MN). Zménou vzdalenosti elektrod, zvétSenim vzdalenosti proudovych
elektrod, se dosdhne i vétsi hloubkovy dosah.

M¢étené body byly situované na zdkladé predbéznych vysledkii metod SP a DEMP.
Vzdélenost bodiit VES se ménila od 5 — 10 m. Z nepravidelné¢ zmétenych bodli pak byly
sestaveny tfi liniové profily. Bylo pouZzito maximéalni roztazeni proudovych elektrod AB .=
45 m. K méfeni byla pouzita digitdlni geoelektricka aparatura SAS 1000, vyrobce ABEM.

Celkem bylo zméifeno 16 bodti VES.

Zjisténi prisakt v pravobieznim zavazani hrize VD Martinice InZenyrsko-geologicky a geofyzikalni prizkum
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3.2  Vrtné prace

Na zkoumané lokalité byla realizovédna 1 vrtana sonda do hloubky 7,0 m. Vrtné prace byly
provedeny bezvyplachovou jddrovou technologii, vrtnou soupravou Multidrill Hyndaga.
Jadrovnice byla opatiena tvrdokovovou korunkou o priméru 137 mm. Celkem bylo odvrtiano
7,0 m.

Vrtné jadro bylo v priibéhu praci makroskopicky popsino dle normy CSN EN ISO
14688-1 ,,Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést 1:
Pojmenovéni a popis® a uloZzeno do normovanych dfevénych vzorkovnic. Po skonceni praci
byla sonda zlikvidovédna a zatésnéna dusanym zdhozem z odvrtaného materidlu a tésniciho
bentonitu.

Sonda byla v zdgjmovém tzemi umisténa na zdklad¢ vysledkti geofyzikdlniho méfteni.
Podrobna situace vrtané sondy s jejim umisténim je patrna z ptilohy 3. V pfiiloze 4 je uveden
geologicky profil realizované sondy. Fotodokumentaci vrtané sondy uvadi piiloha 7.

3.3  Vzorkovaci prace

K laboratornim rozborim byly odebrdny 3 porusené vzorky zemin, u nichz byla
zaznamendna hloubka jejich odbéru a vzorky byly uloZeny do zdvojenych igelitovych sacki
a opatieny identifika¢nim Stitkem. Ihned po ukonceni vrtnych praci byly pfepraveny do
laboratote ke zpracovani.

3.4  Laboratorni prace

V akreditované Laboratofi mechaniky zemin a hornin GEODRILL s.r.o. byly na vzorcich
zemin stanoveny hodnoty ptivodni vlhkosti, indexové vlastnosti a proveden zrnitostni rozbor
v souladu s platnymi technickymi normami. Vypoctem byly stanoveny hodnoty stupné
konzistence a  filtraniho  soulinitele.  Byly  zjiStény  potiebné  parametry
pro zat¥idéni zemin dle normy CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky priizkum a zkouseni —
Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovani“ a CSN 73 6133 , Navrh
a provadéni zemniho t€lesa pozemnich komunikaci“. Kompletni laboratorni protokol
s vysledky je obsahem piilohy 5. Podrobnd metodika laboratornich praci je uvedena v piiloze
6.

3.5  Vyhodnocovaci prace

Pro zpracovéni dat a vyhotoveni predklddané zdvérecné zpravy byly vyuZity programy
Microsoft®Word 2007, Microsoft®Excel 2007.

Mapy izolinii SP a DEMP byly zkonstruovdny pomoci konturovacitho programu Surfer
11. Ktivky VES byly zpracované do hloubkovych fezii pomoci programu VIS — Valtr, Chyba.

Pro vyhodnoceni zrnitostnich kfivek zemin byl pouZit program Soilab 3.42 a pro tvorbu
geologickych profili databdzovy program gdBase v5. Piilohy s vystupy geofyzikdlnich
meéfeni byly graficky upravené pomoci programu CoreIDRAW 11.0.

Zjisténi prisakt v pravobieznim zavazani hrize VD Martinice InZenyrsko-geologicky a geofyzikalni prizkum
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4 VYSLEDKY PRACI

4.1 Geofyzikalni prace

Terénni méfeni probihalo ve dvou etapach. V prvni etapé byly zméfeny plosné varianty
geoelektrickych metod SP a DEMP. Po predbéZném zpracovéni téchto metod se pokracovalo
v pruzkumu pomoci metody VES.

4.1.1 Metoda SP

Spontdnni polarizace patii mezi elektrochemické geoelektrické metody. Pfirozené
elektrické pole lokdlniho charakteru miiZe vznikat v disledku oxida¢né redukénich, filtracnich
a difizné adsorpcnich procesi.

Pro nas prizkum jsme vyuZili pfirozené pole filtraéniho pivodu. Pole tohoto ptivodu
vznika pfi filtraci podzemnich vod v horninich. Velikost téchto potencidli zavisi na mérném
odporu filtrujici kapaliny a rychlosti filtrace. Vyuzivd se pro zjiStovani priisaki hrazemi,
sméru filtrace kapaliny napft. pfi prizkumu svahovych deformaci, atd.

Byla proméfena koruna a vzduSnd Cast svahu hrdze (pfiloha 9). Naméfené hodnoty
rozdilu potencidlu se pohybuji v rozsahu -25 aZ +45 mV. Hodnoty jsou nizké, ale spontanni
pole tohoto typu se projevuje malymi potencidlnimi rozdily. DtleZité je, Ze i v rdmci tohoto
uzsiho intervalu se objevuje vyraznd zdpornd anomadlie. Vychdzime z ptedpokladu, Ze mista
uniku vod, napf. z nadrZze se projevuji zdpornymi anomdliemi. NejvyrazngjSi projev lze
sledovat na profilech 24 — 30 v useku metrdZe 15 — 19 m. Toto misto bude odpovidat
hlavnimu sméru priisaku z vodni nadrZe (Cervena Sipka). Kolem metraZe 7 m se objevuje jeste
dalsi anomadlie zdpornych hodnot potencidlu. Jeji projev je slabsi a ptredpoklddame, Ze v
téchto mistech miiZze také dochizet k mensimu prisaku vody z vodni nddrZe. Podle tvaru
zédporné anomdlie vypadd, Ze pouze Cast vody bude prosakovat piimo hrazi (pf 24/15).
Anomadlie naznacuje dal$i moZnou cestu pohybu vody, kterd se v télese hrdze sti¢i k SZ a
prosakuje ven az pod asfaltovou cestou SZ od hraze. Piedpoklddany smér pohybu vody je
v ptiloze oznacen bilymi Sipkami.

Anomadlie v okoli profilu 10 mezi metrdazi 26 — 30, naznaCuje dalSi moZny smér
komunikace vody od SZ pod budovou. Jedna se o mensi anomalii zachycenou nékolika body
a muze se jednat pouze o faleSnou indikaci. Jeji pokraCovani smérem k SZ naSim méfenim
nebylo vymapované, nachdzelo se mimo proméfovany prostor.

4.1.2 Metoda DEMP

Naméiend data byla opravend a piepo¢tend do hodnot zdanlivého mérného odporu. Data
byla zpracovand do mapy izolinii zd4nlivého mérného odporu (p.¢). Pomoci této mapy
muzeme sledovat plosné zmény sledovaného fyzikdlniho parametru do urcCité hloubkové
urovné, v naSem piipadé 6 m a 3 m (pfiloha 10). Vysledny zdanlivy mérny odpor odpovida
pramérné hodnot¢, na které se podileji rizné typy hornin v dosahu méticiho dipdlu.

Naméiené hodnoty se pohybuji v relativné Sirokém intervalu od 60 — 310 Qm. Barevna
Skala u obou map je stejnd, celkovy obraz u obou map je podobny. K vyzna¢ngjSim zménam
s hloubkou nedochdzi. Zhruba kolem metrdze 20 m je proméfend plocha rozdélena na dva
rozdilné celky. Mensi SZ ¢ast se projevuje vysokymi hodnotami p,4, zplisobenymi elevaci
skalniho podloZi. Srovndnim map s riznym hloubkovym dosahem je patrné, Ze podlozi bude

Zjisténi prisakt v pravobieznim zavazani hrize VD Martinice InZenyrsko-geologicky a geofyzikalni prizkum
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strm¢ji upadat smérem k JZ. V této Casti byly zastiZzené i slabé projevy naznacujici moznou
pfitomnost uzsitho oslabeného mista. Jedna se nachdzi na SZ lokality a je vyrazngjsi. Druha
anomdlie je mén¢ vyraznd a nemusi indikovat oslabenou ¢éast skalniho podloZi.
Pravdépodobné bude zplisobena zménou pfi zavazani hraze ke skalnimu masivu.

Na zbyvajici vétsi JZ cCasti lokality hodnoty zdanlivého mérného odporu klesaji pod
uroven 100 Qm. Hodnoty jsou vyrovnané a tato vodivéjsi ¢ast odpovida prevazné hornindm
télesa hraze a sedimentiim pod svahem hraze.

4.1.3 Metoda VES

Kftivky VES se zpracovdvaji kvantitativné standardnim zplisobem do odporového fezu.
V nékterych piipadech muze pfinést dulezité informace i kvalitativni interpretace formou
1izoohmického fezu. Ve zpravé v priloze 11 uvadime ob€ moZnosti zpracovani.

Izoohmicky fez poskytuje informace o hloubkovych odporovych pomérech. Pri
sestrojeni izoohmického fezu se vynasi zmétené hodnoty zdanlivého mérného odporu p,4 pod
reliéf terénu do hloubek h = AB/2, nebo AB/4 tj. hloubka je vztaZzend k délce roztazeni
proudovych elektrod AB na povrchu. Nejedna se o skutecné hloubky. Prub¢h izolinii sleduje
odporové zmény s nartistajici hloubkou.

Hodnoty p,q se pohybuji od 50 — 950 Qm. Interval je sice Siroky, ale lze vy¢lenit pouze
dva charakteristické celky. Nizké hodnoty odpovidaji télesu hraze (ndsypu). Vysoké hodnoty
jsou zpusobené zejména skalnim podloZim. V povrchovych castech vysoké odpory mlizeme
ocekdvat u hrubozrnnych hornin (konstrukce vozovky) a suchych hlinito-pisCitych sedimenti.
Vtezech na pf 1 a pf 3 je orientacné¢ vyznaceny pribéh rozhrani mezi ndsypem hraze
a podlozim.

V okoli VES 7, jiz na konci zavéazani hraze, je zastizend uzka anomadlie. Projevuje se
vyraznym sniZeni odporu vici okoli. MiiZe se jednat o oslabené misto v podlozi. Dalsimu
vyraznému sniZeni zdanlivého mérného odporu dochazi v okoli VES 4. Toto misto odpovida
pozici vyrazné zdporné anomaélie zastizené pomoci metody SP.

Odporovy fez je sestrojeny z redlnych interpretovanych parametri (mérny odpor
+ pfislusné rozhrani). Tyto parametry nim umoZzni vytvofit pfedpoklddany model geologické
stavby lokality. Tyto fezy jsou ve spodni ¢asti ptilohy 11.

Na zdkladé¢ mérného odporu jsme vyclenili ¢tyfi zdkladni celky. Prvni je mdlo mocny
pokryv, ktery se projevuje vétSim odporovym rozptylem.

Dalsim celkem je samotné téleso hraze. Zde se nachazi nejnizsi hodnoty mérného odporu.
Jednd se vétSinou o jemnozrnngj$i material. Nasyp hraze vykazuje zvySenou nehomogenitu.
M¢érné odpory se lokdlné méni jak v horizontdlnim, tak i ve vertikdlnim sméru. Bude dochazet
ke stiidani poloh o rtizné zrnitosti. MiZeme zde ocekdvat pfitomnost zemin od jemnozrnného
jilu, hliny aZ po hrubozrnnéjsi pisek.

Na pfechodu smérem do podloZi se objevuje dalsi interpretovand tenci vrstva. Hodnoty
mérného odporu jsou mirné zvysené na uroven kolem 100 Qm. Podle odporu tato poloha
bude odpovidat hlinitému pisku az eluviu.

Posledni vrstvou bude skalni podlozi, projevujici se pfevazné vysokymi hodnotami
mérného odporu az n¢kolik stovek Qm. Pfitom i v ramci podloZi dochazi ke zménam. Odpory
se lokdlné meéni v zavislosti na intenzité¢ zvétrani a rozpukani masivu. Zdravéjsi podlozi 1ze
ocekdvat az v hloubce ptesahujici cca 7 m pod povrchem.

Dle odporového fezu u pf 2 anomélie kolem VES 7 odpovida oslabenému mistu skalniho
podkladu. Pfi kolmém pohledu ve sméru pf 3 to tak jednoznacné nevypada. Pokles hodnot
odporu u VES 7 se nachdzi na styku ndsypu a podlozi. MiZe se jednat o zbytky materidlu
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nasypu, ktery zde vypliluje men$i prohluben v podlozi. Tato varianta se zd4d byt
pravdépodobnéjsi.

Dalsi vyraznéjsi zmena se nachazi kolem VES 4. V odporovém fezu se sice neprojevuje
néjak vyznamné, pribéh nameétené kiivky ovSem naznacuje, Ze v téchto ¢astech dochdzi ke
zméné horninového prostiedi viici okoli.

4.2  Vysledky vrtnych praci

Pro ovéfeni slozeni materidlu v télese zemni hraze byla v jejim naspu realizovana
1 prizkumnd vrtand sonda (JV1) o hloubce 7,0 m. Jeji lokalizace je patrnd z ptilohy 3,
geologicky profil sondy je uveden v ptiloze 4.

Sondou JV1 byla zastizena v hloubce 0,0 az 0,3 m vrstva asfaltu a makadamu. Od
hloubky 5,2 m byl zachycen nasyp hraze, pod kterym bylo od hloubky 5,2 m az po bazi vrtu
zachyceno rozvétralé eluvium podloZnich hornin. V ndsypu hrize byly od hloubky 0,3 do
5,1 m zastiZeny stiidajici se vrstvy jili s biogennimi pis¢itymi jily tuhé aZ pevné konzistence.
V hloubce 4,0 az 5,1 m byly jilovité sedimenty rezavé vrstvené a obsahovaly ojedinéle
valounky opracovaného $térku. Jilovité sedimenty odpovidaji dle normy CSN 73 6133 jilim
se stiedni plasticitou tfidy F6 tuhé konzistence. Tyto vrstvy se stfidaly s Sedozelenymi
biogennimi pis¢itymi jily, které dle normy CSN 73 6133 odpovidaji pis¢itym jilim té{dy F4
pevné konzistence. Pii bdzi téchto vrstev v hloubce 5,1 m azZ 5,2 m byla zachycena tenkd
vrstva pisCitého materidlu o mocnosti 0,1 m v podobé kyprého Sedohnédého jemnozrnného
pisku, ktery byl silné zvodnény. Pod ndsypem hraze bylo zastiZeno siln€ rozvétralé eluvium
podloZnich hornin, které dle normy CSN 73 6133 odpovida pis¢itym jilim tiidy F4 pevné
konzistence, které ojedin€le obsahovaly ostrohranné ulomky podloZznich hornin.

Vrtnymi pracemi byla zastizena hladina podzemni vody v misté pisCité zvodnéné vrstvy
v hloubce 5,1 m, ustdlend hladina podzemni vody byla zmétfena v hloubce 2,2 m.

4.3 Zaméreni vrtanych sond

Provedena inZenyrsko-geologicka vrtana sonda byla umisténa na zakladé geofyzikdlniho
méfeni. Pro odecet soufadnic a nadmoiské vysky byl pouzit geoprohlize¢ CUZK [8].
V nasledujici tabulce €. 2 jsou uvedeny soufadnice a nadmotské vyska.

Tabulka ¢. 2 Ptehled soutadnic prizkumnych sond

Sonda Y X vyska (m n. m.)
V1 636480.9 1135948.3 479.0

4.4 Shrnuti vysledku laboratornich praci

Zastizené zeminy byly klasifikovany dle CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky priizkum
a zkouseni — Pojmenovéni a zatfidovani zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovani“ a dle CSN
73 6133 ,,Navrh a provadeéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptilohy A.

Zeminy, které byly zastizeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133
,Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do L tfidy rozpojitelnosti
a tézitelnosti. T¢Zba je provddéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla,
ruéng provadéné vykopy).

Vysledky provedenych laboratornich zkousek na porusenych vzorcich zemin jsou
podrobn¢ uvedeny v piiloze 5 a ptehledné v nasledujici tabulce €. 3.
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Tabulka ¢. 3 Zakladni charakteristiky porusenych vzorkt zemin
= — ) ’C? = = )
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E s 2 $ | SCGE| £ | £% | EF
Nz = ° = c2 3 z - z - 3
o O T = T =l g v 3
JV1 2583 0.8-1.0 21.8 tuhd F6 CI siCl la
V1 2584 3.8-4.0 15.5 pevna F4 CS sasiCl la
V1 2585 6.4-6.6 16.6 pevna F4 CS clSa 2

Dle odstupnované nomenklatury propustnosti hornin [3]

byly zeminy zastizené

v zajmovém uzemi zafazeny do tfid propustnosti, dle nichZ jim byl pfifazen stupen
propustnosti. Jilovité sedimenty tfidy F6 spadaji do tfidy propustnosti VIII, kterd definuje
prostiedi nepatrné propustné. PisCité jily tiidy F4 spadaji do tfidy propustnosti VI a V, ¢imz
definuji prostredi slabé propustné a dosti slab¢ propustné.

Rady filtraénich soudinitelt ky [m.s], stanovené zkiivek zrnitosti a propustnosti
zastiZzenych zemin, jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 4.

Tabulka ¢. 4

Filtra¢ni soucinitele k; [m.s"'] a propustnost hornin
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JV1 2583 0.8-1.0 F6 CI siCl 10”° VIII nepatrné propustné
V1 2584 3.8-4.0 F4 CS sasiCl 107 VI slab& propustné
V1 2585 6.4-6.6 F4 CS clSa 10° \Y% dosti slabé& propustné
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4.5 Geotechnické vlastnosti zemin

S ptihlédnutim ke stratigrafii, litologii a vysledkim fyzikdlné-mechanickych
charakteristik odebranych vzorki byly pro vyhodnoceni zdkladovych pomért stanoveny
vrstvy zemin s podobnymi geotechnickymi vlastnostmi. Zeminy, zastizené v zdjmovém
uzemi, byly roz¢lenény na 2 skupiny reprezentujici zeminy s rozdilnymi geotechnickymi
vlastnostmi, které jsou oznacené jako geotechnické typy (GT). Obecny geologicky profil
zkoumaného uzemi je uveden v tabulce €. 5.

Tabulka ¢. 5 Schematicky prehled vrstevniho sledu geotechnickych typt (GT)

N = = =
el = = o
- g ., s @ g =
5 £ 4 3z 33 2
- on 9 — - \O 9
g = S % 3 2
o = = N
A ~ ~ C
jilovité sedimenty F6 CI, F4 CS siCl, sasiCl la
antropogén
piscité sedimenty (S3) - 1b
. rozvétralé eluvium
kvartér ey ) F4 CS clSa 2
podloZnich hornin

V tabulkéch €. 6, 7 a 8 jsou uvedeny smérné normové charakteristiky zastizenych zemin.

4.5.1 Jilovité sedimenty (GT la)

Ve vrtu byly pod vrstvou asfaltu a makadamu byly od hloubky 0,3 do 5,1 m zastiZeny
stifdajici se vrstvy jila a pis¢itych jila, které tvoif ndsyp hrize. Na zdkladé normy CSN 73
6133 ,Nédvrh a provadéni zemniho t€lesa pozemnich komunikaci®, pfilohy A, odpovidaji tyto
vrstvy stfedné plastickym jilim tfidy F6 a piscitym jilim tfidy F4 tuhé az pevné konzistence.

Hodnoty fadi filtra¢nich soucinitelti kf [m.s'l], zjiSténé odectem z kiivek zrnitosti, se
u t&chto zemin pohybuji v fadech 10™ u stfedn& plastickych jili a 107 u pis¢itych jilt. Dle
odstupiiované nomenklatury propustnosti hornin [2] spadaji tak zastiZené sedimenty tfidy F6
do tfid propustnosti VIII, které definuji prostfedi nepatrné¢ propustné. Sedimenty tfidy F4
spadaji do tfidy propustnosti VI a definuji tak prostiedi slab& propustné.

Priikkazné geotechnické parametry geotechnického typu GT 1a pro ttidu F6 a F4, spolu s
doporu¢enymi geotechnickymi charakteristikami, jsou uvedeny v tabulce ¢. 6 a 7.
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Tabulka €. 6 Geotechnické charakteristiky jila GT la

veli¢éina | jednotka hodnota F6
Objemovi tiha % [kKN.m"”] 21.0
Prirozena vlhkost W, [%] 21.8
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ky [m.s'l] 6x10”
Stupeii konzistence (redukovany) Icr [1] 0.85
Index plasticity Ip [%] 19.8
Poissonovo &slo v [1] 0.40

Vysvétlivky: %) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 ,, Zdkladovd piida pod plosnymi zdklady“

Tabulka ¢. 7 Geotechnické charakteristiky pis¢itych jili GT 1a

veli¢éina | jednotka hodnota F4
Objemovi tiha % [KN.m"”] 18.5
Pfirozena vlhkost W, [%] 15.5
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ky [m.s'l] 2x107
Stupeii konzistence (redukovany) T [1] 1.04
Index plasticity Ip [%] 16.8
Poissonovo ¢islo v [1] 0.35

Vysvétlivky:  *) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001, Zdkladovd piida pod plosnymi zdklady“

4.5.2  Piscité sedimenty (GT 1b)

Pfi bazi nasypu hrdze byla v hloubce 5,1 az 5,2 m zastizena velmi tenka pisCitd vrstva o
mocnosti 0,1 m, v niZ byla naraZena hladina podzemni vody. Jednalo se o silné¢ zvodnény
kypry jemnozrnny pisek Sedohnédé barvy, ktery dle makroskopického popisu odpovida pisku
s pfimési jemnozrnné zeminy tiidy S3.

4.5.3 Rozvétralé eluvium podloZnich hornin (GT 2)

Pod ndsypem hraze od hloubky 5,2 m aZ po bazi vrtu bylo zastizeno kvartérni podlozi
tvofené velmi siln€ rozvétralym eluviem podloznich hornin. Rozvétralé eluvium odpovidalo,
dle normy CSN 73 6133 ,Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci®, pfilohy
A, pis€itym jiliim pevné konzistence, které spadaji do tiidy F4.

Hodnota fidu filtranich souciniteldi k¢ [m.s'], zjiSténych odectem z kiivky zrnitosti, se
u odebraného vzorku zemin pohybuje viidu 10° Dle odstuptiované nomenklatury
propustnosti hornin [2] tak spadaji tyto zeminy do tfidy propustnosti V, kterd je definuje
prostiedi dosti slab& propustné.

Pro zeminy geotechnického typu GT 2 jsou v tabulce €. 8 uvedeny prikazné geotechnické
parametry, ptipadné smérné normové charakteristiky a orienta¢ni tabulkové hodnoty.
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veli¢ina | jednotka hodnota F4
Objemovi tiha % [kKN.m"”] 18.5
Prirozena vlhkost w, [%] 16.6
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ky [m.s'l] 1x10°
Stupeii konzistence (redukovany) Icr [1] 1.09
Index plasticity Ip [%] 18.0
Poissonovo &slo 1% [1] 0.35

Vysvétlivky:  *) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001, Zdkladovd piida pod plosnymi zdklady“

Zjisténi prisakt v pravobieznim zavazani hrize VD Martinice
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4.6 Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry v zdjmovém tzemi jsou urcovany mélkym obéhem kvartérni

zvodné v kvartérnich pokryvnych sedimentech a zvodnénim v pfipovrchové z6né podloznich
moldanubickych hornin. Kolektor v oblasti tvoii zpravidla fluvidlni nesoudrzné zeminy.
Propustnost predkvartérnitho podlozi je dana rozpukdnim a charakterem puklin. V piipadé
vyskytu nadloznich propustnych fluvidlnich sedimenti vétSich nebo propustnych pokryvi
zvétralin dochazi lokalné€ ke zvySeni propustnosti predkvarterniho podloZi.

Jednotlivé vrstvy na lokalit¢ lze z hydrogeologického hlediska charakterizovat

nasledovne:

Téleso hraze GT 1

Zeminy télesa hraze charakteru stfedn¢ plastickych jili a pisCitych jili maji z hlediska
propustnosti charakter hydrogeologického izoldtoru aZ poloizolatoru v zdvislosti na
obsahu pis¢ité frakce. Filtraéni soudinitele jilii se pohybuji v ¥adech n.10” m.s™', &mZ tvoii
pro vodu prakticky nepropustnou vrstvu. Vrstvy piscitych jilti vykazuji hodnoty filtra¢nich

souéinitel v fadech n.10” m.s”, &mZ mohou byt pro vodu slabé& propustné.

Prisaky mohou byt zptsobeny silné¢ zvodnénou piscitou vrstvou, kterd byla zastiZena pfi
bazi nasypu hraze a v niz byla naraZena podzemni voda v hloubce 5,1 m.

Rozvétralé eluvium podloZnich hornin GT 2 — pod télesem hrdze bylo zachyceno velmi
siln¢ rozvétralé eluvium podloZznich hornin v podobé pisc¢itych jilu tfidy F4, které z
hlediska propustnosti tvoii spiSe poloizolator, ktery zpomaluje infiltraci deStovych vod do
hlubsiho horninového prostfedi. V zavislosti na podilu piscCité frakce a ostrohrannych
ulomktli podloznich hornin mtze byt lokdln¢ pro vodu dosti slabé propustné. Koeficienty
filtrace téchto sedimenttli se nejcastéji pohybuji v fadech n.10° m.s™.

Prehled zastizené urovné hladiny vody ve vrtané sond¢, jeZz predstavuje prisak v télese

hraze, je uvedena v nasledujici tabulce €. 9.

Tabulka ¢. 9 Uroven hladiny podzemni vody

. Vyska NH UH
Objekt Y X
! (m n. m.) (m) (m)
JV1 636480.9 1135948.3 479.0 5.1 2.2
Vysvetlivky:
L PSSR metry nad morem
NH ..o narazend hladina
UH....oooovviiviiinicinncnne ustdlend hladina
Zjisténi prisakt v pravobieznim zavazani hrize VD Martinice InZenyrsko-geologicky a geofyzikalni prizkum
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ZAVER

Ucelem praci, které realizovala spole¢nost GEODRILL s.r.0., bylo provedeni inZenyrsko-
geologického a geofyzikdlniho prizkumu, jehoZz vysledky budou slouzit k zajiSténi prasakt
v pravobieznim zavazani hrdze VD Martinice.

Pro geofyzikdlni prizkum byl pouZzity komplex geofyzikdlnich metod — SP, DEMP
a VES. Vysledky byly zpracovany formou plo$nych map izolinii a do hloubkovych fezt.
Ptilohy byly graficky upraveny a zjisténé poznatky jsou u jednotlivych metod graficky
zvyraznény.

Ukolem bylo zjistit smér prisaki z vodni nddrZe v pravobfeZnim zavézdni hrize.
V soucasné dobé¢ se na vzdusné stran€ hrdze nachdzi n€kolik mist, kde dochdzi k vyronim
vody.

NizZe uvadime hlavni poznatky provedeného geofyzikalnitho méfeni:

e pomoci metody SP byla zastizena dvé mista, kde dochazi k prisaku z vodni
nadrze na navodni stran€,

vvvvvv

dal$itho pohybu vody se pod korunou hrize sti¢i k SZ a prosakuje dédle pod
asfaltovou silnici SZ od hraze,

e pomoci dalSich geoelektrickych metod ve vySe zminénych mistech byly
vymapovany anomadlie, které podporuji pfitomnost prusakd,

® v hloubkovych fezech Ize sledovat ukonceni zavazani hrize k podloZi,

® ndsyp hrize bude znacné nehomogenni. Hojnéjsi vyskyt pisCité frakce miize
sniZzovat tésnici schopnost hréze,

vvvvvv

do korela¢niho schématu a uvadime je v piiloze 12,

e na zdklad¢ geofyzikdlniho prizkumu byla situovand i prizkumnd sonda, jeji
pozice je vyznacend v korelacnim schématu.

Pro ovéfeni oslabenych z6n a slozeni materidlu zemni hraze byla v jejim ndspu na zakladé
vysledkl geofyzikdlniho prizkumu umisténa 1 vrtand prizkumna sonda (JV1) o hloubce 7,0
m. Vrt byl situovan piiblizné¢ v misté VES €. 5 a potvrdil vysledky geofyzikalniho prazkumu.
Ve svrchni ¢4sti geologického profilu byla zastiZena vozovka tvofend asfaltem a makadamem.
Pod touto vrstvou se od hloubky 0,3 do 5,1 m nachdzel nasyp hraze, v némz se stiidaly vrstvy
sttedné plastickych jilt odpovidajici, dle normy CSN 73 6133, tiidé F6 a vrstvy biogennich
pis¢itych jilt odpovidajici, dle normy CSN 73 6133, zemindm tiidy F4. Pod témito vrstvami
byla v hloubce 5,1 az 5,2 m zjiSténa tenkd poloha silné zvodnéného kyprého jemnozrnného
pisku. Pod vrstvou pisku bylo zastizeno od hloubky 5,2 m aZ po bazi vrtu velmi silné
rozvétralé eluvium podloZnich hornin, které dle normy CSN 73 6133 odpovidalo pis¢itym
jilim t¥idy F4 pevné konzistence.

Z vrtané sondy byly k provedeni laboratornich zkouSek odebrany poruSené vzorky zemin.
Vysledky laboratornich rozborii odebranych vzorkid zemin jsou pfehledné shrnuty v tabulkach
¢.3a4.

Z inzenyrsko-geologického hlediska byly na zdkladé obdobnych litologickych
a geomechanickych vlastnosti vyClenény 2 geotechnické typy zemin:

0 JUOVILE SEAIMENLY......eeeeeeeeieeeee et GT la
0 PISCItE SCAIMENLY....cccceveeeeeiiieeeeieee et etee e rrae e e vaee e e saaaea s GT Ib
Zjisténi prisakt v pravobieznim zavazani hrize VD Martinice InZenyrsko-geologicky a geofyzikalni prizkum
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o Rozvétralé eluvium podloZnich hOTnin ..............ccceeeeveeecveeeceeennnnn. GT?2

Zeminy, které byly zastizeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133
,Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do I tfidy rozpojitelnosti
a téZitelnosti. Té€zba je provadéna bé€Znymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla,
rucné provadeéné vykopy).

Pro zastiZené zeminy jsou uvedeny pritkazné geotechnické parametry a orientacni hodnoty
dle normy 73 1001 ,,Zakladova ptuda pod plosnymi zaklady* v tabulkach ¢. 6, 7 a 8.

Podle #4dd hodnot filtraénich soudiniteld kr [m.s'], zjisténych ode¢tem z k¥ivky zrnitosti,
spadaji zastiZené jilovité sedimenty tfidy F6 do tifidy propustnosti VIII, definujici prostiedi
nepatrné propustné. Piscité jily tfidy F4 odpovidaji zemindm tiidy propustnosti VI a V a
definuji tak prosttedi slabé propustné a dosti slabé propustné.

Hladina podzemni vody byla naraZzena ve zvodnéné pisCité vrstvé v hloubce 5,1 m a jeji
ustdlend hladina byla naméfena v hloubce 2,2 m. Zvodnénd poloha je tedy v trovni cca
473,90 m n. m. Prisaky na vzdus$né stran¢ hraze byly geodeticky zaméteny, pficemzZ nejnizsi
prasak se nachdzi v trovni 475,90 a nejvyssi v drovni 477,71 m n. m. V zdpise o prohlidce
vodniho dila je uvedeno, Ze prlsaky jsou v drovni hladiny na kété 477,15, tj. 0,7 m pod
prelivnou hranou (477,85 m n. m. dle geodetického zameétfeni). Dle provedené zkousky
prisakl pti vypousténi nddrZe bylo zjiSténo, Ze horni priisak piestal téci pti hladiné 0,78 m
pod pielivem, tedy na kété hladiny 477,07 a dolni priasak prestal téci pii hladin€ 0,90 m pod
ptelivem, tedy na koté hladiny 476,95 m n. m.

Na zdklad¢ vyse uvedeného lze ocekavat vyskyt poruch v intervalu 476,95 az 477,07 m n.
m., tj. 1,85 az 1,73 m pod terénem (korunou hréze).

Dle vysledkt geofyzikdlni metody SP a VES zde byla zachycena hlubsi porucha —
zvodnénd zona na rozhrani mezi hrdzi a pfirozenym podlozim — eluvii skalniho podkladu.
Dalsi, geofyzikdlnim prizkumem predikované nehomogenity, indikujici prisaky
pravobieznim zavazanim se nachdzi v mist¢ VES ¢. 7. Dle izoohmickych fezl jsou tyto
poruchy m¢l¢i a vyskove koresponduji s prusaky geodeticky zamétenymi.

Zjisténi prisakt v pravobieznim zavazani hrize VD Martinice InZenyrsko-geologicky a geofyzikalni prizkum
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DOPORUCENI

Provedenym geofyzikdlnim prizkumem a geologickym vrtem byly ovéfeny prisaky
v pravobieznim zavazani hraze. Vrt zjistil, Ze mozné poruchy a prisaky se nachazeji také
hloubéji, nez je zfejmé ze zdokumentovanych prasakt na vzdusné strané hréze.

Sanace prusakl je moznd né€kolika zplisoby. Vzhledem k pomérné mélkému vyskytu
prisakt v pravobfeznim zavdzani (1,85-1,73 m pod korunou hrdze) lze k sanaci pouZit
béZnou vykopovou techniku. Pravdépodobné bude nejvhodnéjsi pravou stranu zavazat
hloubéji do pravobiezniho svahu. Ocekdvame vyskyt zvétralych hornin skalniho podlozi, jez
bude pravdépodobné nutné sanovat injektazi pro sniZeni jejich propustnosti.

Prisaky zjisténé v hloubce 5,1 az 5,2 m vrtem JV1 navrhujeme sanovat pomoci tryskové
injektdZe, ¢imz nebude nutné provadét takto hluboké vykopy.

V ramci postupu a projektovani dalSich praci doporucujeme provést dalsi prizkumné
prace pro potvrzeni geofyzikdlniho prizkumu v oblasti VES €. 7. Navrhujeme zde provést vrt
do hloubky cca 6-7 m p. t. Ddle navrhujeme kopanou sondou v délce cca 6 m a do hloubky
cca 2 m ovefit pribéh a kvalitu pravobiezniho zavdzani a charakter piirozenych zemin
a hornin na styku s t€lesem hraze.

V Brné€ dne 24.7.2013

Zjisténi prisakt v pravobieznim zavazani hrize VD Martinice InZenyrsko-geologicky a geofyzikalni prizkum
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Sjednocena legenda GeoCR 50

enozoikum rula aZ migmatit (arterit) (slozeni biotit
ki k 1 g ( ) (sl biotit)
kvartér pararula az migmatit (sloZeni cordierit sillimanit
, 1324 biotit)
holocén o
L o ) - pararula (sloZeni biotit, sillimanit biotit,
6 nivni sediment (fluvidlni neclenéné + sedimenty +- cordierit, muskovit, grandt)
vodnich nadrzi) e e R
- pararula (sloZen{ biotit, sillimanit biotit,
7 smiSeny sediment (deluviofluvidlni) +- muskovit)
o015 granulit svétly, misty paskovany
CESKY MASIV - KRYSTALINIKUM 1179 migmatit aZ ortorula
A PREVARISKE PALEOZOIKUM
. pararula aZ migmatit
paleozoikum il
karbon

- granit (sloZeni biotit, biotit muskovit, misty
s andalusitem)

paleozoikum az proterozoikum

1951 amfibolit, rula (sloZenf (0), hornblend)
o7 amfibolit, misty granitizovany
1387 migmatit,rohovec (sloZeni cordierit biotit, (0))
1328 rula (sloZen{ sillimanit biotit)
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Podrobna situace s umisténim vrtané sondy
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Zkugebni laboratoF & 1596 akreditovana CIA L 1596 PRILOHA 5
PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK &1 26/13

Nazev zakazky:
Cislo zakazky:
Objednatel:
Odbér:

Datum odbéru:

Datum prevzeti vzorku:

Zkousel:

Datum zpracovani zakazky:

Matrice:

Identifikace zkuSebnich postupt:

Zjisténi prisakl v pravobfeznim zavazani hraze VD Martinice
0782/13

Povodi Moravy, s.p., Dfevarska 11, 601 75 Brno

Prokop L.

12.7.2013

12.7.2013

Koshan M.

15.-18.7.2013

porusené (P) vzorky zemin

Stanoveni vihkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4
Stanoveni konzisten&nich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12

Oznaceni sondy JV1 Jvi JV1
Cislo vzorku 2583 2584 2585
Hloubka odbéru [m] 0.8-1.0 3.8-4.0 6.4-6.6
Typ vzorku P P P
Vihkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 w [%] 21.8 15.5 16.6
Mez tekutosti w, [%] 39.1 35.2 38.3
Mez plasticity SN GEN ISO/TS 1789212 Wp [%] 19.3 18.4 20.3
Index plasticity Ip [%] 19.8 16.8 18.0
Stuperi konzistence I¢c 0.87 1.18 1.20
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 3 22 18
Redukovany stuperi konzistence " I er 0.85 1.04 1.09
Filtragni souginitel ? k ms"l | 6.14E-09 | 1.80E-07 | 1.38E-06
Trida zeminy ? CSN EN ISO 14688-2 siCl sasiCl clSa
CSN 73 6133 F6 Cl F4 CS F4 CS

Nejistota méfeni : £ 6 % vlhkost, + 4 % hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5% mez plasticity. Roz$ifena nejistota odpovida Urovni spolehlivosti 95% a je
uvedena v relativnim tvaru. RozSifend nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02.

Poznamky:

1) Stupen konzistence redukovany -z — pouziva se pro vypocet Cisla konzistence u zemin s pfimési piskovych zrn
vétsich nez 0,5 mm nebo Stérkovych zrn

2) Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace, filtracni soucinitel byl stanoven vypoétem dle Jakyho

3) Sougéasti protokolu jsou kFivky zrnitosti zemin véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovani "

Rozdélovnik:

Vytisk &islo :

3 x objednatel Protokol vystavil a schvalil:
2 x archiv GEODRILL s.r.o.

1 x Geofond

1 x Laboratof mechaniky zemin a hornin GEODRILL s.r.o.

1234567 Datum vystaveni protokolu:

Mgr. Radka Drapalova
zastupce vedouciho laboratore

18.7.2013

Zku$ebni laboratof prohlasuje, Zze protokol o zkousce muze byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratore. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zku$ebnich vzorkd.




Nazev akce: ZjiSténi prusakii v pravobieznim zavazani hraze VD Martinice

KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY DLE KLASIFIKACE CSN 73 6133

Lokalita: Martinice

Jemnozrnné ¢éstice Piscité Stérkovité
Kamenité B
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé
100
//———'—'
|_—1
= /
%0 / /
80 / —
70
60
50 /
40,
///
30 /
/ /
20 —
10
0
0.001 0.002 0.004  0.006 0.01 0.02 .06 0.2 0.6 20 60 200 256
Sonda Hloubka Vzorek Kifivka Symbol Nézev zeminy ol Co we Wp Ip Vlhkost Io
V1 0,8-1,0 vz2583 F6 CI jil se stiedni plasticitou 12.42 0.40 39.07 19.25 19.82 21.81 0.87
V1 3,8-4,0 vz2584 F4 CS jil pisgity 136.87 0.46 35.22 18.43 16.79 15.45 1.18
V1 6,4-6,6 vz2585 F4 CS jil pisgity 194.10 1.15 38.26 20.25 18.01 16.62 1.20
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Nazev akce: Zjisténi prusaki v pravobi‘eznim zavazani hraze VD Martinice

KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY DLE KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688-2

Lokalita: Martinice

630

Jemnozrnna zemina Hrubozrnna zemina Velmi hrubozrnna
Jil Prach Pisek Stérk Kameny Balvany
Jjemnozrnny stiednézrnny hrubozrnny jemnozrnny stfednézrnny hrubozrnny jemnozrnny stfednézrnny hrubozrnny
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Sonda Hloubka Vzorek Kifivka Symbol Nézev zeminy Cy Co we Wp Ip Vlhkost Io
V1 0,8-1,0 vz2583 siCl prachovity jil 12.42 0.40 39.07 19.25 19.82 21.81 0.87
V1 3,8-4,0 vz2584 sasiCl pis¢ity prachovity jil 136.87 0.46 35.22 18.43 16.79 15.45 1.18
V1 6,4-6,6 vz2585 clSa jilovity pisek 194.10 1.15 38.26 20.25 18.01 16.62 1.20
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PRILOHA 6
Str.1z2

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

VLHKOST w (%)

— pomer hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysuSené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN CEN ISO/TS 17892-1 ,,Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky
zemin — Cdst 1: Stanoveni vlhkosti zemin “.

ZkuSebni vzorek se susi pii teploté¢ 105 °C £ 5 °C na ustdlenou hmotnost.

Vlhkost se spocita dle vzorce: w = M %100

m,
m, hmotnost vody odstranéné vysouSenim (g)
my hmotnost vysuSeného zkuSebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zeminé. Je
stanovena dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , Geotechnicky pruzkum a zkousSeni —
Laboratorni zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti zemin* kombinovanou metodou
prosévani pripadné sedimentaci (hustomérnou zkouskou).

VysusSeny zkuSebni vzorek se proseje na sad€ sit aZ do minimdlni velikosti oka 0,063
mm. Zbytky na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zvaZi a vypocita se
kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sité.

Pro hustomérnou zkousku se zkuSebni vzorek promyje pres sito o velikosti ok 0,063
mm a prelije do vdlce o objemu 1 litr. Do zkuSebniho vzorku zeminy musi byt ptiddno
100 ml dispergacniho roztoku. Vzniklad suspenze se promichd a zacina se odecitat hustota
v uréenych Casovych intervalech. Odecet probihd v 1dzni s fizenou konstantni teplotou.

Granulometrické sloZeni zeminy je graficky dokumentovdno kiivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatiidovani zemin — Céist 2: Zisady pro
zatiidovéani“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci*, pfilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni meze tekutosti a plasticity v souladu s normou CSN CEN ISO/TS
17892-12 ,,Geotechnicky priuzkum a zkousSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 12:
Stanoveni konzistencnich mezi*

e Mez tekutosti wy (%) — je vlhkost, pfi které zemina piechdzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkouSkou ze zkuSebniho vzorku ziskaného z
piirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materiél zachyceny na sité 0,5 mm.
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METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

e Mez plasticity wp (%) — je nejnizsi vlhkost zeminy, pfi které je zemina plastickd. Princip
stanoveni spoCivd v dosazeni a stanoveni vlhkosti, kdy se véleCky zeminy
o priméru 3 mm rozpadaji v podélném i pficném sméru.

Vv s

¢ Index plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zeminé. Vys8i hodnota

indexu zpravidla poukazuje na jilovitéjsi charakter zeminy a niZsi propustnost. Vypocita se
jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, =w, —w,.

¢ Stupei konzistence I¢ — je Ciselnou charakteristikou konzisten¢niho stavu.

. . v W Ve e W - W
Stupen konzistence je stanoven vypoctem podle nasledujiciho vzorce 1. = LI .
P

e Stupeii konzistence redukovany Icg — pouZivd se pro vypocet Cisla konzistence
u zemin s ptimési piskovych zrn vétSich nez 0,5 mm nebo Stérkovych zrn.

L. . W, —Wqys IOOw—wg-g
Vypocet dle HerStuse [1] [, =——7" Wys =———"
100—-g

0.5
I,

Wo.s vlhkost zahrnujici pfepocet pro frakce nad 0,5 mm
g zrna vetsi nez 0,5 mm (odecet z kiivky zrnitosti)
Wg odhadovana vlhkost frakce nad 0,5 mm (zpravidla 5-10 %)

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stuperi konzistence I Konzistence hlin a jild : Stupen konzistence I
kasovita < 0,05 velmi mekka <0,25
mekka 0,05 az 0,50 mekka 0,25 a7 0,50
tuha 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevnd > 1,00

[11 HERSTUS, J. Upiesnéni postupu v zatiidovdni zemin podle 73 1001 — Zdkladovd piida

pod plosnymi zdklady. Inzenyrské stavby, rocnik 28, Praha: 1980.
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PRILOHA 7
Fotodokumentace vrtnych praci

Obrazek ¢. 1 Sonda JV1:0,0-7,0 m

GEODRILL s.r.o.

Sidlo: Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno

Provozovna: K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, fax: +420 549 273 293, e-mail: info@geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz
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Legenda (geofyzika):

PRILOHA 8

Situace geofyzikalniho méreni
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PRILOHA 9
Mapa izolinii pradbéhu potencialniho rozdilu metody SP

4l

hlavni >smér prisaku
vedlej$i -~ z vodni nadrze

smér pohybu vody

. R TT

zamérena mista prasaku
na vzdusném lici hraze

Méfitko 1 : 200

GEODRILL s.r.0.
Sidlo: B&lohorska 2115/6, 636 00 Brno / &

Provozovna: K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno /
1C: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, fax: +420 549 273 293, e-mail: info@geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz \\

VODNI NADRZ
MARTINICE
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PRILOHA 10

Mapa izolinii zdanlivého mérného odporu

Hloubkovy dosah 3 m
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Zdanlivy mérny odpor (Qm)

GEODRILL s.r.o.

Sidlo: Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno
Provozovna: K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Hloubkovy dosah 6 m

VODNI NADRZ
MARTINICE

Méfitko 1 . 500

IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, fax: +420 549 273 293, e-mail: info@geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz
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Odporové a izoohmické fezy
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PRILOHA 12
Korelaéni schéma
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hlavni >smér priisaku
vedlejSi —~ z vodni nadrze

smér pohybu vody

oslabena mista

zamérena mista prasaku
na vzdusném lici hraze
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prizkumné sondy
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