VD Jevisovice Posouzeni bezpecnosti VD za povodni
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VD Jevisovice Posouzeni bezpecnosti VD za povodni

1 UVOD

Posudek byl vypracovan na zdklad€ objednavky ¢. PM0O63551/2011-ZDTDS/Hir Povodi Mo-
ravy s.p. (¢. objednatele) nasi spole¢nosti VODNI DILA - TBD a.s. Cilem posudku je prové-
fit, zda bezpecnostni a vypustna zafizeni vodniho dila (VD), z hlediska jejich parametrt, typu
a stavu, odpovidaji souCasnym narokiim na bezpecnost VD pii extrémnich povodiiovych sta-
vech dle TNV 75 2935 a pftislusnych kritérii bezpecnosti, ur¢enych kategorii VD ve smyslu
vyhlasky ¢. 471/2001 Sb., o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily, v platném
znéni a vyhlasky ¢. 590/2002 Sb., o technickych pozadavcich pro vodni dila. Posudek nehod-
noti podminky prevedeni povodné objekty pod bezpecnostnim pitelivem (skluz, odpadni kory-
to).

Soucasti plnéni zakazky je 1 Prezkoumdani stability hraze VD, ktery je zpracovan
v samostatném dokumentu.

V roce 2000 byl vypracovan posudek ,,Parametry zvlastnich povodni a prevedeni povodni® s
vysledkem, Zze VD je plné zabezpeceno pro pruchod PV . Pii pfevadéni kontrolni povodné
PV, 000 (KPV) pii otevieni vypusti na maximum bézného provozniho stavu tj. 80 cm by doslo
k ptekrocCeni tehdy platné MBH = 333,90 m n.m. o cca 0,33 m.

Veskeré vyskové udaje uvadeéné dale v textu posudku a v piilohach jsou ve vyskovém systému
Balt po vyrovnani.

2 UCEL A POPIS VODNIHO DILA

Uvedené udaje jsou ptevzaty z Manipulac¢niho tadu - lit. [1.]). Pfehledna situace je uvedena v
ptiloze €. 1.

Hlavnimi tcely vodniho dila jsou:
— snizeni povodiiovych pritokil vymezenym retencnim prostorem,
—  zajisténi trvalého minimalniho ziistatkového pritoku MZP = 0,011 m’.s™,
— akumulace vody k zajisténi nalepSeného minimalniho pritoku MQ v JeviSovce pod
vodnim dilem v mnoZstvi MQnal. = 0,020 m®.s™",
— rekreace a vodni sporty,
—  sportovni rybolov.

Rozdéleni prostoru nadrze

Prostor stalého nadrzeni

Koéta dna nadrze 320,50 m n.m.
Kota hladiny stalého nadrzeni Mg 326,00 m n.m.
Objem prostoru stdlého nadrzeni 111 000 m’
Zatopena plocha pfi hlading stalého nadrzeni 3,0 ha

Prostor zasobni

Koéta minimalni hladiny zasobniho prostoru 326,00 m n.m.
Koéta maximalni hladiny zdsobniho prostoru My 328,65 m n.m.
Objem zasobniho prostoru 131 000 m’
Zatopena plocha pfi maximalni zdsobni hladiné 8,1 ha
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Prostor reten¢ni ovladatelny

Koéta minimalni hladiny ovladatelného reten¢niho prostoru 328,65 m n.m.
Kota maximalni hladiny reten¢niho neovladatelného prostoru Mg 330,58 m n.m.
Objem neovladatelného reten¢niho prostoru 145 700 m’
Zatopena plocha pii max. hladiné 10,7187 ha
Prostor reten¢ni neovladatelny

Koéta minimalni hladiny neovladatelného reten¢niho prostoru 330,58 m n.m.
Kota maximalni hladiny reten¢niho neovladatelného prostoru Myax 332,50 m n.m.
Objem neovladatelného reten¢niho prostoru 163 240 m’
Zatopena plocha pfi max. hladiné 12,6309 ha
Celkovy prostor

Maximalni hladina 332,50 m n.m.
Celkovy objem nadrze 550 990 m’
Celkova zatopend plocha 12,63 ha

Charakteristika nadrze — kiivka objemi a zatopenych ploch nadrze je uvedena v piiloze €. 6.

Vzdouvaci objekt — hraz

Vzdouvaci objekt tvofi zdéna hraz, v pudorysu je hraz zaktivena s polomérem R = 240 m.
Koruna je pouze pochiizna, Sitky 2,9 m. Na névodni strané¢ koruny hraze je zdéné zabradli
Sitky 0,6 m, vysky 1,2 m nad korunou hrdze. Na vzdus$ni stran¢ koruny je ocelové zébradli
vysky 1,0 m.

Kota koruny hraze: 334,60 m n.m.
Kota koruny vinolamu: 335,80 m n.m.
Sitka komunikace na koruné hraze (omezena zabradlimi): 2,25 m

Délka hraze v koruné¢: 122,0 m
Vyska hraze nad dnem tdoli: 13,8 m

Vyska hraze nad zakladovou sparou: 25,50 m
Sklon navodniho lice: 10:1

Sklon vzdusného lice: 1:0,65

Situa¢ni schéma hraze je uvedeno v pfiloze €. 2, podélny fez hrazi v pfiloze €. 3, pficny fez
hrézi a pti¢ny fez korunou hraze v ptiloze €. 5.

Spodni vypusti
Pro odtok vody z nadrze slouzi 3 odpadni chodby, profil B x H= 1,0 x 1,9 m. Odpadni chod-
by jsou soucasti hraze, vyzdéné z rulovych kvadra.

Vypusti maji pouze jeden uzaveér umistény na ndvodni strané chodby. Jedna se o stavidla ze-
lezné konstrukce, se kterymi se manipuluje pomoci ovladacich ty¢i ze strojovny umisténé na
koruné hraze (elektricky pohon i ruén¢). Maximalni otevieni stavidel je na vysku 140 cm.
S ohledem na velkou prito¢nou kapacitu a kavitacni jevy ve Stole pfi plném otevieni stavidla
se doporucuje maximalni otevieni na 80 cm. Na plnou kapacitu se spodni vypusti oteviraji jen
zcela vyjimecné (extrémni povoden, ohroZeni stability hraze).
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Pocet vypusti: 3

Typ vypusti: chodby profilu 1,0 x 1,9 m
Kota prahu vtoku spodnich vypusti: 320,50 m n.m.

Kota prahu vytoku: 320,38 m n.m.

Délka chodby: 9,13 m

Podélny spad odpadni chodby: 1,3 %

. . , , Otevreni na 80 cm Otevieni na 140 cm
Kapacita spodnich vypusti:

[m3.s'1] [m3.s'1]
- pfi Mpax = 332,50 m n.m. 3x 8,57 3x 14,80
- pti Mp = 330,58 m n.m. 3x 7,83 3x 13,48
- pfi Mz = 328,65 m n.m. 3x 7,00 3x 12,01

Pozn.: Uvedené kapacity spodnich vypusti byly vypocteny v ramci tohoto posudku, tyto hodno-
ty byly pouzity pFi transformacich povodiovych vin. Odchylky od hodnot uvedenych v MR
Jsou do 10 %.

Bezpecnostni preliv
Bezpecnostni pieliv je situovan na levém bifehu nadrze. Objekt prelivu byl béhem provozu
VD jiz n¢kolikrat upravovan. Stavajici stav je z roku 1998.

Jednd se o bocni, nehrazeny pieliv, délka ptelivné hrany 24,3 m. Pieliv je proveden
z vodostavebniho betonu, koruna pielivu na koté 330,58 m n.m. je oblozena kamennymi kva-
dry. Dno spadisté je na koté cca 330,20 m n.m., tedy pouze cca 0,4 m pod korunou pielivu.

Pti ptepadu vody ptes korunu prelivu o vysce paprsku vétsi nez cca 0,35 m je pratok prelivu
omezovan profilem mostu — B x H = 8,0 x (2,45 - 3,45) m. Horni ¢ast otvoru tvoii obloukova
klenba, ve dn¢ pod mostem je betonovy prah.

Spadisté 1 skluz jsou vedeny v rostlé skale. Bo¢ni opérné zdi skluzu jsou prevazné vyzdéné,
hloubka profilu min. 1,15 m. Zausténi skluzu je provedeno ptimo bez vyvaru do JeviSovky
cca 120 m od hréze.

Kota prelivné hrany pielivu: 330,58 m n.m.

Délka pielivné hrany: 243 m

Kota dna mostu (na vtoku): 330,20 m n.m.

Sitka (vyska) mostniho otvoru: 8,0m (2,45 - 3,45 m)
Kapacita ptelivu:

- pfi Myax = 332,50 m n.m. 459 m’.s™

- pfi MBH = 334,60 m n.m. 1258 m’.s™!

Pozn.: Uvedené kapacity bezpecnostniho prelivu byly vypocteny v ramci tohoto posudku, hod-
noty byly pouzity pri transformacich povodiiovych vin.

Podélny fez spadistém a skluzem je uveden v pfiloze €. 4.
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3 ZAKLADNIi UDAJE A PODKLADY

3.1 Hydrologické udaje

Vstupni data pro odvozeni parametrl teoretickych povodiiovych vin byly pouzity ze studie
CHMU z roku 2010 — lit. [2.]. V nasledujicim textu jsou uvedeny nejdilezitéjsi udaje.

Fyzicko-geografické a hydrografické charakteristiky povodi JeviSovky

Plocha povodi do profilu hraze VD: 140,72 km? - podle odvozeni v GIS
(140,16 km? - podle star§ich m&feni planimetrem)

Podélny sklon povodi: 0,905 %

Pti¢ny sklon povodi (podle Herbsta) : 4,16 %

Tvar povodi : protahly (soucinitel tvaru povodi 0,173)

Lesnatost povodi : cca 40%

Primérna ro¢ni vyska srazek na povodi : 557 mm (obdobi 1931-1980)

Primérna ro¢ni vyska odtoku z povodi : 58,5 mm (obdobi 1931-1980)
Primérny ro¢ni pritok : 261 1/s (obdobi 1931-1980)

Podle pozadavku TNV 75 2935 byly pribéhy teoretickych povodinovych vin vypracovany

dvémi riznymi metodikami:

— klasickou statistickou extrapola¢ni metodou — tento postup vyzaduje nejdiive odvodit a
extrapolovat N-leté prutoky az k hodnotam Qg oo,

— deterministickym srazko-odtokovym modelem povodi. Modelové feSeni je zalozeno na
rovnicich, které popisuji transformaci pribéhu piicinné srazky na piimy odtok z povodi.
Matematické vyjadieni spociva na teorii tzv. CN kiivek.

N= 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 | 2000 | 5000 | 10000 let

Qn 4.3 6.2 10.3 14.9 211 32.1 43 56.5 79.1 100.4 | 125.9 | 167.2 205 m’/s

Q"N 0.1 0.6 3.2 7.5 14.5 28.8 44.6 65.0 | 100.3 | 134.1 | 174.3 | 238.7 | 296.4 | m’/s

Wi 0.85 1.4 2.35 3.25 4.3 6 7.4 9 1.5 13.5 16 19.5 225 [10°m®

Vysvétlivky :

Qn ... n-leté pritoky podle klasické metodiky
Q'y ... n-leté prutoky podle modelového feseni
Wy ... objemy n-leté povodinovych vin

Hydrogramy povodiiovych vin jsou uvedeny v piilohéach ¢. 7 a 8.

Srovnani vysledki dosaZenych rozdilnymi metodikami (CHMU Brno)
Porovnani  modelovych kulminaci povodnovych hydrogramit N-let¢ doby opakovani
s hodnotami N-letych prutokit odvozenych klasickymi postupy ukazalo na dobrou shodu u
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hodnoty Qg9 (malé rozdily v obou hodnotach jsou prijatelné). Jind situace nastavd, pokud
modelujeme kulminace s dobami opakovani vétsimi nez N=100 let. Modelové hodnoty jsou
vyraznéji vyssi nez hodnoty N-letych pritokii klasickych, pricemz rozdily rychle nariistaji
s vy$simi dobami opakovani. Modelovy kulminacni pritok Q9 pp0je az o 44,6% vyssi, nez prii-
tok Q19 goo urceny extrapolact z rozdéleni rocnich maxim prutokii. Naopak modelové kulmina-
ce s dobami opakovani N mensimi nez 100 let, jsou postupné stdle nizsi, nez odpovidajici pri-
toky N-leté-odvozené klasicky. Modelovy kulminacni prutok Q; jiz dosahuje pouze 2,8 % pri-
toku Q; odvozeného klasickou metodou. Uvedena zjisteni ukazuji na zavazna metodicka po-
chybeni vtélend jiz do jadra matematického programu modelu HECGeoHMS. Pricin miize byt
vice. Testovanim zavislosti mezi velikosti pricinné srazky a modelovym kulminacnim priitokem
bylo mozno zjistit jeji matematické vyjadreni. Z této matematické zavislosti vyplynulo, ze do
velikosti pricinné srazky cca 23 mm je kulminacni prutok modelové viny blizky 0, coz rozhod-
né nelze akceptovat.

Pokud jde o objemovou slozku teoretickych povodiovych hydrogramii, nelze vysledky
z modelu primo porovnavat s vysledky dle metody klasické, protoze model generuje pouze
objem z primého odtoku. Lze pouze konstatovat, Ze zavislosti mezi objemy a pricinnymi sraz-
kami jsou v obou metodach stejného matematického typu (mocninna zavislost).

Z vyse uvedenych poznamek plyne doporuceni, ze teoretické povodiové hydrogramy zpraco-
vané klasickou metodikou budou pri posuzovani bezpecnosti vodniho dila Jevisovice vhodnéj-
Si, nez hydrogramy z deterministického modelu.

Data o N-letych priitocich, jim prislusnych objemech a srazkach na povodi se zarazuji do na-
sledujicich trid spolehlivosti : pro rozmezi od N=1 do N= 100 let — trida II, pro rozmezi od
N= 200 do N= 1000 trida III, pro N vetsi nez 1 000 let — trida IV. Platnost vysledkii této stu-
die se predpoklada na nejméné 10 let.

3.2 Technické parametry a podklady
3.2.1 Geodetické udaje

K dispozici bylo vyskopisné a polohopisné zaméteni koruny hraze a bezpecnostniho ptelivu.
V nasledujicich fadcich jsou uvedeny dulezité koty pro dalsi vypocty.

Kota koruny bezpecnostniho ptelivu — min.: 330,58 m n.m.
Kota koruny hraze — min.: 334,58 m n.m.
Kota koruny vinolamu — min.: 335,78 m n.m.

3.2.2 Geologické udaje

Dle geomorfologického Elenéni lezi zajmové tizemi v Ceskomoravské soustavé, podsoustavé
Ceskomoravské vrchoviny, celku JeviSovické pahorkatiny a jejim podcelku Znojemské pa-
horkatiny. V misté télesa hrdze je koryto JeviSovky pfiklonéno k levému tdolnimu svahu a
niva, kterd je Sirokd cca 60 m, se naléza ve vySce cca 320 m n.m.

Podzéakladi télesa hraze je tvofeno v zasadé gfohlskou rulou. Skalni podlozi v podhrazi je
v hloubce cca 6 m. Nadlozi tvofi $térky s ulomky hornin v tl. cca 3 m. Vrchni pokryvné vrstvy
pak tvoti stiidajici se jilovité a pis¢ité zeminy.
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4 STANOVENI MEZNI BEZPECNE HLADINY

V soucasnosti platna mezni bezpe¢na hladina (MBH) byla stanovena v posudku fesici para-
metry zvlastnich povodni a pievedeni povodni pfes VD (VODNI DILA — TBD a.s., 2000) -
lit. [3.]. MBH byla stanovena na kété 333,90 m n.m., t.j. 0,7 m pod korunou hraze.

Vzhledem k typu hraze (zdéna tizna hrdz) a s piihlédnutim k vysledkiim pieSetieni stability
hraze — lit. [9] je moZné kratkodobé zatizeni hraze hladinou v nadrzi po korunu hraze. Stano-
vujeme tedy mezni bezpecnou hladinu na kétu 334,60 m n.m.

Struc¢né vysledky ptesetieni stability hraze jsou uvedeny v nésledujici kapitole.

4.1 Globalni stabilita hraze

Pro vypocet stability hraze byla pouzita vypoctova metoda podle stupni bezpecnosti, ktera
byla jiz v minulosti na tuto a dal$i hraze aplikovana. Metoda je pro svoji jednoduchost a po-
mérn¢ dobrou vypovidaci schopnost o rozlozeni sil v hrdzovém télese v prehradnim stavitel-
stvi velmi roz$ifena.

V ramci posouzeni nebyl proveden vypocet zahrnujici vliv klenbového ucinku hraze, nebot
v minulosti jiz bylo prokdzéano, ze jeho vliv je u VD JeviSovice zanedbatelny.

Stabilita hrazového télesa byla posuzovana na stupné bezpec¢nosti proti usmyknuti po zakla-
dové spare, proti pieklopeni stavebni konstrukce, bezpecnost proti dosazeni mezni nebo kri-
tické unosnosti podlozi a velka pozornost byla vénovana problematice vzniku tahovych napéti
pii navodni paté hraze.

Tlakové napéti v zakladové spare u vSech zvolenych kombinaci profili a zatézovacich stavii
bylo nizsi nez vypoctova pevnost zdkladové horniny. Pro vSechny varianty zatizeni byla spl-
néna podminka ¢ < Ry a byla tedy prokazana unosnost podlozi.

Rovnéz nebyl v zddném profilu prekrocen stupen bezpecnosti proti usmyknuti po zékladové
spare pii uvazovani soudrznosti.

Stupeni bezpecnosti proti pieklopeni byl spiSe informativni, nebot’ vyslednice vSech sil pliso-
bicich na téleso prochazely profilem hraze, doslo by tedy pied jejim otoCenim k poruseni zdi-
va tlakem pii vzdusnim lici nebo tahem pii navodnim lici. Vzhledem k prokdzané pevnosti
v tlaku u podlozi i zdiva bylo pro stabilitu VD JeviSovice zdsadni zejména vznik tahového
napéti pti navodnim lici.

Pti hladin€ v urovni koruny pftelivu jiz vzniklo tahové napéti v profilu 3, pii max. hladin¢ pak
bylo prokazano tahové napéti ve vSech profilech. Nejvétsi tahové napéti bylo zjisténo
v profilu 3. Tahova napéti pti hladin€ v urovni koruny hraze nedosahovala uvazované pevnos-
ti zdiva ve smyku.

Vzhledem k potiebé¢ transformace povodinové viny KPV g oo byly také uvazovany dva mozné
scénafe: zvySeni hladiny nad korunu hraze pti zachovani soucasného plného kamenného za-
bradli zdi na korun¢ a pteliti hraze, které zpusobi vymleti podhrazi. Z uvedenych vysledka
bylo ziejmé, Ze zvyseni hladiny nad korunu hraze ma vétsi destabilizujici ucinek nez ptipuste-
ni eroze terénu pii vzdusni paté hraze: Vzhledem k vyznamnym tahovym napétim nebylo do-
poruceno umoznit pieliti hraze pro transformaci povodioveé viny KPVggg0.
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5 STANOVENI KONTROLNI MAXIMALNI HLADINY

5.1 Podminky a predpoklady prevadéni povodni na VD

Vodni dilo je podle Vyhlasky ¢. 367/2005 zarfazeno do skupiny A (Skody velmi vysoké)
s pozadovanou mirou bezpec¢nosti p = 0,0001 (pravdépodobnost piekroceni kulminacniho
pratoku), tj. kontrolni povodinovou vinou KPV s teoretickou dobou opakovani N = 10 000 let.

S vyuzitim podkladu (lit. [2.]) byla pro posouzeni bezpecnosti VD pouzita KPV s parametry
odvozenymi klasickou metodou (s odkazem na zaznam z jednéani vyrobniho vyboru ze dne
20.2.2012, [7]).

5.1.1 Manipulace za povodni

Manipulace pii prichodu povodni byly uvazovany v souladu s platnym Manipula¢nim fadem -
lit. [1.]:

— Pfi nastupu povodné se nejdiive plni volny zésobni prostor — vytvoteny predpousténim
nebo uvolnény povolenymi odbéry z nadrze.

— S narlstem pritokli se oteviraji rovnomérné vSechny tii spodni vypusti tak, aby hladina az
do celkového odtoku 9,0 m®.s™ nestoupala.

—  Bude-li pfitok do nadrze v&tsi nez neskodny odtok z nadrze (9,0 m*.s™), plni se piebytkem
prittokt nad 9,0 m*.s™ piedpustény zasobni a dale ovladatelny retenéni prostor nadrze, a to
az po kotu prelivu 330,58 m n. m.

— Jestlize po dosazeni koéty prelivu 330,58 m n. m. pfitoky do nadrze stale stoupaji, za¢nou
se spodni vypusti dale otevirat tak, aby odtok se rovnal pfitoku, a to az do mnozstvi 23,4
m’.s” (otevieni stavidel 80 cm). Hladina se udrzuje na kots 330,58 m n. m.

—  Pokud pritoky budou vy3§i nez 23,4 m’.s” a hladina stoupa nad preliv, spodni vypusti se
jiz dale neotviraji (s ohledem na kavitacni jevy ve Stole) a odtoky se prevadi postupné nad
preliv.

— Jakmile voda odtéka pielivem, spodni vypusti se piiviraji tak, aby pti dosazeni koty cca
330,95 m n.m. byly uzavieny. Odtok je dale jenom prelivem.

— Pfi dosazeni max. hladiny 332,50 m n. m. se spodni vypusti znovu oteviraji, aby nebyla
max. hladina, pokud mozno, pfekrocena.

— Za tohoto extrémniho stavu je mozné oteviit vypusti az na plnou kapacitu s otevienim na
140 cm (bez ohledu na kavitacni jevy).

— Pokud by se ze situace v povodi dalo odhadovat, ze ptitoky pfi dosazeni ptelivu dale ne-
budou stoupat, ponechaji se vypusti oteviené na 9 m>.s™.

— Pokud by se ze situace v povodi dalo usuzovat na vétsi povoden, je mozné otevirat spodni
vypusti v prib&hu plnéni ovladatelného retenéniho prostoru na odtok az do 23,4 m*.s™ (ta-
to manipulace nebyla v rdmci transformace PV uvazovana).

— Dojde-li k pInéni retencniho prostoru nad kotu maximalni hladiny Mmax = 332,50 m n.
m., musi byt otevieny vSechny vypusti na plnou kapacitu, bez ohledu na mozné kavitacni
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jevy v chodbg, tj. otevieni stavidel je 140 cm. Odtok z nadrze spodnimi vypustmi by byl
ccadd m’s™.

5.1.2 Zajisténi funkénosti spodnich vypusti

Pro pfevadéni povodnovych pritokil jsou vyznamné spodni vypusti, které maji kapacitu cca
44 m’s™ pHi maximalni hlading — to odpovida stoleté vodé. Na spodnich vypustech je osazen
pouze jeden uzavér — na navodni stran¢. Z toho divodu je nutné provadét takové kroky
(funk¢ni zkousky, technologické prohlidky, revize), aby byla zajisténa jejich funkce 1 pfi ex-
trémnim zatizeni VD. Pii transformaci PV byly zvoleny dva scénare:

—  spodni vypusti jsou funkéni (manipuluje se dle MR),
— spodni vypusti nejsou funkéni, v pribéhu povodiiové situace jsou zaviena.

5.1.3 Ovlivnéni kapacity spodnich vypusti spodni vodou

Byla provétena mira omezeni kapacity spodnich vypusti vlivem zatopeni podhrazi spodni vo-
dou. Vypoctem bylo zjisténo, ze pti hladiné v podhrazi na kété 321,50 m n.m. (cca 0,6 m nad
terénem) bude kapacita spodnich vypusti snizena o cca 10 % (pfi hladin€ v nadrzi na urovni
koruny hréze). Vzhledem k uvedenému a vzhledem k tomu, ze je vypoctove slozité urcit hla-
dinu spodni vody, nebylo ve vypoctu kapacity spodnich vypusti s omezenim uvazovano.

Pti extrémnich povodnich by rovnéz dochéazelo k pieliti pravobtezni zdi skluzu (Q > cca 40
m’.s™), v prostoru bezprostiedné za mostem. Voda by dale odtékala pii vzdusni pats hraze se
zausténim do odpadniho koryta a do vyvaru pod spodnimi vypustmi. Rozsah ovlivnéni nelze
pocetné urcit, ve vypoctu MK spodnich vypusti nebyl uvazovan.

5.1.4 Stabilita zdéného zabradli na koruné hraze

Na zakladé prohlidky VD ze dne 10.2.2012 (po ocisténi spar zdiva) je znacna nejistota, zda
stabilita zdéného zabradli (vyska 1,2 m, Sitka 0,6 m) je dostate¢na vii¢i tlaku vody pfi zvySené
hladin¢ v nadrzi pii uvazovanych povodnovych situacich. Ve vypoctu transformace PV je
uvazovano, ze zdéné zabradli odola tlaku vody, tzn. po dobu pievadéni PV nedozna tvarovych
zmeén.

5.1.5 Vliv plavenin na kapacitu prelivu

Na kapacitu pielivu mohou mit negativni vliv vétsi plovouci pfedméty na hladiné v nadrzi
v piipade, ze se zapfici pred vtokem pod most. V piipadé povodnovych stavii bude nutné byt
na toto riziko pfipraven (piislusSnd mechanizace) a plaveniny z prostoru pfed mostem odstra-
novat popft. je kontrolované nasmérovat pod mostni konstrukci a poustét je skluzem.
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5.2 Hydraulické vypocty

5.2.1 Mérna krivka spodnich vypusti
Vypocet byl proveden dle lit. [4] jako volny vytok hydraulicky velkym otvorem dle nésleduji-

ci rovnice:
3
22
o-v
—| h,+
2-g

| W

2 . o-v’
sz-u.b. 2.g. h1+

3 2-g
u — soucinitel vytoku (u =0,71),
b — sitka otvoru (b = 1,0 m),
h; — vyska spodni hrany otvoru od hladiny ,

h, — vyska horni hrany otvoru od hladiny (vypocet byl proveden pro otevieni uzaveéru na vysku
0,3m,0,8ma 1,4m),

a — Coriolisovo ¢islo (a = 1),
v — rychlost (uvazovano v =0 m.s"),
g — tithové zrychleni.

M¢érna kiivka spodnich vypusti je uvedena v piiloze ¢. 9 a 10.

5.2.2 Meérna krivka bezpe¢nostniho pielivu

Vypocet kapacity prelivu byl proveden pomoci tfi postupné navazujicich vypocti. Koruna
bezpecnostniho pielivu (BP) je uvaZzovana na koété 330,58 m n.m. V prvnim vypoctu nebylo
pocitano se zatopenim spadisté, tudiz se jednalo o dokonaly pfepad. Ve druhém vypoctu byl
zohlednén vliv mostniho profilu, ktery by omezoval odtok od BP. Proudéni pod mostem o
volné hladin€ bylo provedeno z kritické hloubky, ktera se vytvoii na vtoku pod most. Pii vyssi
hladiné vody v nddrzi (pti zahlceni mostniho otvoru) byl odtok stanoven dle tfetiho vypoctu -
pro vytok hydraulicky velkym otvorem. V ramci vypoctu 2 a 3 bylo pfijato zjednoduseni tyka-
jici se klenbového tvaru spodni mostovky. Mostni otvor byl ve vypoctu uvazovan obdélnikovy
se zachovanim prufezové plochy otvoru, tj. 25,0 rnz, B x Hpznr= 8,0 x 3,125 m. NiZe jsou uve-
dené vypocty podrobné popsany.

1) Mérna krivka dokonalého (nezatopeného) prelivu

O =mb,. 2.g.h0% (lit. [4])

m — soucinitel piepadu (m = 0,36),

by — u€inna délka pielivné hrany Sachtového pielivu (m),

hy — energeticka pfepadova vyska (m),

Koruna bezpec¢nostniho ptelivu je uvazovana na koté 330,58 m n.m.
by, =b-01l1-n-&-h,

b — celkova délka pielivu (b = 24,3 m),
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n — pocet kontrakci (n = 2),
€ — soucinitel kontrakce (§ = 0,85),

2
av;

hy=h+
29

h — ptepadova vyska (m)
o — Coriolisovo ¢islo (a = 1),

Vo — pritokové rychlost (uvazovano v =0 m.s™)

2) Mérna krivka prutoku pod mostnim profilem, dle kritickych hloubek

Vypocet MK zatopeného prepadu byl proveden na zaklad¢ vysledkt ukolu PTR 622, ¢ast 6.3,
ktery vypracoval VRV-TBD, Praha, v roce 1985 na podkladé modelového vyzkumu. Vypocet
je zalozen na vypoctu prutoku z kritickych hloubek, které vzniknou na vtoku pod most pfi
ptechodu na bystiinné proudéni. Vypocet byl proveden pro tyto parametry pielivu resp. sklu-
zu:

koncovy profil — vtok pod most: betonové koryto ve zdech o Sifce ve dné 8,0 m,
sklon bo¢nich zdi - kolmy,
dno na koté 330,20 m n.m.,

skluz pod mostem: Sitka ve dné 8,0 m,
sklon bo¢nich zdi - kolmy,
sklon za mostem 1 = 0,05
soucCinitel drsnosti podle Manninga n = 0,035,

— vypocet kritického sklonu a kritické hloubky

2 2 2
i Ve S, O
kr T R4/3 s> Vkr T g kr > "kr

B B - Slfr g ’
— zpétny vypocet hladiny v nadrzi pro znadmou hy,
2
(4-P)=K.H,,, kde H,, = h’f;vk
-8

i — kriticky sklon,

Vir — rychlost vody v profilu kritické hloubky resp. v misté ptechodu z ficniho do bystfinného
proudéni (m.s™),

n — soucinitel drsnosti dle Maninga (n = 0,035),
R — hydraulicky polomér (m),

hy — kritickd hloubka (m),

Skr — plocha pratocného profilu pti hloubce hy;,
B —sitka dna (B = 8,0 m),

A —hladina v nadrzi (m),

P — kota dna na vtoku pod most (P = 330,20 m n.m.),
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k — soucinitel typu ptepadu (k = 1,05),
Hy.p — energeticka vyska kriticka (m).
— Zavery vypoctu:

e Dno skluzu pod mostem ma nadkriticky sklon. Jsou tak vytvoreny podminky pro vytvo-
feni kritické hloubky.

e Vypocet Ize povazovat za pouzitelny pro kritické hloubky, které jsou mensi nez svétla
vyska mostu Hygpe = 3,125 m.

3) Mérna krivka pritoku pod mostnim profilem, vytok otvorem
Vypocet byl proveden dle lit. [4] jako vytok hydraulicky velkym otvorem:

A
2-g 2-g

3 3
v2 )2 v22
Q:i.u.b. R.g- (h1+a ] _(h2+°‘ v j

u — soucinitel vytoku (n = 0,70),

b — Sitka mostniho otvoru (b = 8,0 m),

h; — vyska spodni hrany otvoru od hladiny [m],
h, — vyska horni hrany otvoru od hladiny [m],
a — Coriolisovo ¢islo (a = 1),

v — ptitokova rychlost (uvazovano v =0 m.s™),
g — tithové zrychleni.

Meérné kiivka odtoku od bezpecnostniho pielivu je uvedena v piiloze ¢. 11.

5.2.3 Mérna krivka prelivu pies vinolam (zdéné zabradli)

Vzhledem k malé kapacité bezpecnostniho pielivu byl také vypocten pratok vody pii prepadu
pfes zdéné zabradli na koruné hraze. Vypocet byl proveden dle lit. [4] jako pfepad pro jezy
obdélnikového pticného prutfezu:

0 =mb,. 2.g.hog (lit. [4])

m — soucinitel pfepadu (m = 0,42),

by — ucinna délka ptelivné hrany Sachtového ptelivu (m),

hy — energetické prepadova vyska (m),

Koruna zabradli je uvazovéana na kété 335,80 m n.m.

by=b-01-n-&-h,

b — celkova délka zabradli (b = 114 m),

n — pocet kontrakci (n = 2),

& — soucinitel kontrakce (€ = 1,0),
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2
hy=h+ 2o
29
h — ptepadova vyska (m),
o — Coriolisovo ¢islo (a = 1),

vo — ptitokova rychlost (uvazovano v =0 m.s™).
Me¢érna kiivka pratoku pies korunu zabradli je uvedena v piiloze ¢. 12 a 13.

5.2.4 Vyska vybéhu vétrové viny

Vybéh a vyska vin jsou stanoveny podle CSN 75 0255 Vypocet G&inki vIn na stavby na vod-
nich nadrzich a zdrzich. V nasledujicich tadcich jsou uvedeny hlavni vysledné hodnoty.

minimalni kota koruny vinolamu (zdéného zabradli): 334,78 m n.m.
minimalni kota koruny hraze: 334,58 m n.m.
efektivni délka rozb&hu vétru: 143 m
vySka vybéhu na navodni lic hraze (P, 13%): 0,15m

Pro stanoveni MBH byla uvazovéna uroven koruny hraze pfti statickém ptisobeni vody na ko-
run¢ hraze se zapocitanim zatizenim ledu na téleso hraze. Se snizenim urovné MBH o vypoci-
tanou vysku vétrové viny nebylo jiz uvazovano. Dal§imi divody pro zanedbani jejiho ucinku
jsou pomérn¢ kratka doba trvani této hladiny, velmi nizka pravdépodobnost soubéhu mimo-
fadné neptiznivych jevi a také odolnost opevnéni navodniho lice hraze.

5.2.5 Transformace povodiiovych vin

Transformace PV nadrzi VD JeviSovice byla fesena v tabulkovém procesoru MS EXCEL na
zaklad¢ bilance objemu nadrze (vyjadiujicim okamzitou zménu objemu v nadrzi v zavislosti
na zmén¢ pritoku a odtoku) v konstantnim ¢asovém kroku 5 minut. Podkladem pro vypocet
byl ¢asovy pribéh povodiové viny, charakteristika nadrze (kiivka objemtll) a souhrnnéd mérna
ktivka bezpecnostniho pfelivu a mérna kiivka spodnich vypusti. Scénaf transformace PV vy-
chézi ze zptisobu manipulace uvedené v kapitole 5.1.1 a pouzité metody vypracovani teoretic-
kych povodiiovych vin (klasickd a PPW). Transformace byla provedena pro pocate¢ni hladiny
na koté 328,65 m n.m. (=Mz) a 326,00 m n.m. (=Ms, pfi maximalnim predpusténi nadrze).
Byly také spocitany transformace PV pro ptipad, ze nebudou ve funkci spodni vypusti.

Vychozi podminky transformaci PV

. N-letost PV ] . pocatecrfl hlz.idma
scenar zpusob manipulace v nadrzi
(metoda)
(m n.m.)
Al 10 000 (klasicka) podle MR 326,00
A2 10 000 (klasicka) podle MR 328,65
Bl 10 000 (klasickd) bez spodnich vypusti 326,00
B2 10 000 (klasickd) bez spodnich vypusti 328,65
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Vysledky FeSeni transformaci PV

SCénaf Qpﬁtok Qodtok, celk. Qodtok, preliv Qodtok, vypusti Qodtok, hraz HMAX
(m’.s") | (m’s™) (m’.s™) (m3.s'1) (m3.s'1) (m n.m.)

Al 205 194,3 144,6 49,7 0 335,30

A2 205 194,3 144,6 49,7 0 335,30

Bl 205 203,5 161,3 0 422 336,14

B2 205 203,5 161,3 0 42,2 336,14

Z vysledkt feseni transformace KPV nadrzi VD vyplyva:

— retencni objem nadrze je zanedbatelny vii¢i objemu KPV a redukce KPV je minimal-
ni,

—  vliv pfedpusténi nadrze na snizeni odtoku je pti prichodu KPV nulovy,

— vyznamny vliv spodnich vypusti pfi pievadéni KPV. Pfi uvazovani spodnich vypusti
by hladina v nadrzi dosahla trovné 335,30 m n.m. V ptipadé, ze SV nebudou uvazo-
vany, hladina v nadrzi by dostoupila o 0,8 m vyse.

— ve vSech uvedenych scénarich dostoupi hladina v nadrzi nad korunu hraze. V ptipad¢
neuvazovani spodnich vypusti (ve scénéii B1 a B2) by navic doslo k pieliti zdéného
zabradli na korun¢ hraze, a to 0 0,34 m.

Prabéh transformace KPV podle jednotlivych scénait je uveden v ptilohach ¢. 14 az 17.

5.3 Stanoveni kontrolni maximalni hladiny v nadrzi pri KPV

Kontrolni maximalni hladina (KMH) vychazi z vypoctu prichodu KPV (odvozena klasickou
metodou s teoretickou dobou opakovani N =10 000 let, Qpy = 205 m’.st, Wpy = 22,5 mil
m’). Jako reprezentativni scénaf pro stanoveni KMH byl uréen scénaf A2. UvaZujeme tedy, Ze
SV budou 100% funkéni, pocatecni hladina v nadrzi bude na koté 328,65 m n. Pfi tomto fese-
ni by doslo k vystoupeni hladiny v nadrzi na kotu KMH = 335,30 m n.m.

6 ZAVERECNE ZHODNOCENI

V souladu s [5] byly k dispozici hydrogramy povodiiovych vin dle dvou nezavislych metod,
které vypracovalo CHMU, pobocka Brno [2].

Pozadovana mira ochrany pro vodni dila II. kategorie z hlediska TBD, kde 1ze ocekavat ztraty
na zivotech, vyjadiend dobou opakovani teoretické kontrolni povodinové viny KPV je N = 10
000 let.

Jako vychozi hydrogram PV byla uvazovana KPVig odvozena klasickou statisticko-
extrapola¢ni metodou (v souladu se zdznamem z jednéani ze dne 17.2.2012). Parametry této
hypotetické povodné jsou:

Q10 000 — 205 IIIS.S_1 a va 10 000 — 22,5 mil. m3.

Béhem povodiiové situace byly uvazovany manipulace se spodnimi vypustmi v souladu s MR,
tak 1 bez zapocitani odtoku spodnimi vypustmi. Jako hodnotici varianta byla uvazovana trans-
formace dle scénate A2 (100% funkéni spodni vypusti, pocatecni hladina v nddrzi na koté
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328,65 m n.m.), kde dojde ke sniZeni pritoku pod VD na pritok 1953 m’.s”. Hladina
v nadrzi dostoupi na kotu KMH = 335,30 m n.m.

Pozadavek pro bezpecné prevedeni KPV obsahuje kritérium dle TNV 75 2935 (lit. [5]):
KMH < MBH

335.30 m n.m. > 334,60 m n.m. = VD nevyhovuje pro pievedeni KPV

PrevySeni KMH

— nad maximalni hladinou v nadrzi Mmax = 332,50 m n.m.: +2,80 m
— nad MBH = 334,60 m n.m.: +0,70 m

— nad korunou hraze (min.) 334,58 m n.m.: +0,72 m

— nad korunou vlnolamu (min.) 335,78 m n.m.: - 0,48 m

Lze konstatovat, Ze v souc¢asné dobé VD JeviSovice nevyhovuje poZadavkim bezpecnosti
pri povodnich ve smyslu Vyhlasky ¢. 590/2005 a TNV 75 2935.

7 NAPRAVNA A NOUZOVA OPATRENI, NAMETY NA
ZLEPSENI{

7.1 Napravna opatieni

Zkapacitnéni bezpecnostniho prelivu

Nejslabsim ¢lankem pfi pfevadéni povodni pies vodni dilo je mostni otvor na odtoku od bez-
pecnostniho pielivu. ZvySeni parametrii bezpecnostniho pielivu (snizeni koruny ptelivu, pro-
dlouzeni prelivné hrany) nepfinese zadny efekt bez zasahu do konstrukce mostu. Pii zachova-
ni soucasné klenbové konstrukce mostu bude nutné prohloubeni dna spadisté a skluzu. Poza-
dovand kapacita bezpe¢nostniho ptelivu bude zajisténa prohloubenim dna pod mostem o cca
1,5 m pfi zachovani stavajici Sitky mostniho otvoru. Zaroven by bylo vhodné navysit pravo-
bfezni zed’ skluzu v prostoru za mostem tak, aby nedochazelo k ptelévani zdi skluzu smérem
k paté hraze a vyvaru pod vyusti spodnich vypusti.

Uprava koruny hrize

Na koruné hraze se doporucuje provést upravu stavajiciho zdéného zabradli na nadvodni strané
koruny hraze. Zabradli je ve Spatném technickém stavu. V piipad€ nastoupani vody v nadrzi
nad korunu hraze by pravdépodobné doslo k destrukci zdi. Nabizi se tedy feSeni s uvedenim
zdéného zabradli na koruné hraze do stavu ptfed opravou v druhé polovin€ minulého stoleti —
tedy s vynechanymi otvory, ve kterych bude osazeno ocelové zabradli. Odtivodnénim je fakt,
ze pro stabilitu hraze bude, vzhledem k vyznamnym tahovym napétim v konstrukci hraze
v piipad¢ pruchodu extrémni povodné, méné nebezpecné preliti hraze proudem vody o malém
paprsku (do 20 cm), nez nastoupani hladiny nad korunu hréze (v piipadé ponechani plného
zabradli).

Rekonstrukce spodnich vypusti
Spodni vypusti jsou opatfeny pouze jednim navodnim uzdvérem. Tento stav neni v souladu se
stavajicimi normovymi poZadavky. Zaroven neni ovétena jejich 100% funkc¢nost pii prevadéni
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povodiiovych priitokti. Moznym feSenim je stavba nové strojovny pii vzdusni paté hraze a
osazeni uzaveri na kazdé vypusti.

7.2 Nouzova opatieni

Odstranovani plovoucich pfedmétii z prostoru pred vtokem pod most

Pro bezpecnost VD za povodni je kli¢ové zajistit volny odtok vody z naddrze mostnim otvo-
rem. Béhem povodnovych situaci bude nutné rozmérnéjsi plovouci predméty zachytit, ptip.
odklonit dfive, nez dopluji k mostu a zptisobi jeho ucpani nebo snizeni kapacity.

Pro zachyceni plavenin je také mozné osadit nornou sténu v zatopé nadrze s kotvenim do
skalnich vychozl na svazich udoli.

V Brné, tinor 2012 Vypracoval: Ing. Milan Draho$

Spolupracoval: Ing. Stanislav Zatecky

Ing. Tomas Kantor

Ing. Ondiej Cerny

Schvalil: Ing. Jifi Hodak
vedouci utvaru 403,
Vodni dila na Moravé a Slezsku
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