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D.2.1. PRUVODNI CAST

D.2.1.1. JMENO A ADRESA STAVEBNIKA ( MiSTO STAVBY )

Povodi Labe, statni podnik

Hradec Kralové, Vita Nejedlého 951/8, PSC 500 03

Zastoupen: Ing. Marianem Sebestem, generalnim feditelem

IC: 70890005

DIC: CZ70890005

Odpovédny zastupce ve vécech technickych:

Ing. Petr Kodi, tel.: +420 495 088 780, e-mail: kocip@pla.cz

Hana Pistova, tel.: +420 602 441 057, e-mail: pistovah@pla.cz

Ing. Marek Spryfiar, tel.: +420 724 614 019, e-mail: sprynarm@pla.cz

Obsluha VD Sous, p. Stanislav Senohrabek, tel.: +420 724 064 594,
e-mail: senohrabeks@pla.cz

D.2.1.2. ZPRACOVATEL DOKUMENTACE

ENECOS, s..r.o.

Dukovany €. 227, 675 56 Dukovany
tel.: +420 777 554 561

e-mail: enecos@enecos.cz

Ing. Vincenc Hornik ( jednatel spoleCnosti )
Ing. Ondfej Dolezal ( jednatel spoleCnosti )

D.2.1.3. VYCHOZI PODKLADY PRO ZPRACOVANI DOKUMENTACE

- Projektova dokumentace strojni a stavebni ¢asti.

- Obhlidka mista realizace stavby.

- Konzultace technického feSeni se zastupci Povodi Labe.

- Dokumentace elektroinstalace VD.

- Katalogové listy a doporuéeni vyrobcl navrzenych komponentu.
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D.2.1.4. ZAKLADNIi UDAJE MiSTA PRIPOJENI

Cislo odb&rného mista: 3347473
Nazev pfedavaciho mista zdroje: MVE Sous, 468 61 Desna v Jizerskych
horach, Pfehrada Sou$

EAN: pro data spotieby 859182400402343304
pro data vyroby 859182400407959708

Pocet turbin ( €erpadlo v turbinovém provozu ) 1

Pocet generator( 1

Celkovy instalovany vykon 22 kW

D.2.1.5. DRUH UCEL A MiSTO STAVBY

Mala vodni elektrarna s jednim Cerpadlem v turbinovém provozu je vybudovana ve
strojovné segmentovych uzaveéra spodnich vypusti pod hrazi vodniho dila. Majitelem
bylo rozhodnuto o kompletni vyméné soustroji za nové. Spolecné s turbinou a
generatorem bude dodan i novy systém kontroly a fizeni. U&elem rekonstrukce je
splnéni legislativnich podminek pro dosazeni vysSi vykupni ceny za vyrobenou el.
energii a nahrada zastaralé a opotfebované technologie.

D.2.1.6. ZAKLADNIi TECHNICKE UDAJE STAVBY
Druh rozvodné sité - 3 NPE 230/400V AC/TN-C-S, 230V IT
Ovladaci napéti - 24V DC PELV

Prostor dle CSN 33 2000-1 ed.2
CSN 33 2000-4-41 ed.2
CSN 33 2000-5-51 ed.3

specifikovany v plvodni dokumentaci

V. ELEKTROTECHNICKA CAST*

Vnitfni prostory provoznich budov :AA4,AB4,AC1,AD1,AE 1, AF 1,
AG1,AH1,AK1,AL1,AM 1,AN 1,
AP1,AQ1,AR1,AS 1
BA4,BC1,BD2,BE1,CA1,CB1
,Prostory nebezpec¢né“

Vnitfni prostory strojovny uzaveéra :AA5,AB5,AC1,AD2, AE 1, AF 1,
AG1,AH1,AK1,AL1,AM 1, AN 1,
AP1,AQ1,AR1,AS 1
BA4,BC4,BD2,BE1,CA1,CB1
S ohledem na kombinaci vlivii AD2 a BA4 jsou prostory uréeny jako
»Prostory nebezpecné*
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Ochrana pred urazem el.

proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 :&l. 41NA2, Tabulka NA2
1. automatické odpojeni od zdroje
4. ochrana malym napétim PELV
V prostorach strojovny je provedena ochrana
zvySena hlavnim a dopliujicim
pospojovanim.

Zarazeni do tfid dle vyhlasky 73/2010 Sb.: tfida Il, skupina D

Stuperi dodavky el. energie : treti
Instalovany vykon 1 Pi=22 kW
Zkratova odolnost - 10 KA

D.2.1.7. PROVOZNi PODMINKY

VSichni pracovnici organizace musi byt pouceni o zpusobu poskytovani prvni
pomoci pfi urazech elektrickym proudem, v€etné pouceni o pouzivani zachrannych
pomucek. Pougeni pracovnikl musi byt opakovano alespori jednou ro¢né a musi byt
o téchto poucenich veden zaznam. Organizace je povinna zabezpecit vSechny
pomucky pro poskytovani prvni pomoci.

Elektrické rozvody jsou navrzeny a musi se udrZovat ve stavu, ktery odpovida
platnym Elektrotechnickym predpisim.

Pracovnici ur€eni k obsluze a praci na el. zafizeni musi mit takové duSevni a
télesné predpoklady, jaké vyzaduje odpovédnost jimi provadénych ukona.

Pracovnici bez elektrotechnické kvalifikace mohou obsluhovat jednoduché
zarizeni do 1000 V, pfi jejichZz obsluze nemohou pfijit do styku s ¢astmi pod napétim.

Pracovnici seznameni mohou samostatné obsluhovat jednoducha el. zafizeni
a nesmi pracovat na ¢astech el. zafizeni pod napétim. O pouceni osob je nutno vést
pravidelné zaznamy.

Pracovnici, ktefi obsluhuji stroje a zafizeni, musi byt seznameni s
provozovanym zafizenim a s jeho funkci. Tam, kde jsou vypracovany mistni nebo
jiné bezpecnostni a pracovni pfedpisy nebo pokyny, musi byt na vhodném misté
pristupny a pracovnici s nimi prokazatelné seznameni.

Pracovnici s kvalifikaci ( vyuceni v el. tech. oboru nebo ukonéené nizsi,
stfedni, vySsSi Skol. vzdélani v elektrotechnickém oboru ) mohou samostatné
obsluhovat el. zafizeni, pracovat na el. zafizeni bez napéti, v blizkosti ¢asti pod
napétim i na &astech s napétim ( dale viz. CSN EN 50110-1-ed.3 ).

Znalost predpisu u téchto pracovnikt bude pfipadné ovérena dle vyhlasky
50/78 Sb. § 4 nebo § 6.
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D.2.2. SILNOPROUDA ELEKTROTECHNIKA

D.2.2.1. BAREVNE ZNACENIi VODICU

- napajeci obvody 230/400V - €erna
- napajeci obvody 24V DC PELV - hnéda
- ovladaci obvody 24V DC PELV - tm. modra
- méfici obvody - bila
Tento projekt je feSen v souladu a dle doporuéeni CSN 33 3051 , Ochrany
elektrickych strojl a rozvodnych zafizeni.”
Zvolena koncepce projektované rekonstrukce vychazi ze souasného stavu
technickych zafizeni a pozadavkl na bezpe€nost vodniho dila.

D.2.2.2. POPIS ZAPOJENI

Tento projekt je feSen v souladu a dle doporugeni CSN 73 6881 , Malé vodni
elektrarny - zakladni pozadavky,“ dle CSN 33 3051 , Ochrany elektrickych strojii a
rozvodnych zarizeni.”

Koncepce zafizeni plné odpovida , zakladnim pozadavkim provozovatell
distribu€nich soustav®.

Plavodni elektroinstalace, nalezici k MVE bude kompletné demontovana.
Pristrojové vybaveni ve stavajicim rozvadécCi RM1 ve vstupnim prostoru véze, které
souvisi s puvodni MVE bude demontovano. Rozvadéc fizené kompenzace bude
rovnéz demontovan.

Hlavni ¢asti nového fidiciho systému budou rozdéleny mezi rozvadéc¢ mistniho
ovladani UCO01 ve strojovné spodnich vypusti a rozvadé¢ RG1, ktery bude na sténé
ve vstupni chodbé véze. V RG1 budou hlavni vykonové prvky vyvedeni vykonu,
elektroméry svorkové vyroby a technologické spotfeby MVE, elektrické ochrany a
tfistupnova fizena kompenzace jalového vykonu. Na dvefich rozvadéce bude
barevny dotykovy displej pro parametrizaci a ovladani technologie. Rozvadéc¢
mistniho ovladani UC01 bude rovnéz vybaven komunikacnim terminalem pro
ovladani a parametrizaci technologie a ovladaci mistniho ovladani.

V kancelafi hrazného bude stejny komunikacni terminal, ¢imz bude zajisténo
nezavislé ovladani technologie MVE ze tfi mist. Zakladnim prvkem
automatizovaného systému fizeni je programovatelny automat PLC UNITRONICS
V570. Veskeré elektrické veli€iny jsou vycitany z pfipojenych elektromérd
prostfednictvim sériové komunikacni linky RS485 protokolem ModBus. Pfed ucinky
zkratovych proudu jsou obvody jistény jistici a pojistkami.

Provozni rozvod silnoproudu a propoje MaR jsou realizovany kabely CYKY,
JYTY a Snarami CMSM, ulozenymi volné ve vkladacich plastovych listach,
plechovych Zlabech a nosnych rostech.

Minimalni kryti vSech komponentt pristupnych poucené obsluze bez pouziti
nastroju je IP20, kryti rozvadéce je IP55.

Rozpadové a fazovaci misto je zajiSténo vykonovym stykacem QA01 umisténym
v rozvadéc€i RG1. Mé&fici misto obchodniho méfeni je v samostatném, plvodnim
rozvadéci na sténé garaze technického zazemi VD Sous.
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Hlavni pfivod napéajeni je proveden z trafostanice CEZ, a.s., 120 m od
provozniho stfediska, kabelové vedeni dvéma kabely AYKY 4x 35 mm? je ukoné&eno
v pfipojkové skfini SR 402 na venkovni sténé garaze. Ztéto skfiné je kabelem
CYKY 5C x 25 mm? pod omitkou napajen elektromérovy rozvadé¢ ESP 4/4, ktery je
umistén na venkovni sténé garaze vedle pripojkové skiiné. Z elektromérového
rozvadéce jsou napajeny jednotlivé objekty VD Sous:

Provozni objekt

RM 1 véz

RM 2 Stola

Tepelné Cerpadlo

Byt hrazného

Elektromérovy rozvadéc je proveden jako plastova typova skfinh osazena ve
venkovni sténé garaze. V tomto rozvadécCi jsou namontovany hlavni jistice pred
elektroméry, dvousazbové elektroméry, , spinaC sazby HDO a jeho jisténi, pfepinac
napajeni z nahradniho zdroje, GSM modem pro pfenos dat z elektroméru.

Napajeni véZe je provedeno kabelem CYKY 5C x 25 mm? z elektromé&rového
rozvadéCe ESP 4/4 4 do rozvadéfe RM 1, ktery je umistén v horni Casti véze. Pred
rozvadéCem RM 1 je instalovana svorkovnicova skfinka MX1 ( Hensel ), vybavena
prepétovymi ochranami.

Novy rozvadé¢ RG1 bude pfipojen kabelem CYKY-J 5x10 ztéto
svorkovnicové skfiné.

D.2.3. SYSTEM KONTROLY A RIiZENI
D.2.3.1. POPIS FUNKCE RIZENI

K docileni potfebné funkce soustroji MVE je vyuzZito sestavy
programovatelného automatu Visilogic V570 od spole¢nosti UNITRONICS.

Programové vybaveni automatu zajisti bezobsluzny provoz vodni elektrarny.

Komunikace fidiciho systému s obsluhou je zajisténa prostfednictvim
dotykového displeje 5,7 na dvefich RG1, UC1, vkancelafi hrazného a
prostifednictvim SMS komunikace. Dotykovy displej dispeCerského fizeni, v kancelafi
hrazného, bude umistén do dvou poli 300 x 300 mm rozvadécového systému Mi (
Hensel ), tésné spojenych s plvodnim rozvadéfem monitoringu VD. Displej je
vybaven komunikaénim rozhranim ETHERNET RJ45 a sériovymi linkami
RS485/RS232, které mohou byt vyuzity pro pfenos dat do nadfizeného
monitorovaciho systému TBD ( Technicko Bezpecnostni Dohled vodniho dila ).

Zatizeni SKR ( Systém Kontroly a Rizeni ) zajisti kontinualni kontrolu véech
dllezitych technologickych a elektrickych veli¢in. Monitorovaci funkce automatu je
zajisténa i pfi vypadku el. sité prostfednictvim zalohovaného napajeni z baterie 24V
DC.

Uginik bude automaticky udrzovan na zadané hodnoté v intervalu 0.95 ind. az
0.95 kap. v celém rozsahu vykon.

Zpétné vlivy vyrobny na distribu¢ni soustavu 0,4kV jsou minimalizovany
realizovatelnymi technickymi opatfenimi:

- Minimalizace vyskytu 3 harmonickeé je zajiSténa izolovanym uzlem generatoru.
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- Minimalizace proudovych razu je zajist€na pomoci fazovaciho relé. Systém
kontroly a fizeni je schopen zajistit i ostrovni provoz asynchronniho generatoru, proto
pfifazovani probiha v souladu s podminkami PPDS pfiloha 4, bod 10.4 tak, aby
maximalni proudovy raz kinax dosahoval hodnoty nejvyse 1 stejné jako u generatoru
synchronniho. Detekce rozdilu fazového posuvu je zajisténa fazovacim relé KF01, a
prislusnym aplikacnim softwarem.

( Generator v ostrovnim rezimu provozovan nebude.)
Budici kapacita je soucasti fidiciho systému asynchronniho generatoru, ktera fidi
velikost budiciho proudu podle poZadavku na velikost svorkového napéti generatoru.
V pfipadé poruchového odstaveni je kondenzatorova baterie odpojena soucasné
s generatorovym stykacem.

Ovlivnéni signalu HDO oproti stavajicimu stavu se nepfedpoklada. Po uvedeni
MVE do provozu, bude provedeno méreni urovné signalu HDO. Podle vysledku
meéfeni budou ve spolupraci s provozovatelem DS navrzena pfislusna opatreni.

Elektrické ochrany sité jsou realizovany sdruzenou elektrickou ochranou
MainsPro od firmy Comap, www.comap.cz ( polozka —FEO01 ).

Nastaveni této elektrické ochrany je provedeno dle pozadavku provozovatele DS
takto:

Funkce Nastaveni Casové zpozdéni
Nadpéti 2.stupen U>> 1,2 Un=276V Os
Nadpéti 1.stupen U> 1,15 Un =265V 60s
Podpéti 1.stupen U< 0,7Un =161V 2s
Podpéti 2.stupen U<< 0,3Un=69V 0,15s
Nadfrekvence 1.stupen f> 51,5Hz 0,1s
Podfrekvence 1.stupen f< 47 ,5Hz 0,1s
Vektorovy skok 9° -

Opétovné automatické pfipojeni zdroje k siti je povoleno minimalné po 20
minutach bezporuchového stavu sité. Toto zpozdéni je zajisténo elektrickou
ochranou MainsPro patametrem: Basic / Auto FR Del ( rozsah nastaveni 0 — 6000s )
nastaveno na hodnotu 1200s. Mimo to je zpozdéni 20 min. oSetfeno aplikacnim
softwarem automatu, kdy je automatické najeti blokovano po zapusobeni el.
Ochrany sité rovnéz 1200s. Automatické spousténi probiha tak, Ze soustroji najizdi
s gradientem narustu vykonu 2 kW/min.

MVE bude provozovana v rezimu zelenych bonus, pfebytky budou dodavany
do DS.

D.2.3.2. MERENi A REGULACE

Elektrarna bude pracovat v automatickém rezimu a na zadané otevieni
obtokové klapky. Pohony regula¢nich organd budou na napéti 24V DC, zalohované
akumulatory 2 x 12V.
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D.2.3.3. ZAVERECNA USTANOVENI

Pfed pfedanim el. rozvodu do provozu musi byt dodavatelem provedena vychozi
revize elektro dle CSN. Dale je nutno, aby dodavatel elektrodasti Fadné poudil
uzivatele o provozu a funkci zafizeni, o provadéni kontroly ochrany pfed urazem el.
proudem.

VSechny elektromontazni prace je nutno fadné provést dle platnych
elektrotechnickych predpisi CSN a pfi montadzi musi byt pouzZito materiald
zhotovenych podle CSN a schvalenych statni zkusebnou.

VSechny, v projektu uvedené vyrobky a komponenty, jsou doporucenim
projektanta s ohledem na vzajemnou kompatibilitu vSech zafizeni. Zhotovitel muze
pouzit komponenty jiné, pokud jsou technicky srovnatelné nebo lepsi.

Vyrobce podava zadost o prvni paralelni pfipojeni Vyrobny k siti u provozovatele DS
na adrese:

CEZ Distribuce, a.s.

Guldenerova 2577/19

326 00 Plzen

Tel.: 840 840 840

Email: info@cezdistribuce.cz

Soucasti zadosti o prvni paralelni pfipojeni Vyrobny k siti je:

- potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu Vyrobny, Ze vlastni Vyrobna je
provedena, v souladu s podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o
pFipojeni podle pfedpisu, norem a zasad uvedenych v PPDS,

- projektova dokumentace aktualizovana podle skutecného stavu provedeni
Vyrobny v jednom vyhotoveni v rozsahu podle €asti 4.5 pfilohy ¢. 4 PPDS
odsouhlasena Provozovatelem DS,

- zprava o vychozi revizi elektrického zafizeni vyrobny elektfiny a pfipadné
dalSiho elektrického zafizeni nové uvadéného do provozu, které souvisi
s uvadénou Vyrobnou do provozu, bez kterého nelze provést pfipojeni
Vyrobny k siti Provozovatele DS a

- protokol o nastaveni ochran, pokud neni souc¢asti zpravy o vychozi revizi,

- mistni provozni pfedpisy.
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