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D.1.1. Technicka zprava

Poznamka : vyskové koty jsou v systému Balt po vyrovnani.

D.1.1.1. IDENTIFIKACNi UDAJE

- Nazev akce : MVE Sou$, modernizace a rekonstrukce. Jednostupriovy
projekt
- Misto - zemé : Ceska republika
- kraj . Liberecky
- okres : Jablonec nad Nisou
- obec . Desna
- Tok : Cerna Desna, fiéni km 7,250
- Objednatel . Povodi Labe, s.p., Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec
Kralové
- Zpracovatel strojni ¢asti  : Ing.Jaromir Florian, Jasanova 30, 678 01 Blansko
- Stupen projektu . Jednostupnovy projekt

D.1.1.2. PREDMET DOKUMENTACE

Pfedmétem dokumentace je jednostuphovy projekt modernizace a rekonstrukce strojné-

technologické ¢asti MVE.

Modernizaci turbosoustroji bude zajisténo :

- efektivni vyuziti soustroji vzhledem ke stavajicim hydrologickym podminkam a provozu
vodniho dila

- modernizace MVE pro splnéni podminek ERU pro pfiznani podpory a vy$si vykupni ceny
elektrické energie

- zvy$eni spolehlivosti provozu MVE

Pro spinéni podminek ERU pro pfiznani vy$si vykupni ceny elektfiny je nutné ve strojni

¢asti provést :

- Vyménu puvodni ¢erpadlové turbiny za novou s obdobnymi parametry

- Vyména generatoru za novy s odpovidajicimi parametry

- Repasi pfivodniho potrubi a stavajiciho uzavéru pfed turbinou

D.1.1.3. VYCHOZi PODKLADY

/1/ Provedené obhlidky lokality, fotografie.

/2] VVyrobni vybory a jednani konané béhem zpracovani dokumentace.

13/ Investi¢ni zamér ,MVE Sou$, modernizace a rekonstrukce®, zprac. Povodi Labe, datum
27.6./2016

/4/ Provozni dokumentace MVE poskytnuta objednatelem.

/5/ Konstrukéni dokumentace poskytnuta objednatelem.

/6/ Informace o provedenych opravach.

17/ ,VD Sous-rekonstrukce vypusti. PS02 MVE strojni ¢ast. Provadéci projekt®, zprac. Profi
Brno, fijen 2001.
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D.1.1.4. STAV PRED MODERNIZACi A REKONSTRUKCI

a) Zakladni udaje o vodnim dile

VD Sous tvofi zemni hraz s navodnim tésnénim, volny boéni pfeliv, dvé zakladové vypusti s
vlastni Stolou a manipulaénim objektem, odbérny vodarensky objekt se Stolou odbéru vody a
mala vodni elektrarna.

Hlavni parametry vodniho dila :

- pramérny ro¢ni pratok v profilu hraze VD 0,508 m®/s

- minimalni zdstatkovy pratok pod VD 0,085 m*/s

- kéta max.hladiny zasobniho prostoru 766,45 m n.m.
- zatopena plocha pfi max. zasobni hladiné 68,7 ha

- objem zasobniho prostoru 4 584 550 m®
- kéta prahu vyvaru MVE 749,13 m n.m.
- kéta koruny hraze 771,29 mn.m.
- kéta pfepadové hrany bocniho pfelivu 768,17 m n.m.
- délka hraze v koruné 364 m

- vySka hraze nad dnem udoli 21m

b) Popis a parametry zafizeni MVE pred rekonstrukci

Popis

MVE Sou$ byla uvedena do provozu v roce 2002 v ramci rekonstrukce spodnich vypusti.
Soucasti rekonstrukce byla i instalace segmentovych uzavérl na konci prodlouzeného
potrubi DN 1000 spodnich vypusti a vybudovani nové komory segmentovych uzavér. V
komofe segmentovych uzavérl nad vypustmi uvnitf hraze bylo instalovano turbosoustroji
MVE.

Turbosoustroji je napojeno pfed segmentovym uzavérem na pravou vypust potrubni
odbo¢kou DN 300. Strojni zafizeni MVE sestava z pfivodniho potrubi s armaturami, z
Cerpadlové turbiny spojené pfimo pruznou spojkou s asynchronnim generatorem a ze savky
zausténé do jimky mezi vypustmi. Ve strojovné MVE se vedle soustroji nachazi potrubi DN
150 asanacni vypusti napojené na obé spodni vypusti a zausténé do jimky savky turbiny
(neni soucasti technologického zafizeni MVE).

Pfistup do strojovny MVE je Sikmou pfistupovou chodbou vedouci z manipulaéni véze z
ploSiny nad Soupatky vypusti.

Hlavni parametry zarizeni MVE .
- Pfivodni potrubi

- jmenovita svétlost DN 300

- délka ccaz2,3m

- uzavér klapkovy bezpfirubovy DN 300 PN 10

- ovladani uzavéru el.servomotor AUMA 3x400 V/50 Hz + ruéni kole¢ko
- Turbina

- typ horizontalni odstfedivé spiralni Cerpadlo v turbinovém

provozu

- spad navrhovy 16 m

- pratok navrhovy 156 I/s

- vykon na spojce navrhovy 20 kW

- otacky jmenovité 600 min™

- otacky priib&zné maximalni 820 min™
- Generator

- typ trojfazovy asynchronni s kotvou nakratko

- jmenovity vykon 22 kW

- napéti/frekvence 400V /50 Hz

- otacky jmenovité 600 min™

- otacky priib&zné maximalni 820 min™
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- tvar horizontalni, patkovy
- tfida izolace F
- kryti IP 54
- mazani tukove s trvalou naplini
- chlazeni vlastnim ventilatorem
- zatizeni trvalé
- Obtokové potrubi
- jmenovita svétlost DN 150
- uzaver klapkovy bezpfirubovy DN 150 PN 10
- ovladani uzavéru el.servomotor AUMA 3x400 V/50 Hz + ruéni kole¢ko

D.1.1.5. TECHNICKE RESENi REKONSTRUKCE A MODERNIZACE MVE

a) Popis modernizovaného a rekonstruovaného zarizeni

- PFivodni potrubi s armaturami

PFivodni potrubi modernizované MVE bude vyuzivat stavajici pUvodni dily, které budou
repasovany.

Pfivod vody do turbiny je tvofen odbockou DN 300 z potrubi spodni vypusti DN 1000 pfed
segmentem. Na konci odbolky je pfivafena pfiruba DN 300 PN 10. Na tuto pfirubu je
pfipojeno pfivodni potrubi k turbiné, sestavajici z pfimého kusu, z Ceslicového kusu,
montazni vlozky, klapky ovladané elektrickym servomotorem, pfechodového kusu se
stavitelnou podpérou a z vypoustéciho potrubi.

Vykres dispozice pfivodniho potrubi a armatur je patrny z pfilohy D.1.5. Uspofadani
turbosoustroji.

Pfimy kus potrubi DN 300 je napojeny na pfirubu odbo¢ky ze spodni vypusti. Na tento kus
navazuje Ceslicova vlozka jako mezipfirubovy kus s vevafenymi nerezovymi pruty kruhového
profilu. Ceslice zamezuji proniknuti pfipadnych hrubych negistot do kanal(i ob&zného kola
turbiny. Za Ceslicemi je osazena montazni viozka DN 300 PN 10 sestavajici ze dvou do sebe
zasunutych kusu, které jsou tésnény provazcovou bezazbestovou ucpavkou a navzajem
spojeny rozpérnymi Srouby, které umoziuji nastaveni délky vlozky. Na montazni vlozku
navazuje bezpfirubovy klapkovy uzavér DN 300 PN 10 ovladany elektrickym servomotorem,
s moznosti ovladani ruénim koleckem na servomotoru. Klapkovy uzavér je sevien
Sroubovymi svorniky mezi pfirubou pfirubou montazni viozky a nasledujiciho pfechodového
kusu. Tésnici listy pfirub jsou dotlaCeny pfimo na pryZovou manzetu v télese klapky bez
potfeby pfirubovych tésnéni. Bezprostiedné pfed vstupnim hrdlem spiraly turbiny je umistén
pfechodovy kus DN 300 / 250. Prechod je opatfen zespodu stavitelnou podpérou a je
vybaven ve spodni ¢asti hrdlem DN 50 pro odvodnéni spiraly turbiny. K hrdlu je pfipojeno
potrubi s ru¢nim uzavérem, zausténé do Sachty savky.

Rozsah repase dil0 pfi rekonstrukci je uveden véetné technickych parametr v ¢asti D.1.2.
Technicka specifikace, kapitola D.1.2.7. Pfivodni potrubi s armaturami. Repase dil( potrubi
bude zahrnovat pfedevSim ocisténi, prohlidku, otryskani, nové natéry pro odpovidajici
prostfedi, novy spojovaci material z nerezové oceli, novy veSkery tésnici material. Repase
uzavéru bude obsahovat rozebrani, ocisténi, kontrolu funkénich €asti, vyménu tésnicich
prvkd, nova pouzdra ulozeni ¢epu, obnovu natéru, dodavku nového servomotoru na 24 V DC
a provedeni tésnostni a funkéni zkousky smontovaného uzavéru se servomotorem.

- Turbosoustroji
V ramci modernizace a rekonstrukce bude dodana kompletné nova cerpadlova turbina
S novym generatorem, pro stejné parametry jako pred rekonstrukci.
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Vykres dispozice turbosoustroji je patrny z pfilohy D.1.5. Uspofadani turbosoustroji.
Podrobna technicka specifikace turbosoustroji v€etné technickych parametrd je uvedena
v Casti D.1.2. Technicka specifikace, kapitola D.1.2.8. Soustroji turbiny s generatorem .

- Turbina

Horizontalni spiralni Cerpadlo pracujici jako turbina je pfipojeno na pfechodovy kus na konci
pfivodniho potrubi. Hlavni ¢asti Cerpadla tvofi spirala, obézné kolo, viko, hfidel, ucpavka,
loZisko a spojka. Litinova spirala ma na vstupu hrdlo DN 250 PN 16, na vystupu hrdlo DN
300 PN 16, obé hrdla jsou vybaveny manometrem. Spirala je opatiena patkami a v horni
Casti ma pfipojku s uzavérem pro odbér vody do ucpavky. Obézné kolo radialniho tvaru bude
Z nerezové oceli a na hfidel je upevnéno matici. Tésnici kruhy obé&Zného kola jsou
z nerezové oceli. Ze strany spojky je ke spirale pfiSroubovano viko, kterym prochazi hfidel
zhotovena z nerezové oceli, opatfena v misté ucpavky ochrannym nerezovym pouzdrem.
Tésnéni hfidele ve viku je mechanickou axialni ucpavkou s dily z nerezové oceli, ktera je
zavodnéna z ucpavkové komory vodou protékajici pres turbinu. Voda prosakla z ucpavky je
odvadéna hadi¢kou do Sachty savky. K viku spiraly je pfiSroubovan lozZiskovy kozlik, ve
kterém jsou valiva loZiska mazana tukem s hlavicemi pro automatické domazavani. Kazdé
loZisko je vybaveno snimafem teploty. Na konci hfidele za loZiskem je osazena pruzna
spojka pro spojeni s generatorem.

Spirala turbiny a patka loziskového kozliku jsou pfiSroubovany a skolikovany na ram
plavodni turbiny. Z prostorovych a dispozi¢nich divodl bude vstupni hrdlo spiraly umisténo
vodorovné - naproti stavajicimu pfivodnimu potrubi. Oproti standardnimu provedeni bude
stator turbiny pooto€en o 90°proti smyslu ota€eni hodinovych rucicek pfi pohledu od spojky.
Patky na spirale budou pfipevnény ke kotevnimu ramu puvodni turbiny. Hrdlo spiraly bude
podepfeno pomoci stavajici nastavitelné podpéry, ktera je pfipevnéna ke kotevnimu ramu.
Ram je svaren z ocelovych profill a je upevnén ve spodni ¢asti k hrubé podlaze a v bo¢ni
Casti ke sténé pomoci lepenych Sroubovych kotev. Spodni ¢ast ramu je zalita betonem do
vySky Cisté podlahy. V ramci rekonstrukce bude ram repasovan (pfipadna uprava, novy
natér, spojovaci material).

- Savka turbiny s krytem Sachty

K vytokovému hrdlu turbiny je pfipojena nova savka z nerezové oceli, sestavajici ze
segmentového svafovaného oblouku DN 300 s pfirubami na obou koncich, z mezikusu a z
pfimé kuzelové €asti s pfirubou pro pfipojeni ke kolenu. V dolni &asti jsou na kuzeli pfivafeny
nerezové patky pro uchyceni ke sténam jimky pomoci nosnikl z nerezové oceli. Nosniky
jsou uchyceny do stén nerezovymi Sroubovymi lepenymi kotvami.

Sachta savky je zakryta krytem o rozmérech 800 x 1000 mm, pGvodni kryt bude zachovan a
pfi rekonstrukci MVE bude provedena jeho repase (otryskani, metalizace Zn, novy natér,
novy tésnici material a spojovaci material z nerezové oceli). Kryt sestava z ramu
zabetonovaného do Cisté podlahy a z kryciho plechu, ktery je pfiSroubovan k ramu. Kryt je
upraven pro zausténi savky a vSech potrubi a hadic vedoucich do Sachty. Kryt neni
konstruovan jako tlakovy, plIni funkci tésniciho prvku mezi strojovhou a komorou
segmentovych uzaveéra.

- Generator

Na hfidel turbiny je pfes pruznou spojku opatfenou ochrannym krytem pfipojen novy patkovy
asynchronni generator odpovidajicich parametril. Hfidel generatoru je ulozen na valivych
loZiskach mazanych tukem. Kazdé lozisko je vybaveno snimaem teploty. Chlazeni
generatoru je povrchoveé vzduchové. Patky generatoru jsou Sroubovany a kolikovany na ram
svareny z ocelovych profild a uchyceny Sroubovymi nerezovymi lepenymi kotvami do blo¢ku
pod generatorem.

- Obtok (asanacni potrubi)

V ramci rekonstrukce bude MVE dodan novy servomotor na 24 V DC pro ovladani
klapkového uzavéru na obtoku. Sou€asné probéhne repase uzaveéru, ktera bude obsahovat
rozebrani, oCisténi, kontrolu funk&nich &asti, vyménu té&snicich prvkl, nova pouzdra ulozeni
¢epu, obnovu natéru, dodavku a provedeni tésnostni a funkéni zkousky smontovaného
uzavéru se servomotorem.
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b) Funkce modernizovaného a rekonstruovaného zarizeni

Provoz soustroji je automaticky, s moznosti mistniho ovladani z véZe spodnich vypusti a
dalkového ovladani z domku hrazného. Automatika zajiStuje signalizaci zakladnich stavd,
zobrazeni vykonu, ovladaci prvky pro spusténi a odstaveni, automatické najeti a odstaveni
soustroji, odstaveni pfi porude. PFi vypadku sité a odstaveni turbosoustroji pfevezme
automaticky prutok asanacni potrubi otevienim klapkového uzavéru. PFi provozu
turbosoustroji se nepfedpoklada zadna regulace pratoku napf. klapkovym uzavérem pred
turbinou. Podrobny popis automatiky je v ¢asti D.1.3. Automatika, snimace, pohony.

Z hlediska bezproblémové funkce a efektivniho provozu turbosoustroji je potfebné, aby pfi
zjisténi nahlého poklesu vykonu obsluha provedla kontrolu tlaku na manometru na vstupnim
hrdle spiraly. Pokud tlak poklesne pfi normalni hladiné v nadrzi pod obvyklou hodnotu (cca
pod 14,9 m v.sl.), bude provedena kontrola a ogisténi &eslicového kusu. Ci$téni se provede
po odstaveni soustroji a nasledném uzavieni Soupatek DN 1000 na pravé vypusti.
Otevienim segmentového uzavéru se vypusti pfivodni potrubi DN 300 po klapku, zkrati se
montazni viozka a vyjme se mezikus s Ceslemi, které se odcisti, pfipadné se vycisti i potrubi
odbocky smérem do vypusti.

Ukony obsluhy a udrzby pro zajisténi provozu turbosoustroji budou popsany v provoznich
predpisech, které budou soucasti dodavatelské dokumentace.

D.1.1.6. ZASADY POSTUPU PRACI

a) Pfistup na stavbu, manipulace, organizace stavenisté

Pristup na stavbu je ze silnice €. 290 Desna — Smédava po komunikaci odbocujici k upravné
vody a dale pak po zpevnéné lesni cesté odbocujici vpravo a vedouci do prostoru portalu
odtokové Stoly pod hrazi VD a dale pak odtokovou Stolou. Pro transport Stolou se pouzije
vozik s pryzovymi koly. Ze S&toly bude zafizeni vyzvednuto do strojovny ovladani
segmentovych uzavérl uzavéru pfes montazni otvor 1000 x 1200 mm pomoci ruénich
kladkostroju 1,6 t instalovanych pod stropem strojovny MVE.

NejtézSsi a nejrozmérnéjsi kusy pro montaz a demontaz :

- Cerpadlova turbina bez ramu a bez savky, hmotnost cca 680 kg, rozméry cca 950 x 1050 x
1000 mm

- generator bez ramu, hmotnost cca 480 kg, rozméry cca 500 x 900 x 600 mm

Montazni prace probéhnou v prostoru strojovny MVE nad segmentovymi uzavéry uvnitf
hraze.

Pro prace na rekonstrukci MVE nebude potfebné budovat Zadné zvlastni objekty zafizeni
stavenisté. K pfipadnému kratkodobému skladovani zafizeni a materialu mohou slouZit
prostory strojovny, pfipadné objekty v arealu VD Sous.

Elektricka energie potfebna pro prace bude odebirana z vlastni spotfeby objektu pFes
pfenosny rozvadé¢ s méfenim spotfebované elektrické energie. Rozvadé¢ zajisti zhotovitel
na vlastni naklady.

b) Demontaz stavajiciho strojniho zafizeni
- Demontaz turbiny a generatoru :
- po uzavfeni pfivodni klapky DN 300 se vypusti voda ze spiraly
- demontuje se koleno savky, povoli se pfirubovy spoj mezi pfechodem a montazni viozkou,
zkrati se  montazni vloZka a rozpoji se spojka s generatorem
- povoli se Srouby uchyceni turbiny k ramu, osadi se tramy pro odlozeni zafizeni, pomoci
zdvihadel se turbina vyzvedne z ramu a ulozi se na tramy
- v pfipadé demontaze generatoru se generator uvolni z ramu a odlozi na tramy
- uzaviou se segmentoveé uzavéry a Soupatka vypusti, do Stoly se dopravi vozik
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- demontované zafizeni se spusti pfes montazni otvor 1200 x 1000 mm mezi segmentové
uzavéry na vozik, pro podlozeni a pfesun se pouZiji dfevéné podlozky a tramky

- pfes Stolu se zafizeni dopravi na voziku k pfistupové cesté u vyusténi portalu Stoly

- Demontaz ostatnich drobnych casti :

- Casti se vyzvednou zvedacim zafizenim na podestu schodisté u vyusténi propojovaci
chodby mezi strojovnou MVE a Sachtou Soupéatek (pfed tim nutno demontovat Zebfik a
zabradli na podesté)

- z podesty budou ¢&asti ruéné piemistény chodbou do Sachty Soupatek a dale vyzvednuty
autojefabem pres prostor véze volnymi prostupy vedle ploSin ve vézZi, po pfedchozim
otevfeni otvoru ve stfeSe véze

c) Navrh postupu montaze

- Osazeni turbiny na ram, rozméfeni potrubi, vySkové a smérové osazeni potrubi mezi
koncem odbocky a hrdlem spiraly, vyrovnani ramu s turbinou na podlaze, dotaZeni ramu k
podlaze.

- Dotazeni pfirubovych spojd na potrubi, sefizeni montazni viozky.

- Osazeni generatoru s ramem na bloCek, vyrovnani a dotazeni ramu k blo¢ku.

- Pfesné vyrovnani spojky, dotazeni generatoru k ramu, montaz krytu spojky.

- Osazeni kuzelové Casti savky (osazeni nosnikl, vyrovnani dle kolena, dotazeni pfirub,
dotazeni uchytd a nosnik().

- Montaz kryciho plechu krytu Sachty savky (vyrovnani, zatésnéni, uchyceni na savku,
dotazeni).

- Napojeni potrubi na kryt (asanacni, vypoustéci, prosakla voda z ucpavky).

- Oprava posSkozenych natéra.

d) Pfedpokladany ¢asovy prubéh ¢innosti

- Konstrukce a vyroba turbiny a generatoru 24 tydnu
- Demontaz existujiciho zafizeni 1 tyden
- Provedeni repase dilli 10 tydnu
- Montaz nového a repasovaného strojniho zafizeni 2 tydny
- Individualni zkouSky, pfedkomplexni zkousky, komplexni zkou$ky 2 tydny
- Zku$ebni provoz 6 meésich

Délka ¢innosti je zaokrouhlena na celé tydny.
Nékteré vySe uvedené Cinnosti se mohou prekryvat.

e) Ochrana Zivotniho prostredi

Prace souvisejici s rekonstrukci a modernizaci MVE Sou$ nebudou mit negativni vliv na
Zivotni prostredi, pfi dodrzovani nasledujicich opatfeni :

Zhotovitel zajisti ochranu povrchovych a podzemnich vod pfed jejich znehodnocenim dalSimi
latkami, které nejsou odpadnimi vodami (ropné derivaty, chemikalie, tuky, apod.).

VSechny stroje a mechanizmy musi byt v fadném technickém stavu, prosté ukapd oleju a
pohonnych hmot.

Zhotovitel je povinen béhem praci zajiStovat pofadek na pracovisti a neznecistovat verejna
prostranstvi, nezatézovat jej nadmérnym hlukem a v co nejvétsi mife Seftfit stavajici zelen.
Zhotovitel bude dusledné dodrzovat pouziti vymezenych ploch a po ukonc¢eni vSech praci je
preda jejich maijiteliim.

Po ukonceni stavby je zhotovitel povinen provést uklid vSech ploch, které pro realizaci stavby
pouzival a uvést tyto plochy do plvodniho stavu.

f) Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Bezpecnost prace bude feSena v provoznim a manipulaénim fadu VD Sous, ktery bude
vychazet z platnych bezpecénostnich a provoznich pfedpisi dodavatele zafizeni.
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Za bezpelCnost prace a ochranu zdravi béhem realizace stavby odpovida provadéci
dodavatelska organizace. Pfed zahajenim praci provede objednatel bezpeénostni zaskoleni
pracovnikl zhotovitele.
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D.1.2. Technicka specifikace

D.1.2.1. VSEOBECNE POZADAVKY

o VeSkeré dodavky a montazni prace jsou z hlediska pozadavkd kvality definovany
normovymi standardy vécné pfislusnych norem.

o VeSkeré svary musi byt provedeny podle pfisluSnych norem a predpisu svafeCem se
statni zkouskou.

e Zafizeni vyuzivajici k provozu média charakteru ropnych latek bude navrZzeno tak, aby
nedochazelo ke znecidtovani vypousténé vody oleji, tuky, pfipadné jinymi Skodlivymi
latkami.

e Natéry budou provedeny dle pfislusnych norem a pfedpist dodavatele odpovidajicimi
natérovymi systémy.

e Spojovaci material rozebiratelnych spoji (Sroubové spoje, Sroubové kotvy) bude
nerezovy, material Sroubu A2, material matic A4, zavity potfit lehce mazivem.

o Pfirubové spoje musi byt upraveny tak, aby nedoSlo k pfipadné moznosti vzniku
galvanického ¢lanku, ktery zpusobuje korozi.

e Tésnéni pfirubovych spoji budou bezazbestova.

e Zafizeni bude vyrobeno a uvedeno do provozu dle platnych CSN, ISO 9000, které
zhotovitel uvede v nabidce a které budou zavazné.

D.1.2.2. NATERY

Bude proveden kompletni natér véetné vrchni vrstvy u vSech &asti vyrabénych v dilnach
vyrobce (u dild, u kterych bude provadéno dodatec¢né svarovani na stavbé, bude v misté
svaru a jeho blizkém okoli proveden pouze zakladni natér). Na stavbé budou provedeny
pouze opravy pfipadného poskozeni natéru a dodatecné natéry ¢asti po svarovani. VesSkeré
natéry budou provedeny podle natérovych norem dle standardni specifikace natéra :

- Plochy v trvalém styku s vodou: systém W - celkova tloustka natéru 400 uym
- tryskani povrchu Sa 2,5
- 1. vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy tloustka 150 ym
- 2. vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy tloustka 150 um
- vrchni vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy tloustka 100 ym

- Plochy do vnitini atmosféry s vysokou trvalou vihkosti: systém A - celkova tloustka natéru
300 pym
- tryskani povrchu Sa 2,5
- 1. vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy tloustka 100 um
- 2. vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy tloustka 100 um
- vrchni vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy tloustka 100 um

- Plochy do vnitini atmosféry s vysokou trvalou vihkosti: systém AZn - celkova tloustka
natéru 420 ym
- tryskani povrchu Sa 2,5
- metalizace Zn tloustka 120 ym
- 1. vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy tloustka 100 um
- 2. vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy tloustka 100 ym
- vrchni vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy tloustka 100 pm

- Funkéni opracované plochy : bez natéru, konzervace olejem

- Plochy zabetonované : bez natéru
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- Nerezoveé plochy bez natéru
Konkrétni natérové systémy navrhne zhotovitel a pfedlozi je k odsouhlaseni objednateli.

- Navrh barevného fedeni zafizeni :
- povrch turbiny — modr svétla
- generator — rumélkové Cervena
- kryt spojky — signalni Zluta

D.1.2.3. ZKOUSKY, ZASKOLENI, ZKUSEBNi PROVOZ

1. Zkousky ve vyrobnim zavodé

vvvvvv

o zkouSky mechanickych vlastnosti material, defektoskopické zkousky, tlakové, tésnostni,
pfipadné funkéni zkousky. ZkouSené dilce a zafizeni a rozsah zkouSek navrhne zhotovitel
v souladu s touto specifikaci. Bude dohodnuto, u kterych skupin a dili probéhne pfejimka
za pfitomnosti objednatele. Pro kazdou provedenou zkouSku a pfejimku bude vystaven
protokol.

2. Zkousky subdodavek

Subdodavky budou zkouSeny u jejich dodavatele dle predpist tohoto dodavatele. Zkousky
budou dolozeny protokoly.

3. Zkousky na stavbé v priibéhu montaze

Tyto zkouSky budou probihat po dokonéeni montaze skupiny nebo funk&niho celku, ke
zkouSkam budou zpracovany protokoly. Jedna se zejména o tyto zkousky :

- tlakové zkousky smontovaného potrubi

- kontrola sespojkovani turbiny a generatoru

- zkousky montaznich svart potrubi

4. Zkousky individualni

a) Suché zkousky

Budou zahrnovat individualni odzkouseni funkce a zpusobilosti jednotlivych funk&nich prvki
zafizeni pfed prvnim zavodnéni turbiny. Jedna se napf. o zkousku ovladani armatur,
servopohonu a jejich nastaveni, kontroly smyslu ota¢eni pohond, kontroly provoznich
naplni, apod.

b) Mokré zkousky

Jedna se o zkousky po zavodnéni turbiny po jejim prvnim roztoCeni na volnobéh. Po
zavodnéni se turbina rozto€i na volnobézné otacky, sleduje se chvéni, tlaky, teploty, hluk,
apod. Program zkouSek navrhne zhotovitel, o zkouSkach bude veden protokol
s vyhodnocenim jejich prabéhu.
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5. Zkousky predkomplexni

a) Zkousky pred zatizenim
Zkouska najeti turbiny bez pfifazovani na volnobéh, s postupnym zvySovanim otacek az na
jmenovité, sledovani chvéni , teplot, hluku.

b) Zkousky pod zatizenim a vypinaci zkousky

Automatické najeti turbosoustroji, prvni pfifazovani k siti, kontrola provoznich veli€in,
ustaleny provoz, zkoudky funkce ovladani a poruchové automatiky (poruchové odstaveni od
vybranych poruch).

Po ukonc&eni pfedkomplexnich zkouSek se provede prohlidka soustroji a pfisludenstvi, zda
nevzniklo nékde poskozeni, zejména pokud pfi zkoudkach byly pozorovany napf. zvySené
teploty, tlak, vibrace, prlsaky, apod. Pokud byly zjistény zavady, musi byt odstranény.

O prfedkomplexnich zkouskach bude veden protokol s vyhodnocenim jejich pribéhu.

6. Zkousky komplexni

Komplexni zkousky mohou byt zahajeny az po odstranéni vSech podstatnych zavad a
nedodélkt zjisténych predchozimi zkouskami. VeSkeré montazni prace musi byt zcela
ukonceny.

V prabéhu komplexnich zkouSek prokaze zhotovitel za pfitomnosti odbératele zpUsobilost
technologického zafizeni k provozu. Zkousky budou vykonany ve smyslu CSN 08 5020,
délka zkouSek bude 72 hod. Prubéh zkouSek se bude fidit programem, ktery zpracuje
zhotovitel ve spolupraci s dodavateli ostatniho zafizeni.

O pribéhu komplexnich zkou$ek bude veden protokol se zaznamem vSech podstatnych
technickych nalezitosti a stavll technologického zafizeni.

7. Zaskoleni obsluhy

Bude provedeno v pribéhu komplexnich zkousek v dohodnutém rozsahu pro dohodnuty
pocet osob, podle navrhu provoznich prfedpist. Dokladem o provedeni zaskoleni bude
protokol podepsany Skolitelem a zasSkolenymi osobami.

8. ZkusSebni provoz

ZkuSebni provoz prokaze plnou zpusobilost dodaného zafizeni pro spolehlivy trvaly provoz.
Béhem zkusebniho provozu budou dodavatelem sledovany parametry a funkce, pfipadné
muaze probéhnout sefizeni, nastaveni a doladéni nékterych parametrd. Délka zkuSebniho
provozu bude 6 mésica.

D.1.2.4. TECHNICKA DOKUMENTACE STROJNi CASTI PREDANA OBJEDNATELI

Po uspésném ukonéeni komplexnich zkousek pfi pfedani dila do zkuSebniho provozu bude

objednateli pfedana v dohodnutém poctu vyhotoveni nasledujici dokumentace :

o projektova dokumentace skutecného provedeni strojni ¢asti

e prehled méFeni a zkouSek, které budou provadény pfi opravé a vyrobé jednotlivych dill
a skupin v dilné zhotovitele, pfi montazi a po montazi, v€etné protokolu.

e vykresova dokumentace v8ech dili, na nichz jsou provadény upravy Ci opravy.

¢ vykresova dokumentace vSech novych vyrabénych dild.
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vykresy sestaveni nové dodavanych skupin v&etné kusovnika.

atesty materialt pouzitych pfi opravé nebo vyrobé novych dild

technické listy od dodavanych nakupovanych komponent(, pfistroji a cidel.
provozni pfedpisy zafizeni (navod k obsluze a udrzbé zafizeni)

protokol o provedeni komplexnich zkouSek, program komplexnich zkouSek
protokol o zaskoleni obsluhy

osvédcCeni o jakosti a kompletnosti

D.1.2.5. LIKVIDACE ODPADU

Bé&hem praci nevznikne odpad charakteru vybouraného stavebniho materialu.
Vznikly odpad béhem montaznich praci bude zlikvidovan zhotovitelem v souladu s platnymi
predpisy.

D.1.2.6. DEMONTAZ STAVAJICIHO ZARIZENi MVE

a) Demontaz stavajicich dild, které nebudou dale pouzity

1 sada dilu, které budou demontovany, bez dal$iho pouziti :

- 1 ks Cerpadlova turbina bez ramu a bez savky, v€etné poloviny spojky, hmotnost cca 700
kg, rozméry cca 950 x 1050 x 1000 mm

- 1 ks generator s ramem, v€etné poloviny spojky, hmotnost cca 500 kg, rozméry cca 500 x
900 x 600 mm

- 1 ks savka Cerpadlové turbiny (kuzel + koleno + vlozka + konzoly v jimce), hmotnost kuzele
cca 180 kg, rozméry 860 x 530 x 2070 mm, hmotnost kolena cca 60 kg

Demontaz téchto kust bude provedena pFes odtokovou Stolu. Popis demontaze viz.

Technicka zprava, kap. D.1.1.6. bod b).

Zhotovitel demontované dily ulozi na misto v aredlu VD, které ur¢i zodpovédny pracovnik

objednatele.

b) Demontaz stavajicich dild, které budou repasovany pro dalsi pouZiti

1 sada dilu, které budou demontovany za ucelem repase a dalSiho pouziti na MVE :

- 1 ks pfimy kus potrubi DN 300, délka 500 mm

- 1 ks Ceslicovy kus

- 1 ks montazni viozka DN 300 PN 10

- 1 ks klapkovy uzavér DN 300 PN 10 bezpfirubovy bez elektrického servomotoru

- 1 ks pfechodovy kus DN 300/250, délka 450 mm

- 1 ks stavitelna podpéra prechodového kusu

- 1 ks potrubi DN 50 vypous$téni turbiny, v€éetné obloukl a natrubkového Soupatka

- 1 ks stavitelna podpéra spiraly

- 1 ks kryt jimky savky

- 1 ks klapkovy uzavér DN 150 PN 10 bezpfirubovy bez elektrického servomotoru (obtok)
Demontaz téchto kusll bude provedena pfes odtokovou Stolu, pfipadné pfes véz. Popis
demontaze viz. Technicka zprava, kap. D.1.1.6. bod b).

Demontované dily budou transportovany do dilen zhotovitele k nasledné repasi.
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D.1.2.7. PRIVODNi POTRUBIi S ARMATURAMI

a) Poz.1 1ks - Primy kus potrubi DN 300 - repase
Kus je pfipojen na odbo&ku z pravé spodni vypusti a je opatfen na obou koncich pfirubou
DN 300 PN 10, délka kusu je 500 mm. Bude provedeno otryskani vnitfnich i vnéjSich ploch,
procCisténi otvor(l v pfirubach, novy natér.
Soucasti dodavky je nové tésnéni jednoho pfirubového spoje. Stavajici nerezovy spojovaci
material bude po o€isténi znovu pouzity.
Natéry : plochy v trvalém styku s vodou — systém W

plochy vystavené vnitini vihké atmosféfe — systém A

b) Poz.2 1ks - Ceslicovy kus DN 300 - repase
Je tvofen mezikusem DN 300, ktery je vlozen mezi pfirubami pfimého kusu a montazni
vloZzky. Délka mezikusu je 30 mm, uvnitf jsou vevafeny nerezové pruty tvofici Ceslicovou
mFiz. Bude provedena prohlidka, o€idténi vnitinich a vnéjSich ploch a novy natér.
Soucasti dodavky jsou nova tésnéni mezi kusem a pfirubami. Bude dodan novy spojovaci
material z nerezové oceli pro pfipojeni mezikusu.
Natéry : plochy v trvalém styku s vodou — systém W

plochy vystavené vnitini vihké atmosféie — systém A

c) Poz.3 1ks —Montazni viozka DN 300 PN 10 - repase
Montazni vlozka je umisténa pfed klapkovym uzavérem, stavebni délka vlozky je 300 mm *
15 mm. Bude provedeno rozebrani vliozky, o€isténi, otryskani vnéjSiho a vnitfniho povrchu,
protazeni zavitl, v pfipadé potfeby opracovani funkénich ploch v misté ucpavky, novy nateér,
smontovani ucpavky.
Soucasti dodavky bude nova bezazbestova tésnici Sndra a nové nerezové rozpérné Srouby
S maticemi.
Natéry : plochy v trvalém styku s vodou — systém W

plochy vystavené vnitini vihké atmosféie — systém A

d) Poz.4 1 ks — Klapkovy uzavér DN 300 PN 10 - repase uzavéru a vyména
servomotoru

Mezipfirubovy klapkovy uzavér navazuje na montazni vliozku, stavebni délka uzavéru je 78
mm. Po demontazi servomotoru bude provedeno oc€isténi a prohlidka stavu klapky, pfipadné
rozebrani (Cepy, tésnéni Cepl, €ocka, tésnici manzeta) a vyména tésnéni a pouzdra ¢epd,
v pfipadé opotfebeni bude vyménéna tésnici manzeta. Po ocCisténi obnova natéru télesa a
Cocky. Po smontovani se vykona zkou$ka tésnosti. Stavajici nerezovy spojovaci material pro
uchyceni klapky mezi pfiruby bude po o€isténi znovu pouZity.

Stavaijici elektricky servomotor bude demontovan a nahrazen novym pro napéti 24 V DC,
vybavenym snimaci koncovych poloh, spinaem krouticiho momentu, mechanickym
ukazatelem polohy a koleCkem pro rucni ovladani. Provedeni pfipojovaci spojky bude
odpovidat tvaru konce Cepu klapky.

Technické parametry nového servomotoru

- typ kyvny

- typové oznaceni napf. AUMA SG 10.1 SK 0050-2/60A-G
- napéti 24V DC

- max. kroutici moment 600 Nm

- vykon 0,140 kKW

- proud pfi max. momentu 13A

- Cas prestaveni 20-25s/90°
- provoz S2-15min

- kryti IP 67

- otacky 2500 min™

- tfida izolace F
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- teplota pracovniho prostredi -40az +70°C
Po namontovani servomotoru na uzavér se provede funkéni zkouska.
Natéry : plochy v trvalém styku s vodou — systém W

plochy vystavené vnitini vihké atmosféfe — systém A

e) Poz.5 1 ks Prechodovy kus DN 300/ 250 - repase
Pfechod je umistén bezprostiedné pfed turbinou, jeho stavebni délka je 450 mm, na strané
uzavéru je opatfen pfirubou DN 300 PN 10, na strané turbiny pfirubou DN 250 PN 16, ve
spodni ¢asti je vybaven hrdlem G 2“ pro vypoustéci potrubi. Bude provedeno otryskani
vnitfnich i vnéjSich ploch, procisténi otvord v pfirubach, procisténi zavitu hrdla, novy natér.
Soucasti dodavky je nové tésnéni pfirubového spoje s hrdlem spiraly. Stavajici nerezovy
spojovaci material spoje bude po ocisténi znovu pouzity.
Natéry : plochy v trvalém styku s vodou — systém W

plochy vystavené vnitini vihké atmosféfe — systém A

f) Poz.6 1 ks Stavitelna podpéra pfechodového kusu - repase

Podpéra bude rozebrana, jeji dily budou odistény, zavitové diry protazeny, nerezové Srouby
budou ponechany, pfipadné ¢erné Srouby nahrazeny novymi nerezovymi, dodana nova pryz
v podpérném sedle.

Bude provedeno odvodnéni prostoru podlahy kolem patky podpéry pomoci plastové nebo
nerezové trubky polozené v podlaze a zausténé do jimky savky.

Natéry : plochy vystavené vnitfni vihké atmosfére — systém A

g) Poz.7 1ks Potrubi DN 50 vypousténi turbiny s uzavérem - repase
Potrubi i uzavér budou rozebrany, provede se ocisténi, procistény zavitd, prohlidka uzavéru,
vyména vsech tésnéni.

h) Montaz pfivodniho potrubi s armaturami — poz.1 az 7
Popis montaze viz. Technicka zprava, kap. D.1.1.6. bod c).

D.1.2.8. SOUSTROJi TURBINY S GENERATOREM

a) Poz.8 1ks — Cerpadlo v turbinovém provozu - nové
Horizontalni spiralni ¢erpadlo pracujici v turbinovém provozu, typ napf. SIGMA 250-KIDH-
525. Parametry v turbinovém provozu :

- navrhovy Cisty spad Hn =16m

- navrhovy prutok Qn =156 I/s

- vykon na spojce pfi H,, Q, P, = 20 kKW

- otacky jmenovité n; = 612 min*
- Cisty spad minimalni / maximalni Hmin/Hmax = 9,5/18 m
- prutok pfi spadu Humin/Hmax Qmin/Qmax = 94/164 I/s
- vykon na spojce pfi spadu Hpin/Hmax Puin/Pmax = 4/23 KW
- otacky priib&Zné maximalni Npmax = 820 min™*

Turbina bude schopna chodu v maximalnich pradbéznych otackach po dobu 24 hodin, bez
nebezpeci poskozeni.

Cerpadlova turbina je tvofena statorovou a rotorovou G&asti. Stator sestava ze spiraly,
vymeénitelného zadniho a pfedniho tésniciho kruhu, vika, vlozky s ucpavkou, lucerny a
loZiskoveho télesa. Rotor se sklada z hfidele s ucpavkovym pouzdrem a z obézného kola
s matici. Rotor je ulozen ve valivych loziskach umisténych v odnimatelném lozZiskovém
télese.
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Ucpavka bude jednoducha mechanicka, snadno vymeénitelna. LoZiska budou valiva (vyrobce
napf. SKF) mazana tukem s hlavicemi pro automatické domazavani. Kazdé lozisko bude
opatfeno snimacem teploty Pt100.
Turbina bude vybavena manometry na vstupnim a vystupnim hrdle, nerezovou nadrzkou pro
odvod prosaklé vody s hadici vyvedenou do Sachty savky, nerezovym potrubim pro
zavodnéni ucpavky ze spiraly, véetné uzavéru.
Materialové provedeni hlavnich dild turbiny :
- Spirala, viko, lucerna, — tvarna litina
- Loziskové téleso, tésnici kruhy — Seda litina
- Obézné kolo, hfidel , pouzdro ucpavky, dily ucpavky — nerezova ocel
- Veskery spojovaci material na turbiné — nerezova ocel
Z prostorovych a dispozi¢nich divodu bude vstupni hrdlo spiraly umisténo vodorovné - proti
stavajicimu pfivodnimu potrubi. Oproti standardnimu provedeni bude stator turbiny pootocen
0 90°proti smyslu otaeni hodinovych ruciCek pfi pohledu od spojky. Patky na spirale budou
pfipevnény ke stavajicimu kotevnimu ramu (viz poz.10), ktery je uchycen do stavby. Hrdlo
spiraly bude podepfeno pomoci stavajici nastaviteiné podpéry, ktera je pfipevnéna ke
kotevnimu ramu. K dodavce turbiny nalezi i veSkery spojovaci material z nerezi pro pfipojeni
turbiny k ramu.
Natéry : plochy v trvalém styku s vodou — systém W

plochy vystavené vnitini vihké atmosféie — systém A

b) Poz.9 1 ks Pruzna spojka - nova
Spojka sestava ze dvou kotou€u a zalicovanych unasecich €epl, na kterych jsou nasunuty
pruzné vlozky z polyamidu, které jsou vyménitelné po vyjmuti €epl bez odsunuti jednoho ze
spojenych strojli. Spojka je dimenzovana na bezpecny prenos maximalniho krouticiho
momentu od turbiny a snese bezpecné max. prubézné otacky (napf. epova spojka BKN
velikost 200). Délka spojky musi vyhovét stisnénému prostoru, ktery omezuje stavebni délku
soustroji. Jeden dil spojky bude opatfen vystupky pro snima¢ otacek. Soucasti spojky bude i
ochranny kryt spojky v€etné spojovaciho materialu pro uchyceni.
Natéry : plochy vystavené vnitfni vihké atmosfére — systém A

funk&ni Casti spojky — konzervace olejem

c) Poz.10 1 ks Kotevni ram - repase

Stavajici kotevni ram je svafen z ocelovych profild, spodni vodorovna &ast ramu je
zabetonovana v podlaze, boc¢ni svisla ¢ast je pfipevnéna ke sténé u turbiny pomoci Sroub.
Po demontazi turbiny bude ram ponechan na misté, kde bude oc€istén, otryskan a protazeny
zavitové otvory. Ram bude opatfen novym natérem vhodnym pro aplikaci ve vihkém
prostfedi. Nerezovy spojovaci material bude po oCisténi znovu pouzit, Cerny spoj.mat. bude
nahrazen nerezovym.

Natéry : plochy vystavené vnitini vihké atmosfére — systém A

d) Poz.11 1 ks Stavitelna podpéra spiraly - repase

Podpéra bude rozebrana, jeji dily budou ocistény, zavitoveé diry protaZzeny, nerezové Srouby
budou ponechany, pfipadné ¢erné Srouby nahrazeny novymi nerezovymi, dodana nova pryz
v podpérném sedle.

Natéry : plochy vystavené vnitini vihké atmosféfe — systém A

e) Poz.12 1Kks Savka turbiny - nova

Nova savka bude cela z nerezové oceli, v€etné pfirub a bude mit stejny tvar a rozméry jako
savka pulvodni, tloustka plechu bude 6 mm. Savka je tvofena mezikusem DN 300 délky cca
40 mm, segmentovym kolenem 90° s pfirubou DN 300 PN 16 na vstupni strané a DN 300
PN 10 na vystupni strané. Na koleno je pfipojen pfirubou DN 300 PN 10 vytokovy kuzel
délky 2070 mm opatfeny patkami pro uchyceni ke sténam Sachty. K savce budou dodany
dvé konzoly pro uchyceni savky ke sténé jimky, v€etné nerezového spojovaciho materialu a
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lepenych kotev pro uchyceni konzol ke sténé. Dale bude pro pfirubové spoje dodano
tésnéni. Nerezovy spojovaci material pfirub bude po ocCidténi pouzity znovu, ¢erny spojovaci
material bude nahrazen nerezovym.
Natéry : nerezoveé plochy bez natéru

f) Poz.13 1 ks Asynchronni generator - novy
Trojfazovy asynchronni generator s kotvou nakratko pro pfimé spojeni pfes pruznou spojku
s horizontalni ¢erpadlovou turbinou. Technické parametry generatoru :

- jmenovity vykon (Stitkovy) 22 kW

- napéti/frekvence 400 V /50 Hz

- otacky jmenovité 612 min™

- otacky prabézné 850 min™

- tvar IM 1001 patkovy

- kryti IP 54

- tfida izolace F

- mazani tukové s trvalou naplni

- chlazeni IC 01 51 vlastnim ventilatorem
- zatizeni S1 trvalé

Generator bude konstruovan pro bezpecény chod v pribéznych otackach po dobu 24 hodin.
Ve statorovém vinuti budou zabudovany tfi snimace teploty, zajistujici proudové nezavislou
tepelnou ochranu. Generator bude vybaven dvéma snimadi teploty lozisek Pt100.

Soucasti generatoru budou i nerezové Srouby pro pfipojeni generatoru ke kotevnimu ramu.
Natéry : plochy vystavené vnitini vihké atmosféfe — systém A

g) Poz.14 1 ks — Kotevni ram generatoru - novy

Ram bude svaren z ocelovych profili. Na rdam je pomoci nerezovych Sroubl patkami
generator. K zakladovému betonovému blo¢ku bude generator uchycen nerezovymi
Sroubovymi lepenymi kotvami.

Natéry : plochy vystavené vnitini vihké atmosféfe — systém A

h) Poz.15 1 ks — Kryt jimky savky - repase
Kryci plech stavajiciho krytu o rozmérech cca 800 x 1000 mm bude demontovan,
zabetonovany kotevni ram bude ponechan na misté. Tésnici kruhy v misté prostupu potrubi
(savka, asanacéni potrubi, odvodnovaci potrubi turbiny) budou z kryciho plechu
demontovany a ocistény. Kryci plech i kotevni ram budou otryskany, zavitové otvory budou
protazeny. Zabetonovany ram bude opatfen novym natérem vhodnym pro aplikaci ve
vihkém prostfedi. Kryci plech i tésnici kruhy budou metalizovany Zn a opatfeny natérem.
Nerezovy spojovaci material bude po ocisténi pouzity znovu, ¢erny spojovaci material bude
nahrazen novym nerezovym. Veskera tésnéni krytu budou dodana nova.
Poznamka : Kryt neni navrzen jako tlakovy, slouZi pro zabranéni pronikani vody z prostoru
segmentovych uzaveérl do strojovny.
Natéry : plochy vystavené vnitini vihké atmosféfe — systém A (ram)

plochy vystavené vnitini vihké atmosféfe — systém AzZn (kryci plech)

i) Poz.16 1 ks — Klapkovy uzavér DN 150 PN 10 s - repase uzavéru a vyména
servomotoru

Mezipfirubovy klapkovy uzavér je umistén na asanacnim potrubi. Po demontazi servomotoru
bude provedeno ocisténi a prohlidka stavu klapky, pfipadné rozebrani (Cepy, tésnéni Cepd,
CocCka, tésnici manzeta) a vyména tésnéni a pouzdra Cepl, v pfipadé opotfebeni bude
vyménéna tésnici manzeta. Po oCisténi obnova natéru télesa a CoCky. Po smontovani se
vykona zkou$ka tésnosti. Stavajici nerezovy spojovaci material pro uchyceni klapky mezi
pfiruby bude po o€isténi znovu pouZity.

Stavajici elektricky servomotor bude demontovan a nahrazen novym pro napéti 24 V DC,
vybavenym snimaci koncovych poloh, spinaem krouticiho momentu, mechanickym
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ukazatelem polohy a kole€kem pro ruéni ovladani. Provedeni pfipojovaci spojky bude
odpovidat tvaru konce €epu klapky.
Technické parametry nového servomotoru

- typ kyvny

- typové oznaceni napf. AUMA SG 07.1 SK 0050-4/60B-G
- napéti 24V DC

- max. kroutici moment 300 Nm

- vykon 0,07 kW

- proud pfi max. momentu 10 A

- Cas prestaveni 15-25s/90°
- provoz S2-15min

- kryti IP 67

- otacky 1400 min™

- tfida izolace F

- teplota pracovniho prostredi -40az+70°C

Po namontovani servomotoru na uzavér se provede funk&ni zkouska.
Natéry : plochy v trvalém styku s vodou — systém W
plochy vystavené vnitini vihké atmosféie — systém A

i) Montaz soustroji turbiny s generatorem — poz. 8 az 16
Popis montéze viz. Technicka zprava, kap. D.1.1.6. bod c).
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D.1.3. Automatika, snimace, pohony

D.1.3.1. SEZNAM POHONU A CIDEL

Jednostupriovy projekt

a) Skupina 31 Klapkovy uzavér pred turbinou
M311 - elektricky servomotor pro ovladani klapkového uzavéru pfed turbinou

SQ311-
SQ312-

- typ kyvny

- typové oznaceni napf. AUMA SG 10.1 SK 0050-2/60A-G
- napéti 24V DC

- max. kroutici moment 600 Nm

- vykon 0,140 kW

- proud pfi max. momentu 13 A

- Cas prestaveni 20-25s/90°
- provoz S2 -15min

- kryti IP 67

- otacky 2500 min™

- tfida izolace F

- teplota pracovniho prostiedi -40az+70°C

koncovy spina¢ zaviené polohy uzavéru
koncovy spina¢ oteviené polohy uzavéru

b) Skupina 32 Turbina (¢erpadlo v turbinovém provozu)

snimac teploty axialniho loziska turbiny, Pt100, max. 5mA

snimac teploty radialniho loziska turbiny, Pt100, max. 5mA

BR321 - snimaéd otadek soustroji, indukéni, otacky jmenovité 600 min™, otacky pribézné

BT321 -
BT322 -

820 min™

c) Skupina 33 Generator

BT331 - snimac teploty pfedniho loziska generatoru, Pt100, max. 5mA
BT332 - snimac teploty zadniho loziska generatoru, Pt100, max. 5mA
BT333 - snimac teploty vinuti statoru generatoru, Pt100, max. 5mA
BT334 - snimac teploty vinuti statoru generatoru, Pt100, max. 5mA
BT335 - snimac teploty vinuti statoru generatoru, Pt100, max. 5mA

d) Skupina 34 Klapkovy uzavér na asanac¢nim potrubi
M341 - elektricky servomotor pro ovladani klapkového uzavéru asanacniho potrubi

SQ341-
SQ342-

-typ kyvny

- typové oznaceni napf. AUMA SG 07.1 SK 0050-4/60B-G
- napéti 24V DC

- max. kroutici moment 300 Nm

- vykon 0,07 kW

- proud pfi max. momentu 10 A

- Cas prestaveni 15-25s/90°
- provoz S2-15min

- kryti IP 67

- otacky 1400 min™

- tfida izolace F

- teplota pracovniho prostiedi -40az+70°C

koncovy spina€ zaviené polohy uzavéru
koncovy spinac oteviené polohy uzavéru
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D.1.3.2. AUTOMATIKA A OVLADANIi TURBOSOUSTROJI

a) Mista ovladani a signalizace provozu soustroji

- Mistni ovladani
Ovladani z dotykového displeje ve strojovné MVE a z dotykového displeje na vstupnim patie
ve vézi spodnich vypusti.

- Délkové ovladani
Ovladani z dotykového displeje v . domku hrazného

b) Najeti turbosoustroji a provoz

- Podminky pro najeti
- pfitomnost napéti v siti
- odstranéna nebo kvitovana pfedchozi odstavujici porucha

- Algoritmus najeti

Po probéhnuti impulzu pro start probéhne automaticky najeti :

- Servomotor M311 uzavéru pfed turbinou zacne klapku otvirat a pfi urcitém otevfeni, kdy
turbina dosahne synchronnich otacek (snima¢ otaCek BR321) se automaticky pfipoji
generator do sité

- po pfipojeni k siti dale klapka otvira az na pIné otevieni (koncovy spina¢ SQ312)

- pokud byl pfed tim otevien uzavér na asanacnim potrubi, zaCne po sepnuti SQ 312 zavirat
servomotor M341 az do dosazeni zaviené polohy (koncovy spina¢ SQ342) a do zastaveni
pritoku v asanacni vypusti.

¢) Provoz turbosoustroji

Za provozu turbiny zlstava klapka na pfivodu stale pIné oteviena. Turbina neni regulovana
a jeji otacky jsou drzeny elektrickou siti, do které je pfipojen generator. Vykon a prutok se
muze zménit jen zménou spadu na turbinu podle charakteristiky turbiny. Nahlé snizeni
vykonu je signalem zaneseni Cesli na pfivodnim potrubi, které je pak nutno vycistit.

d) Odstaveni turbosoustroji z provozu, vypadek sité

- Provozni odstaveni
Provede obsluha bud stisknutim tlagitka stop ve skfifice mistniho ovladani (rezim mistniho
ovladani) nebo z PC v domku hrazného (rezim dalkového ovladani).

- Poruchové odstaveni

Probéhne automaticky, v pfipadé€, ze nastane alespon néktera z nasledujicich poruch :
- pretizeni generatoru - proudova ochrana (BT333 az BT335)

- wattova ochrana pokles vykonu pod minimalni nastavenou hodnotu

- zvySena teplota lozisek turbiny (BT321, 322)

- zvy$ena teplota lozisek generatoru (BT331, 332)

- ztrata napajeni fidiciho systému

- funkce elektrickych ochran

- pfekro€eni ¢asového limitu pochodu

PFi provoznim i poruchovém odstaveni zavira servomotor klapky pfed turbinou (M311) az do
uplného zavfeni (spina¢ SQ311). Nasledné servomotor (M341) otvira klapku asanacniho
potrubi na pozadovany pritok.

- Vypadek vnéjsi elektrické sité

Po vypadku sité se turbina rozto¢i na pribézné otacky a protéka pres ni pratok cca 50 %
pratoku pfi jmenovitych otaCkach. Nasledné je elektrickym servomotorem zavirana klapka
pfed turbinou az do uplného uzavieni. Po obnoveni napéti v siti probéhne bud automatické
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najeti turbiny bez zasahu obsluhy nebo turbina zlistava odstavena az do doby kdy ji spusti
obsluha.

Schéma automatiky je v pfiloze D.1.4.
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