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Uvodem:

Navrzeny profil pfehradniho télesa poldru je v mnoha ohledech z geologického hlediska
komplikovany (doplfikovy IG/GTP pruzkum tuto komplikovanost bohuzel jesté umocnil). Po
zvazeni v8ech poznatku ziskanych z jednotlivych fazi IG prizkumu a vSech nejistot z nich
vyplyvajicich, v€etné zohlednéni vSech okrajovych podminek vyplyvajici z pozadavkl a zadani
investora akce, byly navrzeny technologické postupy sméfujici k eliminaci negativnich projevu
slozitych geologickych pomérli pod navrzenym télesem hraze. Nékteré navrzené technologické

postupy jsou v ramci pfedmétné stavby specifické, vyzadujici specifické technické podminky.

PoZadavek investora na vypracovani technickych podminek pro realizaci stavby
vyplynul pfedevSim ze slozitych geologickych poméra v podlozi nasypového télesa hraze.
Zakladnim zavaznym dokumentem pro realizaci je dokumentace pro provedeni stavby (DPS,
HG partner s.r.o., leden 2017). Doplnujici informace, pozadavky a doporuceni jsou obsazeny v

predloZzenych technickych podminkach.

Pfedmétem pfilohy je zpracovani souboru technickych podminek v ramci stavebniho
objektu SO 01 - Zemni sypana hraz a zatopa a SO 02 — Vypustné potrubi — ViSnova, Viska —

vystavba suché nadrze na Kréelském potoce.

Pfed zahajenim stavby pfedlozi zhotovitel investorovi k odsouhlaseni technologické
postupy provadéni praci, véetné kontrolnich zkuSebnich plant (KZP), vypracované samostatné
pro jednotlivé technologie a konstrukcni ¢asti stavby, ve kterych budou zohlednény pozadované
vysledné vlastnosti jednotlivych konstrukénich €asti i celku stavby. Technologické postupy a
KZP zhotovitele budou respektovat pozZadavky projektové dokumentace i predlozenych

technickych podminek pro realizaci stavby.

Pozn.: Stavebni objekty SO 03 - PfeloZka ucelové komunikace a SO 04 — Zemnik jsou
standardni objekty, které nevyzaduji specifické stanoveni podminek a nejsou tedy zahrnuty

v této pfiloze.

Pfiloha nenahrazuje text D.1 — technicka zprava, DPS, leden 2017. Pfiloha doplfuje
D.1 a dale D.5 - dopliikovy GTP - Zavérec¢na zprava, Praha, fijen 2016.

Z nize uvedeného textu je ziejmé, Ze pfedmétna stavba bude vyZadovat vysoké naroky
na technicky dozor na stavbé a bude vyzadovat vétsi podil kontrolnich postupl a mechanismi
béhem realizace. Doporucujeme kontrolni prohlidky pfi realizaci specifickych ¢innosti oproti

standartnimu rezimu navysit.
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Predpokladany postup vystavby zemniho télesa a vypustného potrubi:

1. Sejmuti humoznich hlin, technicka zprava, str. 5.

Pozn.: Porosty a ornice se musi odstranit v souladu s pfislusnymi pfedpisy (zakon C.
334/1992 Sb.). Musi se pfemistit tak, jak to organizace vystavby a zachovani kvality
zkultivované pudy vyzaduiji. Zkultivovana puda na doCasné deponii musi byt spravné a
na vhodném misté uloZzena do figury. Tvarovana vyska figury nema pfesahnout 3 m,
pomér svahovanych ploch 1:1,5 az 1:2. Ulozena ornice musi byt zajiSténa pfed

znehodnocenim a Sifenim pleveld.

Pfi dlouhodobém uloZeni ornice na deponii musi byt jeji povrch urovnany a osety
travnim semenem. Pfi zapleveleni deponie musi zhotovitel provést chemické osetieni
a noveé oseti. Pouzité chemické prostfedky museji byt uvedeny v Seznamu povolenych
prostfedkll na ochranu rostlin a musi byt pouzity v pfedepsanych koncentracich,
davkach a zpusobem, ktery je uveden v navodu pro jejich pouziti. Podrobnéjsi

informace o skladovani a o$etfovani ornice uvadi CSN 83 9021.
2. VytyCeni stavby.

Pozn.: Prostorova poloha stavebniho objektu (hlavni polohové Cary, hlavni osy a
hlavni body trasy, pfipadné charakteristické body) a z né geometrické prvky
podrobného vytyCeni (body, osy, roviny, vySkové urovné apod.) se vyznaCi
vytyCovacimi znaCkami a zajisti zajiStovacimi znaCkami. Pfi vykopavkach se vytyCeni
rohovych bodld obvodu vykopu vyznagdi lavickami umisténymi 1 m az 2 m od obrysu
vykopu. Na lavi¢ce se vyznaci pracovni vySka. Niveleta budouciho nasypu se vyznaci
latovym kfizenim osazenym u osoveého koliku. Dale se zajisti vytyCeni a predani
vySkového bodu hlavni osy stavby (2 smérovych bodu) zhotoviteli a ten
prostfednictvim téchto bodu zajistuje prostorovou polohu stavebniho objektu a z néj

geometrické prvky podrobného vyty€eni (body, osy, roviny, vySkové urovné apod.)

3. Uprava pracovni plané pro provadéni zlepseni podloZi a t&snici clony v trovni cca 0,3

az 0,4 m nad zakladovou sparou, viz technicka zprava, str. 14.
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Déale budou dodrzena doporuCeni obsazena ve zpravé ,ViSnova, Viska, vystavba
suché nadrze, dopliikovy GTP - Zavére€na zprava, Praha, fijen 2016, viz strana 26 —
27.

Pozn.: Je nutné provést takova opatfeni, ktera zamezi narusSeni zakladové spary
povétrnostnimi vlivy nebo pojezdy stavebni mechanizace (napf. vykop provadét tak,
aby na néj bezprostiedné navazovaly nasledujici technologické operace, vykop
neprovadét az na pfedepsanou uroven, tj. ponechat vrstvu min. cca 200 mm,
opt. 300 mm na ochranu zakladového podlozi, které se odstrani az bezprostfedné

pfed nasypem prvnich vrstev hraze - max. 48 hod pfed navaznymi pracemi).

Vhledem k vyskytu podzemnich vod mélce pod stavajicim terénem v ploSe pod hrazi,
lze ocekavat pfitok vod do prostoru zakladové spary. Je tedy nutné fadnym
spadovanim (cca 2 — 4 %) a v€asnym zhutnénim povrchu odvést vétSinu vod do
prostoru patniho drénu a do mist stavajiciho koryta toku, viz pficné fezy hrazi.
Pfipadné vyvéry podzemnich vod a zpUsob jejich odvedeni zakresli zhotovitel do
situace. Dojde-li k znehodnoceni zeminy vlivem pfitoku vod, je nutno tuto vrstvu
odstranit tésné pred vrstvenim nasypu nebo ji nahradit jinym nenaruSenym zemnim
materialem. Pfi dotézeni zakladové spary je nutné provadét méfeni odtézené urovné.
Strojnik rypadla musi mit pracovnika, ktery toto méfeni provadi ve svém vyhledu.

Uprava plané dna vykopu musi byt provedena s pfesnosti + 15 mm + 1/10 Dmax.

Pozn.: V pfipadé provadéni stavebnich praci pod urovni hladiny podzemi vody, kdy by
pFitoky vody mohly znehodnocovat kvalitu provadénych praci, je nutné dle zkuSenosti
a vybaveni zhotovitele urcit u€inny zpusob a rozsah (lokalné &i plosné), jak dotaci vody

vy v

k odsouhlaseni.

Zemina v zakladové sparfe vykoplU provadénych v zimnich podminkach se musi
chranit pfed promrznutim ponechanim kryci vrstvy min. tl. 500 mm pro pozdé&jsi
dokopavku nebo krytim ochrannymi materialy. Ochranna vrstva se musi odstranit az
bezprostfedné pfed vybudovanim zakladu anebo pfed poloZenim (nasypani) prvnich
vrstev. Sypanina se nesmi ukladat na zmrzlou zeminu v zakladové nebo pracovni

spare. Stény vykopu se sklonem 1:0,25 az 1:0,50, které v pribéhu zimniho obdobi
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promrznou, se pfi oblevé musi pro dalSi provadéni praci ve vykopu v€as zajistit

pazenim.

Pozn.: P¥i teplotach pod bodem mrazu je mozné pracovat pouze s hrubozrnnymi

materialy u kterych je méné nez 5 % Castic < 0,06 mm.

4. ZlepsSeni podlozi hraze technologii Deep Soil Mixing (DSM) v ploSném rastru pod

centralni ¢asti hraze, viz technicka zprava, str. 12 - 14.

Metoda je zavisla na navrhu spravné receptury (michaci energii), mnozstvi a druhu
pojiva apod. V soucasnosti je zifejmy znacny technologicky a mechaniza¢ni rozvoj.
Procesem michani se v dusledku vylepSi blok zeminy, presné feCeno zlepSi se
mechanické vlastnosti zakladové pady, zejména tuhost zemniho masivu a snizi se
stlaCitelnost. Nicméné se vyrazné zkomplikuje stanoveni geotechnickych parametrd
pro vypocCtové modely, které byly prezentovany béhem zpracovani projektové
dokumentace. Provedenim terénnich a laboratornich zkou$ek v prubéhu praci bude

mozné tyto vypocty upfesnit.

Technologie DSM patfi k velmi modernim metodam hloubkového zlepSovani zemin.
Jedna se o mechanické hloubkové michani zemin. Pracovni postupy a vyrobni
procesy se mohou lidit jednak v zavislosti na geologickych podminkach, dale na
pozadované funkci pilitd DSM a také na technologickych postupech a zvyklostech
dodavatele. Technickym standardem pro provadéni technologie DSM je norma CSN
EN 14679 (73 1075) Provadéni specialnich geotechnickych praci — Hloubkové

ZlepSovani zemin (2006).

Z hlediska vyrobniho postupu se v zasadé rozliSuje tzv. suchy a mokry proces. P¥i
suchém procesu se po dosazeni pozadované hloubky vhani do vrtu pojivo v praskové
¢i granulované formé za soucasného vytahovani misiciho dfiku a promichavani pojiva
se zeminou. Jako suché pojivo se vyuziva napf. vapno, popilek ¢i sadra. Mokry proces
je zalozen na michani zeminy s tekutou cementovou suspenzi. Suspenze se
pfipravuje v michacim centru a ke hrotu vrtného a misiciho nafadi je v pribéhu
provadéni pilite DSM dopravovana Cerpadlem. Volba typu procesu zavisi mj. na
geologickych pomérech. Pro pfedmétnou stavbu suché nadrze na Kr€elském potoce
je navrzen mokry proces provadéni DSM.
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Z pozadované funkce vysledné konstrukce z pilitdh DSM (ploSné zlepSeni vrstvy
zeminy, lokalni zaklad, pazici sténa ¢&i tésnici clona) se odviji navrh receptury
pouzitého pojiva, davkovaného mnozstvi, ale i volba mechanickych parametru
provadéni (tlak vzduchu €i smési, rychlost zapousténi a vytahovani, rychlost otaceni

misiciho naradi).

Strojni vybaveni pro provadéni technologie DSM sestava z vrtné soupravy (obdobnych
parametrl jako vrtna souprava pro velkoprimérové piloty) a z vrtného — misiciho
naradi. Dle vysledného geometrického usporfadani pilitd DSM (samostatny kruhovy
pilif / sténovy prvek) lze vyuzit jednoduchého Ci dvoj - az trojkolonového michaciho
aparatu. Tvar vlastniho aparatu se muze liSit (vrtule, padla, Sneky), ve vysledku je
pozadovano vytvoreni kruhového pilife &i sténového prvku z kruhovych pilifu

pfedepsaného priméru, zde @ 600 mm.

Pro optimalni nastaveni receptury pojiva, davkovani a dalSich parametrd provadéni
DSM je nezbytné pfed zahajenim praci provedeni zkou$ek in situ a v laboratofi.
V prostoru stavby, avSak mimo vlastni pldorys hraze, bude provedeno zkusebni pole
0 6 - 12 pilifich.

Pozn.: ZkuSebni pole by mélo byt v oblasti reprezentujici geologické pomeéry i pro
systémové ,ostré” pilife zlepSeni podlozi hraze. Pro zkuSebni pole, resp. testovaci

pilife je nutné pouzit kompletni vyrobni zafizeni, v€etné michaciho centra.

Pozn.: V ramci zkuSebniho pole bude pravdépodobné dochazet k ,ladéni” technologie
a vysledné smési, v€etné odbéru a testovani jednotlivych vzorkl. Cely tento proces,
jehoz hlavni ucelem bude optimalné nastavit technologii DSM, muaze trvat i nékolik

tydnu.

Na pilifich zkuSebniho pole budou ovéfeny realné podminky provadéni piliftd DSM
v dané geologii (odpor prostfedi, nutna misici energie) a optimalizovany mechanické
parametry provadéni, receptura pojiva (pomér c:v cementové smeési, dalsi pfimési Ci
pfisady) a jeho spotfeba. Dale by se u pilifi zkuSebniho pole provéfila zpracovatelnost

misené zeminy se suspenzi.

Déale budou testovany parametry materialu hotovych piliftdt DSM. Na vzorcich

odebranych z jadrovych vrta v pilifich bude zjisténa pevnost materialu v prostém tlaku,
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optimalné rovnéz smykova pevnost odvodnéna, stanovena triaxialnimi zkouskami CID,
pfi kterych bude rovné&Zz vyhodnocen modul pietvarnosti a pruznosti. Cetnost vzorka,
hloubky (jedna az tfi urovné) a zpisob odbéru budou stanoveny dle zjisténi z prabéhu

provadeéni piliru.

Pfedpokladame, Ze vzorky pro laboratorni zkousky se vyberou z celistvych jader po
jadrovych odvrtech. Pozn.: Pro triaxialni zkouSku je zapotiebi celistvé jadro o délce

min 240 mm a praméru 38 mm.

Pro vizualni posouzeni a kontrolu sledovanych parametrii je mozné, dle poznatku
z realizovanych staveb, vyuZzit vzorky odebirané pomoci ponorného odbérného valce

ihned po dokonéeni pilitl (v Fadech hodin).

Cetnost vzorkt, hloubky (jedna aZ ti Grovné) a zpUsob odbéru budou stanoveny dle

ZjiSténi z prabéhu provadéni piliru.

Po odbéru vzorkli bude provedena rovnéz vizualni kontrola 3 pilifi obnazenych do
hloubky cca 5 m. Laboratorni zkousky budou provedeny také na zkuSebnich téliskach
cementové smési namichané v riznych pomérech c:v (pevnost v prostém tlaku po 7
dnech — z dlivodd pomalé hydratace v jemnozrnnych zeminach je nutné uvazovat az
po 28 — 56 dnech). Doporucujeme z kazdé smési pfipravit 3 vzorky pro zkousku v

prostém tlaku.

Mnozstvi soubort zkuSebnich télisek bude odpovidat poctu typl smési aplikovanych
na pilifich v ramci zkuSebniho pole. Vysledky uvedenych zkouSek budou slouzit
jednak pro optimalni nastaveni realizace DSM, pro kontrolu kvality pfi provadéni, ale
také jako dulezité vstupni parametry pro aktualizaci matematického modelu hraze

v souvislosti s geotechnickym monitoringem jeji vystavby.

Po odsouhlaseni nejvhodnéjsi receptury smési budou pfi provadéni technologie DSM
s tekutym pojivem pribézné sledovany (s krokem & 0,5 m) a zaznamenavany
nasledujici parametry vystavby, které maji pfimy vliv na kvalitu promichani pojiva se
zeminou a vysledné vlastnosti materialu pilifa: rychlost zapousténi a vytahovani,
rychlost otaceni béhem zapousténi a vytahovani, mnozstvi smési na bm béhem
zapousténi a vytahovani, tlak smési, pfipadné tlak vzduchu. Pro dosazeni

kvalitnéjSiho promichani pojiva se zeminou a vysSi miry homogenizace materialu
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pilife, obzvlasté v pfipadé vyskytu vrstev zemin s odliSnymi vlastnostmi, je vhodné

opakované ponofovani misiciho naradi do vrtu.

Pozn.: Pomér vody muze vyrazné ménit kvalitu michani a vyslednou homogenitu
(zvySena sila FidSi smési mlze naopak vést k lepSimu promichani a veétsi

homogenité).

Pozn.: Zakladnim prvkem mechanické zpracovatelnosti misené hmoty je pocet otacek
v daném misté (otaCky misici kolony jsou cca konstantni), které se stanovy po
realizaci ,testovacich” pilifu a dle geologické skladby. Opakované miseni, resp. vysSi
poCet otoeni v daném misté pfinese lepSi zpracovatelnost, ale souasné vétsi
mnozstvi smési, resp. cementu. Dodate¢né michani nebo "pfefezavani" pilifti po

nékolika dnech je nerealizovatelné.

Soucasné bude sledovana spotieba energie, odpor proti pronikani misiciho nastroje
do zeminy a pfipadny vykopek pro pfiblizné odvozeni typu zeminy a
hydrogeologickych pomért v misté vrtu. Mimo to budou béhem vystavby priubézné
zaznamenavany formou protokoll provozni parametry (viz &l. 10.1.2, tab. 2 normy
CSN EN 14679). V prib&hu vystavby budou kontrolovany rovn&z geometrické
parametry pilifd: umisténi pilife, svislost, pramér. Pfi kazdé zamési budou dale
odebirany vzorky cementové smési na kontrolu objemové hmotnosti a 3krat tydné

budou odebirany vzorky smési na zkusebni téliska pro kontrolu pevnosti v tlaku.

Kvalita vysledného promiseného materialu (sledovanych parametrt) piliftd bude

ovéfena na vybranych pilifich uréenych spravcem stavby.

Pfedpoklada se, dle shody pfi testovani, ze bude celkem zkontrolovano 3 — 5 % vSech

pilifa.

Pozn.: Odbéry vzorkd a laboratorni zkousky popsané v tomto bodé provede v plném
rozsahu zhotovitel stavby. Doporuujeme v redukovaném rozsahu tyto zkou$ky
provést nezavislym subjektem (geotechnicky dozor/monitoring investora) - cca 10 %

zkousek.
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5. Provedeni tésnici clony technologii Deep Soil Mixing (DSM - pilife se vzajemnym

prekrytim), viz technicka zprava, str. 14 - 15.

Pro provadéni tésnici clony byla zvolena totozna technologie DSM jako pro zlepseni
podlozi hraze. Specifika této technologie jsou popsana v pfedchozim bodé. Umisténi
pilitd DSM je v8ak v tomto pfipadé navrzeno v jedné ose, pfiemz je pozadovano
vzajemné prekryti pilifi pro zajisténi nepropustnosti stény. Pro provadéni clony jako
podzemniho sténového prvku lze vyuzit jednoduchého Ci dvoj - az trojkolonového
michaciho aparatu. Jednokolonovy aparat umozniuje prekonani vysSiho odporu
zeminy proti pronikani misiciho nastroje. Vyhodou dvoj - az trojkolonovych aparatu je
zmenSeni pocCtu svislych spar v cloné a s tim souvisejiciho rizika nepfekryti

sousednich prvku v cloné.

V ramci zkuSebniho pole navrzeného pro zlepSeni podlozi hraze budou realizovany
rovnéz zkusebni uUseky tésnici clony DSM. DoporuCujeme realizaci vice kratkych
zkusebnich usekl pro prfedpokladanou odliSnou geologii (poloha zkuSebnich useki

bude stanovena na zakladé zjisténi provedenych IG prlizkumu).

Pozn.: ZkuSebni pole by mélo byt v oblasti reprezentujici geologické poméry i pro
systémove ,ostré” pilife tésnici stény. Pro zkuSebni pole, resp. testovaci pilife je nutné

pouzit kompletni vyrobni zafizeni, v€etné michaciho centra.

Pozn.: V ramci zkuSebniho pole bude pravdépodobné dochazet k ,ladéni” technologie
a vysledné smési, v€etné odbéru a testovani jednotlivych vzorka. Cely tento proces,
jehoz hlavni u€elem bude optimalné nastavit technologii DSM, muze trvat i nékolik

tydnu.

Na zkuSebnich usecich budou ovéfeny realné podminky provadéni pilift DSM v dané
geologii (odpor prostfedi, nutna misici energie) a optimalizovany mechanické
parametry provadéni, receptura pojiva (pomér c:v cementové smési, dalsi pfimési Ci
pfisady) a jeho spotfeba. Dale by se u pilifi zkuSebniho pole provéfila zpracovatelnost

misené zeminy se suspenzi.

Déle budou testovany parametry materialu hotové clony z DSM. Na vzorcich
odebranych z jadrovych vrta v pilifich bude zjiSténa pevnost materialu v prostém tlaku,

optimalné rovnéz smykova pevnost odvodnéna, stanovena triaxialnimi zkouskami CID,
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pfi kterych bude rovné&z vyhodnocen modul pfetvarnosti a pruznosti. Cetnost vzorkd,
hloubky (jedna az tfi urovné) a zpusob odbéru budou stanoveny dle zjisténi z pribéhu

provadéni zkusebnich useku.

Pfedpokladame, Ze vzorky pro laboratorni zkousky se vyberou z celistvych jader po
jadrovych odvrtech. Pozn.: Pro triaxialni zkousku je zapotfebi celistvé jadro o délce

min 240 mm a praméru 38 mm.

Pro vizualni posouzeni a kontrolu sledovanych parametrl je mozné, dle poznatku
z realizovanych staveb, vyuzit vzorky odebirané pomoci ponorného odbérného valce

ihned po dokonceni pilifu (v Fadech hodin).

Cetnost vzork(, hloubky (jedna aZ tfi Urovné) a zplisob odbéru budou stanoveny dle

ZjiSténi z prabéhu provadéni pilird.

Po odbéru vzorkl bude provedena rovnéz vizualni kontrola clony obnazené do
hloubky cca 5 m. Laboratorni zkousky budou provedeny také na zkuSebnich téliskach
cementové smési namichané v riznych pomérech c:v (pevnost v prostém tlaku po 7
dnech — z dlivodd pomalé hydratace v jemnozrnnych zeminach je nutné uvazovat az
po 28 — 56 dnech). DoporuCujeme z kazdé smeési pfipravit 3 vzorky pro zkousku v

prostém tlaku.

Mnozstvi soubort zkuSebnich télisek bude odpovidat poltu typl smési aplikovanych
na zkusebnich usecich. Vysledky uvedenych zkou$ek budou slouzit jednak pro
optimalni nastaveni realizace DSM, pro kontrolu kvality pfi provadéni, ale také jako
dulezité vstupni parametry pro aktualizaci matematického modelu hraze v souvislosti s

geotechnickym monitoringem jeji vystavby.

Po odsouhlaseni nejvhodnéjsi receptury smési budou pfi provadéni technologie DSM
s tekutym pojivem prubézné sledovany (s krokem a 0,5 m) a zaznamenavany
nasledujici parametry vystavby, které maji pfimy vliv na kvalitu promichani pojiva se
zeminou a vysledné vlastnosti materialu pilifG: rychlost zapousténi a vytahovani,
rychlost otaceni béhem zapousténi a vytahovani, mnozZstvi smési na bm béhem
zapousténi a vytahovani, tlak smési, pfipadné tlak vzduchu. Pro dosazeni

kvalitnéjSiho promichani pojiva se zeminou a vys$Si miry homogenizace materialu
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pilife, obzvlasté v pfipadé vyskytu vrstev zemin s odliSnymi vlastnostmi, je vhodné

opakované ponofovani misiciho naradi do vrtu.

Pozn.: Pomér vody muze vyrazné ménit kvalitu michani a vyslednou homogenitu
(zvySena sila FidSi smési mlOze naopak vést k lepSimu promichani a vétsi

homogenité).

Pozn.: Zakladnim prvkem mechanické zpracovatelnosti misené hmoty je pocet otacek
v daném misté (otaCky misici kolony jsou cca konstantni), které se stanovy po
realizaci ,testovacich” pilifi a dle geologické skladby. Opakované miseni, resp. vysSi
poCet otoCeni v daném misté prinese lepSi zpracovatelnost, ale soucCasné vétsi
mnozstvi smési, resp. cementu. Dodate¢né michani nebo "prefezavani" pilifti po

nékolika dnech je nerealizovatelné.

Soucasné bude sledovana spotieba energie, odpor proti pronikani misiciho nastroje
do zeminy a pfipadny vykopek pro pfiblizné odvozeni typu zeminy a
hydrogeologickych pomért v misté vrtu. Mimo to budou béhem vystavby prubézné
zaznamenavany formou protokoll provozni parametry (viz &l. 10.1.2, tab. 2 normy

v

CSN EN 14679).

V prubéhu vystavby clony budou peclivé kontrolovany geometrické parametry clony:
umisténi pilitd ¢i lamel, svislost, prdmér (min. tloustka). Odchylky od svislosti v
pfipadé provadéni lamel Ize kontrolovat vizualné v nadzemni &asti naradi. Soucet
zjisténych odchylek v poloze a svislosti sousednich prvki nesmi po vySce stény
prekroCit 10 cm, aby bylo zajisténo prekryti sousednich prvkl. V pfipadé nejistoty o
kvalité¢ prekryti bude dané misto clony posileno opakovanim procesu DSM

(opétovnym promichanim) nebo lokalnim zesilenim clony dalSi Fadou prvku.

Pozn.: Opétovnym promichanim je mySleno promichani pfedtim vytvofenych fad

pilifa, tj. druhé, pfipadné tfeti promichani by se prekryvalo se dvéma prvnimi.

Pozn.: Kvalita pfekryti je dulezita v ramci zachovani maximalni propustnosti i v pfipadé

naklonéni tésnici clony vlivem jednostranného hydraulického zatizeni.

Kazdy den budou odebirany vzorky cementové smési na kontrolu objemové hmotnosti

a pripravu vzork(l smési na zkuSebni téliska pro kontrolu pevnosti v tlaku. Kvalita
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vysledného promiseného materialu (sledovanych parametrd) pilifi bude ovéfena dle
kontrolnich mechanismu popsanych vySe v bodu 4. Na odebranych vzorcich jader
bude provedena v laboratofi zkouska propustnosti podle CSN CEN ISO/TS 17892-11.

Je doporuceno v ramci kontroly tésnosti clony realizovat v 1 az 2 pilifich vrty pro vodni
tlakové zkousky. O provedeni této kontroly bude rozhodnuto dle vysledk( ze

zkuSebniho pole a na zakladé realnych informaci béhem vystavby.

6. DotéZeni na uroven zakladové spary, v€. odstranéni pfesahu pilif DSM nad uroven
spary (mimo pilifd tésnici clony), a Uprava zakladové spary, viz vySe a technicka

zprava, str. 14.
7. Provedeni svislych pasovych drénd, viz technicka zprava, str. 15 - 16.

Pro urychleni konsolidace podlozi télesa sypané hraze je ve vymezené zoné v
pudorysu hraze navrzena instalace svislych pasovych drénd, rozmisténych v ploSném
rastru. Jedna se o prefabrikované drény sestavajici obvykle ze stfedového jadra s
drazkovym systémem obklopenym filtrem. Drén je na stavbu dodavan jako
,nekonecny“ pas. Pomoci instalacniho trnu je pas zatlaen do zeminy do projektované
hloubky a v poZadované urovni nad pracovni rovinou zakracen. Z hlediska rychlosti
provadéni je tato technologie velmi efektivni. Technickym standardem pro provadéni
svislych pasovych drénti je norma CSN EN 15237 (73 1081) Provadéni specialnich
geotechnickych praci — Svislé drény (2007).

Vzhledem k namahani drenaze tahovymi silami béhem instalace musi prefabrikované
drény vykazovat minimalni pevnost v tahu 1,5 kN (pfi poruseni nejslabsiho prvku —
nesmi byt porusen Sev), minimalni protazeni 2 % (pfi poru$eni nejslabsiho prvku) a
maximalni protazeni 10 % pfi tahové sile 0,5 kN (20 %, jestlize je drén vystaven

mrazu). Zivotnost drénu musi byt min. 5 let.

PFi provadéni svislych drénl je nutno kontrolovat svislost prvku. Proti vytrzeni ze
zeminy pfi vytahovani instala¢niho trnu je drén v paté opatfen kotvou. Po vytazeni trnu
se provede odfiznuti drénu nad pracovni rovinou tak, aby byl zajiStén dobry kontakt s

drenazni vrstvou.
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Svislé drény v podlozi hraze suché nadrze na Krc€elském potoce jsou navrzeny jako
dopliujici prvek zlepSeni podlozi hraze pro zvySeni stability podlozi b&éhem provadéni
sypaného télesa hraze (zrychleni konsolidace podlozi). Na zakladé vyhodnoceni
vysledkd realizace primarniho zlepSeni podlozi technologii DSM (zaznamy z
provadéni DSM, doplnéni informaci o geologii podlozi v SirS§i ploSe pod hrazi) Ize
zvazit pfipadnou Upravu rozsahu provadéni drénu (redukci) nebo jejich uplné

vypusténi.

8. Zhotoveni drenazni vrstvy v paté nasypu hraze v projektovaném plosném rozsahu

provedeni svislych drén(, viz technicka zprava, str. 16.

Drenazni vrstva bude zhotovena z hrubozrnného materialu. Obsah ¢astic < 0,06 mm v
materialu vrstvy musi byt mensi nez 5 %. V pfipadé upusténi od realizace svislych

drénul bude vrstva realizovana z materialu bez drenazni funkce.
9. Realizace patniho drénu v paté vzdusSniho lice, viz technicka zprava, str. 23.
10. UloZeni monitorovaciho systému pod potrubim, viz technicka zprava, str. 30 - 31.

Pro potfeby opakované kontroly stavu télesa hraze nad a pod vypustnym potrubim je
navrzen monitorovaci systém. Systém bude sestavat z mnoziny méficich prvka
instalovanych nad a pod vypustnym potrubim. Méfici prvky budou seskupeny do
fetézcl, jez budou v elektrovodivém kontaktu s nasypanym materialem hrazového
télesa. Méfici systém bude obsluhovan z jediného sbérného mista, odkud bude mozné
v Case sledovat zménu fyzikalnich vlastnosti nasypu v okoli instalovaného ocelového
potrubi DN 1800.

Pozn.: Ocelové potrubi DN 1800 musi byt opatfeno celoploSnou izolaci, v€etné izolace
spoju. Projekci, pokladku, testovani a provozni méreni musi provadét osoba zpulsobila

k projektovani, méfreni a vyhodnocovani multielektrodovych méreni.

Aplikace monitorovaciho systému:

Monitorovaci systém sestava z dvojice dolnich a dvojice hornich (nad a pod kazdym
potrubim) Fetézch méficich prvkd — elektrod. Z hlediska mobility systému se jedna o
trvalou instalaci, proto je nutné dusledné dbat na kvalitu jeho instalace.

Postup instalace dolnich fetézcu:
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Priprava loze ocelového potrubi s drazkou pro ulozeni fetézci elektrod
monitorovaciho systému (daraz na peclivost pfipravy drazky), polozeni a fixace
fetézcl a v pripadé, ze se bude podlozi potrubi pfedem hutnit, bude drazka pro
polozeni Fetézcl vytvofena az ve zhutnéném prostfedi, osazena fetézci, vyplnéna a
opatrné dohutnéna. Drazka bude vytvofena ruC¢nim naradim, poté bude provedeno

polozeni potrubi.

Postup instalace hornich fetézcu:

Horni vétve elektrodovych fetézcl budou instalovany na zhutnénou vrstvu zeminy nad
ocelovym potrubnim do drazky zplsobem identickym se spodnimi fetézci. Zemina
hrazového télesa bezprostfedné nad a pod instalovanymi fetézci nesmi obsahovat
ostrohranné ulomky horniny z divodu nebezpecli preseknuti polozenych kabell pfi

hutnéni.

Hutnéni zemin bezprostfedné nad instalovanymi fetézci musi byt Setrné, nesmi dojit k
zanofeni hutniciho stroje do zeminy — hrozi pfetnuti instalovanych fetézct (plati i pro

spodni fetézce).

Instalované fetézce musi byt vyvedeny na povrch do sbérné krabice umisténé mimo
planované komunikaCni trasy, bezpeCné uzavieny a chranény pred volné stékajici
vodou (dést), sbérné misto musi byt umisténo na bezpecném, kdykoliv pfistupném

misté.

Podminky instalace monitorovaciho systému:

Instalace systému bude probihat pod dozorem kvalifikované osoby dodavatele
monitorovaciho systému. V kli€ovych fazich vystavby télesa hraze budou realizovany
zkousky propojeni a funkcionality jednotlivych &asti systému (pro kazdy fetézec
predpokladame minimalné tfi zkuSebni méreni — nejCastéji po polozeni fetézce a také
v pribéhu nasypavani a hutnéni vrstev nasypu hraze nad poloZzenym monitorovacim

systémem).

V pfipadé zjisténé nefunkénosti systému (jeho ¢asti) budou zastaveny stavebni prace
na télese hraze, porucha lokalizovana a v daném misté bude proveden vykop. Oprava

nefunkéni Casti systému (fetézce) bude provedena formou vymeény posSkozeného
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¢lanku fetézce (kazdy fetézec bude sestavat ze 3 az 4 c&lankl). Nasledné bude

proveden zasyp, zhutnéni a opétovné zahajeni pferusenych praci.

Po nasypani a zhutnéni posledni vrstvy nasypu hraze bude provedeno finalni

odzkousSeni a systém bude pfedan do ,ostrého” provozu.

11.Vybudovani objektu pro prevadéni vod béhem vystavby a konsolidace podlozi
(propustek): pokladka odizolovaného ocelového potrubi 2x DN 1800 na urovnané a
nadvysené sedlo a vystavba doasné gabionové konstrukce natokoveho a vytokového

Cela, viz technicka zprava, str. 25 - 26.

12.Realizace spoju ocelového potrubi DN 1800 — distan€ni prvky, osazeni chranicky a

izolace spoje, viz technicka zprava, str. 25.

Predpokladana vyrobni délka dle vyrobniho programu pfednich vyrobcl potrubi je 12
m. Potrubi dodané na stavbu bude podélné svarované, pfricné svafované po2 —3 m a
bude izolované asfaltovymi pasy navinuté na asfaltovy lak. NavrZzena délka potrubi je
4x 12,5 m, tj. 2 m potrubi budou navareny na posledni dil potrubi na navodni strané,
kde bude tento dil v ramci vystavby sdruzeného objektu odfiznut. Je dulezité, aby byla
fadné odizolovana zejména ta Cast potrubi, ktera po dofiznuti (pfi vystavbé
sdruzeného objektu a vyvaru) zUstane trvale v télese hraze. Pfed zasypavanim
stavebni jamy podél potrubi je nutné provést prohlidku izolace a v pfipadé posSkozeni

izolaci oprauvit.

Pozn.: V délce kazdého potrubi DN 1800 vzniknou 3 montazni spoje, které budou
feSeny tak, aby byly pruzné a umoznovaly pohyb potrubi ve sméru sedani podlozi pod
télesem hraze. Pfi osazeni distancnich objimek je nutné zohlednit vyslednou tloustku
izolace, ktera je dana vyrobnim postupem kazdého vyrobce. V misté stykovani trub, tj.
v misté, kde bude zhotoveny spoj, je nutné provést podrobnou kontrolu homogenity a
rovinatosti ochranné izolace. Pfed instalaci Siroké pruzné spojky (napf. FLEX-SEAL
LC-W DN 1800) a distan¢nich objimek doporu€ujeme potrubi podlozit podporou, aby
bylo mozno provést montaz bez zaneseni objimek a spojl necistotami. Nabizi se
nejlepSi postup v podobé prevleCeni rozfiznuté ocelové chranicky (fezem smérem
nahoru), v jejiz ochrané pljde provést montaz distancnich objimek. Je zadouci, aby
mezi prvky a mezi konci samotného spojovaného potrubi byla vile potfebna k
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pfipadnému pretvoreni potrubi ve spoji (min 1 cm). Po instalaci distanénich objimek a
trubni spojky bude potrubi chranicky svareno. Vytvofeni ochranné izolace pretazené
pfes chraniCku bude provedeno lokalné. Ocelova chranicka bude z vyroby téz
opatfena ochrannou izolaci, stejné jako potrubi DN 1800. Ochranna izolace spoje
bude provedena in situ s dostateCnym pFfesahem. Pfed zasypem potrubi bude

provedena dusledna kontrola izolace jednotlivych spoju.

13.0sazeni potrubi injektaznimi prvky (injektazni perforované hadi¢ky - vnéjsi), viz

technicka zprava, str. 26.

Injektazni prvky budou osazeny po kone¢ném osazeni potrubi a po izolaci spoju. Po
upevnéni injektaznich prvkd bude proveden zasyp potrubi ztekucenou zeminou.
Duvodem pouziti ztekucené zeminy je zamezit poSkozeni asfaltové izolace potrubi a
injektaznich prvkd instalovanych po obvodu potrubi béhem hutnéni nasypu. DalSim
divodem pouziti je vyplnéni Spatné zhutnitelnych mist pod a mezi potrubimi.
Ztekucenou zeminou bude vyplnén pouze uzky prostor vymezeny nasypem hraze a
potrubimi, tj. nasypem zeminy se podél potrubi vytvofi ryha, ktera se vyplni
ztekucenou zeminou. Hloubka ryhy bude min. 1,8 m (pramér potrubi), Sifka ve dné cca
4,8 m. Na vyplnéni prostoru podél potrubi se predpoklada pouziti cca 340 m?3

ztekucené zeminy.

Vhledem ke skutednosti, ze v soudasné dob& v CR neexistuje vhodny dodavatel
technologie ¢i ztekucené zeminy, bude nutné poptat dodavatele ze zahranici. V ramci
pfipravy projektu bylo jednano o pouziti této technologie a parametrech upravené
zeminy s dodavateli (nap¥. spole¢nost Ludwig Pfeiffer) &i s odbornymi tymy z Némecka
(napf. s FB Flussigboden GmbH - Leipzig). Dle konzultace s potencionalnimi
dodavateli je mozné vhodnou technologii (sméSovaci zafizeni, jednotku) i vhodny

material pro tento ucel pouziti dodat.

V pfipadé dodani technologie pro vyrobu ztekucené zeminy in situ je nutné v ramci
stavenisté vyclenit plochu alesponn 400 m?. Ztekucenou zeminu je mozné Cerpat na

vzdalenost cca 600 m.

Pro spravné namichani smési (odladéni receptury, v€etné postupu) je nutné odebrat
smésny vzorek zeminy, ze které bude proveden nasyp télesa hraze. Odbér bude
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proveden v dostate¢ném predstihu cca 1 mésic pfed samotnym zalévanim, bude
odebrano 30 kg zeminy (odbér ze zemniku) a pfedano kvalifikované firmé&, ktera zajisti
upravu a dodani vhodné smeési. Vyroba ztekucené zeminy probiha za pfedem

definovanych podminek a z pfedem prozkoumanych materiald.

Pozn.: Pro 1 m® ztekucené zeminy se pfedpoklada spotifeba cca 1650 kg zeminy,
300 | vody, cca 50 kg cementu (vapna), cca 50 kg specialniho bentonitu a dalSich

pfisad (zmék&ovadla, urychlovace, stabilizatory).

Vyplnéni prostoru ztekucenou zeminou bude probihat po vrstvach o vysce max. 0,3 m,
opt. 0,2 m. DalSi vrstva bude provedena vzdy po vyschnuti vrstvy pfedchazejici.
Postupné vrstveni, tj. po 0,3 m, musi probihat min. do prvni poloviny potrubi. Pokud se
prokaze, Ze je vhodné cely prostor podél potrubi vypinit v jednom kroku, tj. tloustka
vrstvy bude vétsSi nez 0,3 m, je nutné ocelové potrubi zajistit proti vztlaku. Firmy, které

pracuji se ztekucenou zeminou, jsou prvky pro zajisténi potrubi proti vztlaku vybaveny.

Zemina po opétovném ztuhnuti musi mit shodné &i podobné parametry (zejména
pfetvarné a filtracni) jako zemina okolniho nasypu hraze a nesmi vykazovat znamky

smrsténi, tj. trhliny.

Dodavatel ztekucené zeminy bude mit patficna opravnéni a certifikaty tykajici se
vyroby a pouzivani tekutych pad. Patficné zkusenosti, v€etné dodrZzovani pozadavkul a
pravidel vyroby a pouzivani tekuté puady dolozi vhodnymi referencemi. V pfipadé, ze
zalévani prostoru podél potrubi bude provadét zhotovitel, ktery nema zkuSenosti se
ztekucenou zeminou, je nutné, aby byl odbornou firmou fadné proskolen a seznamem
s danou technologii, v€etné postupu na stavbé. Vramci kvality a dodrzovani

technologickych zasad doporu€ujeme zajistit odborny a kvalifikovany nezavisly dohled.

14.Vystavba brodu a Ceslové stény na natoku — ochrana propustku pred splaveninami, viz
technicka zprava, str. 32 - 33.

Pozn.: Prvni fada Cesli bude slouzit pro zachytavani splavenin typu splavenin typu
Cerstvé Ci suché travy a difevni hmoty i béhem vystavby suché nadrze. Je tedy nutné

Cesle pod celou dobu stavby udrZzovat ve spravné funkci a provadét jejich udrzbu.

Cast: D — Dokumentace objekt(i a technickych a technologickych zafizeni 17/20
PFiloha: D.6.5



15.Vystavba zavérecného prahu a opevnéni na vytoku (pfechodovy usek vyvaru), viz

technicka zprava, str. 30.
16.Ukladani a hutnéni zemin v télese hraze, viz technicka zprava, str. 18 - 20.

Vzhledem ke slozitym geotechnickym podminkam v profilu hraze bude v ramci stavby
provadén nezavisly geotechnicky dozor (GTD). Cinnosti GTD jsou navrzeny zejména
pro fazi vystavby télesa hraze, v&. Uprav jejiho podlozi. Cinnosti GTD objednatele
budou provadény v uzké soucinnosti s ¢innostmi geotechnického monitoringu (GTM)

pfi vystavbé.

K pozadavkum na ukladani a hutnéni vrstev hraze, uvedenym v technické zpravé na

str. 18 — 20, doplfiujeme nasledujici pozadavky:

Sypanina bude ukladana po vrstvach na celou Sifku télesa hraze a takovou
technologickou délku, ktera umozni nasazeni mechanizmu pro rozhrnovani a hutnéni
vrstev o jednotné tloustce, ktera odpovida charakteru materialu a ucinnosti hutnicich
prostfedkl. Kazdy den musi byt navezena vrstva pfed ukonenim praci ve sméné
urovnana a zhutnéna, aby pfipadna srazkova voda mohla z nasypu stékat. Jednotlivé
vrstvy nesmi vykazovat mistni prohlubeniny. NedoporuCuje se, aby stavenistni

doprava pojizdéjici po sypaniné pojizdéla v jedné stopé.

Monitoring poérovych tlaku:

Instalace viceuroviovych piezometrd do vrtd v podlozi hraze bude provedena po
dokonceni zlepSeni podlozi a tésnici clony technologii DSM a pfed realizaci svislych
PSK dréna.

Instalaci provede dodavatel GTM a zhotovitel stavby mu v ramci instalace poskytne

nezbytnou soucinnost.

Po instalaci piezometri a jejich napojeni na monitorovaci pfistroje bude provedeno
nulté méfeni poérovych tlakd. Vysledky nultého méfeni budou spolu s dalSimi Udaji
zjisténymi v prlibéhu dosavadni realizace (vykop na uroven zakladové spary, realizace
pilitd DSM, realizace vrt0 pro osazeni piezometrl) vyuzity pro aktualizaci
matematického modelu hraze. V ramci aktualizovaného modelu bude vyhotovena
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prognéza vyvoje poérovych tlaki v podlozi hraze, souasné se stanovenim hodnot
kritickych porovych tlakd pro stabilitu télesa hraze. Z téchto kritickych hodnot budou

poté odvozeny maximalni pfipustné hodnoty pérovych tlaka v podlozi hraze.

Méreni pérovych tlakl v podlozi hraze bude kontinualni po dobu celé vystavby hraze.
Zjisténé hodnoty jednotlivych krokl méfeni budou porovnavany s pfFipustnymi
hodnotami stanovenymi matematickym modelem. V pfipadé prekroCeni max.
pfipustnych hodnot pérovych tlaki bude rozhodnuto o dalSim postupu vystavby télesa
hraze nebo o nutném doCasném preruSeni praci az do poklesu hodnoty méfenych

porovych tlaki pod stanovenou horni mez.

Tento postup, ktery mize znamenat i nékolikatydenni az nékolikamésicni preruseni

praci na vystavbé télesa hraze (i opakované, v rlznych fazich vystavby), musi

zhotovitel zohlednit ve své cenové nabidce.

Pozn.. PrekroCeni kritické hodnoty na jednom misté neznamena nutnost preruseni
vystavby. V pfipadé prekroCeni kritickych hodnot poérovych tlaki na nékolika
sousednich mistech (méficich mistech) a se stoupajici tendenci hodnot tlakld je nutné

v,

prerusit prace po dobu nezbytné nutnou pro dosazeni pfiznivéjSich podminek.

Pozn.: Doporu€ujeme, aby byl matematicky model hraze v pribéhu vystavby rovnéz
pribézné aktualizovan na zakladé méfenych hodnot poérovych tlakud, ale i méfenych
hodnot sedani. Vysledky vypoctl, aktualizovanych na zakladé skute¢né zmérenych

dat, budou lépe vystihovat realné chovani sledované konstrukce.

Dale budou dodrzena doporuCeni obsazena v ,Vishova, Viska, vystavba suché

nadrze, doplikovy GTP - Zavére€na zprava, Praha fijen 2016".
17.Dokonceni ukladani a hutnéni zemin v télese hraze na koétu koruny télesa hraze.

Pfi nasypu hraze do pozadované koéty koruny 260,0 m n. m. je nutné zohlednit pokles

nasypu vlivem sedani podlozi pod hrazi a dale pokles nasypu vlivem konsolidace.

18.Rozebrani dofasnych gabionovych konstrukci a rozebrani stabilizované casti
natokového a vytokového objektu, znazornéno ve vykresu D.2.7.1 a D.2.7.2, viz

technicka zprava, str. 7 a 9.
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19.Pazeni stavebnich jam v prostoru sdruzeného objektu na natokové a vytokové Casti

potrubi, viz technicka zprava, str. 7 - 10.

20.Injektaz tésnici clony kolem potrubi (pferuSeni moznych preferencnich cest podél

potrubi), viz technicka zprava, str. 26.

Rozsah tésnici clony bude vyhodnocen na zakladé méfeni a vysledkl z

geoelektrického multisegmentového monitorovaciho systému.

21.Vyplnéni (zalévani) mezikruzi mezi potrubim DN 1800 a DN 1200, viz technicka
zprava, str. 28 - 29.

Dodavatel (subdodavatel) realizujici zalévani mezikruzi musi mit vramci této
technologie patficné znalosti a zkuSenosti. Vramci kvality a dodrzovani

technologickych zasad doporu€ujeme zajistit odborny a kvalifikovany nezavisly dohled.

Pfi zalévani mezikruzi musi mit zhotovitel pfesnou predstavu o dosazené hladiné
smési v prostoru mezikruzi, v€etné hladiny vody ve vnitinim potrubi. Pfed napusténim
vhitfniho potrubi je nutna prohlidka tésnosti spoji potrubi. Je nezadouci, aby voda

prosakovala do prostoru mezikruzi.
22.Pfipadna realizace pojistné injektaze mezikruzi, viz technicka zprava, str. 29.

23.Vystavba sdruzeného objektu a objektu vyvaru, viz technicka zprava, str. 24 - 25, 31 -
32.

24.0pevnéni navodniho lice hraze, viz technicka zprava, str. 22 - 23.

25.0sazeni vodomérné automatické stanice, kalibrace a odesilani dat, viz technicka

zprava, str. 34 - 35.

Pfi osazovani stanice bude kromé doporuceni v projektové dokumentaci zohlednéna i
doporuceni konkrétnim vyrobcem a dale pozadavky budouciho provozovatele
pfedmétné stavby (Povodi Labe, statni podnik, zavod 3 Jablonec nad Nisou,

Zelivského 5). Je nutné nastavit spolehlivy systém méfeni a odesilani dat.

26.Vysvahovani a opevnéni koryta nad a pod hrazi.
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