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D.1.1. Technicka zprava

Poznamka : vySkové koty jsou v systému Balt po vyrovnani.

D.1.1.1. ZAKLADNI UDAJE O VODNIM DILE

Vzdouvaci objekt vodniho dila tvofi gravitacni kamenné hrdz vybudovana v km 5,480 toku
Bystficka, ktery je pravostrannym pfitokem Vsetinské BecCvy. Soucasti hraze je vypustné
zafizeni se strojovnou, umisténou na vzdudné paté hraze.

Hlavni parametry vodniho dila :

- prdmérny ro¢ni prdtok pod pfehradou 0,883 m¥s

- nalepSeny odtok pod nadrzi 0,080 m¥s

- minimalni odtok pod nadrzi (asanacni) 0,050 m¥s

- kota max.hladiny zasobniho prostoru 376,60 m n.m., s toleranci + 0,20 m
- zatopena plocha pfi max. zasobni hladiné 22,6 ha

- objem z&sobniho prostoru 852 000 m®

- kéta prahu vyvaru vypustnych zafizeni v hrazi 356,80 m n.m.
- kéta koruny hraze 386,60 m n.m.
- kéta pfepadové hrany bocniho prelivu 384,73 m n.m.
- délka hraze v koruné 170 m

- vySka hraze nad dnem adoli 27,4 m

D.1.1.2. POPIS A PARAMETRY ZARIZENI A OBJEKTU SOUVISEJICICH S MVE

a) Strojovna pod hrazi

Strojovna spodni vypusti je vybudovana u paty hrdze na vzduSné strané nad vyvarem
vypusti. Ve strojovné je umisténo ovladani rozstfikovaciho uzavéru, dvé turbosoustroji
s vodnimi turbinami, ovladani uzavéru asanacniho potrubi, elektrické rozvadéce silové a
fidici Casti turbosoustroji a uzavéru spodni vypusti. Pod stropem strojovny jsou uchyceny na
prihradové konstrukci podélné tfi ocelové nosniky pro osazeni ru¢nich kocek s kladkostrojem
(nosnost kocek smérem od hrdze 1,5t, 1,51, 5t). Vjezd a vstup do strojovny je ocelovymi
vraty o svétlych rozmérech Sifka x vySka = cca 3,0 x 3,2 m z pfijezdové cesty na levém
bfehu koryta pod hréazi.

b) Spodni vypust v hrazi

Vtok do spodni vypusti je umistény pfed hrazi, na vstupu je vybaven Ceslicemi, pfed kterymi
jsou umistény drazky pro provizorni hrazeni. Za vtokem pokracuje kratka privodni Stola, na
jejimz konci je u paty hrdze hradidlova tabule pro zahrazeni potrubi spodni vypusti, které je
zabetonovano ve spodni Casti télesa hrdze. Na zacatku potrubi spodni vypusti je osazen
el.motoricky ovladany klapkovy uzévér, montazni vlozka a zavzduSnovaci/odvzdusnovaci
ventil. Na konci vypusti je instalovan regulacni rozstfikovaci uzavér ovladany elektrickym
servomotorem. Pfed rozstfikovacim uzavérem je odbocka pro pfivod vody k velké turbiné.
Parametry spodni vypusti :

- svétlost potrubi spodni vypusti DN 1200
- délka potrubi spodni vypusti cca24 m
- svétlost rozstfikovaciho uzavéru DN 1100
- kéta osy potrubi spodni vypusti na vytoku 358,45 m n.m.

- kapacita spodni vypusti pfi hladiné 376,60 m n.m. 12,3 m%s
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c) Asanacni potrubi

Asanacni potrubi je osazeno vedle potrubi spodni vypusti, je z vétSi Casti zabetonovano a
jeho zacatek je na Urovni zaCatku potrubi spodni vypusti. Na zaCatku na urovni klapky spodni
vypusti je na potrubi instalovan rucni uzavér. V koncové Casti asanacniho potrubi je
el.motoricky ovladany uzavér a potrubi je vyuUsténo do prostoru vyvaru rozstfikovaciho
uzavéru. Pfed el.motorickym uzavérem je na potrubi pfipojena odbocka, ktera pfivadi vodu k
malé turbiné. Parametry asanacniho potrubi :

- svétlost potrubi DN 200

- délka potrubi cca 26 m

- kéta osy potrubi na vytoku 357,70 m n.m.
- kapacita potrubi pfi hladiné 376,60 m n.m. 0,330 m¥s

d) Mal4 vodni elektrarna — stav pfred rekonstrukci

Technologické zafizeni MVE sestavé ze dvou turbosoustroji Banki (velkd a malé turbina) a
z fidiciho a silového rozvadéce. VeSkeré zafizeni je umisténo ve strojovné spodni vypusti
pod hrazi.

- Velké turbina

Voda k turbiné je pfivAdéna odbockou DN 500 napojenou na potrubi spodni vypusti pfed
koncovym rozstfikovacim uzavérem. Potrubi odbocky je zCasti zabetonované a vystupuje
nad podlahu, kde je na ném osazena montazni viozka, za kterou nasleduje bezpfirubova
klapka ovlddana el. servomotorem. Za klapkou je pfipojen oblouk, na ktery navazuje
prechodovy kus napojeny na skfif turbiny. Turbosoustroji sestava z turbiny Banki, ktera je
spojena pomoci femenového pfevodu s asynchronnim generatorem. Generator je umistén
nad turbinou na ocelové konstrukci. Remenovy pfevod je opatfen ochrannym krytem a
nosn& ocelova konstrukce umoznuje jeho napinéani. Regulacnim orgadnem turbiny je otocny
segment, ktery je ovlddany elektrickym servomotorem. K vystupni C4sti turbinové skfiné je
pfipojeno odpadni potrubi obdélnikového profilu (vzhledem Kk principu turbiny Banki nelze
hovofit o savce), které je vyvedeno pod spodni hladinu do vyvaru. Hlavni parametry
turbosoustroji :

- Turbina
- typ, primér/sSitka obézného kola Bénki 340/385 mm
- rozsah pritokd 0,120 — 0,479 m®/s
- max.vykon na hfideli turbiny cca 56 kw
- Generator
- typ trojfazovy asynchronni s kotvou nakratko
- vykon 55 kw
- napéti/frekvence 231/400 V /50 Hz
- otacky jmenovité 1020 min™
- otacky priib&zné 2244 min™ po dobu 60 minut
- tvar patkovy
- tfida izolace F
- kryti IP 54
- chlazeni vlastnim ventilatorem
- zatizeni trvalé
- Mala turbina

Voda kturbiné je pfivadéna odboCkou DN 200 z asanacniho potrubi. Odbocka je zCasti
zabetonovand a vystupuje nad podlahu, kde je oblouk, za kterym nasleduje bezpfirubova
klapka ovladana el.servomotorem a dale montézni viozka. Za vlozkou je pfipojen pfechodovy
kus napojeny na skfif turbiny. Turbosoustroji sestdva z turbiny Banki, ktera je spojena
pfimo pruznou spojkou s asynchronnim generatorem. Generator je umistén vedle skfiné
turbiny. Celé soustroji je uchyceno na ramu, ktery je ukotven do podlahy strojovny.
RegulaCnim organem turbiny je otoCny segment, ktery je ovladany elektrickym
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servomotorem. K vystupni ¢asti turbinové skfiné je pfipojeno odpadni potrubi obdélnikového
profilu, které je vyvedeno pod spodni hladinu do vyvaru. Hlavni parametry turbosoustroji :
- Turbina

- typ, primér/sSitka obézného kola Béanki, 250/150 mm
- rozsah priitokd 0,027 — 0,120 m®/s
- max.vykon na hfideli turbiny cca 12 kw
- Generator
- typ trojfazovy asynchronni s kotvou nakratko
- vykon 11 kw
- napéti/frekvence 230/400 V /50 Hz
- otacky jmenovité 765 min™
- otacky priib&zné 1683 min™* po dobu 60 minut
- tvar patkovy
- kryti IP 54

D.1.1.3. KONCEPCE REKONSTRUKCE MVE

a) Zasady rekonstrukce MVE

- Nova turbosoustroji turbiny jsou, stejné jako plvodni, instalovany ve strojovné spodni
vypusti pod hréazi.

- Jsou navrzeny tak, aby jejich instalace vyZadovala minimalni stavebni Gpravy (bourani,
betonovéni, apod.).

- Turbiny jsou navrzeny pro maximalni vyuZiti energetického potencialu, s ohledem na
prostorové moznosti ve strojovné.

- Jsou navrzeny dvé Francisovy turbiny nestejné velikosti. Velk4 Francisova turbina je
pfipojena na spodni vypust, mala turbina je pfipojena na asanacni potrubi.

b) Parametry pro navrh novych turbin

- Prltok
Hydrologické Gdaje z CHMU Ostrava za obdobi 1957 - 2009 :
- Profil Bystficka pod prehradou
- Cislo hydrologického poradi 4-11-01-0882
- Plocha povodi 63,88 km?
- Prlimérny ro¢ni pritok Q. 0,883 m’/s
- Specificky odtok 13,3 I/s /km?
- Primérny roéni Ghrn srazek Hs 940 mm
- M-denni prdtoky m®s

Q30 2,500

Q60 1,430

Q90 0,940

Q120 0,717

Q150 0,542

Q180 0,421

Q210 0,319

Q240 0,268

Q270 0,210

Q300 0,150

Q330 0,107

Q355 0,069

Q364 0,033



VD Bystficka — rekonstrukce MVE — DPS
D.1.Dokumentace strojné-technologické Casti

Maximalni priitok MVE je navrZzen pro hodnotu Q = 1,02 m®/s, coZ odpovida cca 80 - 90
dennimu pratoku.

V&t3i turbina je navrZzena pro maximalni pratok 0,860 m*/s, minimalni pritok je 0,300 m?/s.
Men&i turbina je navrzena pro rozsah prétokd 0,050 — 0,160 m%s. Maximalni prdtok mensi
turbiny je omezen svétlosti DN 200 stavajiciho asanacniho potrubi. Z analyzy hydraulickych
ztrat v tomto potrubi vyplyva, ze pfi pritoku nad 160 l/s ztraty zpUsobuji snizeni vykonu
turbiny, takZze nema smysl provozovat turbinu pfi vy$Sim pritoku.

Rozdil minimalniho prdtoku velké turbiny a maximalniho pritoku malé turbiny bude potfebné
vykryt ob€asnym stfidavym provozem turbin s vyuzitim tolerance hladiny zasobniho prostoru
a moznosti vyuziti Casti retencniho prostoru.

-Spad

Turbiny Francis dokézi vyuZzit cely spad mezi hladinou v nadrzi a ve vyvaru. Stfedni horni
hladina pro energetické vyuziti je 376,60 m n.m. (max.hladina zasobniho prostoru). Dolni
hladina pfi provozu turbin bude koéta prahu vyvaru 357,00 m n.m. plus vySka vody nad
prahem vyvaru 0,04 az 0,14 m, podle prdtoku MVE. Stfedni hruby spad je tedy 376,60 —
357,00 — 0,09 = 19,51 m.

Hydraulické ztraty v pfivodu velké turbiny pro rozsah prdtoku 0,3 az 0,86 m®/s jsou cca 0,18
az 1,51 m. Rozsah Cistych spadu pro velkou turbinu je v rozmezi 19,6 az 18,1 m.

Hydraulické ztraty v pfivodnim potrubi malé turbiny budou pfi pritoku 0,05 aZ 0,16 m®/s cca
0,67 az 6,9 m. Rozsah ¢istych spadl pro malou turbinu je v rozmezi 18,8 az 12,7 m.

D.1.1.4. POPIS A PARAMETRY NOVYCH TURBOSOUSTROJI

a) Turbosoustroji s velkou turbinou

Turbina bude pfipojena na stavajici odbocku DN 500 vedouci ze spodni vypusti. Bude
vyménéna ceslicovA mrfiz na zaCatku odboCky ze spodnivypusti kturbiné za novou
z nerezové oceli. Dale bude vyménéna stavajici klapka uzavéru a montazni viozka za nové
ruéné ovladané nozové Soupatko s montazni vioZzkou. Dlvodem vymény je minimalizace
hydraulickych ztrdt. Za noZovym Soupétkem bude nové pfirubové prechodové koleno
umoznujici pfipojeni spirdly turbiny.

Turbosoustroji bude sestavat z vertikélni spirélni turbiny Francis, kterd je pfes pruznou
spojku spojena s asynchronnim generatorem. Vertikalni pfirubovy generator je umistén nad
turbinou a je pfipojen nastavcem k télesu loZiska, které je uchyceno k viku turbiny. Turbina
ma& obézné kolo z nerezové oceli uloZzené letmo na konci turbinového hridele. Ucpévka
turbinového hridele bude mechanickd axiélni s tésnicimi plochami z karbidu Si a s dily
z nerezi. Spirdla turbiny je uchycena na patkach kotevnimi Srouby tak, aby byla mozné jeji
demontaz. Hridel generatoru je pfipojen k turbiné prostfednictvim pruzné spojky, na které je
uchycen ozubeny vénec pro sniméni otacek. LozZisko je valivé, umisténd v télese uchyceném
k viku turbiny. Mazani axialniho loZiska turbiny je zajiSténo automatickou tukovou maznici.
Na vystupni kuZel ze spiraly je pfipojena pfirubou savka z nerezové oceli s obloukem, pficny
prirez pfimé Casti savky je z prostorovych divodl navrZzen ve tvaru obdélnika. Savka je
uchycena na podpérach a je Sikmo vyvedena do vyvaru pod spodni hladinu. Nerezové
rozvadéci lopaty turbiny budou prostfednictvim nerezového regulaéniho mechanizmu
regulovany elektrickym servomotorem s napdjecim napétim 24 V DC.

Soustroji bude dimenzovano na chod v maximalnich priibéznych otackach po dobu 30 minut,
prvni kritické otacky rotoru soustroji musi byt nejméné o 30 % vy$Si nez maximalni pribézné
otacky turbiny.

Predpokladané parametry navrzeného turbosoustroji :

- Turbina
- typ Francis vertikélni spiralni
- smysl otaceni pravotocCiva pfi pohledu od spojky
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- prdmér ob&zného kola 430 mm
- rozsah priitokd 0,30 — 0,86 m®/s
- rozsah Cistych spadi 19,6 —18,1m
- rozsah vykon( na hrideli 41 —-139 kw
- otacky jmenovité 760 min™
- otacky priib&zné 1380 min™
- instalovana saci vyska cca+3,45m
- kéta osy obézného kola 360,25 m n.m.
- Generator
- typ trojfazovy asynchronni s kotvou nakratko
- jmenovity vykon 132 kW
- napéti/frekvence 400 V/50 Hz
- otacky jmenovité 760 min™
- otacky priib&zné 1380 min™
- tvar vertikalni, pfirubovy
- tfida izolace F
- kryti IP 54
- mazani tukové s trvalou naplni
- chlazeni vlastnim ventildtorem
- zatizeni trvalé

Usporadani turbosoustroji je zfejmé z vykresu dispozice v pfiloze D.1.5.

b) Turbosoustroji s malou turbinou

Turbina bude pfipojena na stavajici odbocku z asanacniho potrubi DN 200. Stavajici
klapkovy uzavér DN 200 s el.servopohonem bude nahrazen novym noZzovym rucné
ovlddanym uzaveérem DN 300 s montazni vlozkou, dale bude dodano nové pfivodni potrubi
DN 300 k turbing, véetné obloukll a pfechodovych kusl. Dlvodem zvétSeni svétlosti potrubi
je  minimalizace hydraulickych ztrat. Na pfivodnim potrubi pfed turbinou bude
demontovatelné nerezové sito pro zachyceni necistot pfed turbinou. Pfipojovaci potrubi
bude uchyceno pred spiralou na podpérné konzole, z diivodu zamezeni chvéni pfi provozu.
Turbosoustroji bude sestavat z horizontalni spiralni turbiny Francis, ktera je pfes pruznou
spojku spojena s asynchronnim generatorem. Turbina m& obéZné kolo z nerezové oceli
uloZzené letmo na konci turbinového hfidele. Ucpavka turbinového hfidele bude mechanicka
axialni s tésnicimi plochami z karbidu Si, dily ucpavky jsou vyrobeny z nerezové oceli.
Spiréla turbiny je uchycena patkami k rdmu turbosoustroji. Hfidel generatoru je pfipojen
k turbiné prostfednictvim pruzné spojky, na které je uchycen ozubeny vénec pro snimani
otacek. LoZisko je valivé, umisténd v télese uchyceném k viku turbiny. Mazéni axialniho
loZiska turbiny je zajisténo automatickou tukovou maznici. Celé soustroji je osazeno na
spole¢ném ramu, ktery je uchycen do podlahy pomoci kotevnich Sroubl. Na vystupni kuzel
ze spirdly je pfipojena pfirubou savka z nerezové oceli tvofena obloukem a vystupnim
kuZelem. Savka je uchycena na podpérach a je Sikmo vyvedena do vyvaru pod spodni
hladinu. Nerezové rozvadéci lopaty turbiny budou prostfednictvim nerezového regulacniho
mechanizmu regulovany elektrickym servomotorem s napéjecim napétim 24 V DC.

Soustroji bude dimenzovano na chod v maximalnich priibéznych otackach po dobu 30 minut,
prvni kritické otacky rotoru soustroji musi byt nejméné o 30 % vy$Si nez maximalni pribézné
otacky turbiny.

Turbosoustroji bude schopno bez energetického chodu pfi vypadku sité. Rozvadéci lopatky
priviou tak, aby turbinou protékalo cca 50 I/s.

Predpokladané parametry navrzeného turbosoustroji :

- Turbina
- typ Francis horizontalni spiralni
- smysl otaceni pravotocCiva pfi pohledu od spojky
- prdmér ob&zného kola 250 mm
- rozsah pritokd 0,050 — 0,160 m®/s
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- rozsah Cistych spadi 18,8-12,7m
- rozsah vykon( na hrideli 8,5—-18,5 kW
- otacky jmenovité 1020 min™
- otacky priib&zné 2150 min™
- instalovana saci vyska cca+3,30m
- kéta osy obézného kola 360,10 m n.m.
Predpokladané parametry pfi bez energetickém chodu :
- Cisty spéad 18,8 m
- pritok 0,050 m®/s
- otevieni rozvadéce cca 15 %
- Otacky * 1600 min™
- max. trvani bez energetického provozu v roce 10 hod
- Generator
- typ trojfazovy asynchronni s kotvou nakratko
- jmenovity vykon 18,5 kW
- napéti/frekvence 400 V/50 Hz
- otacky jmenovité 1020 min™
- otacky priib&zné 2150 min™
- tvar horizontélni, patkovy
- tfida izolace F
- kryti IP 54
- mazani tukové s trvalou naplni
- chlazeni vlastnim ventildtorem
- zatizeni trvalé

Usporadani turbosoustroji je zfejmé z vykresu dispozice v pfiloze D.1.5.

c) Provoz, fizeni a automatika turbosoustroji

- Automatika provozu

Provoz novych turbin a jejich vazby na vypustnd zafizeni budou automatické, ovladané
fidicim systémem na bazi PLC, s moznosti pfepnuti do automatického nebo ru¢niho rezimu.
V automatickém reZimu probihd najeti a odstaveni turbin podle provozniho algoritmu,
odstaveni turbin pfi poruSe a automatické ovladani asanacni vypusti nebo rozstfikovaciho
uzavéru ve vazbé na provoz turbin. V ruénim rezimu je moZzné samostatné ovladani
jednotlivych prvkd, zejména pfi zkouskach, sefizeni, apod.

- Algoritmus provozu turbin

Provoz turbin bude regulovan tak, aby byl energeticky zpracovan pokud mozno veSkery

pritok vody do nadrze do max. prltoku MVE a aby byly vZdy zaji§tény minimalni odtoky

z nadrze, vSe ve smyslu manipulaéniho radu.

Pocet turbin v provozu a pritok pfes turbiny bude zadavan obsluhou na zakladé pozadavkii

vodohospodarského dispe€inku s ohledem na hydrologickou situaci.

Za provozu MVE mohou nastat nasledujici pfipady :

1) Pfitok do nadrze je stejny nebo vétSi, nez maximalni prdtok (hltnost) MVE. V tomto
pfipadé jsou v provozu obé turbiny. Maximalni otevieni turbin je omezeno vykonem.
Pokud se hladina dale zvySuje, je otevien vypousStéci obtok ve vézZi, ktery vypousti
pratok presahujici hitnost MVE. Pokud kapacita vypusti nebude stacit, bude déale otevien
rozstfikovaci uzaver ve strojovné pod hrazi. Provoz velké turbiny bude mozny do urcitého
otevieni RU podle vykonu a stability chodu turbiny- cca 10 %.

2) Pritok do nadrze je v rozsahu pritoku velké turbiny
Za této situace je v provozu jen velkd turbina. Jeji otevfeni je voleno s ohledem na
poZadovany zasobni prostor nadrze a aktualni pritok.

3) Pfitok do nadrZze je mezi minimalnim prdtokem velké turbiny a max. prltokem malé
turbiny
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Za této situace mize byt v provozu jak mald, tak velka turbina. Jejich otevieni je voleno
s ohledem na poZadovany zasobni prostor nadrze a aktudlni pfitok.

4) Pfitok do nadrze je mezi nalepSenym priitokem a minimalnim asanacnim prdtokem a
hladina v nadrzi poklesne pod koétu 374,60 m n.m.(2. regulacni stupen)
Mala turbina zpracovava prlitok 50 az 160 |/s. Pfi zvySovani pfitoku a dosaZzeni hladiny
na uroven 374,60 m n.m., nastava pfechod do pfipadu 3).

- Vazba na vypustnd zafizeni

Pfi odstaveni turbin (turbiny), je oteviena pfislusna vypust. Vypust se otevie na prdtok
odpovidajici poslednimu pritoku turbinou (pritok Ize odvodit od vykonu a spadu turbiny).
Prdtok pfes vypusti b&hem odstaveni turbiny Ize nastavovat ruéné nebo automaticky. PFi
spusténi turbiny oteviena vypust automaticky zavira. Spusténa turbina otvira na posledni
zadané otevreni.

d) Upravy podlahy souvisejici s instalaci novych turbosoustroji

Upravy budou provedeny v Gzké soucinnosti se zhotovitelem turbin tak, aby odpovidaly

konstrukci a skuteénym rozmérdm kotvenych ¢asti turbin.

Jedna se pfedevsim o nasledujici Gpravy :

- Odstranéni vrstvy Cistého betonu v misté kotveni novych soustroji, odstranéni kotevnich
prvkd pdvodnich turbin.

- Uprava otvoru - zvét3eni , v podlaze pro priichod savek novych turbin.

- Vyrovnani povrchu podlahy v prostoru kotveni novych soustroji.

- Betonovani kotevnich prvkl novych soustroji.

- Likvidace odstranéného stavebniho materialu.

D.1.1.5. ZASADY POSTUPU PRACI

a) Navrh postupu praci

Montaz turbosoustroji s malou turbinou Francis — bude montovano jako prvni

1. Demontaz zafizeni plivodni malé turbiny s pfivodnim potrubim.

2. Montaz protipfiruby a zaslepovaci pfiruby na odbocku z asanacniho potrubi k malé
turbiné (pfi zavieném uzaveéru na zaCatku asanacniho potrubi).

Provedeni Gprav podlahy pred instalaci turbosoustroji, osazeni kotevnich prvkd.

Usazeni turbosoustroji na spoleném rdmu na podlahu, vyrovnani, ukotveni.

Montaz savky a rostu.

Montaz pfivodniho potrubi k turbiné s uzavérem, odstranéni zaslepovaci pfiruby.
Zabetonovani kotevniho ramu turbosoustroji.

o

ontaz turbosoustroji s velkou turbinou Francis — po montazi malého turbosoustroji
Demontaz zafizeni plvodni velké turbiny s pfivodnim potrubim.
MontaZz nové Ceslicové mfize a zaslepovaci pfiruby na odbocku z potrubi spodni
vypusti k velké turbiné (pfi zahrazeném vtoku do vypusti a uzaviené klapce na vypusti).
Provedeni Gprav podlahy pred instalaci turbosoustroji, osazeni kotevnich prvkd.
Montaz savky v Sachté pod turbinou.
Usazeni turbiny patkami spirdly na podlahu, vyrovnani, ukotveni.
Montaz pfivodniho potrubi k turbiné s uzavérem, odstranéni zaslepovaci pfiruby.
Zabetonovani kotevnich prvkd turbosoustroji.
Montaz nastavce a generatoru k turbiné.

NP NoOAW

ONOORAW

Ostatni navazné cinnosti
1. Montaz elektrocasti a fidiciho systému ve strojovné a v domku hrazného.
2. Individualni zkouSky
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3. Predkomplexni zkousky
4. Komplexni zkouSky, zaSkoleni, pfedani do provozu
5. ZkuSebni provoz.

b) Pfistup na stavbu, manipulace, organizace stavenisté

Pristup ke strojovné pod hrazi je ze silnice Bystficka — Velka Lhota po komunikaci odbocujici

vpravo pred korytem toku Bystfice pod pfehradou. Vjezd do strojovny je pfes ocelova vrata o

svétlych rozmérech Sitka x vySka = 3,0 x 3,2 m.

Pro manipulaci s technologickym zafizenim ve strojovné bude vyuZita stdvajici ocelova

konstrukce pod stfechou strojovny s nosniky pro zavéseni kladkostrojii. Nosnost stavajici

konstrukce je 1,5t.

- blok velké turbiny bez generéatoru, prfedpokladanid hmotnost 1500 kg

- generétor velké turbiny, pfedpokladani hmotnost 1300 kg

- turbosoustroji malé turbiny s generatorem na spoleCném rdmu, predpokladanid hmotnost
1200 kg

Montazni prace a souvisejici Upravy podlahy probé&hnou v prostoru strojovny pod hrazi. Pro

prace na rekonstrukci MVE nebude potfebné budovat Zadné zvlastni objekty zafizeni

stavenisté. K pfipadnému kratkodobému skladovani zafizeni a materialu mohou slouZit

uzamcené prostory strojovny, pfipadné objekty v aredlu domku hrdzného.

Elektrickd energie potfebna pro prace bude odebirana z vlastni spotfeby objektu pres

prenosny rozvadé¢ s mérenim spotfebované elektrické energie. Rozvadéc zajisti zhotovitel

na vlastni naklady.

c) Predpokladany casovy pribéh ¢innosti

- Konstrukce a vyroba turbosoustroji a pfivodnich potrubi s uzavéry 40 tydnd
- Demontaz zafizeni plvodni malé turbiny s pfivodnim potrubim 1 tyden

- Provedeni tprav podlahy pfed instalaci turbosoustroji malé turbiny 1 tyden

- Montaz zafizeni nové malé turbiny s pfivodnim potrubim 2 tydny

- Zabetonovani kotevnich prvk( turbosoustroji malé turbiny 1 tyden

- Demontaz zafizeni plvodni velké turbiny s pfivodnim potrubim 1 tyden

- Provedeni Uprav podlahy pfed instalaci turbosoustroji velké turbiny 1 tyden

- Montaz zafizeni nové velké turbiny s pfivodnim potrubim 3 tyden

- Zabetonovani kotevnich prvkl turbosoustroji velké turbiny 1 tyden

- Individualni zkousky, pfedkomplexni zkousky, komplexni zkouSky 4 tydny

- ZkuSebni provoz 6 mésicld

Délka Cinnosti je zaokrouhlena na celé tydny.
Nékteré vySe uvedené ¢innosti se mohou prekryvat.
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D.1.2. Technicka specifikace

D.1.2.1. VSEOBECNE POZADAVKY

e Veskeré dodavky a montadzni prace jsou z hlediska poZzadavkd kvality definovany
normovymi standardy vécné pfislusnych norem.

e Veskeré svary musi byt provedeny podle pfislusnych norem a predpisli svafe¢em se
statni zkouskou.

e VeSkeré zafizeni bude navrzeno tak, aby nedochézelo ke znec€iStovani vypousténé vody
oleji, tuky, pfipadné jinymi Skodlivymi latkami.

e Natéry budou provedeny dle prfislusnych norem a predpisd dodavatele odpovidajicimi
natérovymi systémy.

e Spojovaci material rozebiratelnych spojli (Sroubové spoje, Sroubové kotvy) bude
nerezovy, material Sroubll A2, material matic A4, zavity potfit lehce mazivem.

e Pfirubové spoje musi byt upraveny tak, aby nedoSlo k pfipadné moZznosti vzniku
galvanického ¢lanku, ktery zplsobuje korozi.

e Tésnéni prirubovych spojd budou bezazbestova.
Potrubi pro technologickou vodu (prisaky, odpad, chlazeni) i olej bude nerezové,
uzavéry na potrubi budou kulové nebo klapkové s meékkotésnici manzetou v télese,
uzaveéry budou opatfeny popisnym Stitkem.

e Zafizeni bude vyrobeno a uvedeno do provozu dle platnych CSN, ISO 9000.

D.1.2.2. NATERY

Bude proveden kompletni natér v€etné vrchni vrstvy u vSech asti vyrabénych v dilnach
vyrobce (u dill, u kterych bude provadéno dodate¢né svarovani na stavbé, bude v misté
svaru a jeho blizkém okoli proveden pouze zékladni natér). Na stavbé budou provedeny
pouze opravy pripadného poSkozeni natéru a dodatecné natéry Casti po svafovani. Veskeré
natéry budou provedeny podle natérovych norem dle standardni specifikace natérd :

- Plochy v trvalém styku s vodou: korozni tfida W - celkova tloustka natéru 400 um
- tryskani povrchu Sa 2,5
- 1. vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy tloustka 150 um
- 2. vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy tloustka 150 um
- vrchni vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy tloustka 100 pum

- Plochy do vnitini atmosféry s vysokou trvalou vihkosti: korozni tfida A - celkova tloustka
natéru 300 um
- 1. vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy tloustka 100 um
- 2. vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy tloustka 100 um
- vrchni vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy tloustka 100 pum

- Plochy ve styku s olejem : korozni tfida O —celkova tlouStka natéru 100 um
- 1. vrstva natér epoxidovy dvouslozkovy odolny oleji, tloustka 50 pm
- vrchni vrstva natér epoxidovy dvousloZkovy odolny oleji, tloustka 50 pm

- Funkéni opracované plochy : K bez natéru, konzervace olejem
- Plochy zabetonované : bez natéru
- Nerezoveé plochy bez natéru

Konkrétni natérové systémy navrhne zhotovitel a pfedlozZi je k odsouhlaseni objednateli.
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- Navrh barevného feSeni zafizeni :
- povrch turbin — modF svétla
- generéator — rumélkove Cervena
- kryt spojky — signdlni Zluta s cernymi pruhy
- ocelové konstrukce lavek a ploSin — Zarové zinkovana plocha nebo natér zinkovou barvou
- nerezova potrubi — budou opatfena polepem ve tvaru Sipky ve sméru toku média v barvé
odpovidajici druhu média

D.1.2.3. ZKOUSKY, ZASKOLENI, ZKUSEBNi PROVOZ

1. ZkousSky ve vyrobnim zavodeé

vvvvvv

o zkousky mechanickych vlastnosti materiald, defektoskopické zkousky, tlakové, tésnostni,
pripadné funk&ni zkousky. ZkouSené dilce a zafizeni a rozsah zkouSek navrhne zhotovitel
v souladu s touto specifikaci. Bude dohodnuto, u kterych skupin a dild probéhne prejimka
za pritomnosti objednatele. Pro kazdou provedenou zkousSku a prejimku bude vystaven
protokol.

2. Zkousky subdodavek

Subdodavky budou zkouseny u jejich dodavatele dle pfedpisli tohoto dodavatele. Zkousky
budou doloZeny protokoly.

3. Zkousky na stavbé v prlbé&hu montaze

Tyto zkouSky budou probihat po dokonceni montdze skupiny nebo funkéniho celku, ke
zkouskam budou zpracovany protokoly. Jedn& se zejména o tyto zkousky :

- tlakové zkousky smontovanych potrubi

- kontrola sespojkovani turbiny a generatoru

- zkousky montaznich svart potrubi

4. Zkousky individualni

a) Suché zkousky

Budou zahrnovat individualni odzkouseni funkce a zpUsobilosti jednotlivych funkénich prvki
zafizeni pfed prvnim zavodnéni turbiny. Jednd se napf. o zkouSky ovladani armatur,
servopohon a jejich nastaveni, zkousky ¢erpadel, kontroly smyslu otaéeni pohon, kontroly
provoznich néplni, apod.

b) Mokré zkousky

Jedna se o zkouSky po zavodnéni turbiny po jejim prvnim rozto€eni na volnobéh. Po
zavodnéni se turbina roztoCi na volnobézné otacky, sleduje se chveéni, tlaky, teploty, hluk,
apod. Program zkouSek navrhne zhotovitel, o zkouSkadch bude veden protokol
s vyhodnocenim jejich priibéhu.
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5. ZkouSky predkomplexni

a) Zkousky pred zatizenim
ZkouSka najeti turbiny bez pfifazovani na volnobéh, s postupnym zvySovanim otacek az na
jmenovité, sledovani chvéni , teplot, hluku.

b) Zkousky pod zatizenim a vypinaci zkousky

Automatické najeti turbosoustroji, prvni pfifdzovani k siti, kontrola provoznich veliCin.

Postupné zatéZovani z minima az na maximum, ustaleny provoz, zkousky funkce ovladani a

poruchové automatiky (poruchové odstaveni od vybranych poruch).

Po ukonceni pfedkomplexnich zkouSek se provede prohlidka soustroji a pfisluSenstvi, zda
nevzniklo nékde poskozeni, zejména pokud pfi zkouSkach byly pozorovany napf. zvySené
teploty, tlak, vibrace, priisaky, apod. Pokud byly zjiStény zavady, musi byt odstranény.

O predkomplexnich zkouskach bude veden protokol s vyhodnocenim jejich pribéhu.

6. Zkousky komplexni

Komplexni zkousky mohou byt zahdjeny az po odstranéni vSech podstatnych zavad a
nedodélkll zjisténych predchozimi zkouskami. Veskeré montdzni prace musi byt zcela
ukonceny.

V pribéhu komplexnich zkouSek prokaZze zhotovitel za pfitomnosti odbératele zpisobilost
technologického zafizeni k provozu. Zkousky budou vykonany ve smyslu CSN 08 5020,
délka zkousek bude 72 hod. Pribéh zkousek se bude fidit programem, ktery zpracuje
zhotovitel ve spolupréaci s dodavateli ostatniho zafizeni.

O priabéhu komplexnich zkou$ek bude veden protokol se zdznamem vSech podstatnych
technickych nalezitosti a stavd technologického zafizeni.

7. ZaSkoleni obsluhy

Bude provedeno v pribéhu komplexnich zkou$ek v dohodnutém rozsahu pro dohodnuty
pocet osob, podle navrhu provoznich predpisti. Dokladem o provedeni zaskoleni bude
protokol podepsany Skolitelem a zaSkolenymi osobami.

8. ZkuSebni provoz

Zku$ebni provoz prokaze plnou zpUsobilost dodaného zafizeni pro spolehlivy trvaly provoz.
Béhem zkuSebniho provozu budou dodavatelem sledovany parametry a funkce, pfipadné
mUlze probéhnout sefizeni, nastaveni a doladéni nékterych parametr(l. Délka zkuSebniho
provozu bude 6 mésicd.

D.1.2.4. PRIVODNI POTRUBI PRED VELKOU TURBINOU FRANCIS

a) Dodavka 1 ks — Ceslice na vtoku do potrubi velké turbiny

Bude dodana nova cCeslicovA mfiz z nerezové oceli, osazend na vstupu do pfivodniho
potrubi. Rozméry a pfipojeni mfize budou stejné jako u plvodnich Ceslic. Mfiz sestava z
nerezového rdmu, ktery ma pfiblizny tvar elipsy vstupniho otvoru potrubi. R&m je uchycen
demontovatelné (Srouby) ke stavajicim nerezovym opérkam pfrivafenym na vnitfini plast
vstupniho kuZele. V rdmu budou vevarfeny ploché tyCe o profilu 6 x 30 mm, tvofici ¢eslicové
pole se svétlosti mezi pruty 34 mm. Ty€e budou pfivafeny ve sméru osy vypusti (vodorovng),
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podle vnitfniho obrysu potrubi s ohledem na smér proudéni. Soucasti dodavky budou i
nerezové Srouby pro pfipojeni ramu k opérkdm v potrubi.

Hmotnost : cca 50 kg

Natéry : nerezovy povrch bez natéru

b) Dodavka 1 ks - Zaslepovaci pfiruba DN 500
Pfiruba bude dodana pro zaslepeni odbocky k turbiné béhem montéze zafizeni, pfipojovaci
rozmeéry pfiruby je nutno pfizplsobit existujici pfirub&. Pfiruba bude dodana véetné ru¢niho
uzaveéru s natrubkem pro hadici. K dodavce pfislusi i veSkery spojovaci a tésnici material pro
pfirubovy spo;j.
Hmotnost : 80 kg
Natéry : - Plochy v trvalém styku s vodou : korozni tfida W

- Plochy do vnitfni atmosféry s vysokou trvalou vihkosti : korozni tfida A

c) Dodavka 1 ks — NoZové Soupétko DN 500 ru€ni, s montazni vioZzkou

Soupétko bude plnit funkci revizniho uzavéru pred velkou turbinou Francis. Uzavér bude
instalovan v Sikmém potrubi.

Téleso i deska bude dimenzovana na maximalni jednostranny pretlak 26,4 m v.sl. ze strany
horni hladiny. Uzavér bude schopen bezpecné otevfit do jednostranného pretlaku 17,2 m
v. sl. a uzavfit pfi horni hladiné 17,2 m v.sl. nad osou potrubi uzdvéru do maximélniho
pratoku 0,860 m®s (maximalni prdtok turbinou). Maximalni dovoleny prlisak 0,8 I/min.

Protékajicim médiem je neznecisténd ficni voda o teploté 4 - 15°C.
Materialové provedeni :

- téleso uzavéru odlitek nebo svarenec z uhlikové oceli

- vieteno nerezova ocel

-ndz nerez ocel, nebo uhlikova ocel s nerez liStou
- matice bronz

- tésnici sedlo bronzové

- ucpévka pryZzové manzety nebo o-krouzky

Ovladaci ru€ni kolo bude umoZnovat lehkou manipulaci pfi vySe uvedenych parametrech.
Uzaveér bude vybaven mistnim ukazatelem polohy otevieni na ovladacim nastavci. Soucasti
télesa uzavéru bude montdzni viloZzka stésnénim  o-krouzky, poZadovana
minimalni montazni vile = 10 mm.
K dodavce bude nalezZet i spojovaci materidl pro pfipojeni uzavéru s montazni viozkou k
pfirubdm a tésnici material, kotevni deska, kotevni konzoly, Sroubové panenky, kotevni
Srouby a podkladaci material pro ustaveni uzavéru.
Bude provedena tlakova, tésnostni a funkéni zkouSka uzavéru, prejimka v dilné zhotovitele
za UcCasti objednatele.
Hmotnost : cca 600 kg
Natéry : - Plochy v trvalém styku s vodou : korozni tfida W

- Plochy do vnitini atmosféry s vysokou trvalou vihkosti : korozni tfida A

d) Dodavka 1 ks — Segmentovy oblouk DN 500
Oblouk bude propojovat pfivodni potrubi DN 500 za uzavérem s hrdlem spiraly turbiny.
Oblouk je vzhledem k natoCeni hrdla spiraly prostorovy, uhel odboceni oblouku bude cca
60°.
Oblouk bude svafen z potfebného poctu plechovych segmentl tloustky 6 mm, posledni
segment pred turbinou bude tvofit pfechod na primér vstupniho hrdla spiraly (pfedpokladany
prdmér hrdla je 540 mm). Na obou koncich bude oblouk vybaven pfirubami - pro pfipojeni k
nozovému Soupéatku a k hrdlu spiraly.
Soucésti dodavky bude i tésnici a spojovaci material pro pfipojeni oblouku k hrdlu spiraly.
Hmotnost : 290 kg
Natéry : - Plochy v trvalém styku s vodou : korozni tfida W

- Plochy do vnitini atmosféry s vysokou trvalou vihkosti : korozni tfida A
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e) Mont&z cCeslic, zaslepovaci pfiruby, noZzového Soupétka s montadzni vlozkou a
segmentového oblouku

Plvodni Ceslicovd miiz bude demontovana bez dalSiho pouZiti a namisto ni bude
namontovana nova. Prace budou probihat pfi zahrazeném vtokovém otvoru do vypusti a
uzavieném klapkovém uzavéru na potrubi vypusti.

Béhem praci ve strojovné bude odboCka k velké turbiné zaslepena pfirubou. Montaz Casti
privodniho potrubi bude provedena po montazi turbiny.

f) Demontdz stavajicich dild pfFivodniho potrubi k velké turbiné Banki — klapky,
montazni viozky, oblouku

Budou demontovany nésledujici dily, bez dalSiho pouZiti :

- 1 ks Ceslicova mfiz na vtoku do potrubi k turbing€, hmotnost 50 kg

- 1 ks montazni vlozka DN 500 PN 10, hmotnost 240 kg

- 1 ks klapkovy uzavér DN 500 PN 10 s elektrickym servomotorem, hmotnost 200 kg

- 1 ks oblouk DN 500 s pfechodovym kusem, hmotnost 170 kg

Zhotovitel demontované dily uloZi na misto v aredlu VD, které urCi zodpovédny pracovnik
objednatele.

D.1.2.5. VELKA TURBINA FRANCIS S GENERATOREM

a) Dodavka 1 ks — Spiralni vertikalni turbina Francis

Spirélni vertikalni Francisova turbina, pravotoCiva pfi pohledu od spojky, konstruovana pro
pfimé spojeni s asynchronnim generatorem, ukotvend patkami na spirale ke kotevnim
blo¢kim. Turbina bude jako celek konstruovdna pro chod v maximalnich priibéznych
otaCkach po dobu 30 minut. Hfidel turbiny, jeho uloZeni a cely rotor turbosoustroji bude
navrzen tak, aby prvni kritické otdCky celého soustroji byly minimalné 30 % nad maximalnimi
prabéznymi otackami. Bude doloZen vypocet kritickych otacek soustroji. Parametry turbiny :

- primér obézného kola Dy * 430 mm

- rozsah &istych spadl 196 -18,1m

- rozsah pratok( 0,30 — 0,86 m®/s
- rozsah vykon( na hrideli 41 - 139 kw

- otacky jmenovité 760 min™

- otacky priib&éZné maximalni * 1380 min™

- instalované saci vySka cca+3,45m

- kota osy obézného kola 360,25 m n.m.

Poznadmka : parametry oznacené * mohou byt upfesnény vyrobcem turbiny
Hlavni ¢4sti turbiny :

- Obézné kolo odlité vcelku z nerezové oceli 13 % Cr, 4 % Ni, dynamicky vyvazené.
Soucésti kola je hrot s otvorem pro zavzduSnéni a spojovaci material.

- Hfidel opatfeny vyvrtem pro zavzduSnéni prostoru pod obéznym kolem, opatfeny na
hornim konci zpétnou klapkou pro pfisdvani vzduchu, upraveny na koncich pro pfipojeni
obézného kola a spojky. Hfidel je uloZzen na valivych loZiscich.

- Pruznéd spojka mezi turbinou a generatorem, umozZiujici pfenos vykonu z turbiny na
generator, vyrovnavajici radialni a axialni posuv hfidele a zamezujici prenosu razli a
axiélnich sil do generatoru. Na spojce je upevnén vénec s vystupky pro snimani otacek.
Snimac otaCek bude v dodavce elektrocasti.

- Radiaxialni lozZisko, uloZené v nastavci (télese) uchyceném prirubou k viku turbiny, tvofené
dvéma valivymi lozisky (napf. SKF). Mazani axialniho loZiska bude plastickym mazivem
pomoci automatické mazaci jednotky (napf. SKF LAGD), mazani radialniho loZiska ru¢nim
dopliiovani tuku pomoci mazaci hlavice. Soucasti loZiska jsou 2 ks odporovych teplomér.



VD Bystficka — rekonstrukce MVE — DPS
D.1.Dokumentace strojné-technologické Casti

- Horni a dolni viko turbiny s pouzdry pro bezmazné uloZeni ¢epl rozvadécich lopat. Vika
jsou uchycena ke spirdle a jsou vyrobena jako vykovky z nerezové oceli. Horni viko je
opatfeno pfirubou pro pfipojeni ucpavky a voditky pro uchyceni regulacniho kruhu. Dolni
viko bude opatfeno pfirubou pro pfipojeni savky.

- Hfidelova ucpavka je mechanickd, axialni, upevnénd na hornim turbinovém viku. Tésnici
krouzky jsou z karbidu kfemiku, pfitlacované pruzinami. Dily ucpavky jsou zhotoveny z
nerezové oceli, ucpavka je opatfena nastavcem pro pfipojeni hadice odvodu proséklé
vody, ktera je odvadéna do prostoru savky.

- Rozvadéci mechanizmus sestévajici z bezmazné uloZzeného nerezového regulacniho
kruhu s okem pro pfipojeni servomotoru, nerezovych pdk a tahel a nerezovych
rozvadécich lopat, vSechny ¢epy uloZeny v samomaznych pouzdrech. Tésnéni cepl
rozvadécich lopat je pomoci o-krouzkll. Kazda druha lopata je opatfena stfiznym kolikem,
ktery je prestfizen pfi pretizeni (nap¥.vniknuti pfedmétu mezi lopaty pfi zavirani), pferuseni
koliku je signalizovano.

- Spirdla svafovana jako tuhy celek ze segmentll z ocelového plechu a z vyztuzného
lopatkového kruhu, upraveného na obou stranich pro pfirubové pfipojeni turbinovych vik.
Spirdla bude dimenzovana na vnitfni pfetlak 0,21 MPa a na prenos vSech plsobicich sil
z loziska turbiny a z generatoru. Predpokladany primér vstupniho hrdla bude 540 mm,
vyoseni hrdla cca 590 mm, hrdlo bude opatfené pfirubou. Ze spodni strany spiraly budou
privafeny patky umoziujici jeji uchyceni pomoci Sroubl ke kotevnim prvkdm ukotvenym v
podlaze. Spirala bude vybavena tuhou konzolou pro uchyceni elektrického servomotoru
pro ovladani rozvadécich lopat a reviznim otvorem DN 150 zaslepenym pfirubou, ktery
bude slouzit ke kontrole rozvadéce a k Cisténi prostoru pfed ostruhou. Na vstupnim hrdle
spiraly bude pfivafeno zespodu vypoustéci hrdlo, na které bude napojeno potrubi s
uzavérem, potrubi bude zausténo do vytokového prostoru savky. Na vstupu do spirdly
bude pfipojeny manometr s armaturou pro odvzdudnéni. Tlakova zkouSka kompletni
svarené spiraly v dilné zhotovitele bude provedena pfi zkuSebnim tlaku 0,32 MPa.

- KuZelovy pfechod pfipojeny pfirubou k dolnimu viku turbiny, pfedpokladané rozméry —
vstupni/vystupni svétly primér 430/500 mm, délka 330 mm, svafovany z ocelového plechu
a opatfeny na vystupu pfirubou pro pfipojeni savky.

- Nastavec pro pfipojeni generatoru k turbingé, bude mit svafovanou tuhou konstrukci, na
dolnim konci bude vybaven pfirubou pro uchyceni k télesu loziska, na hornim konci bude
pfiruba pro upevnéni generatoru.

- Elektricky servomotor pro ovladani rozvadécich lopat turbiny, linearni (napf. AUMA SDL

100), max. sila 15 kN, elektromotor 120 W, 24 V DC, vybaveny snimacem zdvihu 4 — 20

mA, koncovymi spinaci, momentovymi a polohovymi vypinaci, ukazatelem otevfeni,

maximalni zdvih 85 mm, max. rychlost pfestaveni mezi krajnimi polohami zdvihu

1,8 mm/s, moznost ruéniho ovladani koleckem.

Spojovaci material z nerezové oceli a tésnici material pro hlavni ¢asti turbiny.

Material pro ukotveni, ustaveni a fixaci spirdly turbiny na patkach pfi montazi, zahrnujici

kotevni prvky, kotevni desky, kotevni konzoly, Sroubové panenky, kotevni Srouby a

podkladaci material.

Po ukonceni dilenské montaze turbiny bude provedena prejimka u zhotovitele za UcCasti

objednatele.

Hmotnost : cca 1500 kg

Natéry : - Plochy v trvalém styku s vodou : korozni tfida W

- Plochy do vnitini atmosféry s vysokou trvalou vihkosti : korozni tfida A

b) Dodavka 1 ks — Savka velké turbiny

Savka bude vyvedena do Sachty pod turbinou, kterd vyustuje do vyvaru vypusti.
Z montaznich a prostorovych ddvodt je vhodny v prostoru Sachty obdélnikovy profil pficného
prdfezu savky, pfi zachovani dobrych hydraulickych vlastnosti a vhodnych rychlosti v savce.
Cela savka bude svafovana z nerezového plechu, vnéjsi povrch bude opatfen Zebrovanim,
zboku bude savka mit patky pro uchyceni na podpérné konzoly, pro manipulaci pfi montézi
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bude mit navarena oka. Vstupni profil savky o predpokladaném vnitinim priméru 500 mm je
opatfen pfirubou a navazuje na vystupni kuzel ze spirdly turbiny. Za kuzelem je segmentovy
oblouk s Uhlem odboceni cca 26°, na ktery navazuje kratky pfechod z kruhového profilu na
profil Etvercovy o svétlych rozmérech cca 600 x 600 mm. Déle savka pokraCuje pfimou Casti
délky cca 2800 mm a plynule se rozsifuje na vystupni priifez Sitka x vySka = cca 600 x 1150
mm.

K dodavce savky patfi i podpérné konzoly savky uchycené na bocCnich sténach Sachty,
lepené Sroubové kotvy pro uchyceni konzol, spojovaci materidl pro uchyceni savky
ke konzoldm a podkladaci plechy, vSechno z nerezové oceli.

Hmotnost : cca 800 kg

Natéry : nerezovy povrch bez natéru

c) Dodavka 1 ks — Asynchronni generator velké turbiny
Trojfdzovy asynchronni generator s kotvou nakratko pro pfimé spojeni pfes pruznou spojku
s vertikalni vodni turbinou Francis. Technické parametry generatoru :

- jmenovity vykon (Stitkovy) 132 kW

- napéti/frekvence 400 V /50 Hz

- otacky jmenovité* 760 min™

- otacky priib&zné* 1380 min™

- tvar IM 3011 pfirubovy, vertikalni
- kryti IP 54

- tfida izolace F

- mazani tukové s trvalou naplni

- chlazeni vlastnim ventilatorem

- zatizeni trvalé

Poznamka : parametry oznac¢ené * mohou byt upfesnény podle parametrd turbiny.

Ve statorovém vinuti budou zabudovany snimace teploty, zajiStujici proudové nezavislou
tepelnou ochranu. Generator bude vybaven snimaci teploty loZisek.

Soucésti generatoru budou i Srouby pro pfipojeni generatoru k nastavci na lozisku turbiny.
Generator bude konstruovan pro bezpecény chod v pribéznych otackach po dobu 20 minut.
Hmotnost : cca 1300 kg

Natéry : - Plochy do vnitfni atmosféry s vysokou trvalou vlhkosti : korozni tfida A

d) Dodavka 1 ks — Pristupova lavka

Lavka bude umoznovat pfechod pres privodni potrubi velké turbiny do prostoru turbin,
pldorysné rozméry lavky Sitka x délka cca 800 x 1500 mm. Bude sestavat z ramu, podpér z
ocelovych profilll a z pochlizné plochy ze zinkovaného rostu, bude snadno demontovatelna,
dimenzovana na nosnost 3 kN/m?. Na vystupni strané lavky bude Zebfik, po bocich lavky
bude demontovatelné zabradli. Vyska pochiizné plochy nad podlahou 359,65 bude 1100
mm. Soucésti dodavky budou i Sroubové kotvy pro pfichyceni lavky k podlaze.

Hmotnost : cca 220 kg

Natéry : veSkery povrch zinkovany.

e) Montéz velké turbiny, savky, generatoru a pristupové lavky
Po ustaveni savky probéhne montaz a ukotveni spiraly s vnitfnimi ¢astmi turbiny a nasledné
pfipojeni generatoru.

f) Demontéz stavajici velké turbiny Banki v€etné odpadniho potrubi a generétoru
Budou demontovany nésledujici dily, bez dalSiho pouZiti :

- 1 ks generator stavajiciho soustroji, femenovy prevod vcetné krytu

- 1 ks nosny rdm generatoru

- 1 ks skfin turbiny Banki s vnitinimi ¢astmi a ovladacim servomotorem

- 1 ks odpadni potrubi z turbiny Banki
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Zhotovitel demontované dily ulozi na misto v aredlu VD, které urCi zodpovédny pracovnik
objednatele.

D.1.2.6. UPRAVY SOUVISEJICI S OSAZENIM VELKE TURBINY FRANCIS

Upravy budou provedeny v Uzké soucinnosti se zhotovitelem turbiny tak, aby odpovidaly
konstrukci a skuteénym rozmérlm patek turbinové spirdly. Kotevni desky se Sroubovymi
kotvami budou soucasti dodavky turbiny — viz kap. D.1.2.5. a).

a) Odstranéni vrstvy Cistého betonu, odstranéni kotevnich prvkd plvodni turbiny
Odstranéni vrstvy Cistého betonu na podlaze (cca 10 cm) na koétu 359,55 v pldoryse pod
kotevnimi deskami a blocky pod spiréalou, zacisténi a zarovnani okrajli vrstvy Cistého betonu,
predpokladany objem betonu cca 0,3 m®.

Odstranéni kotevniho ramu pdvodni velké turbiny v podlaze.

b) Uprava otvoru v podlaze pro prichod savky

Zvétseni otvoru v podlaze pro priichod savky nové velké turbiny. Plvodni rozméry 800 x
600 mm budou zvétSeny na rozméry 1160 x 1000 mm, zaciSténi a zarovnani okrajd
zvétSeného otvoru tak, Ze otvor v podlaze bude licovat se svislymi sténami Sachty pod
turbinou. Objem odstranéného Zelezobetonu cca 0,3 m®.

¢) Vyrovnani povrchu podlahy v misté kotevnich desek

Vyrovnani povrchu hrubého betonu na kété 359,55 v misté osazeni pod kotevnimi deskami,
aplikace vyrovnavaciho cementového potéru pod kotevni desky (desky dodd a osadi
zhotovitel 2turbl’ny pfi montazi spiraly). Pfedpoklddana plocha podlahy pod kotevnimi deskami
cca2,5m.

d) Betonovani blo¢kl pod patkami spiraly

Po ustaveni spirdly na kotevni desky pomoci Sroubovych panenek, podkladnich plechll a
fixaci spirdly Srouby (provede zhotovitel turbiny) bude provedeno =zaliti bloc¢kd.
PFfedpokladany objem zéalivkového betonu cca 0,4 m®.

e) Zhotoveni opérného bloCku pod uzavérem pred turbinou

Ocisténi a vyrovnani podlahy v pddorysu blocku do hloubky cca 10 cm, osazeni lepenych
kotevnich prutd do pldorysu blo¢ku, bednéni blo¢ku a vybetonovani. Predpokladany objem
zalivkového betonu cca 0,1 m®.

f) Likvidace odstranéného stavebniho materialu
Odstranény odpadni stavebni material bude zhotovitelem dopraven a uloZzen na skladku ve
smyslu platnych pfedpistl. Pfedpokladany objem materialu cca 0,6 m®.

D.1.2.7. PRIVODNI POTRUBI PRED MALOU TURBINOU FRANCIS

a) Dodavka 1 ks — Protipfiruba se zaslepovaci pfirubou DN 200

Protipfiruba DN 200 PN6 s obloukem bude pfivafena na pfivodnim potrubi k malé turbiné po
demontazi starého pfivodniho potrubi. Zaslepovaci pfiruba bude namontovana na
protipfirubu za Uc€elem uzavieni odbocky k malé turbiné béhem montéze zafizeni. Pfiruba
bude dodana v&etné rucniho uzavéru s natrubkem pro hadici.
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Hmotnost : 30 kg
Natéry : - Plochy v trvalém styku s vodou : korozni tfida W
- Plochy do vnitini atmosféry s vysokou trvalou vihkosti : korozni tfida A

b) Dodavka 1 ks — Pfechodovy kus DN 200 / 300
Pfechodovy kus bude pfipojen pfirubou na protipfirubu DN 200 pfivodniho potrubi a bude
tvofen obloukem jehoZ Uhel odboceni bude cca 35° tak, aby vystup oblouku sméfoval svisle
vzhdru. Na oblouk navaZze kuZelovy pfechod DN 200 / 300 délky cca 720 mm s vrcholovym
Uhlem kuZele 8°. Na vystupnim konci kuZele bude pfivafena pfiruba DN 300 PN 6.
K dodavce patfi veSkery spojovaci a tésnici material pro pfirubovy spoj DN 200 PN 6.
Hmotnost : 50 kg
Natéry : - Plochy v trvalém styku s vodou : korozni tfida W

- Plochy do vnitfni atmosféry s vysokou trvalou vihkosti : korozni tfida A

c) Dodavka 1 ks — NoZové Soupétko DN 300 rucni

Soupétko bude plnit funkci revizniho uzavéru pred malou turbinou Francis, uzavér bude
instalovan na svislém potrubi. Téleso uzavéru bude bezpfirubové

Téleso i deska bude dimenzovana na maximalni jednostranny pretlak 25,3 m v.sl. ze strany
horni hladiny. Uzavér bude schopen bezpecné otevrit do jednostranného pretlaku 16,1 m v.
sl. a uzavfit pfi horni hladiné 16,1 m v.sl. nad osou potrubi uzavéru do maximalniho pritoku
0,16 m®s. Maximalni dovoleny prisak 0,5 I/min. Protékajicim médiem je neznedisténa Ficni
voda o teploté 4 - 15°C.

Materialové provedeni :

- téleso uzavéru odlitek nebo svarenec z uhlikové oceli

- vieteno nerezova ocel

-ndz nerez ocel, nebo uhlikova ocel s nerez liStou
- matice bronz

- tésnici sedlo bronzové

- ucpévka pryZzové manzety nebo o-krouzky

Ovladaci rucni kolo bude umoZznovat snadnou manipulaci pfi vySe uvedenych parametrech.
Uzéavér bude vybaven mistnim ukazatelem polohy otevieni na ovladacim néstavci.
K dodavce bude néleZet i spojovaci material pro pfipojeni uzavéru k pfirubam a tésnici
materiél.
Bude provedena tlakov4a, tésnostni a funkcni zkouska uzaveéru, pfejimka v dilné zhotovitele
za UcCasti objednatele.
Hmotnost : cca 120 kg
Natéry : - Plochy v trvalém styku s vodou : korozni tfida W

- Plochy do vnitini atmosféry s vysokou trvalou vihkosti : korozni tfida A

d) Dodavka 1 sada — Segmentové oblouky DN 300 s podpérou
Prvni oblouk bude pfipojen pfirubou DN 300 PN 6 k pfechodovému kusu, druhy oblouk
navazuje na prvni a sméfuje doll k hrdlu spiraly. Polomér obloukll R = 1,5 DN, thel oblouki
90°, oblouky jsou svareny z ocelovych segmentl, na obou koncich bude kazdy oblouk
opatfen prirubou DN300 PN6. V nejvysSim misté oblouk( je osazen manometr a ventil pro
odvzdusnéni. Soucasti obloukd je i podpéra z ocelového profilu s Uchytnym tfmenem a
Srouby pro uchyceni ke kotevnimu rdmu malé turbiny. K dodavce oblouk( nalezi tésnici a
spojovaci material pro dva pfirubové spoje DN 300 PN 6.
Hmotnost : cca 280 kg
Natéry : - Plochy v trvalém styku s vodou: korozni tfida W

- Plochy do vnitfni atmosféry s vysokou trvalou vihkosti: korozni tfida A

e) Dodavka 1 ks — Pfechodovy kus s filtracnim sitem pfed turbinou
Pfechodovy kus navazuje pfirubou na druhy segmentovy oblouk a na zacatku je vybaven
Upravou pro viloZeni vyjimatelného sita pro filtraci vody pfed turbinou — zboku kusu je
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privaren ,Suplik“ s obdélnikovou pfirubou, do které je zasunut rAm s demontovatelnym sitem
vypletenym z nerezového dratu @ 3 mm, rozmér oka sita bude proveden dle nejmenSi
svétlosti kanald obézného kola malé turbiny. Dale kus pokracuje kuzelovym prechodem
z DN 300 na vstup do spirdly, jehoZ predpokladany svétly prdmér bude 250 mm. Kus je
zakoncCen pfirubou pro pfipojeni hrdla spiraly. Celkova délka pfechodového kusu je cca
450 mm. K dodavce naleZi tésnici a spojovaci material pro pfirubovy spoj hrdla spiraly.
Hmotnost : cca 50 kg
Natéry : - Plochy v trvalém styku s vodou: korozni tfida W

- Plochy do vnitfni atmosféry s vysokou trvalou vihkosti: korozni tfida A

f) Montdz zaslepovaci pfiruby, prechodovych kusl, noZového Soupatka a
segmentovych obloukd

Po pfivafeni protipfiruby bude odbocka k malé turbiné zaslepena pfirubou po dobu praci ve
strojovné. Montéz Casti privodniho potrubi bude provedena az po montézi turbiny.

g) DemontdZ stavajicich dild privodniho potrubi k malé turbiné Banki — klapky,
montazni vlozky, pfechodového kusu

Budou demontovany nésledujici dily, bez dalSiho pouZiti :

- 1 ks klapkovy uzavér DN 200 PN 16 s elektrickym servomotorem, hmotnost 36 kg

- 1 ks montazni vlozka DN 200 PN 16, hmotnost 62 kg

- 1 ks prechodovy kus pred turbinou, hmotnost 10 kg

Zhotovitel demontované dily ulozi na misto v arealu VD, které urCi zodpovédny pracovnik
objednatele.

D.1.2.8. MALA TURBINA FRANCIS S GENERATOREM

a) Dodavka 1 ks — Spiralni horizontalni turbina Francis

Spirélni horizontalni Francisova turbina, pravotociva pfi pohledu od spojky, konstruovana pro
pfimé spojeni s asynchronnim generatorem, umisténa na spole¢ném rdmu s generatorem.
Turbina bude jako celek konstruovana pro chod v maximalnich priibéznych otackach po
dobu 30 minut. Hfidel turbiny, jeho uloZeni a cely rotor turbosoustroji bude navrzen tak, aby
prvni kritické otacky celého soustroji byly minimalné 30 % nad maximalnimi pribéznymi
otaCkami. Bude doloZen vypocet kritickych otaCek soustroji.

Turbosoustroji bude schopno bez energetického chodu pfi vypadku sité. Rozvadéci lopatky
priviou tak, aby turbinou protékalo cca 50 I/s.

Parametry turbiny :

- primér obézného kola Dy * 250 mm

- rozsah &istych spadi 18,8-12,7m
- rozsah pratokd 0,050 — 0,160 m®/s
- rozsah vykon( na hrideli 8,5—18,5 kW
- otacky jmenovité 1020 min™

- otacky priib&éZné maximalni * 2150 min™

- instalované saci vySka cca+3,30m
Predpokladané parametry pfi bez energetickém chodu :

- Cisty spad 18,8 m

- pratok 0,050 m®/s

- otevfeni rozvadéce cca 15 %

- otacky * 1600 min™

- max. trvani bez energetického provozu v roce 10 hod

Poznadmka : parametry oznacené * mohou byt upfesnény vyrobcem turbiny

Hlavni ¢4sti turbiny :
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- Obézné kolo odlité vcelku z nerezové oceli 13 % Cr, 4 % Ni, dynamicky vyvazené.
Soucésti kola je hrot s otvorem pro zavzduSnéni a spojovaci material.

- Hfidel opatfeny vyvrtem pro zavzdusnéni prostoru za obé&znym kolem, opatfeny vyvrtem
pro pfisavani vzduchu, upraveny na koncich pro pfipojeni obézného kola a spojky. Hridel
je uloZen na valivych loZiscich.

- Pruznéd spojka mezi turbinou a generatorem, umozZiujici pfenos vykonu z turbiny na
generator, vyrovnavajici radialni a axialni posuv hfidele a zamezujici prenosu razli a
axiélnich sil do generatoru. Na spojce je upevnén vénec s vystupky pro snimani otacek.
Snimac otaCek bude v dodavce elektrocasti.

- Radiaxialni loZisko, uloZené v télese uchyceném pfirubou k viku turbiny, tvofené dvéma
valivymi loZisky (napf. SKF). Mazani axialniho loZiska bude plastickym mazivem pomoci
automatické mazaci jednotky (napf. SKF LAGD), mazani radialniho loZiska pomoci ru¢niho
dopliiovani tuku z mazaci hlavice. Soucasti lozZiska jsou 2 ks odporovych teplomérd.

- Predni a zadni viko turbiny s pouzdry pro bezmazné ulozeni epli rozvadécich lopat. Vika
jsou uchycena ke spirdle a jsou vyrobena jako vykovky z nerezové oceli. Pfedni viko (na
strané generéatoru) je opatfeno pfirubou pro pfipojeni ucpavky a voditky pro uchyceni
regulacniho kruhu. Zadni viko bude opatfeno pfirubou pro pfipojeni savky.

- Hfidelova ucpavka je mechanicka, axialni, upevnéna na pfednim turbinovém viku. Tésnici
krouzky jsou z karbidu kfemiku, pfitlacované pruzinami. Dily ucpavky jsou zhotoveny z
nerezové oceli, ucpavka je opatfena nastavcem pro pfipojeni hadice odvodu proséklé
vody, ktera je odvadéna do prostoru vedle savky savky.

- Rozvadéci mechanizmus sestavajici z bezmazné uloZzeného nerezového regulacniho
kruhu s okem pro pfipojeni servomotoru, nerezovych pédk a tahel a nerezovych
rozvadécich lopat, vSechny ¢epy uloZeny v samomaznych pouzdrech. Tésnéni cepl
rozvadécich lopat je pomoci o-krouzkll. Kazda druh& lopata je opatfena stfiznym kolikem,
ktery je prestfizen pfi pretizeni (nap¥.vniknuti pfedmétu mezi lopaty pfi zavirani), pferuseni
koliku je signalizovano.

- Spirdla svafovana jako tuhy celek ze segmentll z ocelového plechu a z vyztuzného
lopatkového kruhu, upraveného na obou stranach pro pfirubové pfipojeni turbinovych vik.
Spirdla bude dimenzovana na vnitfni pfetlak 0,21 MPa a na prenos vSech plsobicich sil
z loziska turbiny a z generatoru. Predpokladany primér vstupniho hrdla bude 250 mm,
vyoseni hrdla cca 300 mm, hrdlo bude opatfené pfirubou. Ze spodni strany spiraly budou
privafeny patky umoziiujici jeji uchyceni pomoci Sroubl ke kotevnimu ramu. Spirdla bude
vybavena tuhou konzolou pro uchyceni elektrického servomotoru pro ovladani rozvadécich
lopat. a Cisticim otvorem zaslepenym pfirubou. Zespodu spirdly bude pfivareno vypoustéci
hrdlo, na které bude napojeno potrubi s uzavérem, potrubi bude zadsténo do vytokového
prostoru savky. Tlakova zkouSka kompletni svafené spiraly v dilné zhotovitele bude
provedena pfi zkuSebnim tlaku 0,32 MPa.

- Rdm pro spolecné ukotveni turbiny a generatoru, svafeny jako tuha konstrukce
z ocelovych profild, véetné Sroubl pro pfipojeni spirdly a loziska k ramu, podkladniho
materialu, kotevnich desek, Sroubovych kotev a Sroubovych panenek pro ustaveni
zalivkou a bude vybaven kotvami pro zaliti do betonu.

- KuZelovy pfechod pripojeny pfirubou k zadnimu viku turbiny, pfedpokladané rozméry —
vstupni/vystupni svétly primér 220/270 mm, délka 360 mm, svafovany z ocelového plechu
a opatfeny na vystupu pfirubou pro pfipojeni savky.

- Elektricky servomotor pro ovladani rozvadécich lopat turbiny, linearni (napf. AUMA SDL
50), max. sila 15 kN, elektromotor 60 W, 24 V DC, vybaveny snimacem zdvihu 4 — 20 mA,
koncovymi spinaci, momentovymi a polohovymi vypinaci, ukazatelem otevieni, maximalni
zdvih 55 mm, max. rychlost pfestaveni mezi krajnimi polohami zdvihu 0,5 mm/s, moznost
rucniho ovladani koleckem.

- Spojovaci material z nerezové oceli a tésnici materiél pro hlavni ¢asti turbiny.

Po ukonceni dilenské montaze turbiny bude provedena prejimka u zhotovitele za UcCasti

objednatele.
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Hmotnost : cca 1200 kg
Natéry : - Plochy v trvalém styku s vodou : korozni tfida W
- Plochy do vnitini atmosféry s vysokou trvalou vihkosti : korozni tfida A

b) Dodavka 1 ks — Savka malé turbiny s roStem

Savka bude vyvedena do Sachty za turbinou, ktera vyustuje do vyvaru vypusti.

Cela savka bude svafovand z nerezového plechu, vnéjSi povrch bude opatfen Zebrovanim,
zboku bude savka mit patky pro uchyceni na podpérné konzoly, pro manipulaci pfi montézi
bude mit navarena oka. Vstupni profil savky zacind obloukem o pfedpoklddaném vnitfnim
prdméru 270 mm, s Ghlem odboceni cca 75°, ktery je opatfen na vstupu pfirubou a navazuje
na vystupni kuzel ze spiraly turbiny. Na oblouk navazuje kuZelova pfima Cast délky cca
3500 mm, vrcholovy Uhel kuzele je 5°, vystupni primér je cca 560 mm.

Se savkou bude dodan i nerezovy rost o rozmérech cca 600 x 850 mm k zakryti otvoru pro
savku v podlaze, vCetné kotevniho rdmu. K dodavce savky patfi i podpérné konzoly
uchycené na boCnich sténach Sachty, lepené Sroubové kotvy pro uchyceni konzol, spojovaci
material pro uchyceni savky ke konzoldm a podkladaci plechy, vSechno z nerezové oceli.
Hmotnost : cca 470 kg

Natéry : nerezovy povrch bez natéru

c) Dodavka 1 ks — Asynchronni generator malé turbiny
Trojfdzovy asynchronni generator s kotvou nakratko pro pfimé spojeni pfes pruznou spojku
s horizontalni vodni turbinou Francis. Technické parametry generatoru :

- jmenovity vykon (Stitkovy) 18,5 kW

- napéti/frekvence 400 V /50 Hz

- otacky jmenovité* 1020 min™

- otacky priib&zné* 2150 min™

- tvar IM 1001 patkovy, horizontélni
- kryti IP 54

- mazani tukové s trvalou naplni

- chlazeni vlastnim ventilatorem

- zatizeni trvalé

Poznamka : parametry oznac¢ené * mohou byt upfesnény podle parametrd turbiny.

Ve statorovém vinuti budou zabudovany snimace teploty, zajiStujici proudové nezavislou
tepelnou ochranu. Generator bude vybaven snimaci teploty loZisek.

Soucésti generatoru budou i Srouby pro pfipojeni generatoru ke kotevnimu ramu.

Generator bude konstruovan pro bezpecény chod v pribéznych otackach po dobu 20 minut.
Hmotnost : cca 230 kg

Natéry : - Plochy do vnitfni atmosféry s vysokou trvalou vlhkosti : korozni tfida A

d) Montaz malé turbiny, savky a generatoru
Turbosoustroji bude instalovano jako jeden celek na spole¢ném kotevnim rdmu. Po instalaci
soustroji bude namontovana savka.

e) Demontéz stavajici malé turbiny Banki v€etné odpadniho potrubi a generétoru
Budou demontovany nésledujici dily, bez dalSiho pouZiti :

- 1 ks turbina Banki s generatorem na spoleCném rdmu

- 1 ks odpadni potrubi turbiny Banki

Zhotovitel demontované dily ulozi na misto v arealu VD, které urCi zodpovédny pracovnik
objednatele.
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D.1.2.9. UPRAVY SOUVISEJICi S OSAZENIM MALE TURBINY FRANCIS

Upravy budou provedeny v Uzké soucinnosti se zhotovitelem turbiny tak, aby odpovidaly
konstrukci a skute¢nym rozmérdm ramu turbosoustroji. Kotevni desky se Sroubovymi
kotvami budou soucasti dodavky turbiny — viz kap. D.1.2.8. a).

a) Odstranéni vrstvy Cistého betonu

Odstranéni vrstvy Cistého betonu na podlaze (cca 10 cm) na kétu 359,55 v plidoryse kolem
kotevniho ramu, zacisténi a zarovnani okrajl vrstvy Cistého betonu, pfedpokladany objem
betonu cca 0,2 m°.

b) Uprava otvoru v podlaze pro prichod savky

Zvétseni otvoru v podlaze pro priichod savky nové velké turbiny. Plvodni rozméry 800 x
600 mm budou zvétSeny na rozméry 1160 x 1000 mm, zacisténi a zarovnani okrajd
zvétSeného otvoru tak, Ze otvor v podlaze bude licovat se svislymi sténami Sachty pod
turbinou. Objem odstranéného Zelezobetonu cca 0,2 m®.

¢) Vyrovnani povrchu podlahy v misté kotevnich desek

Vyrovnani povrchu hrubého betonu na kété 359,55 v misté osazeni pod kotevnimi deskami,
aplikace vyrovnavaciho cementového potéru pod kotevni desky (desky dodd a osadi
zhotovitczel turbiny pfi montazi ramu). Pfedpokladané plocha podlahy pod kotevnimi deskami
cca2m’.

d) Betonovani kotevniho rdmu turbosoustroji

Po ustaveni rdmu se soustrojim pomoci Sroubovych panenek, podkladnich plechd a fixaci
Srouby (provede zhotovitel turbiny) bude provedeno zaliti ramu. Predpokladany objem
zalivkového betonu cca 0,1 m®.

e) Likvidace odstranéného stavebniho materialu
Odstranény odpadni stavebni material bude zhotovitelem dopraven a uloZzen na skladku ve
smyslu platnych pfedpistl. Pfedpokladany objem materialu cca 0,4 m®.
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D.1.3. Automatika, snimace, pohony

D.1.3.1. SEZNAM POHONU A CIDEL

1. Seznam €idel a pohon( turbosoustroji velké turbiny Francis

a) Skupina 32 Velka turbina Francis

M321 - elektricky servomotor pro ovladani rozvadécich lopatek, linearni (napf. AUMA SDL
100), max. sila 15 kN, elektromotor 120 W, 24 V DC, vybaveny snimaem zdvihu
4 — 20 mA, koncovymi spinaci, momentovymi a polohovymi vypinaci, ukazatelem
otevieni, maximalni zdvih 85 mm, max. rychlost pfestaveni mezi krajnimi
polohami zdvihu 1,8 mm/s, moznost ru¢niho ovladani koleCkem. Servomotor bude
napéjen z akumuléatorové baterie se signalizaci stavu nabiti a s automatickym
dobijenim.

BC321 - snimac (vysila€) polohy otevieni rozvadéciho kola, 4 — 20mA (je soucasti M321)

SQ321 - koncovy spinac zaviené polohy rozvadéciho kola (je soucasti M321)

SQ322 - koncovy spinac oteviené polohy rozvadéciho kola (je soucasti M321)

BT321 - snimac teploty axialniho loZiska turbiny, Pt100, max. 5mA

BT322 - snimac teploty radialniho loziska turbiny, Pt100, max. 5mA

BR321 - snimal otlééek soustroji, indukéni, otacky jmenovité 760 min™, otacky priibézné
1380 min’

b) Skupina 33 Generator velké turbiny Francis

BT331 - snimac teploty pfedniho loZiska generatoru, Pt100, max. 5mA
BT332 - snimac teploty zadniho loziska generatoru, Pt100, max. 5SmA
BT333 - snimac teploty vinuti statoru generatoru, Pt100, max. 5mA
BT334 - snimac teploty vinuti statoru generatoru, Pt100, max. 5mA
BT335 - snimac teploty vinuti statoru generatoru, Pt100, max. 5mA

c) Skupina 38 Ruc€ni uzaveér pred velkou turbinou Francis
SQ381- koncovy spinac zaviené polohy uzavéru
SQ382- koncovy spinac oteviené polohy uzavéru

d) Skupina 41 Sniméani hladiny a tlaku

BQ411- snimacl hladiny v pfehradé — bude vyuZzity stavajici snimac¢ na VD (bude spolecny
pro obé turbiny)

BQ412 snimal hladiny ve vytoku za turbinou — ponorné tlakové cidlo, max.hloubka
zanofeni pod hladinou 2,5 m (bude spolecny pro obé turbiny)

BP411-  snimal tlaku vody v pfivodnim potrubi bezprostiedné pfed velkou turbinou
Francis, max. tlak od horni hladiny v pfehradé je 0,25 MPa.

2. Seznam cidel a pohon(l turbosoustroji malé turbiny Francis

a) Skupina 42 Mala turbina Francis

M421 -  elektricky servomotor pro ovladani rozvadéce, linearni (napf. AUMA SDL 50),
max. sila 15 kN, elektromotor 60 W, 24 V DC, vybaveny snimacem zdvihu 4 — 20
mA, koncovymi spinaci, momentovymi a polohovymi vypinaci, ukazatelem
otevieni, maximdalni zdvih 55 mm, max. rychlost pfestaveni mezi krajnimi
polohami zdvihu 0,5 mm/s, moznost ru¢niho ovladani koleCkem. Servomotor
bude napajen zakumulatorové baterie se signalizaci stavu nabiti a s
automatickym dobijenim.

BC421 - snimac (vysila€) polohy otevieni rozvadéciho kola, 4 — 20mA (je soucasti M421)
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SQ421 - koncovy spinac zaviené polohy rozvadéciho kola (je soucasti M421)

SQ422 - koncovy spinac oteviené polohy rozvadéciho kola (je soucasti M421)

BT421 - snimac teploty axialniho loZiska turbiny, Pt100, max. 5mA

BT422 - snimac radialniho loZiska turbiny, Pt100, max. 5mA

BR421 - snimac otléléek soustroji, indukéni, otacky jmenovité 1020 min™, otacky prib&zné
2150 min

b) Skupina 43 Generator malé turbiny Francis

BT431 - snimac teploty pfedniho loZiska generatoru, Pt100, max. 5mA
BT432 - snimac teploty zadniho lozZiska generatoru, Pt100, max. 5SmA
BT433 - snimac teploty vinuti statoru generatoru, Pt100, max. 5mA
BT434 - snimac teploty vinuti statoru generatoru, Pt100, max. 5mA
BT435 - snimac teploty vinuti statoru generatoru, Pt100, max. 5mA

c) Skupina 48 Ruc€ni uzaveér pfed malou turbinou Francis
SQ481- koncovy spinac zaviené polohy uzavéru
SQ482- koncovy spinac oteviené polohy uzavéru

d) Skupina 51 Sniméni tlaku
BP511 - snimal tlaku vody v pfivodnim potrubi bezprostfedné pfed malou turbinou
Francis, max. tlak od horni hladiny v pfehradé je 0,25 MPa

D.1.3.2. AUTOMATIKA A OVLADANI TURBOSOUSTROJI

a) Podminky pro spusténi turbosoustroji

- pfitomnost napéti v elektrické siti

- odstranéna nebo kvitovana pfipadna pfedchozi porucha
- uzaveér pred turbinou je v pIné oteviené poloze

b) Spusténi turbosoustroji

- Ru€ni spusténi

Ruéni spusténi bude probihat zpravidla pouze pfi zkouskach a opravach soustroji. Upiné
ruCni spusténi (najeti, fazovani) soustroji neni mozné. Pouze bude mozné po
automatickém spusténi po pfepnuti pfepinate do polohy ,ru¢né“ ovladat pomoci tlacitek
otevieni rozvadécich lopat.

- Automatické spusténi

Probéhne bez zasahi obsluhy, za pfedpokladu, Ze budou splnény vSechny podminky pro
spusténi soustroji, pfi nastaveni pfepinace do polohy ,automat”.

Pfepnutim pfepinale generatoru do polohy ,zapnuto“ nejprve zaCne zavirani
prislusné vypusti (pokud byla vypust predtim oteviena). Po Uplném uzavfeni vypusti se
zaCnou otvirat rozvadéci lopatky turbiny do najizdéci polohy a pfi dosaZeni synchronnich
otaCek se generator automaticky prifazuje. Postupnym otevirdnim rozvadécich lopat se
zvySuje pritok vody turbinou a tedy i vykon dodavany do el. sité aZ do hodnoty uréené
poZadovanym prdtokem.

¢) Provoz turbosoustroji

- Otevreni rozvadécich lopat
Po spusténi soustroji jsou rozvadéci lopatky turbiny v automatickém reZimu otevieny
elektrickym servomotorem automaticky az do prfedem poZadované polohy, odpovidajici
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Zzadanému pridtoku. V ruénim rezimu (pouze pfi opravach nebo zkouSkach) mize byt
rozvadéc turbiny rucné pomoci tlacitek ,otevfit'/ ,zavfit* otvirAn nebo pfiviran. Doporucené
minimalni otevieni rozvadécich lopatek je cca 30 %.

- ReZimy provozu

Soustroji mize byt nastaveno pro provoz bud v ruénim nebo automatickém rezimu.

PFi ru€nim provozu bude soustroji spousténo, ovladano (otevirani, zavirani) a odstavovano
obsluhou. Pfitom algoritmus vlastniho najizdéni i odstavovani bude Fidit vzdy fidici
automat.

PFi automatickém provozu bude cely tento proces (spousténi, ovladani, odstaveni) ovladan
automaticky Fidicim systémem podle stanoveného algoritmu. PFepindni mezi ruénim a
automatickym provozem bude moZzné na rozvadéci ve strojovné MVE prepinacem poloh
L,automat® / ,rucné*.

Regulace turbiny na poZadovany priitok
V automatickém provoznim reZimu bude turbina regulovana na poZadovany pratok, ktery
bude vzdy dopocCitdn z vykonu na svorkdch generdtoru a z Cistého spadu na turbinu.
Dopocteni pritoku bude provadét algoritmus naprogramovany v fidicim systému, podle
vzorce :
Q=Pg/ (9,81 *Hy*ni*ng) [m%s]
kde P4 [kW] - vykon na svorkach generatoru
H, [m] - Cisty spad na turbinu (z udaji snimace tlaku pred turbinou a snimace hladiny
na vytoku za turbinou )
Nt [1] - Gc€innost turbiny (v software bude naprogramovana kfivka Gcinnosti n; = f(Py)
pro stfedni spad
Ng [1] - uCinnost generatoru (v software bude naprogramovana kfivka ucinnosti ng =
f(Pg)
Hodnotu poZadovaného prlitoku bude nastavena obsluhou.

d) Odstaveni turbosoustroji z provozu

- Provozni odstaveni
Bude provedeno ru¢né z vile obsluhy pfepnutim pfepinace generatoru do polohy ,vyp*“.
(na rozvadéci v MVE nebo v PC v domku hrazného). Servomotor postupné podle algoritmu
privira rozvadécich lopaty, pfi dosaZzeni urCitého otevieni a vykonu blizkého nule bude
generator odpojen od sité. Rozvadéci lopaty plné doviou, soustroji dobéhne a zastavi se.

- Poruchové odstaveni

Probéhne bez vile obsluhy, v pfipadé, Ze nastane alespon néktera z nasledujicich
poruch :

- pfetiZzeni generéatoru (proudovéa ochrana)

- motoricky chod generéatoru (zpétna wattova ochrana)

- zvySena teplota loZisek turbiny nebo loZisek generatoru

- ztrata napajeni fidiciho systému

- pfekroCeni ¢asového limitu pochodu

Odstaveni probih& zcela automaticky a nové najeti po elektrickych poruchach probéhne po
skonceni plsobeni poruchy (jestlize se stejna elektrick& porucha objevi do 10 minut znovu,
soustroji automaticky odstavi a do zdsahu obsluhy uz nenajizdi). Po mechanické poruse
(zvySena teplota loziska) soustroji bez zasahu obsluhy nenajede.

v s

- Vypadek vnéjsi elektrické sité

Turbosoustroji s velkou turbinou Francis se okamZité rozbéhne do priibéznych otacek a
nasledné je elektrickym servomotorem zavirdn rozvadéc az do upiného uzavieni. Pokud
z jakéhokoliv dlivodu nedojde k zavieni rozvadéce, nebo dojde k jeho ¢asteénému zavieni
a odlehéené soustroji bézi dal v pribéznych otackach, je tento stav signalizovan do domku
hrazného. Obsluha pak zastavi soustroji ru¢né uzavienim uzavéru pred turbinou.
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Mala turbina Francis bude pfi vypadku sité oteviena servomotorem (na cca 15 %) a bude
prevadét minimalni prdtok pod VD ve vysi 50 I/s — bezenergeticky provoz ve snizenych
prib&znych otackach cca 1600 min™, délka trvani tohoto zplisobu provozu max. 10 hod.
za rok.

e) Mista ovladani a signalizace provozu soustroji

- Rozvadéc ve strojovné MVE — mistni ovladani
Z tohoto mista bude mozné provadét vesSkeré fidici a ovlddaci ukony a do tohoto mista
budou vyvedeny vSechny informace o provozu a stavu soustroji.

- Pocita€ v domku hrazného — délkové ovladani
- vizualizace dat s moznosti dalkového ovladani soustroji, tj. jeho spousténi, sledovani
provoznich veli€in, odstavovani, signalizace poruch
- archivace vybranych provoznich veli€in, poruch, apod.

f) Algoritmus provozu turbin s ohledem na pfitok do nadrze

Provoz turbin bude regulovan tak, aby byl energeticky zpracovan pokud moZzno veSkery
pritok vody do nadrze do max. prltoku MVE a aby byly vZdy zaji§tény minimalni odtoky
z nadrze, vSe ve smyslu manipulaéniho radu.

Pocet turbin v provozu a pritok pfes turbiny bude zadavan obsluhou na zakladé pozadavkii

vodohospodarského dispe€inku s ohledem na hydrologickou situaci.

Za provozu MVE mohou nastat nasledujici pfipady :

1) Pfitok do nadrze je stejny nebo vétsi, nez maximalni prdtok (hltnost) MVE. V tomto
pfipadé jsou v provozu obé turbiny. Maximalni otevieni turbin je omezeno vykonem.
Pokud se hladina dale zvySuje, je otevien vypousStéci obtok ve vézZi, ktery vypousti
pratok presahujici hitnost MVE. Pokud kapacita vypusti nebude stacit, bude déale otevien
rozstfikovaci uzaver ve strojovné pod hrazi. Provoz velké turbiny bude mozny do urcitého
otevieni RU podle vykonu a stability chodu turbiny.

2) Pritok do nadrze je v rozsahu pritoku velké turbiny
Za této situace je v provozu jen velkd turbina. Jeji otevfeni je voleno s ohledem na
poZadovany zasobni prostor nadrze a aktualni pritok.

3) Pritok do nadrZze je mezi minimalnim prdtokem velké turbiny a max. prltokem malé
turbiny
Za této situace mize byt v provozu jak mald, tak velka turbina. Jejich otevieni je voleno
s ohledem na poZadovany zasobni prostor nadrze a aktudlni pfitok.

4) Pfitok do nadrze je mezi nalepSenym priitokem a minimalnim asanacnim prdtokem a
hladina v nadrzi poklesne pod koétu 374,60 m n.m.(2. regulacni stupen)

Mala turbina zpracovava pritok v rozsahu 50 az 160 l/s. Pfi zvySovani pfitoku a
dosaZeni hladiny na troven 374,60 m n.m., nastava pfechod do pfipadu 3).

g) Vazba na vypustna zarizeni

Pfi odstaveni turbin (turbiny), je oteviena pfislusna vypust. Vypust se otevie na prdtok
odpovidajici poslednimu pritoku turbinou (pritok Ize odvodit od vykonu a spadu turbiny).
Prdtok pfes vypusti b&hem odstaveni turbiny Ize nastavovat ruéné nebo automaticky. PFi
spusténi turbiny oteviena vypust automaticky zavira. Spusténa turbina otvira na posledni
zadané otevreni.

Soubézny provoz velké turbiny a spodni vypusti se pfedpokladd maximalné do 10 %
otevieni spodni vypusti.



