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D.2.1. PRUVODNI CAST
D.2.1.1. JMENO A ADRESA STAVEBNIKA ( MIiSTO STAVBY))

Povodi Moravy, s.p.
Drevarska 932/11, 602 00 Brno
Zastoupen: MVDr. Vaclavem Garguldkem, gen. feditel

Misto stavby: MVE BystriCka GPS: 49°25'18.242"N, 18°1'4.936"E

Zastupce ve vécech technickych:

Ing. Jan FiSer, strojni specialista
tel: +420 541637424, +420 725817042
e-mail: fiser@pmo.cz

D.2.1.2. ZPRACOVATEL DOKUMENTACE

ENECOS, s..r.o.
Dukovany €. 227, 675 56 Dukovany
tel.: +420 777 554 561

e-mail: enecos@enecos.cz

Ing. Vincenc Hornik ( jednatel spolecnosti )
Ing. Ondrej Dolezal ( jednatel spoleCnosti )

D.2.1.3. VYCHOZI PODKLADY PRO ZPRACOVANI DOKUMENTACE

- Projektova dokumentace strojni a stavebni ¢asti.

- Obhlidka mista realizace stavby.

- Konzultace technického feSeni se zastupci Povodi Moravy, s.p.

- Projekt elektroinstalace strojovny spodnich vypusti.

- Projekt el. pfipojky, elektromérového rozvadéce, trafostanice.

- Katalogové listy a doporuceni vyrobcl navrzenych komponentd.

- VD Bystfitka — rekonstrukce hraze, stavba €. 270351 SO07 — OSVETLENI
INJEKCNI STOLY a SPODNIi VYPUST pfiloha ¢&. 7

- Dokumentace — schéma zapojeni distribu€ni sité a trafostanice ,Bystficka,
Velka Lhota“ poskytnutd e-mailem p. Miroslavem Mackem (
Miroslav.Macek@cezdistribuce.cz )
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D.2.1.4. ZAKLADNI UDAJE MISTA PRIPOJENI

Dokument CEZ: Smlouva ¢islo: 18 SOP_02_ 4121369470

Zéadost o pfipojeni &.: 4121369470
Cislo mista spotfeby: 0002682133
Cislo odb&rného mista: 0006215667

Nazev prfedavaciho mista zdroje: BystfiCka 263, patro: MEZ, 756 24 Bystficka

EAN: pro data spotieby 859182400510493854
pro data vyroby 859182400509658684

Pocet turbin 2
Pocet generator( 2
Celkovy instalovany vykon 132 kW + 18,5 kW = 150,5 kW

D.2.1.5. DRUH UCEL A MISTO STAVBY

Mala vodni elektrarna se dvémi turbinami je vybudovéana v objektu strojovny uzaveérd
spodnich vypusti pod hrazi vodniho dila. Majitelem bylo rozhodnuto o kompletni
vyméneé dvou turbin za turbiny nové. Spolec¢né s turbinami bude dodan i novy
systém kontroly a fizeni.

D.2.1.6. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE STAVBY
Druh rozvodné sité : 3 NPE 230/400V AC/TN-C-S, 230V IT

Ovladaci napéti : 24V DC PELV

Prostor dle CSN 33 2000-1 ed.2
C::SN 33 2000-4-41 ed.2
CSN 33 2000-5-51 ed.3 : prostory nebezpecné

Prostiedi, vyuziti, konstrukce - AA4, AB4, AEL, AF1, AG1, AK1,
ALl, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR2, BA1,
BC2, BD1, BE1, CA1l, CB1.

Ochrana pfed Urazem el.

proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2  :€l. 41NA2, Tabulka NA2
1. automatické odpojeni od zdroje
4. ochrana malym napétim PELV
V prostorach strojovny je provedena ochrana
zvySena hlavnim a dopliujicim
pospojovanim.
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Zarazeni do tfid dle vyhlasky 73/2010 Sb.: tfida Il, skupina D

Stupen dodavky el. energie : teti
Instalovany vykon - Pi =132 + 18,5 kW
Zkratova odolnost : 25 kA ( Jmenovita mezni zkratova vypinaci

schopnost Icy/Ue = 25kA/415V )

D.2.1.7. PROVOZNi PODMINKY

VSichni pracovnici organizace musi byt pouceni o zplsobu poskytovani prvni
pomoci pfi Urazech elektrickym proudem, véetné pouceni o pouzivani zachrannych
pomuicek. Pouceni pracovnikl musi byt opakovano alespori jednou ro¢né a musi byt
o téchto poucenich veden zdznam. Organizace je povinna zabezpedcit vSechny
pomlicky pro poskytovani prvni pomoci.

Elektrické rozvody jsou navrZzeny a musi se udrZovat ve stavu, ktery odpovida
platnym Elektrotechnickym predpistim.

Pracovnici ureni k obsluze a praci na el. zafizeni musi mit takové duSevni a
télesné predpoklady, jaké vyzaduje odpovédnost jimi provadénych tkond.

Pracovnici bez elektrotechnické kvalifikace mohou obsluhovat jednoduché
zafizeni do 1000 V, pfi jejichZ obsluze nemohou pfijit do styku s ¢astmi pod napétim.

Pracovnici sezndmeni mohou samostatné obsluhovat jednoduchd el. zafizeni
a nesmi pracovat na Castech el. zafizeni pod napétim. O pouceni osob je nutno veést
pravidelné zaznamy.

Pracovnici, ktefi obsluhuji stroje a zafizeni, musi byt sezndmeni s
provozovanym zafizenim a s jeho funkci. Tam, kde jsou vypracovany mistni nebo
jiné bezpecnostni a pracovni pfedpisy nebo pokyny, musi byt na vhodném misté
pfistupny a pracovnici s nimi prokazatelné seznameni.

Pracovnici s kvalifikaci ( vyu€eni v el. tech. oboru nebo ukon€ené nizsi,
stfedni, vysSi Skol. vzdélani v elektrotechnickém oboru ) mohou samostatné
obsluhovat el. zafizeni, pracovat na el. zafizeni bez napéti, v blizkosti ¢asti pod
napétim i na ¢astech s napé&tim ( dale viz. CSN EN 50110-1-ed.3).

Znalost predpist u téchto pracovnikll bude pfipadné ovérena dle vyhlasky
50/78 Sb. § 4 nebo § 6.
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D.2.2. SILNOPROUDA ELEKTROTECHNIKA

D.2.2.1. BAREVNE ZNACENI VODICU

- hapdjeci obvody 230/400V - Cerna
- napéjeci obvody 24V DC SELV - hnéd&
- ovladaci obvody 24V DC SELV - tm. modré&
- méfici obvody - bila
Tento projekt je FeSen v souladu a dle doporuéeni CSN 33 3051 , Ochrany
elektrickych strojd a rozvodnych zafizeni.*
Zvolena koncepce projektované rekonstrukce vychézi ze sou€asného stavu
technickych zafizeni a pozadavkl na bezpec¢nost vodniho dila.

D.2.2.2. POPIS ZAPOJENI

Tento projekt je feSen v souladu a dle doporu¢eni CSN 73 6881 ,, Malé vodni
elektrarny - zakladni pozadavky,“ dle CSN 33 3051 , Ochrany elektrickych strojii a
rozvodnych zafizeni."

Koncepce zafizeni plné odpovida , zakladnim pozadavkim provozovatel(
distribu€nich soustav".

Hlavni ¢ast fidiciho systému je umisténa v rozvadéci RG1. Tento rozvadéc je
rozdélen do dvou samostatnych poli ve kterych je vedle fidiciho systému i vykonova
¢ast a obvody kompenzace jalového proudu generatorll. Na dvefich rozvadéce jsou
instalovany ovladaci prvky pro manualni fizeni technologie a analyzatory sité
slouzici pro indikaci aktualniho zatizeni generatoru. Zakladnim prvkem
automatizovaného systému fizeni je programovatelny automat PLC Foxtrot firmy
Teco Kolin. Veskeré elektrické veli¢iny jsou vycitany z pfipojenych analyzator( sité
DMG a elektroméri vlastni spotfeby prostfednictvim sériové komunikacni linky
RS485 protokolem ModBus. Pfed Gcinky zkratovych proudd jsou obvody jistény
JistiCi a pojistkami.

Provozni rozvod silnoproudu a propoje MaR jsou realizovany kabely AYKY,
CYKY, JYTY a sinlirami CMSM, uloZenymi volné ve vkladacich plastovych listach,
plechovych Zlabech a nosnych rostech.

Minimalni kryti vSech komponent( pfistupnych poucené obsluze bez pouZziti
nastrojl je IP20, kryti rozvadéce je IP55.

Rozpadové a fazovaci misto je zajisténo vykonovymi stykaci 1,2QA01
umisténymi v jednotlivych polich rozvadéce RG1. Mé&fici misto obchodniho méfeni je
v samostatném, novém rozvadéci +RE MVE vedle hlavni silnice. Dispozice
rozvadéce je zakreslena na vykrese C.2.

Na misté plvodnich rozvadécl jsou dodany 2 nové vybavené skiiné typ STA-N
STA-N 200804-0101 umisténé na podstavci vysky 10cm. Plvodni Sitka rozvadécové
sestavy byla 140 cm, nova Sifka bude 160 cm.

Dvojce kabelll AYKY 3 x 95 + 70 el. pripojky od rozvadéce obchodniho méreni do
RG1.1 z{stava stavajici. Kabely budou nové zapojeny z RH1 pfimo do RG1.1. a
instalovdn novy samostatny propoj mezi RG1.1 a RH1. Komunikacni kabel mezi
domkem hrazného a strojovnou MVE z(stava stavajici.

D2_MVE_Bystricka_TZ revl 6



Technickd zpréava rev.1 Rekonstrukce_ MVE_Bystricka

D.2.3. SYSTEM KONTROLY A RIZENI

D.2.3.1. POPIS FUNKCE RIZENI

K docileni potfebné funkce soustroji MVE je vyuZito sestavy
programovatelného automatu Foxtrot od f. Teco Kolin.

Programové vybaveni automatu zajisti bezobsluzny provoz vodni elektrarny.

Komunikace fidiciho systému s obsluhou je zajiSténa prostfednictvim
dotykového displeje 5,7“ na dvefich RG1.2 a prostfednictvim SMS komunikace.

Na PC vdomku hrazného je zfizeno dispeCerské stanovisté monitoringu
vodniho dila, jehoZ soucasti jsou i obrazovky technologie MVE. Komunikace MVE a
monitorovaciho systému vodniho dila bude probihat prostfednictvim sériové linky
RS485. Komunikac¢ni protokol bude upfesnén podle aktualnich poZadavkd
monitorovaciho systému ( informace poskytne technik p. Kolacek e-mail:
kolacek@pmo.cz ). Na PC bude pofizovan kontinualni zaznam vsSech dilezitych
technologickych parametrll a zaznam provoznich a poruchovych hlaseni.

Zafizeni SKR ( Systém Kontroly a Rizeni ) zajisti kontinualni kontrolu vech
ddlezitych technologickych a elektrickych veli¢in. Monitorovaci funkce automatu je
zajisSténa i pfi vypadku el. sité prostfednictvim zalohovaného napajeni z baterie 24V
DC.

Uginik je udrzovan v intervalu 0.95 ind. az 0.95 kap. v celém rozsahu vykon(.
V pfipadé odchylky napéti mimo meze (X2;X3) bude jalovy vykon fizen dle nize
zobrazené funkce Q(U).

- Rizeni jalového vykonu Q(U) - dle P4 PPDS

Q/Qmax Body charakteristiky Q(U):
X1=0,94
prebuzeny (kapacitni) X2 =097
X3 =1,05

100% [€=—mwmw QU) X4=1,08

Doporucend c¢asova konstanta 5 s

0% ¥ A > U,

X1 X2 X3 X4

-100% m————

podbuzeny (indukfivni)

Zpétné vlivy vyrobny na distribu¢ni soustavu 0,4kV jsou minimalizovany
realizovatelnymi technickymi opatfenimi:
- Minimalizace vyskytu 3 harmonické je zajiSténa izolovanym uzlem generatoru.
- Minimalizace proudovych razl je zajiSténa pomoci fazovaciho relé. Systém
kontroly a fizeni je schopen zajistit i ostrovni provoz asynchronniho generatoru,
proto pfifdzovani probiha v souladu s podminkami PPDS pfiloha 4, bod 10.4 tak, aby
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maximalni proudovy raz kinax dosahoval hodnoty nejvySe 1 stejné jako u generatoru
synchronniho.

Detekce rozdilu fazového posuvu je zajisSténa fazovacim relé 1KF01, 2KFO01 a
prislusnym aplikanim softwarem.

( Generatory v ostrovnim reZzimu provozovany nebudou.)

Budici kapacita je soucasti fidiciho systému asynchronniho generatoru, ktera ridi
velikost budiciho proudu podle pozadavku na velikost svorkového napéti
generétoru. V pfipadé poruchového odstaveni je kondenzéatorova baterie odpojena
soucCasné s generatorovym stykacem.

Ovlivnéni signalu HDO oproti stavajicimu stavu se nepfedpoklada. Po
uvedeni MVE do provozu, bude provedeno méfeni trovné signalu HDO. Podle
vysledk(l méreni budou ve spolupraci s provozovatelem DS navrZzena pfislusna
opatfeni.

Elektrické ochrany sité jsou realizovany sdruzenou elektrickou ochranou
MainsPro od firmy Comap, www.comap.cz ( polozka —FEO1 ).

Nastaveni této elektrické ochrany je provedeno dle poZzadavk(d provozovatele
DS takto:

Funkce Nastaveni Casové zpozdéni
Nadpéti 2.stupen U>> 1,2 Un=276V | Os
Nadpéti 1.stupen U> 1,15 Un =265 V 60s
Podpéti 1.stupen U< 0,7Un =161V 2s
Podpéti 2.stupen U<< 0,3Un=69V 0,15s
Nadfrekvence 1.stupen f> 51,5Hz 0,1s
Podfrekvence 1.stuperni f< 47,5Hz 0,1s
Vektorovy skok 9° -

Opétovné automatické pfipojeni zdroje k siti je povoleno miniméalné po 20
minutach bezporuchového stavu sité. Toto zpozdéni je zajiSténo elektrickou
ochranou MainsPro patametrem: Basic / Auto FR Del ( rozsah nastaveni 0 — 6000s )
nastaveno na hodnotu 1200s. Mimo to je zpozdéni 20 min. oSetfeno aplikacnim
softwarem automatu, kdy je automatické najeti blokovano po zaptsobeni el. Ochrany
sité rovnéz 1200s. Automatické spousténi probiha tak, Ze soustroji najizdi
s gradientem nardstu vykonu 15 kW/min.

MVE bude provozovana v rezimu zelenych bonusu, prebytky budou dodavany
do DS.

Na zékladé poZzadavkl provozovatele distribuéni sité bude dodan rozvadéc
+AXYO01 (RTU).

V pfipadé zvySeni frekvence nad 50,2 Hz, pfejde MVE do rezimu regulace
vykonu dle niZe zobrazené funkce P(f).
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Viechny vyrobny piipojené do DS, které se automaticky neodpoji. musi byt schopné pii kmito¢tu nad 50.2
Hz snizovat okamzity ¢inny vykon gradientem 40 % na Hz — viz obr. 5

f e 50,2 Hz f
S : = AP
J AP = 40% Py, pro Hz

y AP
Y- _
50,2H= fs
50H:=
P, okamzity dostupny vykon
AP snizeni vykonu

AP =20P, pii 502 Hz <f,<51.5Hz

f, frekvence sité

V rozsahu 47.5 Hz < f, < 50.2 Hz zadné omezeni
Pii f;<=47.,5 Hz a f; = 51.5 Hz odpojeni od sité.

D.2.3.2. MERENI A REGULACE

Elektrarna bude pracovat v automatickém rezimu na zadané otevieni
regulacnich prvkd jednotlivych turbin, nebo v reZzimu P(f), pokud se zvysi frekvence
sité nad 50,2 Hz dle PPDS.

D.2.3.3. ZAVERECNA USTANOVENI

Pred predanim el. rozvodd do provozu musi byt dodavatelem provedena vychozi
revize elektro dle CSN. Déle je nutno, aby dodavatel elektro¢asti fadné& poudil
uzivatele o provozu a funkci zafizeni, o provadéni kontroly ochrany pfed Urazem el.
proudem.

VSechny elektromontazni prace je nutno Ffadné provést dle platnych
elektrotechnickych predpisti CSN a pfi montaZi musi byt pouZito materiall
zhotovenych podle CSN a schvéalenych statni zkusebnou.

Vyrobce podava Zadost o prvni paralelni pfipojeni Vyrobny k siti u provozovatele DS
na adrese:

CEZ Distribuce, a.s.

Guldenerova 2577/19

326 00 Plzen

Tel.: 840 840 840

Email: info@cezdistribuce.cz

Soucasti Zadosti o prvni paralelni pfipojeni Vyrobny Kk siti je:

- potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu Vyrobny, Ze vlastni Vyrobna je
provedena, v souladu s podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o
pfipojeni podle predpisti, norem a zasad uvedenych v PPDS,

- projektovd dokumentace aktualizovana podle skutecného stavu provedeni
Vyrobny v jednom vyhotoveni v rozsahu podle Casti 4.5 prilohy ¢. 4 PPDS
odsouhlasena Provozovatelem DS,

- zprava o vychozi revizi elektrického zafizeni vyrobny elektfiny a pfipadné
dalSiho elektrického zafizeni nové uvadéného do provozu, které souvisi
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s uvddénou Vyrobnou do provozu, bez kterého nelze provést pfipojeni
Vyrobny k siti Provozovatele DS a

- protokol o nastaveni ochran, pokud neni soucasti zpravy o vychozi revizi,

- mistni provozni pfedpisy.
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