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D.1.4. TECHNIKA PROSTREDIi STAVEB

Obsah a rozsah dokumentace techniky prostredf staveb jednotlivych profesi pfizplsobena
charakteru a technické slozitosti dané stavby a zarizen.
V této projektové dokumentaci je zpracovana samostatné profese vytapéni.

D.1.4.3 VYTAPENI

- Technické udaje obsahujici zakladni parametry dané normativnimi
poZadavky pro jednotlivé profese

Udaje pro budovu jako celek:

Umisten stavby Némcice u

Dolnich Kralovic
Nadmorska vyska 427 m.n.m
Teplotni oblast 3
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6. -17°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu v zimnim obdobi ¢. 84%
Prevazujici navrhova vnitrni teplota v zimnim obdobi 6, +20 °C

Navrhova vnitrni teplota vzduchu v zimnim obdobi 6i:

Druh mistnosti s poZzadovanym stavem vnitiniho prostfedi 0i [°C]
Obytné mistnosti 20
Koupelny 24
VedlejSi mistnosti 15

Navrhova vnitini teplota vzduchu v letnim obdobi 6i:

Druh mistnosti s poZzadovanym stavem vnitfniho prostfedi 0i [°C]

Obecné pro vsechny mistnosti max. 26

Provozni podminky (pocet osob, tepelné ztraty, tepelné zatéze apod., provozni rezim
- trvaly, obCasny, neprerusovany;

Objekt bude slouzit trvale pro 4 osoby. Provozni rezim je uvazovan jako trvaly.

Vypocet tepelnych ztrat a tepelnych zatézi nebyl zpracovan.

V ramci dokumentace pro provadeéni stavby (DPS) byl proveden podrobny vypocet tepelnych
ztrat po jednotlivych mistnostech v celém objektu a celkové ztraty byly urceny na 9 971 W.

- bilance potfeby médii resp. energii, tlakovych poméra, druh pfipojeni a siti,
typy poskytovanych sluZzeb, mnoZstvi odpadu vzniklych provozem vcetné
odpadnich vod apod.

Spotreba energii na vytapéni a pripravu TV byla vypoctem stanovena na 114,4 GJ/rok.



- popis technického feseni, funkce a usporadani instalace a systému
Vytapéni:
Je navrzena nova otopna soustava s nucenym obéhem, jejiz otopnym zdrojem je tepelné
Cerpadlo vzduch/voda IVT AIR X 130 Jedna se o déleny systém, ktery je tvoren z venkovni a
vnitrni jednotky. Vnitfni jednotka VT AirModul 15E bude s vestavénym kaskadnim
elektrokotlem 3-6-9-12-15 kW a regulaci R2000. Navrzeny systém je urcen pro vytapéni a
ohrev TV ve vestaveném zasobniku 185 |.
V objektu je navrzeno vytapeni deskovymi radiatory a podlahovym vytapénim. Soustava je
feSena jako uzavrena a je zabezpelena tlakovou expanzni nadobou s membranou, ktera
zajisti vyplnéni celé soustavy vodou s pozadovanym pretlakem a zaroven vyrovnani zmén
objemu vody v soustave. Proti nepripustnému prekrocenf tlaku v soustavé je na otopném
zdroji instalovan pojistny ventil.
Teplotni spad je navrzen pro rozvody vytapéni 50/40 °C.
Maximalni provozni tlak topenf je 3 bary, pro ohrev TV pak 10 bard.

Celkové tepelné ztraty prostupem tepla a vétranim byly stanoveny vypoctem jako 9 971,2 W.
Celkova rocni potreba energie na vytapeni a ohfev vody byla vypoctena na 114,4 GJ/rok.

- popis koncovych prvkl a zafizeni a systém, zafizovaci predméty

Venkovni jednotka tepelného Cerpadla:

Je navrzeno tepelné Cerpadlo vzduch/voda IVT AIR X 130. Pripojenf topného okruhu je G1"
vnejsim zavitem. Odvod kondenzatu bude plastovou trubkou DN 32.

Vnitrni jednotka tepelného Cerpadla:

Je navrzena vnitini jednotka TC IVT AirModul E15 obsahujici vnitfni nerezovy zasobnik teplé
vody o objemu 185 litrll, kaskadnf elektrokotel 3 - 6 -9 - 12 - 15 kW, expanzni nadobu,
nizkoenergetické obéhové Cerpadlo a bezpecnostni skupinu s filtrballem. Minimalni odstupné
vzdalenosti od vnitrni jednotky budou dodrzeny dle navodu dodavatele. Pripojeni k topnému
systému je Cu DN 28. Vnitfni jednotka mdze byt instalovana v mistnostech s minimalni
teplotou 15 °C.

Potrubi mezi vnéjsi a vnitfni jednotkou:

Potrubni rozvody jsou navrzeny v médi DN 15 x 1 az 28 x 1,5 mm a ve vicevrstvého potrubi v
ochranné trubce ALPEX TURATEC 16x2 mm. V pfipadé, Ze propojovaci potrubi mezi TC a
vnitini jednotkou bude z plastohliniku (ALPEX), pfi jeho pouZiti nemusf byt mezi TC a vnitfni
jednotkou osazen filtrball.

Material potrubi:

Potrubni rozvody jsou navrzeny vmedi D 15 x 1 az 28 x 1,5 mm. V prfipadé, ze propojovaci
potrubi mezi TC a vnitini jednotkou bude z plastohliniku (ALPEX), pfi jeho pouZiti nemusf byt
mezi TC a vnitfnf jednotkou osazen filtrball.

Otopna télesa:

V objektu jsou navrZzena deskové otopné télesa RADIK VK z lisovanych ocelovych plechi a
malym objemem vody, coz umozni pruznou reakci na regulacni impuls. Typ téles bude RADIK
VK 21 a 22 vysky 600 a 300 mm. Deskova télesa budou na otopnou soustavu napojena
spodnim stfedovwym pripojenim pres kompaktni pripojovaci armaturu s rozteci 50 mm
s redukci G% (DN 15)na G 3 (DN 20) osazenou prislusnymi svernymi Sroubenimi pro medéné
potrubf, ¢cimz dojde k vylepseni vzhledu nezakrytych asti potrubni sité. Instalace pripojovaci
armatury umozni uzavieni otopného télesa na strané vystupni a vystupni vody, popr.
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vypousténi ¢i napusteni otopného télesa teplonosnou latkou bez preruSeni provozu otopné
soustavy. Montaz otopnych téles bude provedena dle nédvodu dodavatele - technickych
podkladl. V zavislosti na typu navrhovaného otopného télesa je doporuceno dodrzet
vzdalenost spodni hrany otopného télesa od cisté podlahy od 50 do 160 mm a zadni stény
otopného télesa od stény do 50 mm. Uchyceni deskovych otopnych téles na sténu bude
pomoci stenovych konzol dle typu zdiva.

Umisténi zdroje tepla, pozadavky na dispozi¢ni a stavebni reSent:

Umisteni venkovni jednotky tepelného Cerpadla musi byt dle montazniho navodu dodavatele.
Vzhledem k cené potrubi a energetickym ztratam je vhodné umistit venkovni a vnitrni
jednotku co nejblize k sobé (min. povolena délka potrubi je 5 m). Venkovni jednotky jsou
prednaplnény chladivem pro vzdalenost k vnitfni jednotce 30 m. Jestlize bude vzdalenost jing,
musf se hmotnost chladiva v jednotce upravit dle pokyn( dodavatele.

Pro umisténi venkovni jednotky je nutné dodrZet doporucené vzdalenosti dle podkladd
dodavatele z dlvodu bezproblémového proudéni vzduchu do jednotky a z ni ven. Minimalni
odstup pred jednotkou je 400 mm. Jednotka nebude osazena na naveétrnou stranu domu z
dlvodu moznosti rizika ucpani ventildtoru snéhem. Rozmisténf technologie je schematicky
zfejmeé z vykresové Casti projektové dokumentace. Pri nedodrzeni doporucenych vzdalenosti
dle dodavatele hrozi zhorsenf provoznich parametrd!

Zabezpecleni a doplfiovani otopné soustavy vodou, Uprava doplfiovaci vody:

Otopna soustava musi byt zabezpelena proti prekroceni nejvyssiho dovoleného pretlaku
v podobé instalace expanzni nadoby a pojistného ventilu. Obsahem vnitrni jednotky je
expanzni nadoba a pojistny ventil. Doplnéni vody bude z potrubf vnitrniho vodovodu.

PoZadavky na stavebni prace:

Veskeré otvory pro potrubi pres stavebni konstrukce budou provedeny o 50 mm vetsi, nez je
profil potrubi. Prostupy budou utésnény pruznou vyplni tak, aby byly tésné a zaroven bylo
potrubf pruzné oddéleno od stavebnich konstrukci. ZpUsob uchyceni potrubf k stavebnim
konstrukcim je nutno volit dle moznosti stavebnich konstrukcf.

PoZadavky na El:

Profese elektro zajisti silovy privod pro vsechna elektricka zarfizeni v systému vytapeni. Neni
predmeétem této projektové dokumentace.



Zkouska topné soustavy:

Musf byt ovéfena tésnost topnych okruhd tlakovou zkouskou vodou. Zkusebnf tlak ma byt
dvojnasobkem pracovniho tlaku, avsak nejméné 6 bar (600 kPa). Pri pokladani roznaseci
vrstvy musi byt trubky zatizeny timto tlakem. Vysledek zkousky musi byt uveden ve zpraveé
0 zkousce. Jestlize neni nutnad ochrana proti mrazu pro normalni funkci soustavy, musi se
objem soustavy trikrat vyplachnout vodou.

Tlakova zkouska se provadi dvakrat, jako predbézna a hlavni zkouska, pricemz pro mensi ¢asti
zarizeni jako napf. pfipojna a rozdélovaci potrubf uvnitf mokrych prostor mize byt predbézna
zkouska platit za dostacujici.

Predbézna zkouska: Pro predbéznou zkousku se zavede zkuSebni tlak podle prfipustného
provozniho pretlaku. Tlak musi byt dvakrat obnoven béhem 30 minut v odstupech
po 10 minutach. Podle toho nesmi zkuSebni tlak po dalsich 30 minutach zkuSebni doby
klesnout o vice nez 0,6 bar( a nesmf se objevit netésnosti.

Hlavni zkouska: Bezprostredné po predbeézné zkousce je tfeba provést hlavni zkousku. Doba
zkousSky trva 2 hodiny. Zkusebni tlak odecteny po 2 hodinach po predbézné zkouSce pritom
nesmi klesnout o vice nez 0,2 bar. Na zadném misté zkouSeného zarizeni nesmi byt zjisteny
netésnosti.

PoZadavky na prejimku zafizeni a kolaudaci:

Kolaudace se provede po zprovozneni vSech dil¢ich dodavek (teplo, regulace). Bude
provérena dodavka pri srovnani s projektem (zda byly dodany vSechny objednané prvky
prislusné jakosti a radné umistény). Bude proverena kvalita montaze (tésnost, vzhled, atd.). O
prejimce se povede pisemny protokol, kam se zapiSi zjisténé zavady a zplsob jejich
odstraneni. Protokol podepisuji obé strany. Po odstraneni zavad potvrdi objednatel
dodavateli prejimku (s moznymi dodatky o vadach a terminu jejich odstranéni).

- popis a podminky pfipojeni na verejnou €i mistni technickou infrastrukturu
Systém vytapeni neni napojen na verejnou nebo mistni technickou infrastrukturu.
- zasady bezpecného provozu véetné ochrany osob, zvifat i majetku prfed
Urazem nebo prfed poSkozenim

Otopna soustava musi byt zabezpecena proti prekroceni nejvyssiho dovoleného pretlaku
v podobé instalace expanzni nadoby a pojistného ventilu. Obsahem vnitfni jednotky je
expanzni nadoba a pojistny ventil. DopInéni vody bude z potrubf vnitrniho vodovodu.



- pozarni opatfeni, ochrana proti hluku a vibracim, hlukové parametry ve
vnitfnim a venkovnim prostredi

Ochrana pred nepriznivymi Ucinky hluku a vibraci je feSena dle narizenivlady ¢. 272/2011 Sb.
PFpadna pozarni opatfeni viz samostatny projekt PBR.
Teoreticky Gtlum hluku tepelného Cerpadla IVT AIR X na volné plode

a) Béiné provedeni TC:

Tepelné cerpadlo IVT AIR X

AIR X50 AIR X70 AIR X90 AIR X130 AIR X170
Hladina akustického 64/61 64/61 65/62 65/62 66/63
vykonu Lw (dB(A)),
denni/noéni rezim
Hladina akust.tlakuvim 56/53 56/53 57/54 57/54 58/55
Lp (dB(A)) , denni/noéni
refim
Hladina akust.tlakuv 5 m 42/39 42/39 43/40 43/40 44/41
Lp (dB(A)) , denni/noéni
relim
Hladina akust.tlaku 36/33 36/33 37/34 37/34 38/35
v 10 m Lp (dB(A)),
denni/noéni rezim

- zasady ochrany Zivotniho prostredi
Ochrana zivotniho prostredi viz Udaje o Skodlivinach se stanovenim emisi a jejich
koncentrace.

Je navrzena nova otopna soustava, jejiz otopnym zdrojem je tepelné Cerpadlo vzduch/voda
IVT AIR X 130 s vnitfni jednotkou IVT AirModul E15 s vestavenym elektrokotlem 15 kW a
zasobnikem TV o objemu 185 I.

V objektu nebudou vznikat spaliny.
Jedna se o stacionarni zdroj neuvedeny v pfiloze ¢. 2 zakonu o ochrané ovzdusi - Spalovani
paliv v kotlich o celkovém jmenovitém tepelném prikonu do 0,3 MW.
- technické vypocty prokazujici bezpecnost navrhu
- Dimenzovani:
Dimenzovani vytapeni bylo provadéno metodou rychlosti na zaklade:
- pozadovanych tepelnych parametr( vnitfniho prostredi,
- navrzenych potrubnich materialC a jejich viastnosti,
- pozadovanych vymeén vzduchu.



Pri realizaci otopné soustavy musi byt montazni firmou respektovano nastaveni pritokd
jednotlivych okruhl podlahového vytapént.

- Vypocet a stanoveni tloustky navlecné izolace potrubi

Vypocet minimalni tloustky navlecné tepelné izolace vodovodniho potrubi je proveden
vsouladu swyhl. ¢ 193/2007 Sb. Tepelnou izolaci bude opatfeno teplovodni potrubi
zabranujici kondenzaci vodnich par a tepelnym ztratam. Dodavatelem tepelné izolace bude
napf. ROCKWOOL, jako typ izolace je zvolen PIPO ALS. Vypocet soucinitele prostupu tepla

zaizolovaného potrubi:

U = T
0 1 1 d 1 D 1
+ -In + An=—+——

a.(d-2s) 24 d-2s 24, d ¢«.D
kde:
Uo je soucinitel prostupu tepla valcovou sténou [W/(m.K)J;
D vnitfni prdmeér trubky [m;
d vnéjsi prameér trubky [m];
di, vnéjsi primeér izolace [m];
Qliz soucinitel prestupu tepla na povrchu izolace [W/(m?.K)J;
of soucinitel prestupu tepla na vnitini strané trubky [W/m?K];
Qe soucinitel pf. tepla mezi povrchem potrubf a okolnim vzduchem [W/m?.K];
Aiz soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace [W/(m.K)J;
Aer soucinitel tepelné vodivosti materialu trubky [W/(m.K)].

Vypocet a vyhodnoceni soucinitele prostupu tepla izolovaného potrubi 15 x 1 mm (Tl 25):
U, = 0,149 W /(M.K) <U{ 10550076, = 0150 W /(m.K)

Vypocet a vyhodnoceni soucinitele prostupu tepla izolovaného potrubi 18 x 1 mm (Tl 25):
U, = 0,164 W /(m.K) <Ug 100500755, = 0,180 W /(m.K)

Vypocet a vyhodnoceni soucinitele prostupu tepla izolovaného potrubi 22 x 1T mm (TI 30):
U, =0167 W /(M.K) <U 145500755, = 0,180 W /(m.K)

Vypocet a vyhodnoceni soucinitele prostupu tepla izolovaného potrubi 28 x 1,5 mm (TI 40):
U, =0,165W /(M.K) <U 105500755, = 0,180 W /(M.K)




- Vypocet potfebného tepelného prikonu pro ohrev teplé vody a velikosti zasobniku:
Pro rodinny déim obyvany ¢tyfmi osobami je uvaZzovéna denni spotfeba TV =
0,041m?*/osobu. Celkové dennf potfeba je stanovena na 0,164 m?/den.

Vypocet velikosti zasobniku TV

-energie s
P otfeba teplé vody za periodu (napf. den) V= 0,164 m’
Vypoctova teplota ohfivané vody (SV) t = 10 °C
PoZadovana teplota teplé vody (TV) t= 55 °C
Méma tepelna kapacita vody c= 1,163 kW/m?.K
UvaZované energetické ztraty systému pfiprawy TV z= 03
Teplo potrebné pro ohfev teplé vody Ei= 8,6 kWh
Teplo ztracené pfi ohfew a dopravé TV E,= 2,6 kWh
Celkové teplo potfebné k ohrfewu teplé vody E= 11,2 kWh
Kfivka odbéru teplé vody (maximalné pét fazi): Start [hod]  Konec [hod] Procenta
Faze jedna 0 5 0%
Faze dva 5 17 35%
Faze tfi 17 21 50%
Faze Ctyfi 21 24 15%
100%
Doba ohfewu teplé vody 24 hod
Mira nadsazeni kfivky 15%
P otfebny wkon kotle (kotlové soustavy) h Q= 0,5 kW
Minimalni velikost zasobniku teplé vody = 0,060 m’
Kfivka odbéru a dodavky tepla
12
10 / =
8 // /
< |
5 6 —
£ v
>, _ A =
/ /
] //
2 = —
o =1
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00
Hodiny [hod]
| ——Odbértepla ——Dodavka tepla |

Pro dany rodinny dim je navrzen zésobnik TV o uzitném objemu 185 | integrovany ve vnitrni
jednotce tepelného cerpadla. Maximalni provoznf tlak TV je 10 bard.



Souhrn tepelnych ztrat vytapénych mistnosti

navrhova objem podlahova ntévrhlmfé ntévrhloufé zatopovy | navrhovy
teplota v | vzduchu v plocha epena epeina tepelny tepelny
i istnosti | mistnisti | mistnostni ztrata vztr@t@ vykon vikon
mistnost mis prostupem | wvétranim
8 int,i V-nl A'.irl ¢T ¢'l" d}RI- ¢IIL
[*Cl [m?] [m?] [W] (w1l [w] (W]

M1-1.01 - Vstupni
hala + 1.06 - 15 64,8 30,10 -230,0 198,3 0.0 -31,7
schodistovy prostor
M 2-1.02 - Kotelna 15 26,4 12,26 73,6 323 0,0 105,9
3 - 1.03 - Skiad 15 41,6 19,44 507,7 76,4 0,0 584,1
M 4-1.04 - Zadvéri 15 6,4 2,98 50,1 19,6 0,0 69,7
M5 -1.05 - Kancelar 20 45,6 21,07 801,1 2713 0,0 1072,4
M6-1.07-WC 20 16 7,24 2779 95,2 0,0 3731
M7-108-Pradelna | 5 24 11,00 298,2 142,8 0,0 441,0
[ Kuchyn
M 8- 1.09 - Pokoj 20 39,2 18,42 654,9 233,2 0,0 888,1
M 8 - 2.01 - Vstupn 15 14,4 7,28 122,8 44,1 0,0 78,8
M 10 -2.02 - WC 20 6,4 2,77 95,6 38,1 0,0 133,7
M11-2.03 - Chodba 20 22,4 9,80 149.0 1333 0,0 282,3
M 12 - 2.04 - Kuchyn
+ 2.05 - Obyvaci 20 105,6 45,80 778,5 754,0 0,0 15325
pokoj
M13-2.06-
Pracovna 20 27,2 11,95 188,0 161,8 0,0 3499
M 14 - 2.07 - Loznice 20 48,8 20,99 348,4 290,4 0,0 638,7
M 15 - 2.08 - Pokoj 20 40,8 17,52 219,3 2428 0,0 462,0
M 16 - 2.09 - 24 16,8 7,28 350,3 334,2 0,0 684,5
Koupelna
M 17-3.02- 15 10,4 6,87 -47,0 12,7 0,0 -34,3
Schodistovy prostor
M 18 - 3.03 - Chodba 20 14,4 11,74 181,5 85,7 0,0 267,2
M19-3.04 -
Koupelna 24 9,6 6,05 334,8 190,9 0.0 525,8
M 20 - 3.05 - Pokoj 20 46,4 23,96 437,7 276,1 0,0 713,8
M 21 - 3.06 - Pokoj 20 61,6 32,13 624,9 366,5 0,0 991,4
Celloom za zadane - 688,8 326,65 | 5971,6 | 3999,6 0,0 9 971,2

mistnosti

- seznam poZadovanych dokladl nutnych pro uvedeni stavby do uZivani
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Protokol o topné zkousce (viz soucast této technické zpravy).




- vypis pouzitych norem - normovych hodnot a pfedpisu,

Vytapéni
Navrh vytapéeni je navrzen a musi byt proveden podle:

Zakon €. 262/2006 Sb. - Zakonik prace a souvisejici predpisy.

Narizeni viady 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

se zménami: 68/2010 Sb., 93/2012 Sb., 9/2013 Sb.

CSN EN 1264-1 Zabudované vodni velkoplodné otopné a chladic/ soustavy - Cast 1:
Definice a znacky

CSN EN 1264-3 Zabudované vodni velkoplogné otopné a chladici soustavy - Cast 3:
Dimenzovani.

CSN EN 1264-4 Zabudované vodni velkoplodné otopné a chladici soustavy - Cast 4:
Instalace.

CSN EN 1264-5 Zabudované vodni velkoplo3né otopné a chladici soustavy - Cast 5: Otopné
a chladici plochy zabudované v podlahach, stropech a sténach - Stanoveni tepelného
vykonu.

CSN EN 1264-2+A1 Zabudované vodni velkoplosné otopné a chladici soustavy - Cast 2:
Podlahové vytdpéni: Prikazné postupy pro stanoveni tepelného vykonu vypoctovymi
a experimentalnimi metodami.

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéch - Projektovani a montaz.

CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie.

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZzadavky.

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty velicin.

CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody.

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovéch - Vypocet tepelného vykonu.

CSN 07 7401 Voda a péra pro tepelna energeticka zafizeni s pracovnim tlakem péary do 8
MPa.

Vyhlaska 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uziti energie pri rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladuy,

Viyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby se zméeénami: 20/2012 Sb.

vychozi podklady a stavebni program;

Vychozimi podklady byly projektova dokumentace ve stupni DPS a vypis vySe uvedenych
norem a predpisu.
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PROTOKOL O TOPNE ZKOUSCE V)

(pro zdroje do 100 kW)
Udaje o otopném systému
Uzavreny systém: ano/ne
Vytédpény prostor: m?3

Objem vody v otopné soustave: —

Velikost expanzni nadoby: \

Pojistny ventil - velikost: MPa (bar)

Typ kotle (otevieny spotrebic typu ,B" /uzavieny spotfebic typu ,C")

Regulace funkcnost ano/ne
ekvitermnf ano/ne
pokojovy termostat ano/ne
TRV ano/ne
Jind / typ

Armatury funkénost ano/ne

Protokol o topné zkouSce
Tlak plynu na vstupu do kotle P1 (mm H20)

Tlak plynu za plynovou armaturou P1 (mm H20)

Tlak vody v otopném systému (kPa)

Omezovaci termostat nastavena teplota (°C/funk&nost) °C____ ano/ne
Havarijni termostat teplota (°C/funk&nost) —°C ano/ne
Maximalnf vykon zdroje(kW) kw
Minimalni vykon zdroje(kw) kw
Méreni emisi ano/ne

CO2

NOx

Rovnomérné ohrivani téles ano/ne

Topnou zkousku proved|

datum / podpis pracovnika
" Topné zkoudky se provadeji za Ucelem zjisténi funkce, nastaventi a sefizenf zatizenf. Udaje o otopném systému.




