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Pfedmeétem statického posouzeni je ukotveni FV paneli
na ploché stfeSe objektu Povodi Vitavy v Sazavé. Nosnou konstrukei pro FV panely tvoii
ocelové ramy, ke kterym jsou panely ukotveny. Jeden panel ma plochu 1,384 m2 a panely
jsou nastaveny pod uhlem 15°.

Uctelem posudku neni ocelova nosna konstrukce

vynasejici panely, posuzovat se bude pouze ukotveni konstrukce ke streSe a to predevsim s
ohledem na uc¢inky vétru a nezasahovani do izola¢nich vrstev ploché stiechy.
Pouzité podklady, normy: 1. Technicka specifikace+vykresy-ELEKTRO EURON spol. s r.o.

2. CSN EN 1990 - Zasady navrhovani k-ci

3. CSN EN 1991-1-1 - ZatiZeni k-ci

4. CSN EN 1991-1-4 - Zatizen{ vétrem

1. Zatizeni vétrem.

Posuzovana lokalita je zafazena do IL. oblasti a
predstavuje terén typu IIl. Rychlost vétru je zde tedy uvazovana 25.0 m/s a bude zohlednéna
vyska objektu 4.3 m nad terénem.

Pro posouzeni je rozhodujici sani vétru, které
vychazi z tvaru a velikosti posuzované konstrukce. Posouzeny byly 2 rizné sestavy FV
paneli, které se liSily poftem a umisténim na stfeSe posuzovaného objektu. Jeden panel ma
plochu 1.384 m2 a spolu s ocelovou nosnou konstrukei ma hmotnost 0,278 KN (t.j. 27,8 kg).
Pro posouzeni je rozhodujici kritérium ztraty rovnovahy (EQU). Pro ptizniva stald zatizeni
(vlastni hmotnost konstrukce) se soucinitel zatizeni uvazuje 0,9 a 1,5 pro neptizniva zatizeni
jako je sani vétru.

Vzhledem k tfide nasledkii CC1 (malé nasledky) lze pouzit koeficient Kfl = 0.9.
Musi byt splnéna podminka  Ed.dst <Ed,stb  rovnice (6.7) CSN EN 1990
kde Ed.dst je navrhova hodnota u¢inki destabilizujicich zatizeni (sani vétru)
Ed,stb  je navrhova hodnota u¢ink stabilizujicich zatiZzeni (vlastni hmotnost)

Saci sila Fd,w se pak spocitd z tlaku vétru We (spoéitano programem AXIS VM pro
jednotlivé 2 sestavy z FV panel) pfendsobeného plochou a koeficienty (viz staticky vypocet).

Po odecteni vlastni hmotnosti FV panelt se ziska hmotnost zatéze, ktera se prepocita na pocet
betonovych dlazdic o rozmérech 50x50x5 cm a hmotnosti 31 kg (doporucuji pouziti i
polovi¢nich dlazdic). Nebo je mozné pouziti i jiné zatéze.

Ve statickém vypoctu je schéma 2 sestav z FV panelt s
pfesnym poctem zatézi pro kazdy panel. Pocet zatézi je v rozpéti 2,5-6 na kazdy panel podle
mista na konstrukci (nejnepiiznivéjsi je to u narozi).

2. Posouzeni stavajici stiechy.
Druhy plast’ stiechy tvoii fosny prufezu 60/160 mm v osovych

vzdélenostech 4=0.85m. Pro posouzeni byl vybran ptipad spojitého nosniku o dvou polich o
rozpéeti 2.72 m. K zatiZeni stieSniho plasté se piipocetlo zatizeni FV paneli a zatézi. Dale se
uvazovalo proménné-uzitné zatizeni ve vysi 1.0 KN/m2 (vybér se zatizeni snéhem pro II.
oblast). Stfecha zvySenym zatézovacim ucinkim vyhovi - viz staticky vypocet.
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Model 3D - sestava FV1 paneli

Zatizeni proménné - Vitr X+.S.P, Horni pohled
Zatizeni proménné - Vitr X-.S.P, Horni pohled
Zatizeni proménné - Vitr Y+.S.P, Horni pohled
Zatizeni proménné - Vitr Y-.S.P, Horn{ pohled
Vitr X+.S.P, Celni pohled
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Norma Eurocode-CZ

Model 3D - sestava FV1 paneli

Norma Eurocode-CZ
Stav  : Vitr X+.S.P
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Zatizeni proménné - Vitr X+.S.P, Horni pohled
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Norma Eurocode-CZ
Stav  : Vitr X-.S.P

p=0,21

A 2,

1,500,120 ,50([),1;20 ,50M,1201,500
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:1,0830,7501,083: 11,083

0,7501,0830,7501,0830,7501,0830,750 2,916  0,7501,0830,750
Zatizeni proménné - Vitr X-.S.P, Horni pohled
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[Norma Eurocode-CZ
Stav  : Vitr Y+.S.P
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Zatizeni proménné - Vitr Y+.S.P, Horni pohled
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Norma Eurocode-CZ
Stav  : Vitr Y-.S.P
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L

Norma Eurocode-CZ
Stav  : Vitr X+.S.P
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Vitr X+.S.P, Celni pohled
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Vﬁooc‘&f 2d te g pro FV pan.alu’

Saci sila na 4 panel

Plocha panele A =1i545.0,9 = 4,384 w>
Hwotnost 1 panala G= 218 k

D/« ,z‘_V"’l'aLej nc’sleolku’ €C4 (mak”) = Kr1=09
Pro stala” xa Liden (V{&Sf-m'&mot) ... souc.0,9
Pre weprieniye yadiy" [sa.?u'(/a";'m). .. gOUE NG

Fobow = Ker- A Wea - 115

Fanal @rd;W'—‘ 04-4,384 '(~f/03)1,5‘.—.— 195 RN
@FoL,wz 019 138L. (‘-0;5{2)'115 = 4,35 1
@ Faw = 09 4138k (-0146)- 115 = 0,86
WFaw= 0911384 (-0,21)- 45 = 0,393 1

ke : D (133 - 0/9-012#8)/0/9 =1)866 KN

@ (1135 - 0,9. o,z;ra/)/o,? = 4,222 KN
®) (0)86 - 019- 0y2%8 /019 = 0,678 kN

@(0,3‘?3—0;9-012118)/0/‘7 = 0,159 RN
Fecat dlazolic na 4 panal (folagtkea vazl 3k

@ 186,6 kg -~ .- 6;0 dl-
® 122,2 kg - -~ Liodll.
® 618 kg- -+ 25dl.

@ 154 kg - - *f;OdJ'—VldObSa:CZ/_Iza




Syglg

Yo GX 09%XG7%

T/t

WaGYOG¥0G : DNRYIP PPmnad

S @

sY9(p

@ n8CIt=Y, Jouvd 13} v 2070 P FoPoY

- €80'L

0S.°0

85

& e

B

WMIUDIDY 00U WOl BI
A4 DIvwv o\\Q %050 vy, q\u\ﬁ

¢ eueng

L1027 LLE

»osnuwio4 ‘Buj oueaonsiBay - SEM 0°ZL INASIXY

€80'L 0S.°0

™ ™ 5

€80°L

0¥8°0

g,

&
o=
L ]

916'C

0S.0

2g

]t
<

A

)

€80}

0z9'L

06.'0 €80°L 0S.'0 €80°L 0620 €80°FL 0G0
| | | | | ]

E m
| |

1 @

e o)

&-c8
==

o
W
)
o

|

|

|
Bl
W
|

)

i
i)

®
-
®

1
i
1
|

|
{
|
4

w
|

[

|

{
m—
|

4

1
S
1

|

|

|

!

)

©. 0

e

&

00s I

@:: e e

. :

r4%

i
[ 4

T

005’k 0CL'0 00S'} 0CL'0 00§}

AR ABIS
70-2p0004ng eLwIon ||

sxe’ | JA4-BABZES ([SpOJ\

yasnuio4 ‘Buj jpanoid jo00dAp

Ajaued eu nnaa 1uagosnd Paloud



Projekt Pusobeni vétru na panely

Vypocet proved! Ing. Fornusek
AxisVM 12.0 R3s - Registrovano Ing. Fornusek
Sazava-FVP2.axs

Dokument



..q__

Polozka

Strana |

Model 3D - sestava FV2 panelu

ZatiZzeni proménné - Vitr X+.S.P, Homni pohled |

ZatiZeni proménné - Vitr X-.S.P, Horni pohled
ZatiZen{ proménné - Vitr Y+.S.P, Horni pohled
Zatizeni proménné - Vitr Y-.S.P, Horni pohled
Vitr Y-.S.P, Celni pohled
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‘Norma Eurocode-CZ
Stav :\il.v;_ |

¥ Y y : o 5, i‘;, ; 4 D
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X 0,7501,083 ...
0.750 .
1,083 v
0.750
Model 3D - sestava FV2 panelu
i ST
= it

1,500,120,500,120,500,120,500

Y -
- FLES N p : . A,0830,7501,0830,750
X 0,7501,0830,7501,0830,7501,0830,750,758,750 1,343 0,750

Zatizeni proménné - Vitr X+.S.P, Horni pohled
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Norma Eurocode-CZ
Stav @ Vitr X-.S.P

1,500,120,500,120,500,120,500

o / ) o - 1,0830,7501,0830,750
0,7501,0820,7501,0830,7501,0830,750,758,750 1,343 0,750

ZatiZzeni proménné - Vitr X-.S.P, Horni pohled

Norma Eurocode-CZ
Stav  : Vitr Y+.S.P

1,500,120 ,500,120,500,120 500

N R 1,0830,7501,0830.750
. 0,7501,080,7501,0830,7501,083D,750,756,750 1,343 0,750

. Zatizeni proménné - Vitr Y+.S.P, Horni pohled



Projekt Plsobeni vétru na panely
Vypocet proved! Ing. Fornusek
Model: Sazava-FVP2.axs

AxisVM 12.0 R3s - Registrovano Ing. Fornusek

¥

3.11.2017 Strana 5

Norma Eurocode-CZ
Stav  : Vitr Y-.S.P

¥ -
L , _1,0830,7501,0830,750
¥ 0,7501,0830,7501,0820,7501,0830,750,756,750 1,343 0,750

Zatizeni proménné - Vitr Y-.S.P, Horni pohled

Norma Eurocode-CZ
Stav  : Vitr Y-.S.P

0,16050

Vitr Y-.S.P, Celni pohled
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1/7}:0 cat zdis L« pro FV pan_alu’
Saci sila. na 4 panel
Plocka pawnebe A =1,545 0,9 < 4,384 w?
Huwot nost 1 panalt G= 24,8 k
Dla £¥aly nasleslku’ £C1 (mal”) = Kri=0)9
Pro stalla” za 1Y e (vlastnr buot.) - souc 09
Pro we P endye” va iy [_;a_"n((/éﬁm). .. goUE NG
Fo(,,w: Ker- A - Wa - 115
Fanel* D Fuw=04. 11384 ‘(-103)-15 = 4,93 RN

@ Fayw= 0/9- 11384 - (-0,42) 415 = 4,35
®Faw = 09 1384 (-0,46).45 = 0,86

ot : @D (133 - 99 01248)/0/9 = 1,866 KN

@ (1135 - 0,9. o,zya?/o,q = 4,222 KN
@ (0)86 - 017 07278 /019 = 01678 KN

Pocet dlayoli'e na "fpcm.cz( (10llaidkea vaT) 3|~k
@ 186,6 kg -~ .. 610 dl-
@ 122,2 ke - -- Liodll.
® 6#8 k- 25dl
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Posudek RIB dfevény spojity nosnik © 2013 RIB Software AG

Drfevény nosnik

¥ 2.71 - 2.72
Navrhova norma : CSN EN 1995-1

Druh dfeva : C24

Uzitna trida : 1

Kategorie proménnych zatiZeni: B

Emean / Gmean = 11000 / 690 N/mm2
fm,k / fc,k / fv,k = 24.0 / 21.0 / 4.0 N/mm2
dov. prthyb w, inst 1./300, w,fin = L/250, kdef = 0.60

It

Prufez b/h = 6 / 16 cm

Zatizeni

Stalé zat. gl = 2.12 kN/m (x = 0.00 az 5.43 m)
Prom&nné zat. gl = 0.85 kN/m (x = 0.00 az 5.43 m)
Sou¢initele:gam.sup gam.inf psi.0 psi.l psi.2

Staleé 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
Promén.zat. 1.50 0.00 0.70 0.50 0.30

Charakteristické vnitfni Gcinky

Pole ZS x max Mk x min Mk x max Vk x
[m] [kNm] [m]  [kNm] [m] [kN] [m]

1 sum 1.06 1.
2 sum 1.66 1.7

69 2.71 =2.70 0.00 3.17 2.71
1 0.00 -2.70 0.00 5:03 2.72

po polich

min Vk
[kN]

-5.02
=3.19

Strana: 1
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Charakteristicky prahyb
Pole ZS L' X WwW,inst.min x w,inst.max
[m] [m] [cm] [m] [cm]

1 sum 2.71 0.00 0.00 1.08 0.50
2 sum 2.72 0.00 0.00 1.63 0.51

Posouzeni prihybu

w,inst : wG,inst + wQ,inst, s

wG, fin : WG, inst * (1 + k,def)

wQ, fin,s : wQ,inst,s * (1 + k,def * psi.2)

w,fin.s : wG,fin + wQ,fin,s

w,fin.g : wG,fin + wQ,fin,qg

Pole L' X W,inst dov.L'/w x w,fin.s dov.L'/w X w,fin.g L'/w
[m] [m] [cm] [em] [-] [m] [cm] [cm] [-] [m] [em] [-]

Komb. maximum

1 2.71 1.08 0.50 0.90 542 1.08 0.72 1.08 377 1.08 0.58 465
2 2.72 1.63 0.51 0.91 534 1.63 0.73 1.09 371 1.63 0.59 457
Komb. minimum

1 2.71 0.00 0.00 0.90 0 0.00 0.00 1.08 0 0.00 0.00 0
2 2.72 0.00 0.00 0.91 0 0.00 0.00 1.09 0 0.00 0.00 0

Posudek podéiného napéti

Praf¥ezové hodnoty: A= 96 cm2 Wy = 256 cm3 Iy = 2048 cm4
Pole 524 Md sig-h/dov. <= 1.00 X Md sig-d/dov. <= 1.00
[m] [ kNm] [N/mm2] [m] [kNm] [N/mm2]

Komb. maximum - max Eta
1 2:.71 -3.76 14.69/14.77 = 0.99 1.08 2.37 9.28/14.77 = 0.63
2 0.00 -3.76 14.69/14.77 = 0.99 1.63 2.40 9.37/14.77 = 0.63
Komb. minimum - max Eta
1 1.08 2.37 -9.28/14.77 = 0.63 .71 -3.76 -14.69/14.77 = 0.99
2 1.63 2.40 -9.37/14.77 = 0.63 0.00 -3.76 -14.69/14.77 = 0.99
Komb. maximum - max Md
1 1.08 2.37 -9.28/14.77 = 0.63 .08 2+37 9.28/14.77 = 0.63
2 1.63 2.40 -9.37/14.77 = 0.63 1.63 2.40 9.37/14.77 = 0.63
Komb. minimum - max Md
1 2.71 -3.76 14.69/14.77 = 0.99 2.71 -3.76 -14.69/14.77 = 0.99
2 0.00 -3.76 14.69/14.77 = 0.99 0.00 -3.76 -14.69/14.77 = 0.99

\S]

[

Posudek smykovych napéti

Pole X vd tau/dov.<= 1.00
[m] [kN] [N/mm2]
max Eta
1 2.71 -6.99 1.63/ 2.46 = 0.66
2 0.00 7.01 1.63/ 2.46 = 0.66
max tau
I 2,71 -6.99 1.63/ 2.46 = 0.66
2 0.00 7.01 1.63/ 2.46 = 0.66

Strana: 2
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Reakce

Podpora ZS max Ak min Ak max Myk min Myk

[kN]

A sum 3.17
sum 10.05
& sum 3.19

w

Kontaktni napéti

Podpora ZS max Ad
[kN]

A max Eta 4.43
B max Eta 14.00

C max Eta 4.46
A max Ad 4.43
B max Ad 14.00

C max Ad 4.46

dov.<=

[kN] [ kNm] [ kNm]
2.02 -0.00 -0.00
7.18 -0.00 -0.00
203 -0.00 -0.00
Sitka sig-90 /
[cm] [N/mm2] [N/mm2]
0.00 0.00 2.31
0.00 0.00 2.31
0.00 0.00 2.31
0.00 0.00 2.31
0.00 0.00 2.31
0.00 0.00 2.31L

1.

o o

o o

00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

ufy‘(:k’
&
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Vysledkova grafika
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