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Lipkovsky potok, Doini Lipka, dprava prilehu zdtopy poldru

1 Uvod

Prazkum byl objednan stdtnim podnikem Povodi Labe, jako podrobny
intenyrskogeologicky prizkum pro zpracovani projektové dokumentace, Felici navyseni
terénniho prilehu poldru homogenni hrazi k zamezeni odtoku vody mimo oblast povodi
Lipkovského potoka. Cilem geologického prizkumu je ovéfeni podloZi zemni hraze a zjisténi

vhodného zemniku pro hraz o objemu 1300 m?>.

Jako podkiady pro zpracovani priizkumu byly objednatelem predany tyto dokumenty:
zamé&feni lokality a seznam soufadnic poZadovanych vrtd;
vyjadieni spravcl podzemnich siti;

kopie archivniho geologického prazkumu pro poldr?.

1.1 Lokalizace prazkumnych praci

Obec Dolni Lipka je mistni &3sti Krélik, vzdalenych cca 1,5 km JV. Leii
na severovychodnim okraji Pardubického kraje, v bezprostfedni blizkosti hranice Ceské
republiky s Polskem. Kraliky jsou obci s roziifenou plscbnosti. Pfiloha €. 1 je zakresem

lokality do vytezu Zakladni mapy CR v méfitku 1 : 10 000.

Podrobnd situace zadjmového Uzemi mezi Lipkovskym potokem a statni hranici
s Polskem tvofi pfilchu & 3. Ta obsahuje zékres viech provedenych vrtd a sond a linie

geologickych fezl, na podkladu katastralni mapy v méfitku 1 : 1 500 m.

! MedFik, F. {2001): Infenyrsko-geoiogicky préizkum pro poldr na Lipkovském potoce v k.U. Dolni Lipka a Lichkov,
okres Usti nad Criici. — MS RNDr. Frantifek MedFfk, Pardubice
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1.2 Technické préace

Prace byly provedeny v rozsahu poptavky zadavatele a cenové nabidky zpracovatele
ze dne 13. 11. 2013. Po projednani podminek s majiteli dotéenych pozemki a dalsich
nezbytnych ukonech, (vyty¢eni podzemnich siti, ohlaseni geologickych praci vé&cné a mistné
pFislunému obecnimu tfadu)?, byly ve dnech 26. 11. 2013 a 4. 12. 2013 provedeny terénni
prace v tomto rozsahu:

vyty€eni 12 vrtd (o pfedpoklddanych hloubkich 4 m) vterénu pomoci GPS
stanice dle pfedanych soufadnic;

v mistech pfistupnych pro téZkou vrtnou techniku bylo provedeno celkem 20 m
Jadrovych vrti primérem 194 mm, v nesoudrinych a zvodnénych polohach
pracovné zajisténych ocelovou paZnici. Vrt i5, ve kterém byly zastizeny tekuté
pisky, byl do konecné hloubky proveden pomoci spirdlového vrtani, kde byl
geologicky profil dokumentovan pfimo na nafadi {chybi &ast fotodokumentace);

« vobtiZné pfistupnych mistech byly lehkou technikou provedeny zardiené

jadrové sondy primérem 100/60 mm, o celkové délce 20,9 m;

« geologickou dokumentaci viech vrtl a sond véetné fotodokumentace vrtnych
jader obsahuje priloha €. 5;

» pfi dokumentaci byly odebrany ¢tyfi vzorky zemin k laboratornim rozboriim.
Tyto byly uloZeny do dvojitého PVC obalu, spolehlivé zajistujictho zachovéni
plivodni vlhkosti. Vzorky byly oznaceny identifikaénim Stitkem, vylu€ujicim
zdménu. V akreditované laboratofi (Gematest s.r.o. Laboratof geomechaniky
Praha) byly provedeny zakladni klasifikaéni rozbory zemin. Zprava o laboratornich
zkouskach je uvedena v pfiloze €. 7;

k ovéfenl hydraulické vodivosti mistnfch zemin byla v sond& J3 (v hloubce 0,8 m)
provedena vsakovaci zkouska s konstantnim hydraulickym spadem podle
metody USBR?, metodika 7300-89°, pomoci pFistroje Aardvark Permeameter®.

Koeficient hydraulické vodivosti K pfedstavuje vlastnost nasycené pldy vést

: kopie doklad( obsahuje pfiloha €. 9

2 ¥ad pro vodni hospodafstvi, USA

? performing Field Permeability Testing by the Well Permeameter Method {Earth Manual Part2, Third Edition,
and P. 1234-5. Denver, Colorado 1990)

* vyrobce: SOILMOISTURE EQUIPMENT CORP., Santa Barbara, California, USA
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vodu, charakterizovanou souéinitelem K v Darcyho rovnici. Je zavisla na hustoté a
viskozitd vody a na pldnich pomérech. Rovnd se makroskopické rychlosti
pfi jednotkovém spadu /. Protokol o zkousce je uveden v priloze ¢. 8;

vysky viech sond byly geodeticky zaméfeny {vztazeny ke hraniénim kamendm,

zaméfenym objednatelem).

2 Vseobecna cast
2.1 Geomorfologické poméry

Zajmové lokalita ledi v Lichkovské brazdé, kterd je asti Kralické brazdy v Kladské
kotling Orlické oblasti*. Lichkovska brazda ma plochy pahorkatinny reliéf, charakterizovany

miocennimi podhorskymi proluvidinimi kuZely v Udoli Tiché Orlice a Lipkovkého potoka.

Zajmovy prostor tvofi pravobfeini partie Lipkovského potoka, o maximalni vysce
pfiblizné 538 m n.m., mirné upadajici k jihu aZ jihozapadu k Lipkovskému potoku {vySka cca

530 m n.m.).

2.2 Hydrologické a klimatické poméry

Dolni Lipka néleZi povodi Labe prostfednictvim Tiché Orlice. Zéjmova lokalita je
odvodfiovana Lipkovskym potokem (v dil&im povodi CHP 1-02-02-0080-0-00), ktery protéka

po jiznim okraji prostoru zatopy.

Podle klimatické klasifikace CR? le#i Dolni Lipka v chladné oblasti (CH-7). Tuto oblast Ize
charakterizovat velmi kratkym aZ kratkym, mirné chladnym a vlhkym létem. Pfechodné
obdobf je dlouhé s mirné chladnym jarem a mirnym podzimem. Zima je dlouhd, mirna, mirné
vihkd s dlouhym trvénim snéhové pokryvky. Roéni srazkovy uhrn se pohybuje mezi 800 -
900 mm, konkrétné pro stanici Kraliky (1,5 km, JV) je to 822 mm, s nasledujici rozdélenim

béhem roku:

* Demek, ). {1987): Zemépisny lexikon CSR. Hory a nifiny. Academia, Brno
2 Quite, E. {1971): Klimatické oblasti Ceskoslovenska. CSAV, Geograficky stav Brno.



Lipkovsky potok, Doini Lipka, dprava prilehu zdtopy poldru

Tabulka 1 Primérny mési¢ni srdzkovy Ghrn ve stanici Kraliky, 1931-1960"[mm].

Lo [om [ owve [ v v Jovne [vie | o [ x [ xi | xn | rok

57 | 54 | 51 [ 54 | 74 | 84 [ 115 ] 94 | 6 [ 59 | 61 | 54 | 822

Primérna rocni teplota je cca 6°C.
Charakteristickd hodnota indexu mrazu je v oblasti stavby Im, = 523°C. Ndasledné
stanovena hodnota hloubky promrzéni zeminy v podloii je:
dpe = 0,05 .+/Tnd
dor=1,14m.

2.3 Pozice lokality v geologické a hydrogeologické struktufe

Zajmové Uzemi leZi v oblasti kralického pfikopu — ¢asti kladského prolomu na Gzemi
CR, ktery vznikl prolomenfm pivodné celistvé orlicko-kladské klenby v mladsi fzi saxonské
tektoniky. Kralicky pfikop je Uzkou propadlinou severojizniho sméru s asymetrickou stavbou,
jehoi zadpadni hranici tvofi prakticky jediny zlom o vyice skoku vice neZ 1 200 m. Vychodni
okraj je tvofen komplikovanou soustavou roztfisténych zlomi a zlomi pfi¢nych, €lenicich

vypln struktury do diléich ker.

Mocnost svrchnokfidové vyplné, facidlné nadleZejici bystFické oblasti eské kfidové
pénve, dosahuje pfi zdpadnim okraji pfikopu vice nez 600 m (Misai?). Severné od Kralik jsou

v nadloZi kridy zachovany denudaéni zbytky fluvidinich neogennich piski a Stérkd.

Kvartérni pokryv je tvoren soliflukénimi smienymi uloZeninami a svahovinami,
prevainé prachovitého a jilovitého charakteru, ojedinéle jsou zachovény relikty spradi nebo

spradovych hlin. V blizkosti vodnich toki se mohou vyskytovat fluvidlni sedimenty.,

Kfidové sedimenty v Uzemi tvofi hydrogeologicky rajon 4291 Krilicky prolom -

severni €ast, ktery je spolu s hydrogeologickym rajénem 4292 Krélicky prolom — jizni &ast

'zdroj: Katura, G. et al. {1991): Viysvétlivky k zakladnf hydrogeologické mapé CSFR 1 : 200 000. List 14 Sumperk
list 04 Nachod {&4st). Cesky geologicky lstav, Praha.
% MisaF a kol. (1983): Geologie CSSR I. Cesky masiv. SPN, Praha.
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zcela oddélen od ostatnich kiidovych rajént v CR. Vodérensky vyznamné vodni zdroje jsou
vazany na prachovité slinovce spodniho aZ stfedniho turonu (spojeny puklinovy kolektor

B+C, se stiedni aZ vysokou pritoénostf).

Mélké zvodnéni, které bude ovliviiovat stavbu, je popsano v kapitole 3.2.

2.4 Chrdnénd Gzemi a stiety zajmi

Zajmové Gzemi se nachdzi v Ptaéi oblasti CZ0711016 Krélicky Snéinik soustavy
Natura2000 a Chranéné krajinné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) Zamberk-

Kraliky.

Jako ptati oblasti se vymezuji Uzemi nejvhodnéjsi pro ochranu z hlediska vyskytu,
stavu a poletnosti populaci téch druhl ptdkh, vyskytujicich se na tzemi Ceské republiky
a stanovenych prévnimi pfedpisy Evropskych spoletenstvi, které stanovi viada nafizenim.

Ptadi oblasti vymezuje vliada CR s ohledem na pozadavky ochrany jednotlivych druhd.

CHOPAV piedstavujl niZsi stupe velkoploiné vodarenské ochrany v Gzemi,
vyznamném z hlediska tvorby podzemnich nebo povrchovych vod. V téchto oblastech je
napf. omezena vystavba zafizeni, ve kterych je manipulovéno s [dtkami ohroZujicimi jakost
nebo zdravotni nezavadnost vod, téiba surovin, plosné melioraéni zasahy, rozsahlé

odlesfiovani apod.
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3 Podrobna cast

Na lokalité byly v minulosti provddény geologické prizkumné priace. Objednatel
poskytl zpravu inZenyrsko-geologického prizkumu pro poldr na Lipkovském potoce (Medifk
2001). Z archivu byly vybrany Ctyfi vrty, umist&né v blizkosti zégjmového uzem( (geologicka

dokumentace je obsaZena v pfiloze &, 6).

Geologicky profil, uvedeny v archivni geologické dokumentaci je blizky aktualn&

zjisténym skute€nostem. Drobné rozdily jsou ddny geologickou pestrosti zdjmového tzemi.

3.1 InZenyrskogeologické poméry

Inzenyrskogeologické poméry hodnotime na podkladu aktudlné provedenych sond
a jddrovych vrt, s pfihlédnutim k vybranym archivnim vrtim. Geologické prostiedi v misté
bylo vertikdlné rozdéleno do péti geotechnickych typlG {GT), odpovidajicich odlisnému
charakteru zemin a hornin s dirazem na jejich vyuZiti pro vystavbu sypané hrize. Popis a

vlastnosti jednotlivych typl jsou tyto:

GT1 - zahrnuje holocenni zeminy, oznatené jako ZPF'. Do této vrstvy byla zafazena
humézni hlina s drnem t¥idy F3 MSO? a zeminy s patrnymi projevy orby - pistity
jil tfidy F4 CS, jil s nizkou plasticitou tfidy F6 CL a pisek hlinity tiidy S4 SM. Vrstva
holocennich zemin je pribéind v celém zijmovém Gzemi. Nejmendi mocnost je
v podmadené jizni Casti lokality, v blizkosti vrtd J5 a J6, a to 0,2 m. Ve zbytku

uzemi dosahuje hioubky 0,5 - 0,6 m.

V prostoru provadéni stavebnich praci a t&Zby zemin pro zemnik bude tato vrstva

sejmuta a bude s ni nakladano jako se ZPF.

GTIl - pfedstavuje jil s nizkou a stfedni plasticitou tiidy F6 CL, F6 Cl a jil pis¢ity tfidy F4

CS. Zjisténa konzistence zemin je tuha aZ pevna. Vrstva byla dokumentovana

* podle zak. & 334/1992 Sb. v aktualnim zn&nf
2 poutita klasifikace podle €SN 73 6133
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v severovychodni ¢ésti lokality objekty J1 - J4 a J7 - J9. Nejvétsich mocnosti
dosahuje v misté pldnované hréze, v sondach J1 a J2 (2,3 - 3,0 m), nejmen3i v IS
(pouze 0,2 m). Pro zeminy F6 CL byl zjistovan koeficient hydraulické vodivosti:

- ptimo in situ byla stanovena hodnota K = 2,53.10°° m/s

nepfimo ze zrnitostni analyzy vyplyva hodnota K = 1.107 a2 3.10% m/s

Ze sond J1 a 19 byly odebrany vzorky zeminy F4 CS a F6 CL klaboratornim

rozbor(m:
Zemina v | obj. kmotn. vinké | obj. hmotn. vysuend | wg | wy | Ip
kN/m® | kg/m’ kg/m® o % | %
F4 €S 22,4 | 2280 1918 36,127 8
F6 CL 19,4 ' 1979 1645 33,4 13212

* Zeminy F6 CL a 76 Cl majl pro dany tce! obdobné viastnosti

Vhodnost zemin pro pouZiti do hrdze podie TNV 75 2415 — Suché nddrie (2013} :
F4 CS Fé6 CL/F6 CI

homogenni hraz velmi vhodna vhodna

Vhodnost zemin pro stavbu zemniho télesa podle CSN 73 6133 ~ Navrh na provd-

déni zemniho télesa pozemnich komunikaci (2010)

F4C5 F6 CL/F6 Ci
aktivni zéna podminéné vhodna* nevhodna**
nasyp podminéné vhodna* podminéné vhodna*
namrzavost nebezpecné namrzavé nebezpelné namrzavé

* podminéné vhodné k pfimému pouiiti bez Gpravy
** nevhodné k pfimému poufiti bez Gpravy

Popisované jily nejsou objemové nestdlé a nejsou aktivnimi jity (viz protokol

o laboratornich zkouskach.

Zeminy F6 CL/CI v tuhé aZ pevné konzistenci, dokumentovane sondami J1 3 J2,
budou vhodnou zidkiadovou pOdou pro homogenni sypanou hraz a vhodnym

zemnim materidlem pro samotnou hraz.
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Geomechanické charakteristiky zakladové ptidy jsou:

. L. 1| Eder | Qu| Qer | € | Cer
zemina téZitelnost MPa| ° | ° |kpalkpa| Vv
F6 CL/CI {tuhd) 5 50
F6 CL/CI {pevna) /3 9 02 80 13| 040
GTIN - tvofi jil sdrobnou suti tfidy F2 CG. Jil je pevné konzistence, suf tvofi Glomky

a stiipky piskovce. Zemina byla dokumentovina pouze sondou J3 (ktera byla

situovana nejvyse ze viech objektl) do hloubky 1,7 m.
Vhodnost zemin pro pouZiti do hrdze podle TNV 75 2415:
F2 cG

homogenni hraz velmi vhodna

Vhodnost zemin pro stavbu zemniho télesa podie €SN 73 6133

F2 CG
aktivni z6na podminéné vhodna*
nasyp podminéné vhodna*
namrzavost nezjistovano

* podminéné vhodné k pfimému pouZiti bez Gpravy

Vrstva GT Ill byla dokumentovana pouze v maiém rozsahu, nebude tedy pouZita

pro stavbu hraze.

GTIV - do vrstvy IV byly zahrnuty heterogenni neogenni sedimenty, tj. jil tridy F4 CS, F8
CH, pisek tfidy S2 SP, 54 SM, Stérky tfidy G5 GC a piskovcovi suf tfidy Cb. Vrstva
byla dokumentovana v jizni a jihozdpadni éasti lokality v objektech J4 - J6 a J11 -
J12. V provadénych objektech J4 - J6 a J12 dosahuje jejich koneéné hloubky,

v sondé J11 byla dokumentovana v drovni 1,2 m. Vrstva je zvodnéla.

! dle £SN 73 6133/CSN 73 3050

10
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Ze sondy J11 byl odebran vzorek zeminy S4 SM k laboratornim rozbordam:

zemina v | obj. hmotn. vlhkd | obj. hmotn. vysulend | we | W ‘ lp
kN/m® | kg/m® kg/m’ w | % [ %
sasm | 180 1836 | 1563 [ 273[23 1 4

Zeminy GT IV nejsou vhodné pro stavbu homogenni hraze s ohledem na jejich

nesourodost a saturaci podzemni vodou.

GTV - tvofi skalni podloZi, na lokalité pfedstavované kiidovymi prachovci a piskovci

tFidy R6-R5. Vrtem J7 byly dokumentovany jako R3, ve vrtu J8 aZ jako R2. Horniny

jsou horizontdIné vrstevnaté v rdzném stupni zvétrani.

Ze sondy J2 byl odebran vzorek zcela zvétralého prachovce tiidy R6/F6 CL

k laboratornim rozboriim:

zemina ' obj. hmotn. vihkd | obj. hmotn. vysuSena | wo | Wi | tp
kN/m® . kg/m’ kg/m’ w | % | %
R6/F6 CI | 22,0 | 2241 | 1922 [32 ]38 14

Horniny GT V maji nizkou hydraulickou vodivost. Koeficient hydraulické vodivosti

stanoveny nepfimou metodou podle Mallet-Pascquanta je K= 3.10% m/s.

Material GT V nedoporucujeme pro stavbu homogenni hraze.

3.2 Hydrogeologické poméry

Hladina podzemni vody byla zjidténa v nékolika Grovnich. ZaméFfena hladina podzem-

ni vody v objektech je uvedena v tabulce 2. Sondy hloubené 26. 11., ve kterych byla zjisténa

voda, byly ponechany pro moZnost zaméfeni jejl ustdlené Grovné pfi dalSich terénnich

pracich. Zaméry ustalenych hiadin téchto sond povaiujeme za nerelevantni, mezi dvéma

terminy terénnich praci probéhlo tani snéhu. V podrobné situaci (pfiloha ¢. 3) jsou uvedené

vy$§i zaméry hladiny podzemni vody bez ohledu na typ (naraZend/ustédlena). ZvySené zamery

zptsobené tanim snéhu byly pfi interpretaci v fezech vynechany.
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Tabulka 2

Zvodnéni pleistocennich sedimentd, vyskytujicich se zejména v severnim prostoru
zédjmového (zemi, bylo zjisténo pouze sondou J2 vdrovni 1,9 m. Hladina byla déle
interpretovana i do mista J1 (viz geologicky fez A-A"). Vyskyt podzemni vody je zde omezeny
na tektonickou depresi odpovidajici Gdoli projektované hraze. Smér proud&ni podzemni vody

je k severovychodu.

Vjizni Easti zkoumané lokality bylo prizkumnymi objekty J4 - 16 zjisténo souvislé

zvodnéni neogennich sedimentd. Sklon hladiny podzemnl vody je smérem k Lipkovskému

potoku.

Obéh podzemni vody v kiidovych hornindch byl dokumentovan ve vrtech J7, i8 a J10.

Hladina podzemni vody v objektech.

narazena hladina ustalena hladina
vrt | podzemni vody [m]} | podzemni vody [m]
(datum) 4.12.
1 " 6_¢1 1) 1,22*
2 (zé'_iou 0,55*
3 (4.?12.) o
J4 ( : 'ig-) 0,55
5 ( f ’fg.) 0,70**
6 (41.'2(2).) 1,50
17 ( 42 'ig) 3,10
18 ( 4_?2') 3,90
o (26.¢ 11) -
= (222101.) L:408
' (26.¢11.) -
el BT
* méfeno po tdnf snéhu

** méfeno bezprostfedné po cdvrtdni

X L2

objekt byl v den vrténi zasypdn, nebo zovalen

Smér proudéni podzemni vody je konformni s terénem.
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3.3 Geotechnicka doporuéeni

Z4kladové poméry pro stavbu sypané hraze hodnotime jako jednoduché. Po sejmuti
ZPF do hloubky 0,5 m budou zdkladovou pidu tvofit jily s nizkou aZ stfedni plasticitou GT |l
(F6 CL/Cl) vtuhé konzistenci. Gecmechanické charakteristiky vrstvy jsou uvedeny v jejim

popisu.

Vybrané misto pro zemnik je vblizkosti vrtu J3 (viz zdkres v situact v pfiloze).
Vhodnym materialem pro stavbu homogenni hraze jsou jily s nizkou a stfedni plasticitou
tHidy F6 CL/CI, které jsou na lokalité v dostatetném mnoistvi. Pro pfipadne zlepseni

vlastnosti prachovitych jili pfi hutnéni je moiné pouiit vapennou stabilizaci.

Pfi stavbé hréze budou pribéiné provadény kontrolni zkousky miry zhutnéni podle

z4sad uvedenych v CSN 72 1006, &lanek 11.

Pfed zapodetim téZebnich praci zemniku bude sejmuta vrstva ZPF do hloubky 0,5 m
a uloZena pro pozdéj3i navrdceni. Vzemniku bude oditéZena max. 0,5 m mocnd vrstva
zeminy. Véts{ mocnost nedoporutujeme pro zachovani dobrych filtraénich vlastnosti

padniho profilu po obnoveé ZPF.

Podminky pouzitelnosti predkladanych dat a doporucenti:

- realizace zemnich praci bude probihat v klimaticky vhodném obdobi tak, aby se
zabranilo promrznuti, nebo rozbfidnuti jilovitych zemin;
mira zhutnéni hraze bude pribéiné kontrolovana;
k vykopovym pracim a pfebirce zdkladové pidy bude pfizvan geolog, ktery
provede dokumentaci zemin a zdkladové pldy v rozsahu zemniku a zakladové
plané a porovna zjisténou skute¢nost svysledky prizkumu a projektovym
navrhem. V pfipadé nesouladu budou ve spolupraci s projektantem navriena

ptislusna napravna opatreni.
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4 Zavér
V prostoru planované stavby byl realizovdn geologicky prizkum za Géelem zjisténi
zdkladovych pomérli vmist& stavby hrédze a nalezeni zemniku pro t&Zbu vhodného

stavebniho materidl. Geologické podminky v misté pfipravované stavby hodnotime jako

dobré, umoiiiujici realizaci b&Znymi stavebnimi postupy.

Vysledky prizkumu a z nich vplyvajici podminky pro zaloZeni stavby obsahuje kapitola
3. Prizkum napliiuje poiadavek ustanoveni § 18 (Zaklddani staveb) vyhlasky

€. 268/2009 Sb., o technickych poiadavcich na stavby.
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