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1 UvoD

1.1 Zakladni udaje

Nazev akce: VD Skalicka — Hydrogeologicka studie
ETAPA Il (hydrogeologicky prizkum)
Vodni tok: Becva

Misto, katastralni uzemi: Cernotin, Hustopeée nad Be¢vou, Némétice, Milotice nad Beévou,
Skali¢ka, Spicky a Zamrsky

ORP: Hranice, Valasské Mezitici
Kraj: Olomoucky a Zlinsky

Cislo hydrologického potadi: 4-11-02

Podprogram: 129 363

Investor: Povodi Moravy, s.p.

1.2 Casovy plan

Zahdjeni: 2019

Dokonceni: 2019

1.3 Popis souCasného stavu

1.3.1 Koncepce protipovodnové ochrany Pobecvi

Ze zkuSenosti ziskanych pfi povodnich v r. 1997 a 2010 vyplyvda, Ze pouze komplexné vybudovana
vodohospodérska soustava s dostateCcnymi retencnimi prostory a moZnymi prostory pro inundaci
povodnovych pratokd muze zvlddnout povodné se stfedné velkymi povodriovymi pritoky a vyznamné
omezit Ucinky extrémnich povodni v povodi obdobném velikosti povodi Becvy.

Vodni nddrz Skali¢ka, jako soucast navrhovanych protipovodfiovych opatfeni v povodi feky Becvy, je
zakladnim a nezbytnym prvkem systému protipovodfiové ochrany v povodi feky Becvy. S ohledem na
konfiguraci terénu v povodi Becvy nelze zabezpecit odpovidajici protipovodriovou ochranu zastavénych
Uzemi pouze vyuZitim soucasné moznych rozlivi v ddolni nivé, lokalnim zkapacitnénim koryta nebo
vybudovanim ochrannych hrazi v intravilanech. Diky regulaci povodnovych pratokd v profilu Skalicka neni
nutné budovat nebyvale rozsahla liniova protipovodnova opatfeni a je mozné navrhnout soubor lokalnich
protipovodnovych opatfeni v navazujicich ohroZenych lokalitdch a minimalizovat zasahy do koryta Becvy,
do dopravni infrastruktury a do meéstské zastavby. Redlnost takovych opatreni byla potvrzena ve studii
»,Pobecvi - studie odtokovych pomér(” zpracované v roce 2011. Vysledna ucinnost vSech souvisejicich



protipovodnovych opatieni je tak ptimo zavisld na funkci projektované vodni nadrze Skalicka, ktera je
zakladnim prvkem protipovodniovych opatfeni v povodi feky Becvy pomoci technickych a pfirodé blizkych
opatreni (viz usneseni vlady ¢. 259 z 13. 4. 2011 a 524 z 1. 7. 2015). Vystavba jednotlivych lokalnich
protipovodriovych opatfeni je v Pobecvi jiz dokoncena nebo je v rliznych stupnich projektové pfipravy.

1.3.2 Varianty VD Skalicka

Pro vlastni vodni dilo Skalicka bylo v minulosti zpracovano nékolik variant v ramci technicko-ekonomickych
studii. Tyto varianty se v mnohych parametrech a efektech vyrazné lisi a je tedy nezbytné pfistoupit k jejich
objektivnimu porovnani a vyhodnoceni.

Pfehled sledovanych variant:

. VARIANTA 1 - (V1) Nulova varianta (bez nadrze) — pouze referencni varianta pro Ucely porovnani
. VARIANTA 2 - (V2) Bocni sucha nadrz (dle studie UPRM)

. VARIANTA 3 - (V3) Bocni sucha nadrz s ovladatelnym vtokem

. VARIANTA 4 - (V4) Bocni viceucelova vodni nadrz

. VARIANTA 5 - (V5) Pritoéna sucha nadrz

. VARIANTA 6 - (V6) Prlito¢na viceucelova vodni nadrz

Vsechny popsané varianty jsou rozpracovany ve stejné mife podrobnosti, kterd umoznuje jejich objektivni
srovnani.

1.4 Ucel akce

Ucelem akce je zajisténi kvalitniho a uceleného hodnoceni hydrogeologickych poméri v prostoru a okoli
zamysleného vodniho dila (VD) Skalicka a potencidlnich zmén rezimu podzemnich vod v souvislosti s
vodnim dilem.

Cilem podrobné hydrogeologické (HG) studie véetné, jejim? nezbytnym podkladem v ETAPE Il je zpracovani
inZzenyrskogeologickych prizkum( v ramci této akce, je vyhodnotit povahu moZnych zmén rezimu
podzemnich vod v duisledku vzduti vody v planované vodni nadrzi Skalicka se zvlastnim zamérenim na
ovlivnéni minerdlnich vod a dalSich chranénych a citlivych oblasti.

Vysledky HG studie budou jednim z dileZitych podklad( pro dalsi pfipravu vodniho dila a pro vybér déle
sledované varianty.

1.5 Vychozi podklady

VD Skalicka — Hydrogeologicka studie, Etapa |, zpracovatel: SG Geotechnika a.s., Geologicka 4, 152 00 Praha
5, brezen 2019 (dale jen HGS, Etapa l)

Pozn.: Tento podklad obsahuje prehled veskerych dostupnych podklad( nezbytnych pro realizaci akce.



Posuzované varianty VD Skalicka. Technicka podpora investora pfi posuzovani variant, zpracovatel:
AQUATIS, a.s., unor 2019

2 NAVRH PRUZKUMNYCH PRACI

Pro vsoucasnosti uvazované varianty profilu hraze prehrady jiz byla v minulosti provedena fada
prazkumnych praci (viz HGS, Etapa 1). Mnohé prace byly zaméreny Uzce ¢i Ucelové, napf. s ohledem na
umisténi télesa hraze. Doposud provedené geologické a hydrogeologické prizkumy obsahuji fadu
dllezZitych a vyuZitelnych poznatkd.

Zjisténé vysledky praci se ovsem mnohdy vzdjemné liSi a nasledné se v zavérech rozchazeji i vysledné
interpretace. Tato skuteCnost pfispivda k poznatku o komplikovanosti a proménlivosti studovaného
prostiedi, poukazuje na nedostatek informaci o zajmovém Uzemi a jeho reZimu dlleZitych z pohledu
hydrogeologie a jednoznacné vede k nutnosti realizace prazkumnych praci.

Navrzeny prizkum je koncipovan svou formou a rozsahem tak, aby byly pofizeny nové, dosud neznamé
informace o hydrogeologickych pomérech zkoumaného Uzemi, jejichZz poznani je zasadni s ohledem na
uvaZzovany zamér. Data a poznatky ziskané v etapé Il v ramci prlzkumnych praci budou vyuZitelné i v dalSich
fazich feseni realizace VD.

Navrh objektld monitoringu mizZe byt mirné pozménén s postupem praci, napf. na zakladé doporucené
uvodni rekognoskace terénu (napt. v pfipadé, Ze budou zjiStény archivni vrty vhodné kvyuziti jako
monitorovaci), ¢i dle ivodniho geofyzikalniho prizkumu (upfesnéni polohy nové navrhovanych vrtl apod.).

2.1 Ugel prazkumnych praci

Komplexni a shrnujici hydrogeologické posouzeni Uzemi, zohlednujici souvislosti s rezZimem povrchovych i
podzemnich vod, stejné jako relevantni podklady pro analyzu moznych dusledk( spojenych s jednotlivymi
variantami VD Skalic¢ka zatim chybéji.

Koncepce navrhu prizkumnych praci vychazi z potreby vyjasnit nasledujici nejistoty a problematické body:

1) Nejistota v souvislosti s moznosti propojeni kvartérniho kolektoru ¢i povrchové vody ve VD Skalicka
s kolektorem vazanym na devonské vapence v pfipadé trvalého zatopeni (varianty V4 a V6) a
docasného zatopeni (varianty V2, V3 a V5) prostoru vychozu devonskych vapencl u dvora Kamenec,
pficemz v této fazi, na Urovni dosavadnich znalosti o geologickych a hydrogeologickych pomérech
prostfedi ziskanych na bazi resSerse nelze odhadnout dalsi propagaci vody infiltrované do
devonského kolektoru, prostorovy a hloubkovy dosah jeji infiltrace, zmény tlakovych pomeéri
v devonském kolektoru a ve vysledku vliv na citlivé lokality vdzané na devonsky kolektor (viz
kapitola 4.9.1. HGS, Etapa l).

2) Nejistota v souvislosti se zaloZenim vertikalni tésnici stény, kdy soucasna projektova dokumentace

prepoklada jeji ukonceni cca 3 m pod bazi kvartéru, v nepropustnych neogennich vrstvach. V SZ



3)

4)

5)

6)

7)

Casti VD vsak tato sténa mulZe byt vzhledem ke geologickym podminkdam byt ukonéena ve velmi
propustnych polohach devonskych vapencl. Ukolem dopriizkumu bude tato mista vyty¢it.

Nejistota v souvislosti s neznalosti hloubky uloZeni propustnych, ale nezvodnélych vrstev sedimentt
pfikrovu ve vychodni ¢asti VD Skalicka a s tim souvisejici moznost zaloZeni tésnici stény ve velmi
propustnych polohach. Ukolem dopriizkumu bude tato mista vytycit.

Nejistota v souvislosti s neznalosti geologické stavby v nékterych éastech VD Skalicka, zejména
v prostoru zapadni casti varianty bocni hraze; archivni prace byly zaméreny pouze na prlzkum
kvartérnich vrstev.

Naruseni dosavadniho pfirozeného obéhu podzemni vody v kvartérnim kolektoru vlivem realizace
vertikalni tésnici stény. V pripadé realizace vertikalnich tésnicich stén pod télesem hraze nelze pfi
soucasném stavu pozndni predikovat potencidlni zmény sméru proudéni a zmény Urovné hladiny
podzemni vody v kvartérnim kolektoru u JZ konce hraze. Déle nelze predpovédét pomér mnozstvi
podzemni vody akumulujici se v prostoru VD (a tedy posléze regulované odtékajici povrchovym
odtokem pres funkéni objekt, s ¢imz souvisi Ubytek podzemni vody proudici v kvartérnim kolektoru
v prostoru pod celni hrazi) a pomér podzemni vody obtékajici JZ konec hraze kvartérnim
kolektorem. V pfipadé realizace pritocné varianty a vertikalnich tésnicich stén pod télesem hraze
dojde k ovlivnéni proudéni podzemnich vod (vzdouvani) v prostoru nad pravobrezni linii bocni
hraze, s moznymi dlsledky pro okoli obci Milotice a Hustopece nad Beévou. Toto ma byt dle sdéleni
zadavatele vyfeSeno vytvofenim nového odtokového koryta na vzdusni strané bocni hraze, jez bude
mit funkci drendzni baze pro povrchové i podzemni vody.

Vybudovanim hraze s tésnici podzemni sténou mulze dale dojit k zasadni zméné mnozstvi vody
proudici v nivé Becvy (snizeni jejiho objemu). Vzhledem k tésné hydraulické vazbé mezi mélkou
podzemni vodou udolni nivy a minerdlni vodou devonskych vépenclt dojde v pfipadé snizeni
pratoku vody nivou (povrchové a podzemni) k pravdépodobnému ovlivnéni drenaze mineralni vody
(Ize ocekdvat zvySené vyprazdnovani struktury mineralnich vod do fluvidlniho kolektoru a mozné
zmény chemického sloZeni mineralnich vod).

Archivnimi pracemi byla doloZena hydraulickd spojitost kvartérniho kolektoru a Becvy s kolektorem
devonskym. V pfipadé vytvoreni trvalého vodniho télesa o vySce sloupce cca 8 metrll v misté hraze
(v pfipadé retencni hladiny kratkodobé az 14 m) nelze na zakladé soucasnych poznatkd odhadnout
ovlivnéni okolniho hydrogeologického prostredi vlivem zvySeného hydrostatického tlaku.
Vybudovanim hraze s tésnici podzemni sténou muze dojit k zasadni zméné mnozstvi vody proudici
v nivé Becvy (snizeni objemu). Vzhledem k tésné hydraulické vazbé mezi mélkou podzemni vodou
udolni nivy a mineralni vodou devonskych vapencl dojde v pfipadé snizeni pritoku vody nivou

(povrchové a podzemni) k pravdépodobnému ovlivnéni drendze mineralni vody (zvySené



vyprazdniovani struktury minerdlnich vod do fluvidlniho kolektoru a mozné zmény chemického

slozeni mineralnich vod).

8) V dlsledku zvyseni hladiny vody po jejim nadrZeni ve vodni nadrzi dojde ke zvyseni Urovné hladiny

podzemni vody na svazich v levobrezni ¢asti udoli. To povede k saturaci doposud nezvodnénych

sediment( cela karpatského prikrovu (jild a jilovcl, pripadné piskovcl), na kterém jsou

v soucasnosti dokumentovany podminecéné aktivni sesuvy.

9) Pfi zaplaveni na kétu zasobni hladiny VD dojde k zatopeni antropogennich uloZenin na ploSe cca 1

ha ve vzdalenosti cca 900 m JV od Kamence (cca 258 m n. m.); neni znamo sloZeni téchto uloZenin

ani jejich vyluhovatelnost, mlze dojit k vyluhovani Skodlivin do povrchové vody a jejich dalSimu

Sifeni; totéz v omezené mire plati pro pfipad ,suchych” variant VD, kdy k zaplaveni a moznému

vyluhovani bude dochazet pouze v omezeném case.

Potencidlné problematické oblasti Ize geograficky vymezit nasledovné:

Prostor vychozu devonskych vapencl u dvora Kamenec

Prostor severniho ohybu hraze (mezi Be¢vou a vychozem devonskych véapencl u Cernotina)
Prostor svahovych nestabilit v JV ¢asti VD Skalicka

Prostor ve vzdalenosti cca 900 m JV smérem ode dvora Kamenec, kde jsou na geologické mapé

dokumentovany antropogenni uloZeniny

Mezi detailni cile navrhovaného prizkumu lze fadit tyto body:

zjisténi hloubky, pribéhu a prostorového rozsiteni skalniho podlozi — devonskych vapencl
(geofyzikalni prazkum, vrtné prace)

zjiSténi mocnosti kvartérnich a terciérnich vrstev

posouzeni hydrogeologické funkce hornin (zejména devonskych vapencl, lokadlné také
kvartérnich a terciérnich hornin, pfikrov(), (vodni tlakové zkousky, karotaz, stopovaci zkousky)
geologicky prizkum v podlozi télesa hraze (v podlozZi bocni hraze zatim zcela chybi, dale nutny
v misté severniho ohybu hraze, v misté Udolni hrdze — pfi varianté protazeni Udolni hraze
smérem na zapad), (geofyzikalni prazkum, vrtné prace, IG prizkum — mocnost, deformacni
vlastnosti, pretvarné charakteristiky, zatfidéni atd.)

zjisténi arovné hladiny podzemni vody v zajmovém Gzemi i SirSim okoli (rekognoskace Sirsiho
zajmového Uzemi, vrtné prace)

ziskani informaci o sméru, rychlosti a cestach proudéni podzemni vody (rekognoskace Sirsiho
zajmového Uzemi, vrtné prace, karotaz, nalevové — stopovaci zkousky, hydrogeologicky

monitoring)



e zpresnéni stdvajicich informaci o tektonickych podminkach v podlozi hrdze i prostoru zatopy
(geofyzikalni prazkum)

e pfispéni kpoznani rezimu proudéni podzemni vody, vzajemné vztahy povrchovych a
podzemnich vod, piezometrické poméry (hydrogeologicky monitoring, stopovaci zkousky,
zkouska sireni tlakového pulzu)

e podrobnéjsi poznani feSeného Uzemi (geologické mapovani, rekognoskace terénu, detailni
reSerSe archivnich praci — zejména ve zminénych ,problematickych” mistech

e  zjisténi vazby mezi pritokem v nivé Becvy a vydatnosti a kvalitou mineralnich vod

2.2 Navrhované priuzkumné prace

1) Podrobna rekognoskace terénu, vybér a zpfesnéni zajmovych bodl monitoringu, pasportizace
hydrogeologickych objektd,

2) Geofyzikalni prlizkum zajmového Uzemi a jeho okoli

3) Vrtné prace

4) Karotaini prace ve vrtech

5) Vzorkovaci a laboratorni prace (spojené s vrtnymi pracemi)

6) Vodni tlakové zkousky

7) Nalevové zkousky/Zkouska Sifeni tlakového impulzu/Stopovaci zkousky

8) Odhad nedrenainiho pratoku nivou Becvy

9) Hydrogeologicky monitoring

10) Prizkum antropogennich sediment

11) Prizkum v oblastech svahovych nestabilit

12) Méfici, vzorkovaci a laboratorni prace (spojené s hydrogeologickym monitoringem)

13) Hydrogeologické modelovani

14) Prace fidici a organizacni, spoluprace s dot¢enymi subjekty (ziskani dat, dohoda o spolupraci na
monitoringu apod.)

15) Vyhodnocovaci prace

Cast geofyzikalnich praci a ¢ast novych vrtl je navrhovana variantné pro boéni vedeni hraze (v textu dale
pouzit index “b“) a pro pritocné vedeni hraze (v textu dale pouZzit index “p“).



2.2.1 Podrobna rekognoskace terénu

V ramci podrobné terénni rekognoskace bude detailné prosetfen terén zajmového Uzemi i jeho okoli. Bude
provedeno podrobné hydrogeologické a geologické mapovani uzsiho zajmového Gzemi.

Bude proveden vybér a zpresnéni bodl hydrogeologického monitoringu. Vybrané body budou fotograficky
zdokumentovany, geodeticky zaméreny (GPS souradnice), zaneseny do mapy budouci monitorovaci sité.
Bude zmérena uroven hladiny podzemni vody. Bude zjiStén spravce objektu. V ramci pfilehlych obci
(Hustopece nad Bedvou, Milotice nad Bedvou, Spicky, Cernotin, Teplice na Beévou. Usti, Skalicka, Zamrsky)
bude proveden vybér reprezentativniho souboru studni jako referencnich bodl monitorovaci sité.
Hydrogeologické objekty vybrané pfi terénni rekognoskaci jako vhodné pro zafazeni do monitorovaci sité
(obecni a domovni studny a archivni vrty navriené v navrhu prizkumnych praci — viz pfiloha 10) budou
pasportizovany. Tak budou ziskany souhrnné informace o objektu (lokalizace, majitel, zplsobu uZivani,
technické parametry (rozméry, typ vystrojeni), vyska hladiny podzemni vody).

Bude provedena termometrie a konduktometrie toku feky Becvy za ucelem lokalizace pritokd podzemni
vody do koryta reky. V pfipadé termometrie je k takovému terénnimu Setrfeni vhodné zimni obdobi, kdy Ize
vyuzit kontrastu teplot chladnéjsi Ficni vody a teplejSich pramennych vyvéri z okolniho horninového
prostredi.

2.2.2 GeofyzikdIni prlizkum zdjmového uzemi a jeho okoli

GeofyzikaIni prlizkum Gzemi je navrzen pro

1) Ziskani informaci o pribéhu podloinich formaci, zjisténi prostorového pribéhu zakladnich
nehomogenit, anomalii a rozhrani v zdjmovém prostoru. Hlavnim vystupem GF prizkumu bude
informace o hloubce vyskytu svrchni vrstvy devonského podloZi; dale zjisténi mocnosti nivnich hlin,
fluvidlnich stérk( a neogennich jila.

Vysledky geofyzikdlniho prizkumu budou vyuzity pro zpfesnéni lokalizace navrhovanych novych vrtl
(vrty fady -d a vrty H3, H4p/H4b, H11p/H11b), eventudlné rozsah pfimych prizkumnych dél pro
jednotlivé stavebni objekty.

2) Zjisténi plosSného a hloubkového rozsahu antropogennich uloZenin v prostoru JV ode dvora

Kamenec (viz kapitola 8.2.10.)

3) Uréeni mocnosti kvartérnich sedimentd v nivé Becvy (viz kapitola 8.2.8.)

Pro prvotni geofyzikalni prizkum tUzemi byly zvoleny mj. metody elektrickd odporova tomografie a mélka
refrakcni seismika.

Elektrickd odporova tomografie (ERT) je kombinaci elektrického odporového profilovani a vertikalniho
elektrického sondovani. Timto zplsobem ziskdvame informace o rozloZeni mérnych elektrickych odpora jak
ve vertikalnim, tak i v horizontalnim sméru. Méfeni je fizeno automatickou multielektrodovou aparaturou a
probihd pomoci stabilné rozloZzeného systému elektrod, které jsou stfidavé pouzivany jako zdrojové
(proudové) a mérici (potencni) s geometrickym usporadanim podle Schlumbergera. Vysledkem méreni jsou
geoelektrické rezy mérnych elektrickych odporli horninového prostredi, pomoci nichZz se interpretu;ji
litologické celky, mista litologickych zmén, tektonika a celkovy stupen poruseni horninového prostiedi.



Metoda mélké refrakcni seismiky (MRS) je vhodna pro sledovani stavu horninového masivu (hornin) a jeho
pokryvu (zemin). Metoda je zaloZena na registraci doby pfichodu seismického signalu ve vzdalenych
bodech, v nichz je pomoci geofonu transformovan mechanicky vzruch na elektrické napéti. Seismické viny,
které prochdzeji geologickym prostiedim, se odrazeji a [ldmou od seismickych rozhrani. Vzniklé refragované
viny pfindseji informace o mélké nizkorychlostni vrstvé, kterd je tvofena prevdiné nezpevnénymi
pokryvnymi uloZeninami a antropogennimi navazkami, o reliéfu pevnéjsiho podloZzi a o celkovém
charakteru podlozi do hloubky. Refragované viny vznikaji oviem pouze na rozhrani, kde v nadlozi je
prostiedi o nizsi seismické rychlosti a v podlozi o rychlosti vyssi. Krok bod( uderu uréuje miru a intenzitu
prozareni prostoru seismickou energii a v kombinaci s rozestupem geofon( urcuje celkovou citlivost
metody pro registraci pfipadnych seismickych anomalii.

Vysledky méreni geofyzikalnimi metodami budou interpretovany podle vysledkd archivnich vrtd i vrtnych
praci navrzenych v tomto prizkumu a bude provedena jejich korelace. Vybér GF metod mize byt upraven a
rozsifen na zakladé terénni rekognoskace, ¢i dil¢ich vysledkd.

2.2.2.1 GeofyzikdIni méreni dle bodu 1 — prlibéh geologického podlozi

V navrzenych profilech pro geofyzikdIni méfeni dle bodu 1 je nékolik linii:
1) linie pfiblizné podélné s pribéhem prostoru zatopy, linie sestavad ze dvou Casti protinajicich se
zhruba v lokalité Kamenec; zapadni ¢ast odpovida prlibéhem pomysiné spojnici obci Milotice nad
Bedvou a Usti a vychodni ¢ast probiha pfiblizné od severozapadniho ohybu hraze (adekvatné dle
zvolené varianty hraze) do mista mezi obcemi Zamrsky a Hustopecemi nad Becvou
2) linie sledujici variantu bo¢niho vedeni hraze v pripadé volby realizace VD z variant V2 az V4

3) linie sledujici variantu priito¢ného vedeni hraze v pfipadé volby realizace VD z variant V5, V6

Priblizny pribéh je schematicky naznacen v kapitole 3, konkrétni pribéh geofyzikalnich profili bude
uzpUsoben terénnim predispozicim a pozadavkim zvolenych metod.

Celkem se jednd v ptipadé obou variant vedeni hraze (bocni, prito¢nd) o cca 10 km profild Uvodniho
geofyzikdlniho méreni.

Po vyhodnoceni a interpretaci geofyzikdlnich méreni bude navrieno detailnéjsi situovani prizkumnych
vrtnych dél.

Dle vysledkl tvodniho GF méreni (navrh linii viz kapitola 3) bude v potifebnych mistech méreni zahusténo
dal$imi dil¢imi profily, které geologické poméry upresni. Celkové tak bude v ploSe zatopy/docasné zatopy
vytvorena sit s podélnymi a pfi¢nymi profily o celkové metrazi cca 20 km.

2.2.2.2  Prostor antropogennich uloZenin (odpadt)

Pro ovéreni plosného a hloubkového rozsahu antropogennich uloZenin v prostoru JV od Kamence bude
vyuZita metoda dipdlového elektromagnetického profilovani (DEMP).



2.2.2.3 Bedva

GF méreni pro stanoveni limitniho pritoku v nivé Becvy (viz kapitola 2.2.8.) bude provedeno ve dvou
pri¢nych profilech pfes nivu Be¢vy o délce 250 az 300 m. Cilem priizkumu je:
e  zjisténi mocnosti nivnich hlin

e  zjisténi mocnost fluvialnich stérk

2.2.3 Vrtné prace

Budou provedeny vrtné prace za ucelem
1) zjisténi geologickych a hydrogeologickych pomér( (viz kapitoly 2.2.3.1. aZ 2.2.3.4) a HG monitoringu
2) zjisténi geologickych a hydrogeologickych podminek v sesuvném Gzemi (viz kapitola 2.2.3.5) a HG
monitoringu
3) vzorkovani antropogennich uloZenin mélkymi sondami v pfipadé vétsiho hloubkového dosahu

skladky

2.2.3.1 Ucel a rozmistén{ objektl

Budou vybudovany nové hydrogeologické vrty (celkem 19 ks; resp. 6 hlubokych + 13 mélkych ks) za ucelem
prizkumu horninového podloZi a zpresnéni a rozsifeni monitorovaci sité. V soucasné dobé zcela chybi
informace o hydrogeologickém rezimu v devonskych vapencich. Jejich ziskani je esencialni pro posouzeni
funkce tohoto typu horninového prostfedi, rezimu, sméru a rychlostech proudéni podzemni vody zde.
Stejné tak v prostoru zatopy VD a jeho okoli nejsou v soucasné dobé zndmy vhodné hydrogeologické vrty
vypovidajici o nadlozi devonskych vapenct (kvartérni a neogenni vrstvy), vyuZitelné téz jako pozorovaci.

Soubor dat ziskany z navrhovanych monitorovacich prvkl a z provedenych prizkumnych praci (méfeni a
zkousek) na nich lze vyuZit k poznani hydrogeologického reZzimu zkoumaného prostredi a k sestaveni
matematického modelu proudéni podzemni vody. Detaily modelu jsou popsany v kapitole 4.

Budou vybudovany nové pozorovaci vrty umisténé do prostiedi devonskych vapenct (6 ks, rada ,— d“
v kapitole 3) a vrty umisténé do prostfedi pokryvnych vrstev (planované ukonceni v neogénu nebo devonu,
13 ks, fada ,H” v kapitole 3).

2.2.3.2 Lokalizace vrt(

Lokalizaci novych vrtl, vkontextu srozmisténim stavajicich zjisténych hydrogeologickych objektl i
archivnich vrtl prezentuje schematicky situace v kapitole 3. Presné situovani vrtli bude upraveno na
zakladé vysledkl geofyzikalnich praci, s pfihlédnutim k vlastnickym pomériim dotcenych pozemkd a spolu
s upfesnénim konkrétni polohy uvazovanych objekt(i VD (pfesny priibéh hraze a umisténi funkénich objektl
nebyly v dobé vyhotoveni zpravy k dispozici).



2.2.3.3  Technické provedeni vrtl

Vyhloubeno bude celkem 19 ks monitorovacich vrtd.

1) 6 ks, vrty rady ,— d“ - hluboké vrty do prostredi devonskych vapenci. Hloubka téchto vrt neni v této
dobé jasné zndma, bude zpresnéna po vysledcich geofyzikdlniho prizkumu a v prdbéhu vrtnych
praci. Odhadovana hloubka téchto vrtli je okolo 150 m, kazdopddné presahne 100 m p. t (viz
prostudované archivni prace). U¢elem téchto vrt je zastihnout devonské podloZi a zastihnout
hladinu podzemni vody v devonském kolektoru, tu podvrtat o cca 20 m hloubky. Pfesné situovani

téchto vrtd se bude odvijet od vysledkll geofyzikalniho prizkumu. Jedna se o nasledujici vrty:

e K-d: vrt ve vychozu devonskych vapencl na lokalité dvir Kamenec
e B-d: vrt pobliz Becvy v SZ ¢asti VD Skalicka

e C-d: vrt ve vychozu devonskych vapenct pod Cernotinem

e L-d:vrtv prostoru lomu Na Kucach

e PH-d: vrt v predpoli hraze bocni varianty SZ od obce Skalicka

e U-d: vrt severné od obce Usti

2) 13 ks, fada ,H”

Vrty zdokumentuji mocnost nadloznich pokryvnych vrstev. Hloubka téchto vrtd je odhadem 20 m. Ucelem
téchto vrtl je poskytnout informace o prostfedi kvartérnich a neogennich uloZenin, pficemz vrty situované
do prostoru severniho ohybu hraze (H4b/H4p, H11b/H11p) pravdépodobné zastihnou devonské podloZi.
Hloubka zaloZeni funkcénich objektli VD ani poutZiti tésnici stény nejsou v této dobé jasné znamy, predbéziné
navrZena hloubka 20 m je odvozena zcela pfiblizné a teoreticky od pfedpokladané mocnosti kvartérnich
sedimentd 7 m a hloubce zaloZeni tésnici stény 3 m do neogenniho podkladu a predpokladu zakladani
funkénich objektl na Urovni kvartérnich stérkd. V pripadé hlubsiho zaloZeni funkénich objektl ¢i vypustnych
objektl VD lze ocekavat adekvatné vétsi pozadovanou hloubku.

Prace budou v terénu fizeny odpovédnym geologem. Vrty budou vystrojeny jako pozorovaci. Vrty budou
vyhloubeny technologii jdadrového vrtani, vrtny primér minimalné 250 mm, vystrojeny budou plastovou
paznici (HD PE/PVC) priméru minimalné 140 mm, s perforaci o délce odpovidajici zastizenému kolektoru.
Vystroj vrtu je nutné jesté detailné konzultovat pred realizaci s ohledem na pozadavky na vrt. Napf. ve
vrtech K-d a B-d je planovano zkusebni provedeni tlakového impulzu, coz vyZaduje vyssi odolnost vystroje
vrtu (viz kapitola 2.2.7) Provedeni zapaznicovych Uprav (obsyp kacirkem 4/8 mm, cementace) je mozné
uzpusobit rozhodnutim geologa na zakladé zastizenych geologickych podminek. V misté vrtu bude nad
terén vyvedena ocelova paZnice o vySce do 1,0 m, bude opatfena uzamykatelnym zhlavim (pfevlecny
klobouk), vrt bude fadné oznacen (signalni terc). Vrtné jadro bude geologicky zdokumentovano. V pribéhu
vrtnych praci budou odebirany vzorky na laboratorni rozbor zemin — indexové zkousky (vlihkost, zrnitost, u
jemnozrnnych zemin véetné mezi konzistence). Vysledky vrtnych praci tak bude mozné vyuzit ke zjiSténi
pomérl v mistech zaloZeni objektli, budou posouzeny vlastnosti kvartérnich sedimentl v prostoru hrazi
(stlacitelnost, propustnost aj.). Ziskané hodnoty budou vyuZity pro potieby pripadného konecného
technického feseni zaloZeni a provedeni jednotlivych stavebnich objektli. Po ukonéeni vrtnych praci a



vystrojeni bude vrt vycistén. Vybudované vrty budou geodeticky zaméreny v systému S-JTSK/Bpv. Prace
budou provadény v souladu se znénim zdkona €. 62/1988 Sh. a souvisejicich vyhlasek, zejména vyhlasky ¢.

368/2004 Sb. o geologické dokumentaci a wvyhlasky ¢. 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a
vyhodnocovani geologickych praci.

U hlubokych vrtl rady ,,- d“ bude odtésnéna mélka kvartérni zvoden.

2.2.3.4  Vyuziti vrtl k poznani hydrogeologickych podminek prostredi

K ziskani predstavy o prostorovém vyvoji Urovné hladiny podzemni vody v horninovém prostredi budou
vyhodnoceny informace o geologickych a hydrogeologickych pomérech ziskané béhem vrtnych praci
v idealizovanych profilech vedenych pfiblizné skrze vrty, to je podélné od vrtu U-d pFes PH-d a K-d a dale
skrze vrty K-d pres B-d, C-d a L-d.

Vedle nové realizovanych monitorovanych vrtd budou do téchto profill zahrnuty i nékteré stavajici objekty
s moznosti méreni vysky hladiny.

2.2.3.5 Realizace vrtQ rady IG pro dokumentaci sesuvnych Uzemi

V rizikovych mistech dokumentovanych geohazardl (svahové pohyby — viz kapitola 3.1) budou odvrtany 4
vrty 1G-1 aZ 1G-4 (2 paralelni linie kolmo na svah, hloubka & 20 m). Vrty budou umistény s ohledem na
konkrétni lokalni terénni morfologii (dolni vrt pfi paté svahu, horni ve svahu). Dle geologického profilu
budou odebrany vzorky zemin a dany na laboratorni zkousky mechaniky zemin a skalnich hornin. Vrty
budou vystrojeny jako pozorovaci pro moznost sledovani vyvoje HPV v ¢ase.

2.2.3.6  Sondy pro odbér vzork( antropogennich uloZenin

Neni zndma hloubka a mocnost antropogennich uloZenin, realizace a hloubka sond pro odbér vzorkd se
bude odvijet od vysledkl GF méreni.

V nasledujici tabulce je uveden soupis novych vrt(, Gcel jejich realizace a ocekdvana vystupni informace (viz
Tabulka 1).

Zaroven je poddan prehled stavajicich vyuzitelnych vrtl a HG objektd (viz Tabulka 2). Na tomto misté je
nutné podotknout, Ze pfi terénni rekognoskaci nebyla v prostoru VD Skali¢ka a jeho nejblizsim okoli zjiSténa
existence Zadného archivniho hlubsiho vrtu (mysleno do podlozi terciéru).



Tabulka 1: Specifikace novych vrtli

Vrt Hloubka Ucel realizace a méreni Vystupni informace dle
(m) seznamu problematickych
bodi v kapitole 2.1.
Nové K-d 150+ Ovéreni geologickych vlastnosti podlozi, zejména struktury devonskych vrstev, ovéreni hloubky Vyjasnéni problematiky
hluboké HPV a jejiho rezimu, vodni tlakové zkousky pro posouzeni propustnosti poloh vapenci; vyuziti bod ¢.1
vrty — vrtu jako zdrojového pro tlakové/nalevové/stopovaci zkousky pro posouzeni hydraulické
devon spojitosti s citlivymi oblastmi a moznosti jejich ovlivnéni, karotazni méreni za ucelem zjisténi
vybranych litologickych vlastnosti horninového prostiedi
Méreni — dokumentace vodnich tlakovych zkousek, dokumentace
tlakovych/nélevovych/stopovacich zkousek; pravidelny monitoring HPV
Cd 150+ Ovéreni geologickych vlastnosti podlozi, zejména struktury devonskych vrstev, ovéreni hloubky Vyjasnéni problematiky
HPV a jejiho rezimu, vodni tlakové zkousky pro posouzeni propustnosti poloh vapenci; vyuZiti bod ¢.1
vrtu jako pozorovaciho pro tlakové/nalevové/stopovaci zkousky, karotazni méreni za ucelem
zjisténi vybranych litologickych vlastnosti horninového prostredi
Méreni — dokumentace vodnich tlakovych zkousek, dokumentace
tlakovych/nélevovych/stopovacich zkousek; pravidelny monitoring HPV
PH-d 150+ Ovéreni geologickych vlastnosti podlozi, zejména struktury devonskych vrstev, ovéreni hloubky Vyjasnéni problematiky
HPV a jejiho rezimu, vodni tlakové zkousky pro posouzeni propustnosti poloh vapenci; vyuziti bod¢.1a4
vrtu jako pozorovaciho pro tlakové/nalevové/stopovaci zkousky, karotazni méreni za ucelem
zjisténi vybranych litologickych vlastnosti horninového prostiedi
Méreni — dokumentace vodnich tlakovych zkousek, dokumentace
tlakovych/nélevovych/stopovacich zkousek; pravidelny monitoring HPV
U-d 150+ Ovéreni geologickych vlastnosti podlozi, zejména struktury devonskych vrstev, ovéreni hloubky Vyjasnéni problematiky

HPV a jejiho rezimu, vodni tlakové zkousky pro posouzeni propustnosti poloh vapenc(; vyuziti
vrtu jako pozorovaciho pro tlakové/néalevové/stopovaci zkousky pro posouzeni ovlivnéni
citlivych oblasti, karotazni méreni za ucelem zjisténi vybranych litologickych vlastnosti
horninového prostredi

bod ¢.1




Vrt Hloubka Ucel realizace a méreni Vystupni informace dle
(m) seznamu problematickych
bodi v kapitole 2.1.
Méreni — dokumentace vodnich tlakovych zkousek, dokumentace
tlakovych/nélevovych/stopovacich zkousek; pravidelny monitoring HPV
L-d 150+ Ovéreni geologickych vlastnosti podlozi, zejména struktury devonskych vrstev, ovéreni hloubky Vyjasnéni problematiky
HPV a jejiho rezimu, vodni tlakové zkousky pro posouzeni propustnosti poloh vapenci; vyuZiti bod ¢.1
vrtu jako pozorovaciho pro tlakové/nalevové/stopovaci zkousky pro posouzeni ovlivnéni
citlivych oblasti, karotazni méreni za Ucelem zjisténi vybranych litologickych vlastnosti
horninového prostredi
Méreni — dokumentace vodnich tlakovych zkousek, dokumentace
tlakovych/nélevovych/stopovacich zkousek; pravidelny monitoring HPV
B-d 150+ Ovéreni geologickych vlastnosti podlozi, zejména struktury devonskych vrstev, ovéreni hloubky Vyjasnéni problematiky
HPV a jejiho reZimu, vodni tlakové zkousky pro posouzeni propustnosti poloh vapencu; vyuZziti bod¢.1a2
vrtu jako zdrojového pro tlakové/nalevové/stopovaci zkousky pro posouzeni hydraulické
spojitosti s citlivymi oblastmi a moznosti jejich ovlivnéni, karotazni méreni za ucelem zjisténi
vybranych litologickych vlastnosti horninového prostredi
Méreni — dokumentace vodnich tlakovych zkousek, dokumentace
tlakovych/nalevovych/stopovacich zkousek; pravidelny monitoring HPV
Nové H1lb/H1lp 20 Ovéreni geologickych vlastnosti podlozi v prostoru linie hraze (bo¢ni nebo priitocna varianta), Vyjasnéni problematiky
mélké situovani do mista funkéniho objektu bod¢.4a7
t vy . , v .. , v ol v . . . v .
vrty H2b/H2p 20 Ovéreni geologickych vlastnosti podlozi v prostoru linie hraze (bo¢ni nebo priitocna varianta), Vyjasnéni problematiky
situovani do mista funkéniho objektu bod¢.4a7
H3 20 Ovéreni geologickych vlastnosti podlozZi, zjisténi mocnosti nepropustnych neogennich vrstev a Vyjasnéni problematiky

ev. vyskytu devonského podloZi do 20 m v prostoru mezi dvorem Kamenec a severnim ohybem
hraze

Méreni — dokumentace vodnich tlakovych zkousek, dokumentace
tlakovych/nélevovych/stopovacich zkousek; pravidelny monitoring HPV

bod¢.1a2




Vrt Hloubka Ucel realizace a méreni Vystupni informace dle
(m) seznamu problematickych
bodi v kapitole 2.1.
H4b/H4p 20 Ovéreni geologickych vlastnosti podloZi v prostoru linie hraze (bo¢ni nebo priitocna varianta), Vyjasnéni problematiky
zjisténi mocnosti nepropustnych neogennich vrstev a ev. vyskytu devonského podlozi do 20 m bod¢.1a?2
MéFeni — dokumentace vodnich tlakovych zkousek, dokumentace
tlakovych/nélevovych/stopovacich zkousek; pravidelny monitoring HPV
H5b/H5p 20 Ovéreni geologickych vlastnosti podloZi v prostoru linie hraze varianty (bocni nebo pritoc¢na Vyjasnéni problematiky
varianta), zjiSténi mocnosti nepropustnych neogennich vrstev bod ¢.3
H6b/H5p 20 Ovéreni geologickych vlastnosti podlozZi v prostoru linie hraze varianty (boc¢ni nebo pritoc¢na Vyjasnéni problematiky
varianta), zjiSténi mocnosti nepropustnych neogennich vrstev bod ¢.3
H7b/H7p 20 Ovéreni geologickych vlastnosti podloZi v prostoru linie hraze (bo¢ni nebo priitocna varianta), Vyjasnéni problematiky
zjisténi mocnosti nepropustnych vrstev paleogénu a eventualni pfitomnost propustnych bod ¢.3
nezvodnélych vrstev pfikrovu
H8b/H8p 20 Ovéreni geologickych vlastnosti podloZi v prostoru linie hraze (bo¢ni nebo priitocna varianta), Vyjasnéni problematiky
zjisténi mocnosti nepropustnych vrstev paleogénu a eventualni pfitomnost propustnych bod ¢.3
nezvodnélych vrstev pfikrovu
H9b/H9p 20 Ovéreni geologickych vlastnosti podlozi v prostoru linie hraze (bo¢ni nebo priitocna varianta), Vyjasnéni problematiky
zjiSténi mocnosti nepropustnych vrstev paleogénu a eventualni pfitomnost propustnych bod ¢.3
nezvodnélych vrstev pfikrovu
H10b/H10p 20 Ovéreni geologickych vlastnosti podloZi v prostoru linie hraze varianty (boc¢ni nebo priatocna Vyjasnéni problematiky
varianta), zjisténi mocnosti nepropustnych vrstev paleogénu a eventualni pfitomnost bod ¢.3
propustnych nezvodnélych vrstev pfikrovu
H11b/H11p 20 Ovéreni geologickych vlastnosti podloZi v prostoru linie hraze (bo¢ni nebo pritoc¢na varianta), Vyjasnéni problematiky
zjisténi mocnosti nepropustnych neogennich vrstev a ev. vyskytu devonského podloZzi do 20 m bod¢.1a2
Méreni — dokumentace vodnich tlakovych zkousek, dokumentace
tlakovych/nélevovych/stopovacich zkousek; pravidelny monitoring HPV
H-12 20 Ovéreni geologickych vlastnosti podlozi, zjiSténi mocnosti nepropustnych neogennich vrstev Vyjasnéni problematiky




Vrt Hloubka Ucel realizace a méreni Vystupni informace dle
(m) seznamu problematickych
bodi v kapitole 2.1.
bod¢.1,5a7
Méreni — dokumentace vodnich tlakovych zkousek, dokumentace
tlakovych/nélevovych/stopovacich zkousek; pravidelny monitoring HPV
H-13 20 Ovéreni geologickych vlastnosti podlozi, zjisténi mocnosti nepropustnych neogennich vrstev a Vyjasnéni problematiky
ev. vyskytu devonského podlozi do 20 m v prostoru v predpoli ¢elni hraze bod¢.1,2,4a7
Méreni — dokumentace vodnich tlakovych zkousek, dokumentace
tlakovych/nélevovych/stopovacich zkousek; pravidelny monitoring HPV
IG1, 1G2, a20 Ovéreni geologickych vlastnosti podlozi v misté dokumentovanych sesuvnych uzemiv JV ¢asti VD | Vyjasnéni problematiky
IG3, 1G4 bod ¢.8
pravidelny monitoring HPV
Sondy-skladka neznamo sondy budou realizovany v pfipadé, Ze bude zjisténa vétsi hloubka antropogennich uloZenin v Vyjasnéni problematiky
prostoru JV ode dvora Kamenec, z vrtného jadra budou k analyze odebrany smésné vzorky bod ¢.9
Pozn.* index b oznacuje variantu bocni hrdze, index p variantu pritocné hrdze
Tabulka 2: Specifikace stavajicich HG objektu
Vyuzitelnost - Rezim méreni Vystupni informace dle
seznamu problematickych bodu
uvedenych v kapitole 2.1.
Stdvajici vrty KB-S, KB-S, VB9600, VNO099 dokumentace tlakovych/nalevovych/stopovacich zkousek; Vyjasnéni problematiky bod ¢.1
CHMU pravidelny monitoring HPV pro popis vyvoje hladiny v ¢ase za
,prirozenych podminek”
Stdvajici vrty 505R, 506R dokumentace tlakovych/nalevovych/stopovacich zkousek; Vyjasnéni problematiky bod ¢.1
u Kamence pravidelny monitoring HPV pro popis vyvoje hladiny v ¢ase za
,prirozenych podminek”
Stdvajici vrty HV102/3 a HV-3 dokumentace tlakovych/nalevovych/stopovacich zkousek; Vyjasnéni problematiky bod ¢.1
pod pravidelny monitoring HPV pro popis vyvoje hladiny v ¢ase za a7
Cernotinem ,prirozenych podminek




VyuZitelnost - Rezim méreni

Vystupni informace dle
seznamu problematickych bodu
uvedenych v kapitole 2.1.

méreni fyzikalnich a chemickych parametrd vody*

Vrty RI, RIII, RIV, HV301, DXIX dokumentace tlakovych/nalevovych/stopovacich zkousek; Vyjasnéni problematiky bod ¢.1
v Teplicich pravidelny monitoring HPV pro popis vyvoje hladiny v ¢ase za a7
nad Becvou ,prirozenych podminek”
Stavajici studny v obcich Spicky, Skali¢ka, Usti, dokumentace tlakovych/nalevovych/stopovacich zkousek; Vyjasnéni problematiky bod ¢.1
studny Cernotin, Teplice nad Be¢vou, studny pravidelny monitoring HPV pro popis vyvoje hladiny v ¢ase za a7
na dvorfe Kamenec ,prirozenych podminek
méreni fyzikalnich a chemickych parametrd vody*
Stavajici HG Jezirko v Hranické propasti, dokumentace tlakovych/nélevovych/stopovacich zkousek; Vyjasnéni problematiky bod ¢.1
objekty Zbrasovské jeskyné, jeskyné v lomu pravidelny monitoring HPV pro popis vyvoje hladiny v ¢ase za

na Kucach

,prirozenych podminek
méreni fyzikalnich a chemickych parametr( vody*




S ohledem na sloZitost geologickych podminek a rozsah navrhovanych prizkumnych praci bude vytvofena a
nacenéna rezerva pro cca 5 vrtd po 30 m (ev. pro takovy pocet a hloubku vrtli, aby celkovd metraz
nepresahla 150 m). Z rezervy mohou byt mj. realizovany:

e Doplnujici prizkumné vrty situované dle pribéznych vysledkl etapy Il
e Sondy pro odbér antropogennich uloZenin

e Vrty pro zpresnéni geologickych pomérd v misté SZ ohybu hraze u Becvy

2.2.4 Vzorkovaci a laboratorni prace (spojené s vrtnymi pracemi)

V prlibéhu vrtnych praci bude provadéna dokumentace vrtného jadra, jeho makroskopicky popis, vypocet
indexu RQD a odbér vzorkll. Vzorky pokryvnych vrstev budou vyuZity k laboratornim analyzam pro
posouzeni |G pomérl zajmového Uzemi a jeho pfipadné geotechnické posouzeni. U zemin budou adekvatné
zhodnoceny vybrané fyzikdlné — mechanické vlastnosti:

e Kklasifikacni rozbor vzorku zeminy — vlhkost, zrnitost, konzistenéni meze, konzistence, zattidéni)
e edometrické zkousky zeminy (stlacitelnost, bobtnani)

e zkousky pevnosti — krabicovad smykova zkouska

Navrh podtu zkousek je uveden ve slepém rozpocétu prizkumnych praci etapy Il v kapitole 2.4.

2.2.5 Karotdzni prace ve vrtech

Ve vrtech fady ,- d“ budou provedeny karotdZze za ucelem zjisténi vybranych litologickych vlastnosti
horninového prostredi (propustnost, vyskyt poruch, vypln puklin, smér proudéni podzemni vody).

U vrtl fady H budou provedeny karotazni metody k ovéreni propustnosti podlozniho terciérniho (ev. i
devonského) prostredi. Pfi ovéreni propustnosti podloZi by v takovém pripadé mélo dojit k odtésnéni
kvartérnich sedimentl. Volba jednotlivych metod bude konzultovédna na zakladé vysledkl vrtnych praci,
dokumentaci vrtného jadra a vysledk( vodnich tlakovych zkousek.

Na vrtech fady IG (dokumentace sesuvného Uzemi) budou realizovany vybrané karotazni metody za ucelem
identifikace smykovych ploch.

Celkem bude karotazi zméreno 6 hlubokych a 17 mélkych vrta.

2.2.6  Vodni tlakové zkousky

V pribéhu vrtnych praci budou provadény vodni tlakové zkousky za uUcelem zjisténi propustnosti
studovaného prostiedi. Budou sledovany jak propustné polohy (devon), tak i polohy malo propustné
(neogén — zaloZeni tésnici stény).

Vodni tlakova zkouska je hydrodynamickd zkouska, pfi které je do vrtu ¢i do vybrané etdze vtldcena voda pfi
uréitém tlaku (zkusebni tlak) nebo pritoku. Mérenou veli¢inou je spotieba vtlaéené vody a hodnota



zkuSebniho tlaku. (Rukavickova et al. 2013). Doporucujeme postupovat sestupnou metodu v celé délce vrtu
od urovné baze kvartéru vidy po dno vrtu, s krokem cca 5 m na mélkych vrtech (fada H) a 10 m na
hlubokych vrtech (fada -d), s ptihlédnutim ke konkrétni situaci dle vrtného jadra. V pfipadé, ze nebude
mozné dosahnout poZadovaného tlaku pro danou etdz, bude kracena délka testované etdze. Vyhodnoceni
zkousek bude provedeno dle Jihdeho kritéria, které uvazuje se spotfebou vody 0,1 — 0,5 I/min za minutu
pfi tlaku 0,3 MPa. Pokud je spotieba vody mensi nez 0,3 I/min/m pfi zkusebnim tlaku 0,3 MPa, povaZuje
Jahdeho kritérium horninu za prakticky nepropustnou.

2.2.7 Zkouska siteni tlakového impulzu / Nalevova zkouska / Stopovaci zkouska

Vsiti nové vybudovanych i archivnich vrtl bude provedeno otestovani sméru a rychlosti proudéni
podzemni vody v prostfedi devonského kolektoru, pomoci sledovani vzdjemné interakce vybranych
hydrogeologickych objektl v pribéhu in situ zkousek na nich.

Vybér postupu pokusu, resp. konkrétni metodika zkousky bude zavisla na chovani testovaného prostredi.
Prvotnim navrhem je vyuZiti zkousky Sifeni tlakového impulzu.

Prvni zkouska Siteni tlakového impulsu bude provedena na vrtu K-d, druhd potom na vrtu B-d (toto jsou
hlavni potencionalni mista pripadné infiltrace vody do devonskych struktur).

Vrt bude osazen tlakovym zhlavim. Vrt bude plnén vodou do Uplného zaplnéni prostoru stvolu vrtu az po
okraj paznice. Bude sledovan vtok vody do vrtu. PInéni bude probihat az do vytvoreni zkusebniho tlaku
v prostoru vrtu 5 atm. Na vybranych objektech pozorovaci sité budou umisténa tlakova cidla registrujici
zdznam zmény vysky hladiny podzemni vody. Zdmérem pokusu je vytvoreni tlakového razu v testovaném
prostiedi devonu a sledovani jeho Sifeni v okoli.

Jako vhodné sledovaci objekty navrhujeme vybrané body monitorovaci sité (nové vrty L-d, C-d, PH-d, U-d,
H1, H2, H3, H4, H5, H6, H12, H13, archivni vrty CHMU Fady KB-S a KB-S, VB9600, VN0O099, archivni vrty
505R, 506R, HV102/3 a HV-3, vrty v laznich Teplice nad Becvou (RI, RIll, RIV, HV301, DXIX), Hranicka
propast, ZAJ, Jeskyné v lomu na Ku&ach, vybrané studny v obcich Spicky, Skali¢ka, Usti, Cernotin, Teplice
nad Becvou). Déle v ptipadé zkousky na zdrojovém vrtu B-d u Becvy bude sledovan vrt K-d na Kamenci a
naopak. V pfipadé, Ze budou pfi terénni rekognoskaci dohledany vhodné stavajici objekty (vrty do devonu
v prostoru mezi Kamencem, Cernotinem a Teplicemi nad Bedvou), budou zahrnuty do sledovani i tyto
objekty.

V pfipadé, Ze voda bude vrtem odtékat, nedojde k naplnéni prostoru vrtu a nebude mozné vytvofit
pretlakové prostiedi (tlakovy pulz), bude voda nalévana do vrtu vyuZita k realizaci stopovaci zkousky. Vybér
stopovace bude fesen konkrétné s ohledem na predeslou podrobnou rekognoskaci terénu (detailni ovéreni
jimacich Gzemi, zdroja pitné vody, lazensky provoz apod.)

Jedna se o pokus v prostiedi o pfevainé nezndmém rezimu proudéni podzemnich vod, nelze pfedem
odhadovat, jakd bude odezva testovaného prostredi, ani Uspésnost provadéného pokusu. Nicméné tento
pokus by mohl ovéfit hydraulickou spojitost mezi potencionalnimi oblastmi infiltrace vody do devonského
kolektoru a citlivymi oblastmi (dle kapitoly 2.9.1.) vazanymi na devonské struktury.



2.2.8 0dhad nedrenazniho pritoku nivou Becvy

Jednim z koll bude stanovit tzv. bezpecény pritok v povrchovém toku Becvy a prlitok podzemni vody v
kvartérnim kolektoru, tj. takovy prltok, pfi kterém se nepredpoklddd ovlivnéni tlakovych pomérd
v devonském kolektoru (vystup terem do nivy Becvy).

Toto stanoveni bude zahrnovat nésledujici terénni prace:

1) Hydrometrickym mérenim bude uréeno misto na toku Becvy, ve kterém jiz nedochazi k vystupu
mineralnich vod nabohacenych CO, do nivy Becvy
2) Meéreni pritokl na profilu tésné nad poslednim zjisténym vystupem mineralnich vod

3) Geofyzikalni méreni ve dvou profilech kolmo na tok Becvy

Vlastnim terénnim pracim v bodech 1) — 3) bude predchazet terénni rekongnoskace s vizualni registraci
Uniku CO, do toku Becvy (intenzita vyronu CO, je v ¢ase proménliva, je proto nutno vysledovat vhodné
podminky)

Pro zvySeni presnosti a efektivity bude provedeno hydrometrovani, tato metoda bude realizovdna po
predchozim podélném profilovani toku metodami konduktometrie, pripadné termometrie (budou-li
zastizeny klimatické podminky vhodné pro tuto metodu) uvedené v ¢asti 2.2.1.

Ad1

Pro definovani hranice zdony pfitoku minerdlni vody (bubliny CO,) do koryta Becvy bude realizovano méreni
rychlostniho pole, tj. zmény rychlosti proudéni vody v toku. V ¢asti toku neovlivnéné mineralni vodou (bez
vystupl terem) lze predpokladat nejvyssi rychlosti v blizkosti hladiny, v zoné pritoku mineralni vody do
koryta se predpokladd nejvyssi rychlost proudéni u dna. Méreni rychlostniho pole bude vhodné provést
v Casti koryta, kde zacina vystup CO,, ve dvou profilech vzdalenych od sebe cca 100 m. Tato metoda bude
kombinovana s mérenim konduktivity, kdy lze vhodné vyuzit zna¢ného rozdilu mezi hodnotami konduktivity
povrchové vody v toku (okolo 400 ps/cm) a podzemni mineralizované vody z prostfedi devonu (cca pres
2000 ps/cm).

Misto, kde jiz nedochazi k vystupu terem do nivy Becvy, pfedpoklddame kdesi vySe po proudu Becvy nad
zaUsténim potoka Krkavec do Beévy (Maridnské udoli), kde byl archivnimi pracemi (Reznitek, 1977)
potvrzen vystup terem do nivy Becvy (vrt HV-212). Doklady vystupu CO, vySe proti proudu Becvy nejsou
znamy.

Ad 2

Dle zjisténi podle bodu 1 bude v tésné blizkosti posledniho zjisténého vyskytu vyronu podzemnich vod
nabohacenych CO, zvolen proti proudu Becvy profil, na kterém bude provedeno hydrometrovani. Toto
hydrometrovani bude provedeno 10 krat, za rliznych pritokd, tak aby hydrometricka kfivka zachytila nizké i
vysoké vodni stavy.

Ad3

Ve dvou profilech mezi obcemi Usti a Skalicka bude provedeno geofyzikalni méFeni, jeho? ukolem bude
zjistit mocnost nivnich hlin a fluvidlnich stérkd a Stérkopiskd. Bude se jednat o dva profily, kazdy cca 300 m
dlouhy, vedouci kolmo pres tok Becvy. Z Udajll zjisténych mérenim a z archivnich Gdajd (napf. koeficient
hydraulické vodivosti) bude vypocten pritok podzemni vody kvartérnim kolektorem.



Vysledky hydrometrovani a bilance pritoku v kvartérnim kolektoru budou korelovany na pritoky udavané
limnigrafickou stanici Teplice nad Becvou. Takto bude stanoven Udaj o doporu¢eném bezpecném pritoku
v Becvé a pritoku podzemni vody v kvartérnim kolektoru. Jde o stanoveni zasadniho hydrogeologického
limitu pro vystavbu VD, nedrenazniho pritoku vody (jako souctu objemu povrchové a podzemni vody),
ktery nepovede k negativnimu ovlivnéni hydrogeologické struktury mineralnich vod — PLZ Teplice nad
Becvou.

Po vybudovani hydrogeologickych vrtl v predpoli ¢elni hraze VD, tedy v oblasti mezi VD a Teplicemi nad
Becvou (H1, H2, H13), navrZenych v ramci prizkumnych praci v etapé Il, bude mozZné s vyuZitim znalosti
aktudlni urovné hladiny podzemni vody pod terénem posoudit pritok kvartérnim kolektorem.

2.2.9 Hydrogeologicky monitoring

Na jiz existujicich objektech, vybranych a pasportizovanych pfi dvodni rekognoskaci terénu doporucujeme
zahajit monitoring Urovné hladiny podzemni vody soubéiné se zahdajenim etapy prizkumu, tj. jiZz pred
zahdjenim vrtnych praci. Tak bude ziskan uceleny soubor informaci o vyvoji hladiny v ¢asovém vyvoji za
pfirozenych podminek (referencni stav).

Do monitorovaci sité budou postupné zaclefiovany nové budované HG vrty. Dlouhodoby hydrogeologicky
monitoring bude provddén na kompletni monitorovaci siti, a to idedlné po dobu cca 1 roku s frekvenci 1 x
mésicné. Takto vznikne soubor unikatnich hydrogeologickych dat, jakd nejsou dosud k dispozici.

Monitoring bude obsahovat zméfeni uUrovné hladiny podzemni vody prenosnym elektrokontaktnim
snimacem, variantné je mozné objekty osadit automatickymi snimaci hladiny s dataloggerem (napt. ¢ast
objektll, snimace budou dale vyuZity pti zkousce Sifeni tlakového razu ve vrtu). Sestaveny soubor tak bude
obsahovat data z novych HG vrt(l i dosud zndmych objektd: z archivnich vrta, vrt CHMU, lazeriskych vrtd
v Teplicich nad Becvou, Zbrasovskych aragonitovych jeskyni (ZAJ), Hranické propasti a studni v pfilehlych
obcich (orientacné lze predbéiné uvazovat o 3-5 studnich v kazdé obci). Celkem by se pak jednalo
odhadem nejméné o data ze cca 24 studni minimdlné (pfi uvaZovanych 3 ks na obec), 5 vrtd (dosavadni
nalezené archivni pristupné vrty) a dalsi objekty by bylo mozné zastitit spolupraci se subjekty jako Lazné
Teplice nad Be¢vou, CHMU, ZAJ, Ceska Speleologicka spole¢nost, ZO Hranicky kras, souhrnem jde o cca 60
ks objekt(.

Déle budou na souboru objektli (navrzeno je 30 ks) méreny fyzikdlni a chemické parametry vody
(konduktivita, pH a teplota).

2.2.9.1  Ndvrh monitorovaci sité

Do monitorovaci sité budou dle moZnosti zahrnuty jak stavajici dokumentované studny, vrty a dalsi zajmové
objekty viz Tabulka 2 a Gvod kapitoly 2.2.9., tak nové vybudované pozorovaci vrty (viz Tabulka 1).

PfedloZeny ndvrh monitorovaci sité odpovida sou¢asnému stavu prostudovani feSeného Uzemi, je zobrazen
v kapitole 3 a 3.1. Navrh bude zpfesnén detailni terénni rekognoskaci, kterd je navrzena v Uvodu etapy Il
(napf. nékteré objekty jsou v této fazi pouze navrzeny a je tfeba ovérit jejich aktudlni technicky stav v dobé
zahajeni etapy Il, pfistup, vhodnost k zafazeni do monitorovaci sité, apod.

Vybudovani novych monitorovacich vrtl bude realizovano zejména z didvodu omezené vypovédni hodnoty
stavajicich dokumentacnich bodl o feSeném uzemi v souvislosti s uvaZzovanym zamérem vystavby VD (v
zajmovém Uzemi neexistuji vrty dokumentujici devonsky kolektor). Pro vyuziti informaci z nékterych



zajmovych HG objekt(l (napf. vrty spole€nosti Lazné Teplice nad Beévou, vrty CHMU, Hranické propasti,
Zbrasovskych aragonitovych jeskyni) je nutno s dotéenymi subjekty uzavfit dohodu o poskytnuti dat ¢i o
spoluprdci.

Do souboru objektll monitorovaci sité budou zahrnuty:
1) Stavajici hydrogeologické vrty

Souhrn stavajicich HG vrtl je uveden v tabulce 2. pozn.: vrt Opatovice (uvedeny a znaceny ,,0” v kapitole 3) je
navrZen jako potencidlni referencni lokalita. Vice jej popisuje Gersl (2016)
2) Domovni a obecni studny

Studny v pfilehlych obcich, vhodné k zarfazeni do monitorovaci sité budou pasportizovany béhem
uvodni rekognoskace terénu v etapé Il. Jedna se o studny v obcich Hustopece and Becvou, Milotice
nad Beévou, Spicky, Cernotin, Teplice nad Becvou, Usti, Skalicka a Zdmrsky. S ohledem na vyznam a
rozsah uvaZovaného zaméru doporucujeme v kazdé obci ke sledovani pfiblizné 5 studni (minimalné
3)

3) Nové vrty

Nové navriené prizkumné vrty budou postupné s jejich dokoncenim zahrnout do monitorovaci
sité.

4) Ostatni objekty (viz Tabulka 2, kapitola 4.9.1 HGS, Etapa |)
Dale budou do monitorovaci sité zahrnouty nékteré prirodni objekty vdazané na devonsky kolektor a
vyznamné z hlediska vypovédni hodnoty o hydrogeologii SirSiho zajmového Uzemi. Jednd se o
Hranickou propast (spoluprace se ZO Hranicky kras, Cesky Speleologickd spole¢nost), Zbradovské
aragonitové jeskyné (Sprava jeskyni Ceské republiky). V téchto lokalitach jiz monitoring dlouhodobé
probiha. Bude uzaviena dohoda o spolupraci.

5) Hydrologické udaje: feka Becva

Stav hladiny feky Beévy bude sledovéan na hlasném profilu CHMU v Teplicich nad Beévou, data jsou
dostupnd v kroku méfeni 1 h na www.chmu.cz.
6) Pripadné dalsi objekty doplnéné v etapé Il

DalSimi potencidlné vhodnymi objekty ke sledovani drovné hladiny podzemni vody mohou
bythladinoméry Skali¢ka, Milotice, Spicky, Hluzov a Usti, jejichi aktudlni stav a vhodnost bude
ovérena v etapé Il.

7) Srazikomérna data

Spolu s hydrogeologickym monitoringem zdjmové oblasti bude zazadano o srazkova data (CHMU),
jez nalezi mezi vstupni data pro hydrogeologicky model.

2.2.10 Prlzkum antropogennich sediment(

Prostor s uloZzenymi antropogennimi odpady ve vzdalenosti cca 900 m JV ode dvora Kamenec bude presné
plosné a hloubkové vymezen geofyzikdlnim méfenim (metody DEMP a ERT), v kombinaci s terénni
rekognoskaci. Bude urcena kubatura skladky a budou odebrany smésné vzorky antropogenniho materialu
(5 ks) na stanoveni tfidy vyluhovatelnosti ve smyslu vyhlasky 294/2005 Sbh. a celkovy obsah organického
uhliku (TOC).


http://www.chmu.cz/

2.2.11 Prlzkum v mistech svahovych nestabilit

Na zakladé vysledkd vrtného prizkumu a laboratornich 1G analyz bude doporuceno pro dalsi eventualni
etapy prizkumu provést vypocty stability svahu, i realizovat inklinometrické vrty a méreni na nich.

2.2.12 Méfici, vzorkovaci a laboratorni prace v pribéhu hydrogeologického monitoringu

Vramci navrienych monitorovacich objektd bude provadén (idedlné rocni) monitoring. V ramci
monitoringu bude probihat méfeni Urovné hladiny podzemni vody v intervalu 1 mésic. Pro automatické
sledovani drovné hladiny podzemni vody lze vhodné objekty vrty osadit tlakovymi ¢idly s dataloggery
k autonomnimu kontinudlnimu méreni vysky hladiny podzemni vody.

Bude probihat sledovani kvalitativnich vlastnosti vody k moZznému posouzeni prostorovych vztah
sledovanych objektd a k poznani ¢asového vyvoje vlastnosti vody za rdznych drovni hladiny podzemni vody
(vzorkovani na analyzu zakladniho chemického sloZeni vody a in situ méreni konduktivity, pH a teploty).
Monitoring kvality podzemni vody bude probihat kvartdalné na zakladé planu vzorkovani sestaveného
hydrogeologem. V planu vzorkovani bude uveden rozsah sledovanych objektl, frekvence vzorkovani
(kvartalné), pocet a objem odebiranych vzorkd (1 vzorek na kaZzdy objekt; objem vzorku, resp. typ
vzorkovnic dle poZadavkl analyzy a laboratore), metodika odbéru vzork( a zplsob manipulace se vzorky,
pozadavky na kvalitu. K monitoringu kvality vody predpoklddame cca 30 ks HG objektd.

Jednorazové bude na HG objektech monitorujicich devonsky kolektor provedeno stanoveni aktivity tritia
(*H) k posouzeni stiedni doby zdrzeni podzemni vody (max. 15 HG objektd, 2 kola odbéra).

Vysledky monitoringu budou zpracovany. Bude sledovan vyvoj chemického sloZeni podzemnich vod v ¢ase a
vzajemné vazby mezi jednotlivymi typy vod na zakladé jejich chemismu a in situ méfenych fyzikalnich a
chemickych parametr( vody.

Monitoring je navrzen v délce 1 rok minimalné (1 rok je uvazovan od okamziku zahrnuti nové vybudovanych
vrtd). Jeho zahdjeni bude zahdjeno se zapocetim etapy Il (monitoring predchazejici zapoceti ostatnich
praci).

2.2.13 Hydrogeologické modelovani

Popis, rozsah, ucel, poZadovana vstupni data a predpokladané vystupy hydrogeologického modelovani jsou
uvedeny v kapitole 4.

Vysledky HG modelovani by mj. mély osvétlit nasledujici problematiku:
1) Mozny vyvoj HG pomérd, zejména ve smyslu ovlivnéni citlivych lokalit vazanych na devonsky
kolektor (viz kapitola 4.9.1. HGS, Etapa 1) nasledkem propojeni kvartérniho a devonského kolektoru
a nasledkem hydrostatického tlaku vodniho télesa akumulovaného ve VD
2) Zmeény smérl proudéni a urovni hladin HPV v kvartérnim kolektoru v okoli VD pfi riznych kdtach
zatopy (zasobni vs. retencni hladina) v dlsledku realizace vertikdlnich tésnicich stén a preruseni

pfirozeného rezimu proudéni podzemnich vod



3) Vliv VD na zmény mnoZstvi podzemni vody proudici nivou Becvy a odraz téchto zmén na HG reZzim a

ev. kvalitu mineralnich vod

2.2.14 Prace fidici a organizacni

Obsahem casti ,Prace fidici a organizacni“ budou prace pripravné, tizeni praci v pribéhu etapy I,
spoluprace s dotéenymi subjekty (ziskani dat, dohoda o spolupraci na monitoringu prislusna administrativa,
vstupy na pozemky, souhlas s monitoringem, potifebna opravnéni apod.).

2.2.15 Prace vyhodnocovaci

Vystupem etapy |l bude celkové zhodnoceni dat ziskanych v pribéhu etapy a sestaveni zavérecné zpravy.
Pribézné zhodnoceni vysledk(l navrhujeme v podobé Ctvrtletnich dil¢ich zprav.

Vysledky technickych praci a vystupy hydrogeologického modelovani v etapé Il prlizkumnych praci maji za
cil prispét k detailnéjsSimu popisu moznych rizik ¢i negativnich vliv(l identifikovanych shrnutych v etapé |,
popfipadé k potvrzeni ¢i vyvraceni jejich existence.

Ziskani pokladd pro stanoveni pftijatelnych mezi ovlivnéni hydrogeologickych podminek v irsi zajmové
oblasti

V prlibéhu etapy Il budou shromazdovana data pro identifikaci konkrétnich vlivQi nepfiznivych z hlediska
zmény prirozenych, resp. stavajicich hydrogeologickych podminek a pro stanoveni odpovidajicich limitQ ¢i
mezi (tam, kde je to mozZné) jakozto meznikli pro stanoveni, zdali je posuzovany nepfiznivy vliv pfijatelny,
nebo ne, popfipadé do jaké miry jeho vlivu.

Dale budou ke spolupraci a vyjadreni vlastnich pozadovanych mezi vyzvany dotéené subjekty (napf. Lazné
Teplice nad Bedvou, Sprava jeskyni CR - Zbradovské aragonitové jeskyné, Ceskd speleologicka spole¢nost —
Zakladni organizace Hranicky kras, AOPK, obce: Skali¢ka, Usti, Teplice nad Beévou, Cernotin, Milotice nad
Becvou, Hustopece nad Becvou, CHMU, CIL ) Zdmérem téchto praci je pfispét k nastaveni miry pfijatelnosti
zmén hydrogeologickych podminek oblasti v disledku realizace VD z pohledu rliznych hledisek i rdznych
zajmovych subjektli. Pomoci souboru konkrétnich vyjadifenych pozadavkl (napt. ,,poZzadavek neprekroceni
miry sniZeni/zvysSeni Urovné hladiny podzemni vody ve studni X v obci Y o vice nez Z m*“, ,nedojde ke sniZeni
pratoku toku pod hodnotu X m3/s“, ,Vvydatnost vrtd ma byt zachovana v intervalu XX =YY I/s“, apod.,) bude
sestaven prehled limitnich hodnot, v pfipadech, kde je to v pfirodnich podminkdch mozZné stanovit.

2.3 Casovy odhad prazkumnych praci

Ramcovy ¢asovy harmonogram praci uvadi Tabulka 3. Rdmcovy harmonogram vychazi ze standardnich
spravnich |hit orgdn( statni spravy (Krajsky urad, vodoprdvni urad, Povodi Moravy s.p. apod.), dale
z Casové narocCnosti vlastnich terénnich praci a nutnych laboratornich Ihat pro realizaci vSech
specifikovanych rozbor(.



Tabulka 3: Priblizny ramcovy ¢éasovy harmonogram praci — vybudovani monitorovaci sité

4: Ramcovy Casovy harmonogram praci - doplnujici hydrogeologicky priizkum

,. Tyden
Cinnost

pripravné prace

geofyzikalni préce

vrtné prace

Monitoing hladiny
podzemni vody

hydrodynamické a
tlakové zkousky

Osazeni datalogerd

Hydrometrovani . . .

laboratorni prace HG+G
Ipracovani,
vyhodnoceni, zprava

* Dilci zpava po vybudovani monitorovactho systému s vysledky technickych praci

** Finalni zpava o vybudovani monitorovaciho systému s doplnénymi vysledky monitoringu hladin,
¥ HG monitoring na UpIné monitorovaci siti je navrhovan v délce 1 roku

Zahajeni monitoringu je navrhovano soubézné s okamzikem zapoceti etapy Il. Pocet objekti bude postupné zvySovan s postupem vrtnych praci. Délka trvani
monitoringu 1 rok je uvaZovana na kompletni monitorovaci siti. Pozn. Zavazné jsou terminy dle smlouvy o dilo.




2.4Predbézny orienta€ni slepy finanéni rozpocet navrhovanych praci

Viz. Zadavaci dokumentace, priloha €. 7

2.5 Kvalifikaéni predpoklady zhotovitele projektovanych praci

Viz. Zadavaci dokumentace, ¢lanek 5. Pozadavky zadavatele na kvalifikaci
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3.1 Vrty v oblasti svahové nestability
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4 MATEMATICKE MODELOVANiIi PROUDENIi PODZEMNI VODY

4.1 Cile

Cilem matematického modelovani proudéni podzemni vody bude posouzeni vlivu VD Skali¢ka na
hydrogeologické poméry zijmového Uzemi. Re$eno bude nasycené proudéni podzemni vody —
prostor nesaturované zény nebude uvazovan.

Pokud modelové prace maiji prispét k vybéru varianty technického reseni nadrze (poldr, trvalé vzduti,
oba bfehy Becdvy, jediny breh), je potrfeba vétSinu modelovych praci opakované realizovat pro
vSechny posuzované varianty realizace vodniho dila Skalicka.

Matematické modelovani vyhodnoti:

e zmény urovné hladiny podzemni vody,
e zmény smérl proudéni podzemni vody,
e  ztraty vody z nadrze Skalicka (hrazemi, do podlozi),

e zmény bilance proudéni podzemni vody v hydrogeologické strukture.

Vliv naddrze bude fesen:

M,

e lokalné“: pro soubor sedimentl v nadloZi neogennich vrstev — zejména ve vztahu k obcim
Usti, Skali¢ka, Choryné, Lhotka nad Beévou, Hustopece nad Bedvou, Milotice nad Bedvou,
e ,regiondlné”: zejména ve vztahu k oblasti Teplic nad Becvou (s Laznémi Teplice nad Becvou,

Hranickou propasti a Zbrasovskymi aragonitovymi jeskynémi)

4.2 Metodika

Modelové prace vyZaduji fesit oblast s rozmérem presahujicim 10 km (pfiblizné v rozsahu udoli
Becvy od Hranic po Lhotku nad Becvou).

Model je potfeba sestavit s ohledem na pribéh (geometrii) hydrogeologickych téles (baze, mocnosti,
plosny rozsah). Rozlisit je potreba:

e pfipovrchovou vrstvu nezpevnénych sedimentd kvartérniho stari,

e neogenni sedimenty,

e podloZni horniny karpatské soustavy,

e projektovanou hydraulickou bariéru ve formé podzemni tésnici stény,

e anizotropii propustnosti skalniho podloZi s ohledem na hlavni sméry vodivych puklin a

poruchovych zén.

Model je tfeba realizovat v krocich:



e volby vhodného softwaru,

e navrhu vypocetni sité,

e zadani geometrie modelu,

e zaddani okrajovych podminek,

e zadani propustnosti horninového prostiedi,
e kalibrace modelu,

e progndzy vlivu udolni nadrze,

e analyzy nejistot,

e popisu vysledkl (na kontrolnich dnech a v zavérecné zpravé).

4.3 Vstupni data

4.3.1 Archivniinformace

Modelové prace vyzaduji pro vSechna simulovana hydrogeologicka télesa poskytnout informace o:

e namérenych Urovnich hladiny podzemi vody,
e zjisténé propustnosti (z pritokovych zkousek do vrtld, nebo z nalevovych a tlakovych
zkousek),

e zjisténych smérech proudéni (z urovni hladin ve vrtech a ze stopovacich pokusu),

e o smeérech rozpukani a pribéhu a mocnosti poruchovych zén,

e geometrii (mocnost, plosny rozsah).
Potfeba je maximalné vyuZit dostupnd data (Ceské geologické sluzby - Geofondu), data CHMU i data
pofizovana v souvislosti s [aznémi, jeskynnim systémem a Hranickou propasti u Teplic nad Becvou.

Cenné budou ¢asové fady urovni hladin i specifické poznatky o intenzité zménach a mistech infiltrace
a drenaZe pro obéh podzemni vody v prostoru Teplic nad Becvou.

4.3.2 Nové prizkumné prace
e musi byt zaméreny na doplnéni chybéjicich informaci,

e soucasné musi zajistit pfimé podklady (zdmér aktualniho stavu hladin) pro jednoznacné

vyhodnoceni hydraulického vlivu vodni nadrze po jeji realizaci,



e je vhodné predradit pred vlastni modelové prace — doporucit Ize minimalné ro¢ni kampan
doplnujictho méreni hladin podzemni vody; u novych vrtl je potieba realizovat karotazni
méreni a Usekové pritokové zkousky,

e prabéh diskontinuit, hloubku rozhrani jednotlivych geologickych téles je tfeba ovérit pomoci
detailniho geofyzikalniho prizkumu,

e je potieba realizovat i pro potfeby stanoveni podzemniho odtoku; profilové méreni pratokd
na vybranych Usecich Fi¢ni sité mimo udolni nivu Be¢vy poskytne informace o Urovni hladin a
infiltrace do hlubsiho obéhu podzemni vody v prostoru hornin karpatského flyse,

e je vhodné zaméfit na opakované terénni rekognoskace reky Becvy a udolni nivy ve vhodnych
zimnich a jarnich obdobich (zejména sledovani pocatecnich a koncovych fazi mrazovych
jevl), pripadné jejich letecké snimkovani (dron) mohou poskytnout informace o drendznich
oblastech na zakladé rozdilnych teplot povrchu a vody. Mista soustfedénych pFirond

podzemni vody mohou signalizovat koncova mista s preferencnim proudénim podzemi vody.

Zcela zasadni jsou rovnéz presné informace o niveleté hladiny Becvy a uUrovni a vydatnosti
prament v prostoru Teplic nad Be¢vou. Vsechny informace je potfeba analyzovat ve vazbé na Uroven
hladin v systému ZbrasSovské aragonitové jeskyné i Hranické propasti. Pfinosna bude znalost reakci
hladin v krasovém systému na povodrniové jevy v nivé Becvy.

Nové prizkumné prace je optimalni projektovat tak, aby vysledky méreni byly pfimo uplatnény
pro kalibraci modelu. Vzhledem k mozZnostem $iteni hydraulickych vzruch( z prostoru udolni nadrze
do horninového prostiedi je potfeba detailni prizkumné prace primarné zamérit na posouzeni
variability propustnosti sediment( v oblasti projektované nadrie (zhodnotit je tfeba propustnost
flySovych hornin, neogennich sedimentu i pfipovrchové zény.

Malo propustné sedimenty neogénu nejsou vzhledem k predpokladanym vychozim devonskych
vapencl v plose projektované nadrZe spojité (viz Obrazek 1). V prostoru projektované nadrze jsou
vychozy devonu prekryty kvartérnimi sedimenty. MoZné krasové jevy a tektonickd predispozice téles
devonu vytvafi rizika (podminky) pro ztraty vody z nadrze a nadmérné ovlivnéni dosavadnich
prirodnich pomér(. Prlizkumné prace proto musi ovéfit rozsah a moznou spojitost vapencovych téles
z prostoru nadrze s prostorem Teplic nad Becvou.

Zcela zasadni je rovnéZ informace o nachylnosti vapencovych hornin z prostoru projektované
nadrze ke krasovéni.

4.4 Kalibrace modelu

Kalibrace modelu bude provedena pfti uplatnéni kritérii:

e hladinového (porovnany a jednoznacné zdokumentovany budou vsechny Udaje rozdil(

mérené a modelové hladiny podzemni vody),



bilan¢niho (porovnany a jednoznacné zdokumentovany budou vSechny udaje rozdill

v s s

modelové a vyhodnocené drenaze podzemni vody v hodnocenych Usecich fi¢ni sité).

Podrobné bude v zavérecné zpravé dokumentovana zadana modelova propustnost horninového
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Obrazek 1 Mimo prostor kvartérnich sediment(
vapencl prekryty (podklad www.geology.cz)

jsou ovéreny vychozy vépencd (Dma), vplose kvartéru jsou vychozy

4.5 Prabéh praci, kontrolni mechanismy

Modelové prace budou rozdéleny do etap. PInéni jednotlivych etap bude evidovdano pomoci
kontrolnich dnd, na nichZ budou prezentovany pribéziné dosazené vysledky modelovych praci.

Zavérecna zprdva modelovych praci bude projednana a odborné oponovana.

Regeni takto vyznamného ukolu je vhodné podminit spinénim kvalifika¢nich predpokladd (ve vztahu
k praxi, feSenym modelovym zakazkam i jejich objemu). Zvysend pozornost musi byt vénovana
analyze nejistot predkladanych modelovych vysledka.


http://www.geology.cz/

4.6 Poznamka k cené praci

Cena praci modelového hodnoceni se odviji zejména od poctu posuzovanych variant
technického reseni uUdolni nadrie a rovnéz od mnozstvi vyuzitych vstupnich a kalibra¢nich dat (a
komplikovanosti hodnocené struktury). Zasadni pro modelové prace je rovnéz faze projektu —
zejména jakd rozhodnuti z poskytnutych vysledkli modelu vzejdou. OdlisSna presnost, podrobnost
vysledkl a analyza nejistot modelovych vysledkl je potfeba ve fazi tvodniho navrhu v ramci studie
zdméru. Diametrdlné odliSna presnost, podrobnost a analyza nejistot je vyZzadovana pro potreby
zajisténi podkladi (a zdGvodnéni) pro projektovou dokumentaci dila.



