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A. Zakladni udaje o konstrukci

Areator hypolimnia slouzi k dopInéni chybéjiciho kysliku ve spodnich horizontech hypolimnia na voda-
renskych prehradnich nadrzich. Dostatek volného kysliku v hypolimniu ma zasadni vliv na kvalitu surové
vody pro vodarenské vyuziti.

Zafizeni je konstruovano jako plovouci zafizeni - soulodi - sestavajici se ze dvou vztlakovych téles -
pontonti, které nesou pievadéci Zlab se vstupnim a vystupnim tubusem. Prevadéci Zlab je vybaven piic-
niky, které jsou spojeny pfirubovym spojem s pontony. Pfirubovy spoj pricniku s

pontonem je umistén na prepazce télesa pontonu. Na koncich prevodniho Zlabu jsou na kulovych lozZis-
cich otoéné ulozena kolena tubust. Vstupni tubus je vybaven provzdu$iovacimi elementy FORTEX
s jemnobublinou membranou, které zajistuji provzdusnéni vstupujici vody. Provzdusnovaci elementy
jsou napajeny tlakovym vzduchem z kompresorové stanice na biehu nadrze plovoucim potrubim DN 75.
Rozdilem specifickych hmotnosti provzdus$néné vody ve vstupnim tubusu stoupa provzdudnéna voda do
prevodniho Zlabu, prechazi do vystupniho tubusu na druhém konci Zlabu a zbavuje se vzduchovych bub-
linek. Ve Zlabu je instalovana odvzdu$iiovaci prepazka, kterd soustieduje proud vody na dno Zlabu pred
vstupem provzdu$néné vody do vystupniho tubusu. Vstupni tubus je mozné nastavit vertikalné do zvole-
ného horizontu hypolimnia v rozmezi od 7,9 do 18,1m od plavebni hladiny. Trysku vystupniho tubusu je
mozné nastavit do hloubky od 6,6 do 17.5m. Siika vystupni trysky je nastavitelna od 50 do 150mm. Na-
stavenim $iiky vystupni trysky je mozné volit vystupni rychlost okysli¢ené vody do zvoleného horizontu
hypolimnia. Teoreticka vystupni rychlost vratné vody z trysky vystupniho tubusu se pohybuje podle sy-
ceni vstupni vody vzduchem od. 1,2 do 1,6 m/s.

Vztlakova télesa jsou obdélnikového tvaru o piidorysném rozméru 12,0x2,0m s vy$kou boku véetné
opasniku 1,1m. Piid a zad je shodné opatiena podhony. Bo¢ni a dnovy plech je spojen na outoru silno-
sténnou trubkou. Téleso pontonu je déleno dvéma piepazkami na piedni a zadni kolizni prostor a stiedo-
vou &ast. Vstupy do vnitinich prostor jsou opatieny vodotésnymi poklopy. Paluba je opatiena na vnéjsim
obvodu soulodi Fetizkovym zabradlim. Ty&ky zabradli jsou nasazeny toulcem na trny zavarené do palu-
by. Na pfidi a zadi pontonti jsou pfiSroubovany kotevni vratky typu NM16 (vyrobce Slovenské Lodénice
Komarno). Vratek vyvine silu na lané kotvy 15 kN. Kotva admiralského typu o hmotnosti 80kg je nava-
zana na lané o priméru 12mm s délkou 150 m. Pfechod pres 7lab mezi pontony je tvofen dvéma lavka-
mi na pficnicich se zabradlim. Soucasti palubniho vybaveni jsou rohatinky, vazaci kruhy, dvé bidla o
délce 5m s hackem a dva zachranné kruhy.

Areator je ukotven na zvoleném misté prehradniho profilu Styfmi kotvami o hmotnosti 80kg které jsou
rozvezeny od zadaného mista ukotveni piiblizné do Ctverce o strané cca 120m. Uvnitf ¢tverce vymeze-
ného kotvami Ize premistit soulodi zménou délek kotevnich lan v kruhu o poloméru cca 15m.

Areétor je opatien natérovym systémem AMERLOCK 400 Color firmy Ameron s atestem Hlavniho hygie-
nika CR pro styk s pitnou vodou.

Aerétor hypolimnia, Provozn/ pfedpis Povod! Moravy,a.s.
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Kompresorova stanice je umisténa na biehu a instalovana do kontejneru ISO 1C se zdvojenymi sténami
a protihlukovou izolaci. Tésné u biehové &ary je vybudovano piipojné misto pro piivod tlakového vzdu-
chu na soulodi a pfipojeni fidici kyslikové sondy. Spojeni mezi strojovnou a piipojnym mistem je prove-
deno pevnym potrubim uloZzenym do zemé spolu s ovladacimi kabely dmychadel a kyslikové sondy. Ve
strojovné je umistén ovladaci rozvadéc véetné fidici elektroniky kyslikové sondy, kterd je umisténa na
samostatné ukotvené baji. Jako zdroj tlakového vzduchu pro areator je pouzito dmychadlové tandemoveé
soustroji LUTOS DITL R 20T + DITL R10 T. Mezi prvni a druhy stupeii soustroji je vioZzen dochlazovac
DV 250 - 10 GKD Zandov.Vykonnost dmychadel za normovych podminek — 170 Nm*/hod.

B. Technickeé udaje strojniho zarizeni

Mnozstvi dopravovaného vzduchu:

150 -200 m°/hod. (podle zanofeni vstupni trysky a délky privodniho potrubi)

Maximalni pretlak vzduchu: 0,2 MPa
Mnozstvi okyslicené vody cca 3.000 m*/hod.
Nasavaci hloubka max. 18m
Vytokova hloubka max. 17,5m
Primér vstupniho tubusu 1200 mm
Primeér vystupniho tubusu 1500 mm
Pfikon dmychadlového soustroji 2x 7,5 kW

Rozmeéry soulodi v pracovni poloze
Rozméry soulodi v transportni poloze

Rozméry vztlakového télesa - pontonu

Sirka 7,25, délka 12,0 m
Sirka 7,25 délka 26,05 m
12,0 x 2,0m - vySka boku 1,1m

Ponor v pracovni poloze 0,57 m
Ponor v transportni poloze 0,35m (ponton) - cca 1,35m (kuzel vstup.tubusu)
Volny bok v pracovni poloze 0,53m
Celkova hmotnost soulodi 24,5t
Hmotnost kompres. stanice 4,0t
C. Technické udaje elektrického zarizeni

Dodavka energie dle CSN 34 1610: stupen 3

Ochrana pred Grazem el. proudem dle CSN 33 2000-4

samoc¢. odpojenim od zdroje

Napétova soustava: 3 PEN st 400V 50Hz/TNC
1 PEN st 230V 50Hz
Kryti IP 44

Aerétor hypolimnia, Provozni pfedpis
2411 1998
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Zkratovy proud lkm =8,5 kA
Prostredi dle CSN 33 2000-3: AB7/AD 4
Celkovy instalovany vykon: 25 kW

Predpoklada se provoz mobilniho zafizeni 3-4 mésice v roce

D. Pokyny pro provoz
D.1 Montaz zarizeni

Montazni misto musi byt zvoleno tak, aby mobilni jeidb spustil jednotlivé dily areatoru do vody na pokud
mozno nejmensi vyloZzeni. Nosnost montazniho jefabu zavisi na maximalnim vylozZeni konkrétni lokality
Pro montaz je potieba b&Zné montazni vybaveni: 4 vazaci lana silonova o priméru 12mm a délce min.
20m, prenosny kompresor, vézaci prostiedky podle dispozic na pepravnich nacricich a manipulacni
motorova pramice.

Sestaveni montazni ¢ety: vedouci + tii pracovnici + jefabnik, vaza¢ (mlze byt clenem pracovni Cety).

Predpokladana doba montaze: 8 hodin.

Povinné vybaveni montazni Cety: pracovni prfilba, plovaci vesta.

Pracovni postup:

1. Na prevodni Zlab se piiSroubuji pricniky se zabradlim.

2. Pontony se spusti na vodu a vyvazi se ke brehu.

3. Mezi pontony se umisti Zlab a pfi¢niky se seroubuji s pontony Srouby na ocislovanych piirubach.

4. Vstupni a vystupni tubus se osadi na pfevodni Zlab. LoZiska tubusii se seSroubuji se Zlabem a po
spusténi do vody a odvazani z jefabového haku je nutné doplnit mobilnim kompresorem objem vzdu-
chu v plovacich tubust tak, aby tubusy spolehlivé plavaly v transportni poloze.

5. Na palubu pontonii se osadi kotevni vratky s kotvami a fetizkové zabradli a dale se propoji vzducho-

vé potrubi mezi rozdélovacim hrncem a plovaky tubusd.

Areétor hypolimnia je v transportni poloze piipraven k piesunu do pracovni polohy. K presunu do pracov-
ni polohy je potieba pouzit motorové manipulaéni pramice s vykonem minimainé 20kW. Podle typu mo-
torové pramice je mozné pouzit pfi presunu jak tlacnou, tak taznou remorkaz. Pii tlacné remorkazi se

piedpoklada tlaceni na trysku vystupniho tubusu.

Vzhledem k rozmériim a hmotnosti areatoru je mozné provadét presun z montazniho mista na
pracovni polohu pfi predpokiadaném vykonu motoru tlaéné pramice 20 kW pouze za klidného a

stalého poéasi. Sila vétru pfi pfesunu by neméla prekrocit 4 az 5m/s.

Aerétor hypolimnia, Provoznl pfedpis Povodl Moravy,a.s.
Z&ff 1998
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Pred presunem smontujeme pfivodni vzduchové potrubi v poZzadované délce od piipojného mista na
biehu a lehkou kotvu vyvazeme do pracovni polohy. Areator vyvezeme manipulacni pramici proti vétru
nad pozadované pracovni misto a vyvezeme kotvy na kotevni mista ve ¢tverci cca 120m od zvoleného
pracovniho bodu. Kotvy musi byt vybaveny zvedacim lanem s béjkou (silon o priméru 12 mm) o délce
minimalné o 5m delsi, nez je nejvétsi hloubka v pracovnim misté. Pracovni misto se pak zafixuje vypnu-
tim kotevnich lan.

Na misté poZzadované pracovni polohy se propoji vzduchové potrubi na vstupni pripojku a po ustaveni do
pracovni polohy se tubusy sklopi do vertikalni polohy vypusténim vzduchu z plovaki tubusi. Vertikalni
poloha se pojisti zasroubovanim tahel na stranach privodniho Zlabu. Peclivym dotazenim tahel se utésni
spara mezi zlabem a kolenem tubusu. Pomoci fetézovych kladkostrojii se spusti vstupni a vystupni tubus
do pozadovaného horizontu hypolimnia. Pfivodni vzduchové potrubi do vstupniho tubusu se nastavi
z jednotlivych dilii na poZadovanou délku vysunuti tubusu.

Pred zahajenim provozu j tieba se presvédgit o spravné poloze vzduchovych kohoutil na rozvodu tlako-

vého vzduchu.

D.2 Strojovna dmychadel.

Strojovna dmychadel, umisténa v typizovaném kontejneru ISO 1C se usadi na pfipravené patky 800x800
v rozich kontejneru do vodovahy v obou osach a pripoji se k privodu elektrické energie

Pfed zahajenim provozu je nutné zkontrolovat priichodnost piivodnich a vystupnich otvor(i vétrani, &is-
totu resp. zaneseni lamel dochlazovaée a stav olejovych naplni v loZiscich rotorii dmychadel, napéti
fement a stav saciho filtru prvniho stupné tandemového soustroji.. Zjisténé zavady je tieba odstranit a

pfipadné doplnit olej. Bliz§i podrobnosti jsou uvedeny v provoznim predpisu dmychadel fy LUTOS.

D. 3 Uvedeni do provozu

Zafizeni je mozné provozovat ve dvou rezimech — ruéné nebo automaticky v zavislosti na funkci kysliko-
vé sondy. Piepinatem SA 1 volime zplisob ovladani areatoru
poloha 1 — ruéné

poloha 2 — automaticky

Otoény zamykatelny hlavni vypinaé SA 10 zapneme a zkontrolujeme, zda indikaéni svitidlo HL10 sviti.

Zarizeni je pod napétim a pfipraveno k €innosti.

Aerdtor hypolimnia, Provoznl pfedpis Povodf Moravy,a.s.
Z4r 1998
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D. 3.1 Ruéni provoz

Prepina¢ SA 1 je v poloze 1. Stiskneme tlacitkovy ovlada¢ SB 1.1 a tim nasko¢i motor chladice a motor
1.stupné. S prodlevou cca 3s zapne motor druhého stupné. Areétor je ve funkci, tlakovy vzduch proudi
do trysek provzdusiovacich elementil.

Vypnuti zafizeni se provede stiskem tlacitkového ovladace SB 1.2. Nejprve se vypnou motory dmycha-
del a poté s prodlevou 15 minut motor chladice.

Provzdusiiovani je mozné ovladat pomoci dvoutlacitkového oviadace umisténého na biehu nadrze.

D. 3.2 Automatické ovladani

Prepinaé SA 1 piepneme do polohy 2. Veskeré ovladani je fizeno fidicim automatem v zavislosti na
kyslikové sondé. Pri poklesu obsahu volného kysliku v hypolimniu pod nastavenou mez se zafizeni zapi-
na, dosahne-li mnozstvi kysliku v hypolimniu zvolenou hodnotu, zafizeni se vypina. Nastaveni mezi a

ovladani fidiciho pocitace je popsano v projektu fidiciho systému.

E. Pokyny pro presun areatoru do jiné pracovni polohy nebo k demontazi

Areator neni mozné presouvat se vstupnim a vystupnim tubusem v pracovni poloze pokud bezpecné
nezname hloubky na trase piesunu. Vzhledem k hmotnosti areatoru hrozi pfi narazu tubusti o dno nadrze
destrukce teleskopickych trubek jiz pfi malé rychlosti piesunu. Je proto nutné pfi presunech ustavit arator

do transportni polohy nasledujicim postupem:

1. Vytahnout vstupni i vystupni tubus fetézovym kladkostrojem do horni polohy.

Napustit tlakovym vzduchem plovaky tubusti dokud se neodlehéi tahla na prevodnim Zlabu.
Po odlehéeni tahla odSroubovat a ulozit do kulisy na koleni tubusu.

Vypustit vzduch z plovaku tubusti a vyklonit tubusy pred ponton fehtackovym kladkostrojem.

AT T R

Po vyklonéni tubusti o cca 15 - 20° znovu napoustét vzduch do plovaki tubusu pii stalém piitahovani

fehtackového kladkostroje dokud tubus nevyplave do transportni polohy.

F. Zimni opatieni

Areator nelze ponechat na volné hladiné pies zimni obdobi a pripustit zamrznuti do ledové celiny.
Prezimovani na volné hladiné je mozné pouze na chranéném misté a pod stalym dozorem provozovate-
le. Je-li k dispozici na zimnim kotvisti dostate¢na hloubka, je vyhodné ponechat vstupni a vystupni tubus

v pracovni poloze a pii zamrzu obsekavat ledovou celinu pouze po obvodu soulodi. Vyrobce doporucuje

Aerétor hypolimnia, Provoznl predpis Povodl Moravy,a.s.
Z4rl 1998
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demontovat zafizeni mimo pracovni sezonu (kvéten — zafi) a uloZit na volné misto. Demontaz zarizeni a
uloZeni na suchu ma rozhoduijici vliv na Zivotnost a znamena minimalni prodlouzeni Zivotnosti natéri a

konstrukci na dvojnasobek.

G. Opravy, revize a kontrolni ¢innost

OhroZuji-li zavady na ocelové konstrukci areatoru bezpeénost konstrukce, provozu nebo bezpecnost
pracovnikl, musi byt odborné ihned odstranény. Systém ochrany proti korozi ocelové konstrukce areato-
ru se kontroluje a opravuje podle CSN 03 8260.

Ocelova konstrukce areatoru je zafazena podle ¢1.17 CSN 73 2601 do vyrobni skupiny A. Pii provozu je
nutné provadét preventivni prohlidky ocelové konstrukce 1x roéné v .rozsahu podle ¢l. 184. Podrobnou
prohlidku zafizeni je tieba provést nejméné 1x za pét let v rozsahu podle ¢1.186.

Pii provozu dmychadel je tieba 1x tydné kontrolovat stav oleje v loZiscich rotor(i. Kontroluje se za klidu
stroje, hladina oleje musi dosahovat do piilky stavoznaku.Vyména olejové napIné v loZiscich se provadi
1x roéné nebo po 4.000 hodinach provozu. Dale se kontroluje napnuti femen(i dmychadel a zaneseni

filtru sani dmychadla. Postup pii (idrzbé dmychadel je uveden v provoznim piedpisu fy LUTOS.

Z vyhrazenych technickych zafizeni se nachazeji na areatoru rucni retézové kladkostroje pro manipulace
s vystupnim a vstupnim tubusem. Prohlidku a revizi ru¢nich kladkostrojii je tfeba provést jednou rocné

pred uvedenim areatoru do sezonniho provozu podle ustanoveni CSN 27 0141 ¢&l. 7 a 8 v ¢asti 2.

Kontrola elektrického zafizeni se provadi dle CSN 34 3103 a CSN 34 3205. ZvIasté je nutné dbat na
dobry izolaéni stav zafizeni a ochranu pfed razem elektrickym proudem. Kontrolu a tdrZbu elektrického
zafizeni smi provadét dle CSN 34 3100 jen osoby znalé s vy$si kvalifikaci.

H. Udrzba

Zafizeni je treba udrZovat v Cistoté. Na areatoru je Sest mazacich mist:
1. Kloubova loziska &epil kolena tubustli — 4x
2. Cep ofechu fetézu kladkostroje — 2x
Mazaci prostiedek — plastické mazivo PM — LV2-3 nebo PM - LV2 EP

Maze se 1x rocné pred zahajenim sezénniho provozu.

Aerétor hypolimnia, Provozn/ predpis Povodf Moravy,a.s.
Z4i1 1998
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I.Preprava areatoru

Zafizeni je mozné prepravit na jinou lokalitu po demontazi na jednotlivé dily. Rozmeéry a hmotnosti jed-
notlivych dilli jsou uvedeny na piepravnich nacrtcich v pfiloze tohoto predpisu. Pocet vozidel zavisi na
rozmérech loznych ploch.

J.Bezpecnost provozu

Z hlediska bezpeénosti provozu nevykazuje areator zvlastni podminky pro provoz a obsluhu.

Pfi opravach na areatoru jsou povinni pracovnici pii praci nad vodou nosit plovaci vesty.

Praha zafi 1998
Vypracoval: Jan Lis
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