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1 UVODNI CAST

Predkladany posudek je vyhotoven souladu se smlowvadilo €. objednatele
PM029355/2011-40%:. zhotovitele A978/11). Je zpracovan (smluvni paxa#) jednak dle
oborové normy TNV 75 2935 Posuzovani b&ppsti vodnich & pii povodnich (08/2003) a
souwasre také dle vyhlasky Ministerstva zeédglstvi o technickych pozadavcich pro vodni
dila¢. 590/2002 Sh. (12/2002) novelizovana vyhlas&os67/2005 Sh. (09/2005).

Predmeétem je na podklatzakladnich kritérii prodtit bezp€nost dila za povodni na
z&klad aktualnich hydrologickych podklads pedpokladem, Ze vifpadt nedostaténé
zabezpeéenosti bude proveden rozbor s navrhem napravnycuzovych opdeni.

Hlavnimi podklady pedkladaného posudku byl jednak platny (1.3.2010)
Manipulani tdad VD Bojkovice [1] a zejména prasgbdobné schematizovanéipéhy N-
Icvatych' povodovych vin na potoce Koletav profilu Bojkovice pro N = 1 az 1 000 udaje
CHMU [3].

V roce 1982 byl vypracovan posudek ,Hydraulicka eaigenost” s vysledkem, Ze
pirehrada je z hlediska kapacity objektu na pevedeni povodni pijatelné zabezpéena
[5.]. Dalsi ,Posudek bezprosti za povodni“ provedeny v roce 1997 s vysledkém
provozni spolehlivost a mira ochrany VD za povodrnje prijatelné zabezpgenal6.].

VysSkovy systém pouzity jednainv rdmci celého posudku jBalt po vyrovnani
DiivejSi  dokumenty (zejménaigd rokem 2000) tykajici se VD Bojkovice ¢(vobou
uvedenych elabord} jsou zpracovany ve vyskovém systému mistnibecod z mistniho
systému na Balt p.v. je s rozdilem 0,56 m. Tergje gouZzit i v tomto fedkladaném posudku.

VODNI DILA - TBD a.s.,pracovi&BRNO, prosinec 2011 5
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2 UCELAPOPISVD

2.1 Umisténi

VD je situovano na toku Potok Kolé¢la . km 2,7. LeZi na katastru obce Bojkovice, ve
Zlinském kraji. Pehledné situace jsou uvedeny nidlohache. 1.1. (1 : 25 000) & 12
(1:5000).

2.2 Ugel

Ucgely vodniho dila jsou uvedeny vigali dle dlezitosti dle [1]:
a) Akumulace pro dodavku surové vody do UpravnykBare
b) Akumulace k nalepSeniiiok pro:
- zajiseni trvalého miniméalniho fitoku pod pehradou (MQ = 0,004 frs?),

2.3 Rozdéleni prostoru nadrze

Nasledujicicleréni prostofi nadrze bylo fevzato z [1]:

Ucel prostoru Hladina Objem Zatopena plochp
min.-max. Prostoru pii max. hladi
[mn.m.] [tis.m’] [ha]

prostor stalého nadrzeni 306,74311,44 | 40,780 1,8

prostor zasobni 311,44320,90 770,000 10,8

prostor retetni neovladatelny 320,96321,94 154,000 15,0

prostor celkovy 306,74321,94 964,780 15,0

2.4 Zakladni udaje

Umisgni jednotlivych objeki je zachyceno v ifloze ¢.1.2. Skladba vlastnihclesa
hraze je zachycena ¥ijphach.¢. 1.3 a. 1.4. Nasledujici Udaje bylkepazrt prevzaty z [1].

VZDOUVACI OBJEKT (HRAZ)

Prehradni &leso je nasypano ze zahditych SErka s navodnim &srenim , ze
sprasovych hlin. Sprasové hliny jsou kryty dlaztssu zalitim spar cementovou maltou.
Vzdusni lic je ohumusovan a oset. Odvwadrhraze je provedeno Sikmym ploSnym drénem
pii vzdusni pat hraze. Wksreni podlozi hraze je provedeno inelk clonou. Koruna hraze
neni upravena pro ¥&ny provoz, zpewni povrchu vyhovuje pouze &dsnému pijezdu
vozidel v souvislosti s provozem dila. Na navodirarg koruny hraze je zidka s funkci
vinolamu, na vzdu3ni strafsou vysazeny ke (dle MR).

SdruZzeny maniputmi objekt slduje spodni vypusti, figliv a odrné zdizeni.
Nehrazeny kaSnovyigliv je o vnitnim polongru 4,4 m, ze kterého voda odtéka skluzem do
odtokové Stoly o volné hladin

Pod gelivem je manipuléni prostor spodnich vypusti, které jsou ré&madstny do
odtokové chodby. V odtokové chatle na strop zawSen vodovodni odip DN 300. Dw
zakladové vypusti DN 800 jsou na navodni stramargény hrubymiceslemi.

VypousEni asanéniho pitoku je zajisno odtokovym potrubim DN 200. Pro
meieni arovig hladiny v nadrzi byl instalovan limnigraf, jeholbpakova Sachtice je umésia
v rohu schodioveé Sachty.

VODNI DILA - TBD a.s.,pracovi&BRNO, prosinec 2011
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Na odtokovou chodbu, kter&gqvadi veSkerou vodu profilem hraze, navazuje vgvar
odpadni koryto.

VySkovy systém — Balt po vyrovnani

Kéta koruny hraze dieMR 323,30 m.n m 322,74 m n.m.
NejnizSi misto koruny hraze 322,68 m n.m.
VySka hraze nade dnem udoli 16 m

Koruna vinolamu

- na nejnizsi misto 323,45 m n.m.
Sirka koruny hraze 45 m
PrevySeni koruny hraze nad hladinu zasob. prostoru 1,78 m
Délka hraze v korun 198 m
Sklon navodniho lice hraze 1:2,25

FUNK CNi OBJEKTY

Preliv je nehrazeny kasSnového typutderys gelivné hrany jec¢ast kruznice o
poloméru 4,4 m a ded. Ohlu 254°42") s kruhovym spadist rozclenym betonovym
stabiliza&nim prahem, ze kterého odtéka voda do odpadni gh@khuz je ukotien noskem,
pod kterym vyUguji spodni vypusti. Pod noskem jsou zanatdw zavzdusovaci potrubi o
praméru 500 mm.

Kéta prelivné hrany (MR 321,46 m.n m 320,90 m n.m.

Délka geelivné hrany (vypétena, ve vrcholuiglivné hrany) 21,33 m

Kapacita pelivu pri max. hladig na ko€ 321,94 dle vypétu 50m3/s
VYPUSTI

Dvé samostatné symetricky ugpdané shodné spodni vypusti, na které je napojena
odbatkami samostatna vypust pro vypaustasanénich pitoki. Spodnimi vypustmi nelze
regulovat piitok vody.

Kapacita vypusti gméru DN 800 mm

Pti hl. 311,44 m n.m. 2X 3,36 m3/s
Pti hl. 320,90 m n.m. 2 X 5,84 m3/s
Pti hl. max. hl. 321,94 m n.m. 2X 6,0 m3/s

ODBERNE ZARIZENI

Voda pro upravnu vody se odebira ve dvou etazidhei® jsou umistny nad vtoky
do spodnich vypusti a to horni etaz nad levou wkeskot 313,44 m n.m., dolni etaz nad
pravou vypusti na két310,44 m n.m. Na obowtvich jsou umistna Soupatka DN 300. Za
Soupatky se abvétve spojuji a je zde dalSi regtd Soupatko Js 300. Potrubi pokuge
odpadni chodbou ve které je #Z8gno pod stropem.

VODNI DILA - TBD a.s.,pracovi&BRNO, prosinec 2011
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Pred vyvarem odbfuje vlevo a je vedeno pod zemi po levérehu do Upravny
vody.

ODPADNI CHODBA Je spoléna pro vodu odtékajici ielivem i spodnimi
vypustmi. Stola je fkruhovitého profilu dimenzovana tak, aby veskerévahu pichazejici
pratoky (predpoklada se ippadové mnozstvi odpovidajici navrhové n - letéévadplre
oteenym spodnim vypustemygvedla pi volné hladir tj. 50 + (2 x 6) = 62 m3/s.

Vyvar - je umistn pri vzdusné pata je dimenzovan na ok vody 50-ti leté. Je
tvofen betonovym dnem, zdmi, nad stélou hladinou vyyssu obloZzeny kamenem. Zdi maji
ponerny sklon lice od 1:10 u vyusti Stoly az po 1:1 na prahu vyvaru.

Celkova délka 26,28 m, délka vodorovného dna 9,105fka ve di 5,00 m,
hloubka 3m (tdaje dle Rj).

2.5 Geologickeé pongry

Skalni podloZi tvdi jilovce a piskovce vizném stupni poruSeni.&&i polovinu
procentuelniho zastoupeni hornin fivimavosSedé jilovce,ipvazi lasturnat se odldujici
(mére jilovce s listkovitou odlénosti). Druhoucetnou skupinu tvid swtleSedé piskovce,
misty glaukonické s vapnitym tmelem, déstivité¢ az lavicovit odiucné.

Mezi tmito vyhrargnymi horninami jefada pechodovych forem vzniklych hlagn
pusobenim atmosferickym nebo tektonick@innosti. Tyto horniny nejsou odliSné po
petrografické strance, zmou struktury vSak nabyla odliSnych geotechnickytdstnosti.
Jsou to hlavasilné drcena pasmarevazr v jilovcich a silg rozpukané az rozvainé partie
piskovcové.

UloZeni a znéné poruseni hornin skalniho podkladu jsouésimlivnény blizkosti
tektonického styku ksmnské a bystrické série, coz se v podloZi hrazgyupe hustou siti
dislokaci, ¥tSinou stizniho charakteru , probihajici ve & SZ-JV a JZ-SV &Sinou ikie
uklongnych pod uhlem 40 - 80Celkow Ize ftici, Ze piskovce a jilovce vidledku silného
tektonického namahani jsou silrozpukany puklinami probihajicimi rovngtn a kolmo na
pribéh vrstevnich ploch, iffemz pukliny v piskovcich jsou z&@®& rozeweny a vyplgny
pisiitojilovitou vyplni. V jilovcich je pakada drcenych zén o mocnosti do 1 m. Na pravém
svahu pi hloubeni vykopu pro agnou zel’ byla zZasti n&iznuta lavice piskovce, ukléna
pod Ghlem 23smérem do Gdoli. Rtom do$lo k didimu sesuvu této asi 2 m mocné lavice
smérem do udoli. Zabra&mim dalSiho ndznuti této lavice byl sesuv uklidn do labilni
rovnovahy a zabra@no tak celkovému rozhybani pravého svahu nad viigosobjektem.

Pokryv skalniho podlozi

Zahlinény Serk podél potoka Kolekatvori vrstvu v pim. 2,5 m mocnou, krytou 40-
50 cm mocnou naplavovou silpilovitou, plastickou hlinou. Sénem k levém svahu, kde
povrch skalniho podkladu upada, se mocna@sk&tzvySuje az na 5 m a naplavovych hlin na
1,5 m. Rechod do hornin skalniho podkladu je ostiegiod Sirki do naplavovych hlin je
nezetelny (hliny obsahuji mensi procento valoukteré smirem k povrchu terénu mizi).

Udolni svahy jsou kryty jilovitop&tou svahovou hlinou asi 10 %imési Glomki
Sug, prevazrt piskovce, ojedigle kiemene. Mocnost hlin na levém svahu je asi 3,5 m, na
pravém behu asi 1 m.

2.6 Prutoky v toku pod nadrzi

Minimalni hygienicky pritok MQ v profilu Potok Kolela pod gehradou je
stanoven v mnozstvi MQ = 41s

VODNI DILA - TBD a.s.,pracovi&BRNO, prosinec 2011
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Neskodny prittok v toku pod nadrzi je 6,0 hs* (kapacita neregulovanésti
potoka Kolel& pod gehradou).

2.7 Stupné povodiové aktivity za hydrologickych povodni

|. stupen PA (stav bdlosti)

a) @i odtoku nad 4 ms*

b) pi predpowdi srazkovetinnosti nad 50 mm/den fipndhlém tani s¢thu nebo @
jiz probihajici intenzivni sraZkow#nnosti.

Vodni stavy se od@taji 2x den#, pii rychlém nastupu povodrs &tSi cetnosti dle
pokyni vodohospodi&kého disp&nku.

Il. stupen PA (pohotovost)

- pii odtoku nad 10 rhs*

Obsluha vodniho dila nastupuje repzitou sluzbu od dosazeni Il. stéppovodio-
vé aktivity. Vodni stavy se odiaji po 6 hodindch nebodetnosti dle pokyé vodohospoda
ského disp&nku.

lll.stupen PA (ohrozeni)

- pii odtoku z nadrze nad 14,5’ s’

Vodni stavy se od@taji od dosazeniiplivu po 3 hodinach, nebocégtnosti dle po-
kyna dispeinku. V dohodnut&etnosti (min. po 3 hod.) hlasi hrazny stavy vodghakspe-
¢inku.

Pokud by v pitbéhu povodi mohla byt dosazena hladina max. hladina die 4821,94 m n.
m., tak hlasi tuto situaci na adresyRMjako @i Il. stupni povodiové aktivity a dale na
VODNI DILA —TBD, a.s., pracovi& Brno. V3echny zji#né stavy v ramci povinného ada
hrazny zapisuje do provozniho deniku.

2.8 Stupné povodiové aktivity za zvlaStnich povodni

Udaje o parametrech zvlastnich povodni a stymvodiové aktivity na VD Bojko-
vice @i nebezpei vzniku zvlastnich povodni upravuje samostatnyutoént, ktery byl zpra-
covan v 12/2000 jako dodatek k Programu TBD pral§rprovoz [7]. V gm je vecleréni do
tii kapitol proveden Wet a kvantifikace jednotlivych typzvlaStnich povodni,ighled roz-
hodnych skuténosti pro stanoveni vlastnich siiippovodiové aktivity i nebezpéi vzniku
téchto povodni aipklady adekvatnich napravnych a nouzovych igudtgi nich.

VODNI DILA - TBD a.s.,pracovi&BRNO, prosinec 2011
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3 ZAKLADNI UDAJE A PODKLADY

3.1 PoZadovana mira bezpéosti VD za povodni

Vodni dilo Bojkovice je podle svého vyznamu a stuphrozeni izemi pod dilemiazeno
pro poteby odborného technickobezpestniho dohledu podle vyhlaSky ministerstva
zenedélstvi ¢. 471/2001 Sb. ve Zni vyhlasky¢. 255/2010 Sb. (floha ¢.1 vyhlasky) se
zakonem o vodach §. 254/2001 Sb. ve 2ni zakona. 150/2010 Sb. (§ 61) dd. kategorie.

Na zéklad tabulky 1 — ,PoZadovand mira begpesti vodnich & pii povodni*
uvedené v oddile 7.1.1. TNV 75 2935 (¢thova technickd norma vodniho hospistéa TNV
75 2935 - Posuzovéani bezpesti vodnich 8 za povodni z 08/2003) [8] se vodni dilo
Bojkovice fadi do skupiny vodnicheét ,B* s oznaenim vySe Skod ip jeho poruSeni jako
.VYSOKE". Tato tabulka byla pakigjata jako piloha i do novelizované vyhlasky Ministerstva
zemedelstvi o technickych pozadavcich pro vodni @il®90/2002 Sh. z 12/2002 (novelizovana
vyhlaSkou Ministerstva zegdélstvi ¢. 367/2005 Sb. z 09/2005).fiPporuseni hrdze VD
Bojkovice z divodu dlouhodobéhoiplévani by ke ztratam na Zivotech v uzemi pod dilem
urtité dosSlo. Z tohoto pohledu je pkD Bojkovice stanovena mira zabezp&nosti N = 1
000 let.

3.2 Hydrologické a klimatologické podklady

3.2.1 Zakladni udaje
Nasledujici zakladni Udaje bylyqvzaty z [1] a z [3].

* nazev toku, kilometraz v mishraze potok Koleta 2,700 km
* ¢islo hydrologického padi 4-13-01-087

« list vodohospod&ké mapyCR (1 : 50 000) 25-34

« plocha povodi 13,92 Km

« dlouhodoby pim&rny roni pritok 0,075 ms*

o pramérny rocni uhrn srazek 798 mm

3.2.2 M-denni pruatoky

) Jedna se o ptoky prekratené v ramci jednoho rokugmerné po dobu M-dni. Stanovil
je CHMU Brno v 11/1996 ([1]).
M-dni 30 90 180 270 330 355 364
Q-nr.s'[0,185 | 0,074 | 0,037| 0,019 0,009 0,006 0,0006

3.2.3 N-leté priatoky a objemy k nim p¥islusnych PV

~ Revize &chto hydrologickych Gdéj pro profil hraze VD Bojkovice byla provedena
CHMU Brno 011/2009

N -roki |1 2 5 10 |20 |50 [100 [200 |500 |1 000
Q-nrs'[34 |65 | 121] 17,7] 244 352 450 56,3 739 89/4
W- mil.m*| 0,158 0,263 0,455/ 0,620/ 0,900/ 0,74 | 1,2001,530/1,860| 3,16

VODNI DILA - TBD a.s.,pracovi&BRNO, prosinec 2011
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3.2.4 Pribéh teoretické kontrolni povodiove viny (KPV 1 o090
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3.2.5 Vétrna razice
Vétrnou fiizici zpracovalCHMU pobatka Brno 01.12012 ([4]).
SMER S SV V JV J JZ Z SZ | KLID
100.0%| 14.0%, 14.0%| 6.0% | 11.0% 13.0%| 13.0%| 8.0% | 10.0% 11.0%
S
20%
SZ 15% SV
(')/ 1
5 1
Z | Q% 1V
JZ + JV
J
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3.3 Technické parametry a podklady

3.3.1 Geodetické podklady

~ Nasledujici geodetické podklady byly peéseny zangienim naSi spoé@osti VODNI
DILA-TBD, a.s. v srpnu 2011:

- pram. kéta koruny felivu 320,90 m n.m.,
- min. kota koruny hraze v ose 322,68 m n.m.,
- min. koéta koruny vinolamu 323,45 m n.m. .

Ostatni podklady pro vyget provedeny v kapitole 4 uvedené v nasledujicistaxti byly
pievzaty z elaboratu ,VD Bojkovice- hydraulicka zapeznost* (z r. 1982 - lit. [2]) atvodni
PD dila.

3.3.2 Geotechnické podklady

Provedeni pizkumnych vri z koruny hraze bylo provedeno ¥z2011, byly provedeny
vrty v ose koruny hrdze do hloubky 2 m, byl proedozbor vzork a owiena hloubka
tésniciho jadra. To bylo zastizeno v hloubce 0,75-m, Jadro zastizené vétsi hloubce bylo
zjisténo v mistech, kde je jiz svahovano. Vrty byly sitaoy nejblize k ose hraze, oba vrty
v blizkosti zavazani hrazi vSak s ohledem na zdkeneu kabeldZ byly posunuty &mem na
vzdusni stranu a proto zastihly jadro SV hloubce.

3.4 Okolnosti ovliviiujici bezpanost VD za povodni

Pri daném konstrudnim typu hraze je néfpustné jeji peliti. Tésnici prvek je uka¥en cca
0,70 m (viz kapitola 3.3.2.) pod korunou hraze .(temejnizSim mist hraze kota ukateni
prvku je cca 321,98 m n.m.). Prvek by rénbyt dlouhodolji pielévan, s ohledem na
konstrukni uspdadani — vinolam zapu8ty piimo pred €snici jadro, které je navazano na
stnu vinolamu Ize kratkodab(max. 2 hodiny) fipustit zvySeni hladiny na Groiekoruny
hraze, tj. 322,68 m n. m. .

Vodni dilo m& trvalou obsluhu, hrazny bydli prakyicpiimo na VD a v dob jeho
negitomnosti jsou stanoveny zalohy.

Manipulace za povodni na VD probiha podle schvélerméanipulanihoiadu z r. 2010 a
to dle oddili C.4.2 a C 4.3., jejichz pIné &mi je uvedeno v nasledujicich odstavcich.

C.4.2.. Manipulace A pieva@ni povodni

V nadrZi je k dispozici volny zdsobni prostor

Pri prichod povoddé se nejdive pini volni zasobni prostor - vyfeny predpousnim

v obdobi ped jarnim tanim nebo uvainy povolenymi odlvy z nadrze.

Manipuluje se nasledujicim zgobem:

1. Stoupaji-li pitoky, vypousti se nejive asanani vypusti zaréeny minimalni pitok MQ a
prebytkem fitoki se plni volny zasobni prostor. Pokud by situageadizovala na pichod
vetSi vody (deé5tani s@hu), pootevird se asatiai vypust postugnaz na plnou kapacitu a
prebytky pitoku nad kapacitu asadai vypusti se zadrzuji v zasobnim prostoru.

2. Jakmile se budoutoky bliZit 6,0 iiis s nadale stoupajici tendenci, uzase asanani
vypust a otefe se na plnou kapacitou jedna spodni vypust,a.pdtok cca 6 ffs.
Prebytkem fitoku nad 6 rifs se pini zasobni prostor aZ po korurialivu. Pokud by néist
povodr byl velmi rychly a jestv pribehu plreni zasobniho prostoru by séifok blizil
12 m/s, mize byt otekena i druha spodni vypust.
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Je-li acekavan velkytok do nadrze, w¥ou byt spodni vypusti of@ny i diive, nez se
pritok blizi 6 MYs respektive 12 ¥s.

3. S dalSim naistem piitoki se necha vodarppadat pes peliv a jakmile hladina vystoupi
priblizne na kétu 321,12 (321,72) m n.m., tfep peliv prepada paprsek 26 cm,ijfiok pes
preliv je 6,0 n¥s a pitoky maji tendenci stéle stoupajici, o&se i druha spodni vypust na
plnou kapacitu, pokud nebyla jiz otena dle odst. 2.

4. Jakmile jsou ol# spodni vypusti otgeny na plnou kapacitu astoky dale stoupaji, nastava
neovladatelna retence - pini se prostor nad korup@livu.

Zadné dal$i manipulace se neprovadi! Voda odtékéadssné spodnimi vypustmi
otev'enymi na plnou kapacitu a ielivem.

5. Pokud by ghem pl@ni zasobniho prostoru (kdy je otema jedna spodni vypust na odtok 6,0
m’/s, piipadre i obé vypusti) gitoky za@aly klesat, je nutno spodni vypusti ugg\aby se
zajistilo naplreni zasobniho prostoru po maximalni hladinu 321,46.m. Po uzaeni
spodnich vypusti se upravi odtok vypusti agaite pritoku a grebytkem fitoku se pini
zasobni prostor.

6. Pokud se v @béhu povodd naplni retedni prostor nad korunousglivu, postupuje se/p
opadavani povodhdle odstavce C.4.3.

V nadrZi neni k dispozici volny zasobni prostor grachyceni povodni.

Pri neaekavaném fichodu povod# kdy neni v nadrzi uvaén Zadny objem v zasobnim

prostoru pro zachyceni povodni, manipuluje se ntgieim zgsobem:

1. S nafistem pritoki se otevira asar@i vypust aZ na plnou kapacitu 0,278sn

2. S dalSim naistem pifitokii se necha vodarrppadat pes peliv az do doby, kdy hladina
vystoupi na kétu 321,12 (321,72) m n.m. (odiakivem je 6 ris).

3. Maji-li pritoky stoupajici tendenci za tohoto stauzave se vypust asatiaiho pritoku a
otev’e se jedna spodni vypust na plnou kapacitu.

4. Stoupaji-li pitoky nadale a hladina znovu vystoupi na kétu @R (321,72) m n.m.,
otev'e se i druha spodni vypust na plnou kapacitu.

5. Pokud by jeétpred dosazenim hladiny 321,12 (321,72) m n.itoRy rychle stoupaly a
podle situace by se dalo usuzovat e&ivpovode, mohou byt spodni vypusti ofeny i dive
neZ je dosaZensftok 6 ni/s, resp. 12 fifs.

Jakmile jsou ol# spodni vypusti oté®ny na plnou kapacitwa pfitoky dale stoupaji, nastava

neovladatelna retence - pini se prostor nad korup@livu.

Zadné dal$i manipulace se neprovadi! Voda odtékéadssné spodnimi vypustmi otgenymi

na plnou kapacitu a pelivem. Spodni vypustiistavaji oteireny po celou dobu, kdy j6p

preva@ni povodni ve funkci geliv!

C.4.3. Manipulace #i opadavani povod#

Pri opadavani povodnse retedni prostor prazdni felivem a spodnimi vypustmi oteaymi na
plnou kapacitu. Jakmile klesne hladina na koételipu 320,86 (321,46) m n.m., uZau se
postup@ obe spodni vypusti tak, aby hladina neklesala pod kétuiny gelivu 320,86 (321,46)
m n.m. Jakmile jsou @ébvypusti s poklesem fioki uzaveny, otexe se asanni vypust tak,
aby se hladina udrZzovala na K®20,86 (321,46) m n.m. DalSi manipulace‘isié podle oddilu
C.4. - manipulace v zasobnim prostoru nadrze.
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4 STANOVENI MEZNI BEZPE CNE HLADINY

4.1 Stanoveni mezni bezpmé hladiny bez zahrnuti ¥trové viny /MBH/

V elaboratu ,Mirové poruchy* [21] byla jako nejpddpodobrgjSi z hlediska
naruSeni fehradni hraze uvazovana poruchainiierozi v oblasti zavazanilésa hrdze do
pravého udolniho svahu na styku matéridlesa hraze a jejiho podlozi.

Méne¢ pravdpodobnou ficinou poruseni hraze se pak jevi povrchova erozzehra
povodreé pii prelévani jeji koruny resp. za dlouhod@bdho gelévani hlinitého dsniciho
prvku v jeji korur.

Jako vychozi drove pro stanoveni mezni bezpe hladiny v nadrzi bez zahrnuti
vétrove viny je s ohledem na skatesti uvedené vipdchozim textu voleno nejnizsi misto
na korur hraze dle skutemého zamsieni 08/2011 [23], tj. 322,68 m n.m. Koruna hrazeine
upravena pro \iejny provoz, zpewni povrchu vyhovuje pouze ddsnému pijezdu vozidel
v souvislosti s provozem dila. Z uvedeného plymeimmalni kéta ukoteni €sniciho prvku v
korurg hraze na két cca 321,98 m n.m.iPzohledréni Grovré tohoto ukosieni, zmisobu
zaloZeni vinolamové zidky stanovujeme mezni b&zpe hladinu bez zahrnutgwoveé viny
(MBH) v Grovni 322,68 m n.m.

4.2 Stanoveni vylghu vétrove viny /hv/

Vybéh a vy3ka vin jsou stanoveny podlESN 75 0255 — Vypeet &inki vin na
stavby na vodnich nadrzich a zdrzich. Podtené izice CHMU, 2012) je dominantni sén
vétru severni a severovychodni vzhledem k orienta&zdn je pevladajici uéen sn&r vétru
severovychodni (SV). Vypet vybshu a vySky viny byl proveden pro nejhorsi variarfuse
z&kladnim nejdelSim moznym ragiem viny.

Mezni bezpéna hladina (MBH): 322,68 m n.m.
minimalni kota koruny vinolamu: 323,45 m n.m.
minimalni kota paty vinolamu u ndvodniho lice: B¥m n.m.

efektivni délka rozéhu \etru: 296 m

charakteristicka vySka viny (pro Pp 13 %): 0,567

vySka vylghu na navodni svah hraze 1,279 m

pii max. hladig 321,94 m.n m (Pp 13%):

min. vySka nutna svisl&sti vinolamu: 0,5 m (323,18 m.n m)
pii max. hladig 322,27 m.n m (Pp 13%): 1,29 m

min. nutn& vyska svisl&sti vinolamu: 0,55 m (323,28 m.n m)

Rozhodujicim faktorem pro stanoveni MBH byla sknge poloha korunyésniciho
jadra hraze a konstraiki feSeni vinolamu. Se snizenim uréwiBH o vypcaiitanou vysSku
vétrové viny nebylo s ohledem na propojeni vinolamigsgicim jadrem, které zafi§je
tésnici &inek minimalré do Urovig koruny hraze uvazovano.

4.3 Globalni stabilita hraze

4.3.1 Uvod

Souasti studie je také posouzeni stability vzduSnibe hraze VD Bojkovice ip
mezni bezp@é hladig. V souladu se SOD bylo posouzeni provedeno v j@dddolnim
profilu. Vypocet prou@ni podzemni vody i stability byl vyhotoven pro sdfiei stav.
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Cilem bylo pomoci matematického modelovani pemiiggpodzemni vody zjistit, zda
je stavajiciteSeni hrdze vhodné a dostatespolehlivé pi zatizeni pi prachodu teoretické
kontrolni povodové viny s dobou opakovani N = 1 000 let a dale wddusni lic hraze
vykazuje stupi bezpénosti gi mezni bezp&né hladi (MBH) v souladu £ SN 75 2310 a
TNV 75 2935.

VSechny vySkové kéty uvedené v textu ilghach jsou ve vySkovém systému Balt
po vyrovnani (B.p.v.).

Pouzité podklady

1. VODNI DILA-TBD a.s., Posudek rychlosti prazéhi nadrzi Povodi Moravy, Brno,

leden 1998.

POVODI MORAVY, s.p., Manipuléni tad pro VD Bojkovice, Brno, 2004.

STATNI USTAV PRO PROJEKTOVANI ZAvOWJ STROJIRENSTVI

PROJEKTA, Rehrada na Koletském potoce u Bojkovic, Zprava o provedenych

kontrolnich o¥fovacich zkouSkach zemin prshici a stabilizéni ¢ast hraze, 1965.

4. REDITELSTVI VODNICH TOKU V PRAZE, Oddleni TBD na vodnich dilech
v Povodi Moravy a Odry, VD Bojkovice — Souhrnna&m@ o ndfreni a pozorovani,
Brno, 1966.

5. Seepage modeling with SEEP/W 2007, An Engineerirgghiddology, GEO-SLOPE
International Ltd., Second Edition, May 2007.

6. Stability modeling with SLOPE/W 2007, An EnginegyiMethodology, GEO-SLOPE
International Ltd., Second Edition, May 2007.

7. CSN 73 6850 Sypané&ghradni hraze (1977).

8. CSN 75 2310 Sypané hraze (2005).

9. TNV 75 2935 (2003).

wn

4.3.2 Vypocet proudéni podzemni vody

Jako podklad pro posouzeni stability vzdugasti hraze  MBH v nadrzi byly
provedeny vypéty pro neustalené progidi podzemni vodytesem hraze.

Mezni bezpeéna hladina (MBH) je dosaZzena pomoci simulacébgitu teoretické
povodiové viny s dobou opakovani N > 10 000 let. Tentedpoklad odpovida realit
jelikoz v prabéhu povodg, bude hladina v nadrzi na urovni MBH po kratigsovy interval
(fAdow max. jednotky hodin).

Vypocet proudni podzemni vody byl proveden v programu GeoStadio7, modul
SEEP/W.

Model hraze VD Bojkovice pro vyget prou@dni podzemni vody a pro navazujici
vypoet stability byl sestaven na zakéadlostupnych geometrickych podkiadV rdmci
nezbytného zjednoduSeni a nutné schematizace jeqgeo jako dvourozémny (2D) ve
vertikalni rovirg, pticemz byl proveden v jednom udolnieeu.

DalSim gedpokladem je princip spojitosti v nasycené&proudni, proucni vody
v porech se aproximuje spojitym fiktivnim praundm vody timto progedim, bez ohledu na
prostorové rozlozeni pbrv zemirg. Tento princip pedpoklada, Ze voda spdjivyphiuje
celou oblast protékanou vodou a realizuje se wilinova propustnost.

Uloha je pojata deterministicky. Vychéazi se ieqpokladu, Zze vstupni i hledané
veliciny se realizuji s pravgbodobnosti rovnou jedné. Praud vody v podlozi hraze je
povazovano za izotermicke, teplota tedy nem&esany dj vliv. Kapalina se povazuje za
nestl&itelnou, roviéZ jeji hustota je tedy konstantni. Dale sedpoklada, Ze prasdi,
kterym voda prosakuje, se nedeformuje, tedy, Ze mhuktura se silovym a chemickym
puasobenim vody nedmi.
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Hydraulicka vodivost zeminy v horizontalnim a vkédnim snéru je izna, byl
priijat predpoklad anizotropniho filttaiho prostedi. Hydraulicka vodivost byla u vybranych
materiali uvazovanaizna v horizontalnim a vertikalnim sr.

Model prou@ni podzemni vody SEEP/W je schopen simulovat pfougak v
nasyceneg, tak v nenasycené &ode tedy modelovano jak tlakové préndpod hladinou
podzemni vody v nasycené z9riak proudni nad hladinou podzemni vody v nenasycené
zore. Hladina podzemni vody je pak pro kaze&gsovy krok nalezena pomoci itémého
algoritmu. Hydraulickd vodivost jednotlivych matdéi v modelu byla proto do programu
zadavana jako spojita funkce hydraulické vodivestavislosti na tlakové vySce vody. Tyto
funkce hydraulické vodivosti praizné materialy v modelu nejsou v dostupnych podidade
explicitné urceny a byly proto v programu GeoStudio 2007 vygeveéenyg na zaklagl znalosti
hodnoty hydraulické vodivosti pinnasycené zeminy a vygenerovanych rétéch Kivek
jednotlivych materidl. Reterni kiivka udava zavislost objemové vlhkosti na tlakoySoe
vody. Retetni kiivky nejsou v dostupnych podkladech ré¥rexplicitré uréeny a byly proto
v programu GeoStudio 2007 vygenerovany na zé&klathlosti Kivek zrnitosti, objemoveé
vlhkosti @i nasyceném stavu a meze tekutosti.

Neznamou vedinou je piezometricka vysSka, kterd je definovan&ojasouet
potencialni a tlakové energie vodiigiusejici jednotce tihy, tedy stmi geodetické a tlakové
vySky. V modelu je udavana jako nadiska vyska v m n. m.

Numerické feSeni je v programu GeoStudio 2007 provedeno pomuetiody
konenych prviki (MKP). MKP je numerickd metoda, zaloZzenaregeni soustavy parcialnich
diferencialnich rovnic, popisujicich vlastnosti &oeani utité fyzikalni soustavy.
Modelovany vertikalnitez (nadhradni oblast) byl roddn na konény paiet sousedicich
geometrickych prvik (elemeni). Pro tuto dlohu byly vygenerovany trojihelnikové a &tyFihelnikové
elementy v celkovém poétu cca 1250. Ctyiiihelnikové elementy v drtivéiging v modelu pevazuiji,
trojuhelnikové elementy jsou pouZity jen minimélnpro optimalizaci vypé&tové sit
v dasledku netrivialniho geometrického tvaru region

Model prou@ni podzemni vody hrdzi byl podroben kontrole pompeofovnani
celkového vypoteného piisaku hrazi na 1 bm se skiné méienymi hodnotami na dile
v ramci provadni TBD. Pro dalsi kalibraci, resp. &eni vysledk vypocta proudni, byly
vysledky srovnany také se skémgmi hladinami vody, rfenymi v pozorovacich vrtech
v ramci TBD.

Pro dalSi podrobnosti o vy a teorii ustaleného i neustaleného pemid
podzemni vody lze pouZzit teoreticky manual k modsREP/W programu GeoStudio 2007,
ktery Ize nalézt na www.geo-slope.com

4.3.3 Stabilita vzdusSniho lice

Standardnim zksobem posouzeni stability vzdusniho lice zemniehjaézvypacet
stability jejiho tlesa proti usmyknuti na kinematicky mozné smykola&Se pomoci metod
mezni rovnovahy. Mira stability svahu, resp. oblasid smykovou plochou je vyjéeha
stuprém bezpeénosti SB(nebo také stugim stability podleCSN 75 2310), ktery je definovan
jako pongr sil/moment, které brani (kladou odpor) proti usmyknuti zeronifilesa a
sil/moment, které se snazi usmyknuti, resp. poeto vyvolat. Je-li stupebezpénosti vyssi
nez 1,0 Ize zjednodus&etiici, Ze tleso nad danou zvolenou smykovou plochou je stiabiln
V norme je vSak obvykle vyzadovana hodnota vy3Si nez ¢z jsou zohleddny nejistoty
ve vstupnich datech a ve vypo a vnasena jista bezppmstni rezerva podle danych kritérii.

Model riénéhorezu hraze je, jak jiz bylo zmino, po geometrické strance identicky
s modelem pro prowdi podzemni vody. Pro vypty stability vzdusniho lice hraze byly
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v modulu SLOPE/W dopkmy udaje o objemovych hmotnostech jednotlivych midlie a
rovreZ jejich efektivni parametry smykove pevnosti (matiniho teni a koheze).

Vypocet stability hraze byl proveden v programu GeoStfi07, modul SLOPE/W,
ktery je ugen pro vypeéty stability zemnich konstrukci. Vypet je proveden pomoci metody
mezni rovnovahy sil a momeénba kinematicky moznych smykovych plochach.

Vypocet stability byl proveden pomociekolika riznych metod. Smykové plochy
byly voleny jak kruhové, tak polygonalni, a takézané, jako kombinacé&ahto typi ploch.
Pro uteni SB byla pouzita metoda GLE (General Limit Edpiilim), ktera zohletiuje jak
momentovou tak silovou vyminku d&ifmm také spolufisobeni jednotlivych prouzkzeminy
mezi sebou. Pokudy optimalizatni algoritmus obsazeny v modulu je dale schop&n p
variacich az 2000 smykovych ploch najit smykovowcpl s minimalnim stugm
bezpénosti.

Stabilita byla posuzovana pro vzdugast hraze. Vliv podzemni vody &lese hraze na
jeji stabilitu, neni, jak prokazaly vypty, velmi vyznamny. Red vyp@tem stability byl
proveden vype&et neustaleného proémi podzemni vody hrazi v modulu SEEP/W a jeho
vysledky, tedy pole pérovych tlak pouzity ve vypétu stability €lesa hraze v modulu
SLOPE/W.

Pro dalSi podrobnosti o vyp a teorii vypdta stability podle meznich stawpodle
jednotlivych autoit 1ze pouZzit teoreticky manuél k modulu SLOPE/W pamgu GeoStudio
2007, ktery Ize nalézt na www.geo-slope.com

4.3.4 Parametry materiala ve vypaitu

Protoze byla modelovana jak nasycena, tak nenadyo@ma neustaleného préad
podzemni vody, bylo nutno v modulu SEEP/W zadatrdwiitkou vodivost pro pkh
nasyceny stav zeminy, funkci hydraulické vodivasdi tlakové vySce a retémi kiivku pro
vSechny jednotlivé materidly v modelu. Tyto hodnaty funkce byly pevzaty, resp.
vygenerovany z dostupnych podkiadeotechnického fizkumu a déle podle tabulkovych
hodnot a zkuSenostieSitele. Parametry smykové pevnosti zemin vstupy vypatu,
objemové hmotnosti a hydraulickd vodivost nasyceesiny jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tab. 1Vybrané parametry zemin pouZité ve vypo

Efektivni L
- . : parametry Hyd_rauhcka , o
Cast hraze Zemina smykové vodivost ) ' Zdroj parametr b

. nasycené zeminy
pevnosti
ber =27 Podklade. 3 a4
SpraSové |Ce= 15 kPa

Tésnicidast hliny Jh =19,7kN/m*® ksa = 3.10° m/s
Stabilizaéni Hlinité der =40° Podklade. 3a 4
dast Stérky cer = 0 kPa ksa = 3.10* m/s
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¥ = 20,5 kN/m®
Propustné der = 38° Podklade. 4
vrstvy (navodni Cer = 0 kPa
lic, koruna,
drenazni
prvek) Pisky, SErky | o = 20 kN/m*® ksa = 1.10° m/s
der = 26° Podkladc. 4
Aluvialni Cet = 0 kPa
Podlozni hliny |hliny ¥ = 19kN/m°® ksa =5.10" m/s
der=38° Podklade¢. 4
Cet = 0 kPa
Podlozni Skrky | Stérky 1 = 20 kN/m? ksa = 1.10° m/s
o= =° Podkladc. 4
Podlozni Jilovce o = - kPa (uvaZzovano jako
jilovce pevné podlozi)
¥ == kN/m?® Kes = 4.10° m/s

kde ¢.; je efektivni Uhel vniniho ¥eni zeminy ve stupniclt je efektivni koheze
(soudrznost) v kPaj. je objemova tiha nasycené zeminy v kRi/tpod HPV) ay, je
objemova tiha zeminy \ijpozeném stavu v kN/in(nad HPV). U materialu nasypu hraze byla
podle zkuSenostesitele redukovana hodnota Uhlu ymiho ¥eni g a soudrznosti,.

V modelu byla také zohledna anizotropie hydraulické vodivostshiciho materialu
hraze, ktera byla zadana pénem K/ky jako 1/10.

4.3.5 Vypoctove stavy

Stavy pouzité ve vypitech stability vzdusniho lice hrdze vychazeji nggdaateni
hladiny (MBH = 322,68 m n.m.). Rozdil me&iito stavy je nasledujici:
Al) N&drz plna - hladina v nadrzi byla uvazovana na&atezni bezpmé hla-

diny MBH = 322,68m n.m. Je pitano pouze s usmyknutidasti koruny hraze
(min %2).

A2) N&drz plna - hladina v nadrzi byla uvazovana na&atezni bezpmeé hla-
diny MBH = 322,68m n.m. Je pitano s usmyknutim vinolamu s celou korunou
hraze.

4.3.6 Vysledky

Pro reSeny profil PF jsou nafifoze ¢. 14 zobrazeny vzdy smykové plochy
s minimalnim SB pro dany zdgiovaci stav sifisluSnou hodnotou SB.
Vysledné minimalni SB pro jednotlivé 2abvaci stavy a prdaeSeny profil jsou
souhrni uvedeny v nasledujici tab. 2.
Tab. 2 Vysledky vypdta stability, stavajici stav

5 Min. stupeii Pozadavek
Zatézovaci stav | Cast hraze Hladina - Stup SB dle (8) &
bezpe&nosti (SB) )
Al) nadrZ plna vzdusni MBH = 322,68 m n.m. 1,64 1,05
A2) nadrz plna vzduSni | MBH = 322,68 m n.m. 1,76 1,05
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Pro vypa@tove stavy Al) a A2) je minimalni SB vysSi, nez addje (9). Hodnoceni
je uvedeno v kap. 4.3.7.

Ve vypaitech byla nastavena min. hloubka posuzované smyktnahy 2 m pod
terénem, a to zisbodu eliminace rélkych smykovych ploch, které nejsou z hlediska glab
stability hraze dlezité. Za smykové plochy ohrozujici globalni slitibijsou povazovany
hluboké smykové plochy.

Vysledky vyp@ti stability vzdusniho lice hrazéigMBH jsou graficky zobrazeny na
piiloze ¢. 14 pro vypdétovy stav Al) a pro vypaovy stav A2). Prouzkovanje vyzn&ena
smykova plocha s nejnizsSim SB. Dale je vy@ara ilustrativni polohaigdu smykoveé plochy
s uvedenou hodnotou minimalniho SB.

4.3.7 Zavér

Posouzeni stability vzdusniho lice hrazeNBH VD Bojkovice bylo provedeno pro
stavajici stav. Z dostupnych podkiadyl v programu GeoStudio 2007 sestaven numericky
model jednoho ficného profilu hraze ozn. PF.

Pripominame, Ze podI€SN 75 2310 je minimalni poZzadavek na stupezpeénosti
svahu pi MBH 1,05.

Zaver
* Nebyly reSeny nilké smykové plochy. Tyto smykové plochy nejsou ediska glo-
balni stability nebezgaé. Pokud by doSlo k &ké smykové ploSe, hraz VD by ném
la byt ohrozZena.

* Byly feSeny dva stavy pro jedinou uraveladiny v nadrzi (MBH = 322,68 m n.m.).
Tyto stavy vychazeji zizného zfgisobu usmyknuti vzdusniho lice koruny hraze. Prv-
nim zpisobem je usmyknuttasti koruny hraze (stav Al) a druhymuspbem je
usmyknuti celé koruny hraze s betonovou konstrukdlamu (A2).

* Rozdily ve stabili pii riznych zatZovacich stavech jsou minimalni. Vliv podzemni
vody resp. hladiny vody v nadrzi je maly. Pro dibivzdusniho svahu hraze jsou
rozhodujici pedevSim materialové charakteristiky stabilizacen(@ Serky).

Provedenym preSefenim stability bylo prokazano, ze vzdusni lic hrazevD
Bojkovice za stavajiciho stavu je i MBH = 322,68 m n.m. vody v nadrzi stabilni
v souladu s normovymi pozadavky (8) a (9).

5 STANOVENI KONTROLNI MAXIMALNI HLADINY V
NADRZ|
5.1 Hydraulické vypoéty

Pro bezpené gevedeni povaibvych pitoki slouzi spodni vypusti a kasSnovy
pieliv. Ke sniZeni povagbvych pitoki se vyuziva neovladatelny reter prostor. Schopnost
pievadtt povodiové piatoky vodnim dilem je charakterizovana émmymi kiivkami
jednotlivych objeki. Pro poteby tohoto posudku bylo provedenéegeteni jednotlivych
meérnych Kivek a to v nize uvedenych kapitolach 5.1.1 az65.Yysledné souhrnnérikky
pievedeni povodni na VD prdi trizné varianty odtoku byly nasleglisestaveny v oddile
5.1.7.
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5.1.1 Mérna kfivka bezpanostniho prelivu — dokonaly prepad

Preliv je nehrazeny kasSnového typutderys gelivné hrany jec¢ast kruznice o
poloméru 4,4 m a sed. Uhlu 2542") s kruhovym spadi&n rozctlenym betonovym
stabiliza&nim prahem, ze kterého odtéka voda do odpadni gh@kuz je ukotien noskem,
pod kterym vyGguji spodni vypusti. Pod noskem jsou zadatdv zavzdusovaci potrubi o
praméru 500 mm.

Preliv je nehrazeny kasSnového typutderys gelivné hrany jec¢ast kruznice o
poloméru 4,4 m a ded. Ohlu 254°42") s kruhovym spadist rozclenym betonovym
stabiliza&nim prahem, ze kterého odtéka voda do odpadni gh@kbuz je ukotien noskem,
pod kterym vyGguji spodni vypusti. Pod noskem jsou zadatdw zavzdusovaci potrubi o
praméru 500 mm.

Kéta prelivné hrany (MR 321,46 m.n m 320,90 m n.m.
Délka gelivné hrany (vyp&tend, ve vrcholuiglivné hrany) 21,33 m
Kapacita pelivu pii max. hladig na kot 321,94 dle vypé&tu 50 m3/s
Hodnota sotinitele prepadového sdatnitele m pro vy}oétenouéést nérné Kivky byla
vypoitena dle Kramerova vzorce : Q = m.b.( ¥gp*?
kde

Q.. prepadové mnoZstvi,

b.. délka pelivu 21,33 m

m.. prepadovy sotinitel (patitano z Kramerova vzorce),sn= 0,5,
h.. prepadova vyska (pro¥nna veltina).

POZNAMKA : Prvni Usek - spadiprelivu hluboké 3,8 michazi na skluz , na
ktery navazuje odpadni chodba ve které je pod simopa¥Seno vodovodni potrubi. Chodba
Je spoléna pro vodu odtékajicitelivem i spodnimi vypustmi. Chodba jdlkruhovitého
profilu, podle projektu dimenzovana tak, aby vesker Uvahu fichazejici péitoky
(predpoklada setppadové mnozstvi odpovidajici navrhové n - leté&\enghlre otewenym
spodnim vypustem)ipvedla pi volné hladir tj. 50,0 + (2 x 6) = 62,0 m3/s. Po provedeni
Vypocta a posouzeni kapacity odpadni chodby (Wg@PV — 12.2000), bylo zji&ho, Ze Ize
piedpokladat, Ze dojde k zahlceni vtoku na skluzothelypoctena vyska hladiny vody na
pocatku skluzu, simdpokladanym provzdudnim (25%) je cca 3,6 m.iPtom by doSlo
k zahlceni vtoku a vzniku pulzaci v celém objekiro zlepSeni odv&di povodiovych
pratoki je vyuzivano saciho vlivu ptoku vody i plné otewenych spodnich vypustich.

5.1.2 Mérna k¥ivka spodnich vypusti

Dvé samostatné symetricky ugpdané shodné spodni vypusti, na které je napojena
odbatkami samostatna vypust pro vypatmstasanénich pitokd. Spodnimi vypustmi nelze
v sowasné dob regulovat piitok vody.

Kapacita vypusti praméru DN 800 mm

Pti hl. 311,44 m n.m. 2 X 2,84 m3/s
Pti hl. 320,90 m n.m. 2 X 5,8 m3/s
Pti hl. max. hl. 321,94 m n.m. 2 X 6,03 m3/s

5.1.3 Kapacita vypustné chodby

Spodni vypusti odpad odiglivu zausuji do vypustné chodby podlésem hraze,
ktera je podkovovitého tvaru oréé 4,0 m a vysce 2,8 m. Chodba délky 38,3 m fyjésdo
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vyvariste. Mérna Kivka pro odtok chodbou bylaigSetena. Vypdéty bylo zjiS€éno, ze
chodba je dostate¢ kapacitni pro fevedeni navrhovych ftoki, nebyl uvaZzovan vliv
podwsSeného vodovodniho potrubi. Saaré vSak vypget prokazal, Ze ip prekroceni
praitoku 55 m3/s dojde k postupnému zahlcovani odtakigpadidt bezpénostniho pelivu
na skluz a dale do odpadni chodby. Hrozi vyskyraeil které by mohly vést k poSkozeni
objektu.

5.1.4 Souhrnna mérn& k¥ivka prevedeni povodni

Je ve své tabelarni i grafické podalvedena naifloze¢. 7. Byly feSeny i mozné
varianty gfevedeni povodni:
1) Odtok nehrazenymiplivem a plnou kapacitou dvou spodnich vypusti
2) Odtok nehrazenymiplivem a plnou kapacitou jedné spodni vypusti
3) Odtok nehrazenymiplivem

5.2 Podminky a predpoklady reSeni transformace

Dle poZzadavku Sgmnice byl-gednroestd posuzovan pibéh prichodu nadrzi povodns
pravéEpodobnou dobou opakovani 1 x 1 000 let (kontrobvigalen).

Vzhledem k zarru dokumentovat transformiai (€inek nadrze pro SirSim spektrum PV
(ve vazlé na mezni bezgaou hladinu) byl posouzen ijmhod povodni s dobou opakovani n
=100, 200 a 500 let.

VlastnifeSeni piichodu souboru uvedenych PV bylo provedendeehtvariantach.

5.2.1 Varianta 1" — neovladatelny odtok a 2x spodni vypust

» odtok vody z nadrZe sedke po celou dobu povodrpouzebezpanostnim pirelivem
a dvéma spodnimi vypustmi

e pocatedni hladina pred prichodem povodri je uvaZzovana na két320,90 m n.m.,
coz je kéta maximalni zasobni hladiny (dI&)\

e pii nastupu povodhse uvazuje s postupnym otemim jedné vypustiip piitoku a
pozdji obou spodnich vypusti dle manipulace popsahiRv

* nepedpoklada se snizeni kapacitglp/u vliivem casténého ucpani plaveninami.

5.2.2 Varianta ,2" - neovladatelny odtok a 1x spodni vymust

» odtok vody z nadrze sedke po celou dobu povodrpouzebezpanostnim pirelivem
a jednou spodni vypusti

* pocatedni hladina pred prichodem povodri je uvaZzovana na két320,90 m n.m.,
coz je kéta maximalni zasobni hladiny (dI&)\

 pii nastupu povodhse uvazuje s otéenim jedné vypusti

» nepedpoklada se snizeni kapacitglp/u vliivem ¢ast&éného ucpaniifplavenymi.

5.2.3 Varianta ,3" — neovladatelny odtok

» odtok vody z nadrZe sedke po celou dobu povodrpouzebezpanostnim pirelivem
bez odtoku spodnimi vypustmi

e pocatedni hladina pred prichodem povodri je uvazovana na két320,90 m n.m.,
coz je kéta maximalni zasobni hladiny (dI&)\

* pii nastupu povodhse neuvazuje s ot&@nim vypusti

» nepgedpoklada se snizeni kapacitglp/u vliivem casténého ucpaniifplavenymi.
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5.3 Vysledky reSeni transformace

Vypocet byl pro soubor proSeivanych PV (PV o0 PV 500 PV 200, PV 100 proveden
ve ttech variantach odtoku z nadrze.

5.3.1 PV 1000
* Q1000= 89,4,0 m.st,
e Whpy 1000= 3,16 ml|lﬁ,
e tpv1o000 = 90,0 hod. ,
Var 1 Var 2. Var.3
e MAXO 1 0g0= 90,190 ms?, 90,20 m.s* 90,22 ni.s*
e MAXH 1900= 322,27 m n.m. 322,34 m n.m. 322,41 m n.m.
5.3.2 PV 500
* Qs00= 73,9 rﬁ.s‘l,
e Whpyss00= 2,43 ml|lﬁ,
e tpysoo = 85,0 hod. ,
Var 1 Var 2. Var.3
e MAXO 500= 74,58 mst, 74,59 m.s? 74,60 mi.s?
e MAXH 500= 322,08 m n.m. 322,16 m n.m. 322,23 m n.m.
5.3.3 PV 200
e Q200= 56,3 n.s?,
e Whpy 200= 1,86 mllrﬁ,
e tpyogo = 80,0 hod. ,
Var 1 Var 2. Var.3
e MAXO 590= 56,81 m.s*, 56,81 m.s* 56,82 ni.s*
e MAXH 290= 321,85 m n.m. 321,93 m n.m. 322,01 m n.m.
5.3.4 PV 100
e Q100= 45,0 mi.s?,
e Whpy 100= 1,53 mllrﬁ,
e tpyvi00 = 75,0 hod. ,
Var 1 Var 2. Var.3
e MAXO 100= 4528 ms?, 45,28 m.st 45,27 m.st
e MAXH 100= 321,68 m n.m. 321,77 m n.m. 321,85 m n.m.

6 ZAVERECNE ZHODNOCENI

Cilem posudku bylo prait bezp€nost a provozni spolehlivost VD za povodni a to
zejména ufenim mezni bezgaé hladiny v nadrzi MBH a jejim porovnanim s dosgibe
maximalnimi hladinami MAXHe ti kulminanich hladin za gichodu teoretické KPV.

Maximalni hladiny v nadrzi i prachodu kontrolni povatbvé viny (PV 1 009
stanovené vypdy transformaci pro vSechnyi tvypoétové varianty nedosahuji mezni
bezpeéné hladiny (bez zahrnutEtrove viny):

Var. 1.
Var. 2.

MBH - MAXH; g0 = 322,68 - 322,27 = +0,41 m,
MBH - MAXH; goo= 322,68 - 322,34 =+ 0,38 m,
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Var. 3. MBH - MAXHj go0= 322,68 - 322,41 =+0,27 m,

Porovnani maximalnich hladiny v nadrzi zaighrodu jedné navrhové povioalé
viny (PV 100, Stanovené vypidy transformaci pro vSechnii vypoctové varianty se sg@asre
platnou maximalni hladinou v nadrzi Hmax KR\N2010) vyzniva fiznive:

Var. 1. MAXH - MAXH100 = 321,94 — 321,68= +0,26 m,
Var. 2. MAXH - MAXH100= 321,94 — 321,77= +0,17 m,
Var. 3. MAXH - MAXH100= 321,94 — 321,85 = +0,09 m,

Vybeéh viny je v obou fipadech zachycen vinolamem, max. Wteoa vyska vyéhu viny i
prichodu PV1000 je 323,33 m n.m, vySka vinolamu je.823n n.m.
K pirekrateni Hmax nedojde tedy v ani jedné varéant

Podle platnych normativia se vodni dilo poklada za bez@aé pro prevedeni
KPV jestlize plati KMH < MBH, coz je splréno: 322,68 m n.m< 322,27 m n.m.

Vodni dilo Bojkovice je podle tohoto posudku vypraovaného ve smyslu TNV
75 2935 ([8]) a vyhlaSky MZet. 590/2002 Sh. novelizované vyhlaskal 367/2005 Sbh.
([9]) bezpe&né pro prichod KPV.

Nadrz ma prakticky nulovy transforgrd inek a o bezpmém evedeni
extrémnich povodni rozhoduje téim jen bezpeénostni peliv. PredloZzené vypety
transformaci negdpokladaji snizeni jeho kapacity vliverast&ného ucpani ifplavenymi
prednity.

Z vysledki vypotis vSak vyplyva, Ze @i prekrogeni pritoku 55 m/s dojde
k postupnému zahlcovani odtoku ze spadi§tbezp&nostniho pelivu na skluz a dale do
odpadni chodby. Hrozi vyskyt pulzaci, které by mohl vést k poSkozeni objektu. Dale
dojde pii téchto priatocich k poSkozeni potrubi surové vody pod stropenchodby. Fi
hladinach které by mohly byt dosazeny pi prichodu KPV; gg0 a2 sowasného vinobiti by
dochazelo k grelévani objektu, jehoz pockizna ¢ast je v uarovni koruny hraze.
Vysledkem by byl jednak znemoziény pristup na objekt a dale i zatopeni celé
technologickééasti sdruzeného objektu.

7 NAPRAVNA A NOUZOVA OPAT RENi, NAMETY NA
ZLEPSENI

Z hlediska nargtt na zlepSeni dopotujeme:

* Na fyzikalnim modelu prastit kapacity gelivu a odpadni chodby a na zékiad
vysledki provést bd’ Upravu objekt, nebo doplnit vodni dilo dofgkovym prelivem,
ktery by nEl zabezpeit prevadni povodni tak, aby séasny sdruzeny objekt
nepgevadl vice nez navrhovy fitok.

* mistni opravu zdivaiglivu a skluzu.

V Brng, prosinec 2011 Vypracoval: Ing. Stanislav Zatecky

Ing. Tom&s Kantor (kapitola 4.
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VD Bojkovice Posudekpenosti VD za povodni, |. revize
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Rehledna situace, 1 : 25 000

Situ&ni schéma hraze, 1 : 600

Ricnytez hrazi, 1 : 250

Sdruzeny objekt, schema 1 : 200

Kiivka objemi a ploch nadrze dle manipdfdhoradu (545.60 - 564.10 m n.m.)
Souhrnnéiselné charakteristiky n—letych PV, profil VD Bojkoe(vyvoj v 1.1979 - 2009)
Hydrogramy povaitbvych vin - klasicky, statistickyifstup

- teoret. povotioveé viny PV az PV; goo Ludkovicky potok, profil hraze VD Bojkovice
Mérna Kivka bezpeénostniho pelivu - souhrnna

Mérna Kivka spodnich vypusti

Souhrnné ®rné Kivky prevedeni povodni

Transformace povodélnadrzi - PV; goo(2X vypust + bezp@mostni geliv)

- neovladatelny odtok

Transformace povoélnadrzi - PV; goo (1X vypust + bezpmostni geliv)

- odtok dle MR

Transformace povo&élnadrzi - PV; oo (bezpénostni peliv)

- odtok maximalni kapacitou

Transformace povo&élnadrzi - PVsoo (2x vypust + bezpmostni eliv)

- neovladatelny odtok

Transformace povo&lnadrzi - PVsoo (1X vypust + bezpmostni eliv)

- odtok dle MR

Transformace povodéinadrzi - PVsoo (bezpénostni geliv)

- odtok max. kapacitou

Transformace povo&élnadrzi - PVhoo (2x vypust + bezpmostni eliv)
Transformace povoginadrzi - PVooo (1X vypust + bezpmostni geliv)
Transformace povo&lnadrzi - PVsboo (bezpénostni feliv)

Transformace povoginadrzi - PVigo (1x vypust + bezgmostni geliv)
Transformace povo&lnadrzi - PVigo (2x vypust + bezpmostni eliv)
Transformace povoénadrzi - PVigo(bezpeénostni geliv)

Transformace povodni P aZz PVig 000 - Shrnuti pro neovladatelny odtok
Fotodokumentace se zakresem kuliieh hladin PVig aZz PVig 000 - VYypustna ¥z
Fotodokumentace - bezpestni peliv

Fotodokumentace - navodni a vzdusni lic hraze

Situace nadrze k vypioi efektivni délky rozéhu wtru podleCSN 75 0255, 1 : 5 000
Vypaset vy3ky vylghu viny na navodni lic hraze podi&N 75 0255

Globalni stabilita hraze - vzdusni lic, hladin@adrzi na arovni MBH (285,55 m n.m.)
Geodetickeé zatieni 2011 - technick& zprava

Geodetické zatreni 2011 - tabulka zatfenych bod

Geodeticke zatteni 2011 - situace 1 : 500
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