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E.1.1. IDENTIFIKACNI UDAJE

E.1.1.1. Identifikaéni udaje stavby

Akce : MVE

Objekt : VD Letovice
Investor (objednatel) : Povodi Moravy, s.p.
Region : Jizni Morava

E.1.1.2. Zakladni technické udaje stavby

Napétova soustava : 3+PEN 230/400V stf. 50Hz, TN-C-S
Do 25V DC - obvody PELV

Ochrana pred Uurazem

el. proudem : dle €SN 33 2000-4-41 ed.2

Instalovany el. vykon : do 250 kW

Zkratova odolnost: do 10kA

E.1.2. PROVOZNi PODMINKY

VSichni pracovnici organizace musi byt pou€eni o zplsobu poskytovani prvni pomoci pfi
urazech elektrickym proudem, véetné pouceni o pouzivani zachrannych pomucek. Pouceni
pracovniki musi byt opakovano alespon jednou ro¢né a musi byt o téchto poucenich veden
zaznam. Organizace je povinna zabezpecit v§echny pomucky pro poskytovani prvni pomoci.
Elektrické rozvody jsou navrzeny a musi se udrzovat ve stavu, ktery odpovida platnym
Elektrotechnickym predpistm.

Pracovnici uréeni k obsluze a praci na el. zafizeni musi mit takové duSevni a télesné
pfedpoklady, jaké vyZzaduje odpovédnost jimi provadénych ukonu.

Pracovnici bez elektrotechnické kvalifikace mohou obsluhovat jednoduché zafizeni do
1000 V, pfi jejichz obsluze nemohou pfijit do styku s ¢astmi pod napétim.

Pracovnici seznameni mohou samostatné obsluhovat jednoducha el. zafizeni a nesmi
pracovat na Castech el. zafizeni pod napétim. O pouceni osob je nutno vést pravidelné
zaznamy.

Pracovnici, ktefi obsluhuiji stroje a zafizeni, musi byt seznameni s provozovanym zafizenim
a s jeho funkci. Tam, kde jsou vypracovany mistni nebo jiné bezpecnostni a pracovni
pfedpisy nebo pokyny, musi byt na vhodném misté pfistupny a pracovnici s nimi
prokazatelné seznameni.

Pracovnici s kvalifikaci ( vyu€eni v el. tech. oboru nebo ukonéené nizsi, stfedni, vyssi skol.
vzdélani v elektrotechnickém oboru ) mohou samostatné obsluhovat el. zafizeni, pracovat
na el. zafizeni bez napéti, v blizkosti ¢asti pod napétim i na Castech s napétim ( dale viz.
CSN EN 50110 -1- ed.2).

Znalost pfedpisu u téchto pracovniki bude pfipadné ovéfena dle vyhlasky 50/78 Sb. § 4
nebo § 6.

E.1.3. ZPUSOB PROVEDENi MONTAZE A TECHNICKE RESENI

E.1.3.1. Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Je feSena dle normy CSN 33 2000-4-41 ed.2:
» automatickym odpojenim od zdroje “, , ochrannym pospojovanim®. Vodicem pospojovani se
propoji hlavni ochranna svorka, pohony, turbina a generator.
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Hlavni uzemnovaci pfipojnice bude instalovana ve spodni ¢asti rozvadéce +RG1 az +RG3.
Jeji priifez bude minimalng Cu 70 mm? . Ztéto pfipojnice budou samostatné vyvedeny
vodiCe PE a N. Uzemnovaci pfipojnice bude spojena se zemnici soustavou objektu vodniho
dila.
Barevné znaceni vodi€l : - napajeci obvody 230/400V - ¢erna (L2 - hnéda)

- ovladaci obvody 230/400V - éervena

- napajeci obvody 24V DC SELV - hnéda

- ovladaci obvody 24V DC SELV - tmavé modra

- méfici obvody - bila

E.1.3.2. Technické reSeni

Tento projekt navazuje na projekt , strojné-technologické ¢asti vodni elektrarny “ je feSen v
souladu a dle doporugeni CSN 73 6881 , Malé vodni elektrarny - zakladni pozadavky,” dle
CSN 33 3051 , Ochrany elektrickych stroji a rozvodnych zafizeni.* Znadeni ovladacich
elektropohon( je ponechano shodné s technickym vykresem, stejné i polozky nékterych
komponentt SKR jsou shodné s vyrobnim znadenim pfistroje, pro usnhadnéni orientace v
zapojeni.

K docileni potfebné funkce soustroji MVE je vyuzito programovatelného automatu
UNITRONICS V260.

Programové vybaveni automatu zajisti bezobsluzny provoz celé vodni elektrarny a hlaseni
poruchovych stavli na mobilni telefon obsluhy.

Komunikace fidiciho systému s obsluhou bude zajisténa alfanumerickym terminalem na
dvefich rozvadéce +RG2 a vizualizaénim softwarem na dispe€erském stanovisti propojeném
s PLC prostfednictvim sériové linky RS 485.

Dale zafizeni zajisti kontinualni kontrolu v§ech dUlezitych technologickych a elektrickych
veli€in. V pfipadé odstaveni technologie pfi poruchovém stavu fidici systém archivuje
poruchova hlaseni.

Cela Cast zafizeni elektro je navrzena tak, aby ji bylo mozno umistit do 4 poli stavajicich
rozvadéci. Cast SKR s programovatelnym automatem a ji$té&nim pomocnych pohont bude
umisténa v rozvadéci +RG2. Kryti rozvadécu je IP 54.

E.1.3.3. Elektricky rozvod

Instalace zafizeni rozvodu 230/400V 50Hz bude provedena kabely CYKY. Instalace zafizeni
rozvodu 24V DC a signalovych vedeni bude provedena kabely JYTY. Celé zafizeni elektro a
SKR bude nové vyjma ptivodnich oceloplechovych rozvadédu, které zistanou zachovany.
Jejich stavajici vybava bude demontovana a nahrazena novymi komponenty. Dvere
jednotlivych poli budou vyrobeny nové s centralnim zamkem a opatfeny otvory pro nové
rozmisténi ovladacich a signalizacnich prvk( dle vykresové dokumentace. Vybava
pUvodniho kompenzacniho rozvadécée bude bez nahrady demontovana.

E.1.4. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

Pozadavky na dodavatele technologie:

1. Turbina musi mit ochrannou svorku pro pfipojeni vzajemného pospojovani.

2. Na turbiné musi byt zbudovana trasa pro vedeni kabell od &idel polohy ( koncovych
spinacu ) teplot atd.
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E.1.5. ZAVERECNA USTANOVENI

Pfed pfedanim el. rozvodd do provozu musi byt dodavatelem provedena vychozi revize
elektro dle CSN. Dale je nutno, aby dodavatel elektro&asti Fadné poudil uzivatele o provozu a
funkci zafizeni, o provadéni kontroly ochrany pfed Urazem el. proudem.

Doporucujeme provozovateli, aby v ur€enych |lhGtach pozadal odborny zavod o prezkousSeni
funkce zafizeni a ochrany pfed urazem el. proudem.

VSechny elektromontazni prace je nutno fadné provést dle platnych elektrotechnickych
predpis CSN a pfi montaZi musi byt pouZito materiald zhotovenych podle CSN a
schvalenych statni zkusebnou.

E.1.6. POPIS FUNKCE

Technicke feseni projektu vychazi ze soucasného stavu zafizeni a je pojato jako generalni
rekonstrukce zafizeni elektro a SKR odpovidajici pozadavkim ERU a SEI na rekonstrukci
malych vodnich elektraren.

E.1.6.1. Popis technologie

MVE je tvofena tfemi nezavislymi turbosoustrojimi a dvéma havarijnimi klapkami asana¢niho
pritoku, které se samocinné otviraji pfi vypadku el. proudu nebo pfi odstaveni vSech turbin.
Rychlozavérné klapky pfed turbinami i uzavéry asanacéniho prutoku jsou ovladany
hydraulicky.

Prvni soustroji TG1 je tvofeno regulovatelnou Francisovou turbinou spojenou pfimo s
generatorem pres pruznou spojku. Turbina je ovladana pohonem s analogovym snimacem
polohy 4 — 20mA. Pred turbinou jsou dvé rychlozavérné klapky, které se zaviraji v pfipadé
havarijniho odstaveni soustroji.

Druhé soustroji TG2 se rovnéz sklada z Francisovy turbiny pfimo spojené s generatorem.
Turbina je ovladana elektropohonem se snimanim polohy otevieni. Vystup snimace je
0-20 mA.

Treti soustroji TG3 je slozeno z Cerpadla ve funkci turbiny bez moznosti regulace vykonu
pfimo spojeného s generatorem. Soustroji je spousténo postupnym oteviranim
rychlozavérné klapky.

VSechny tfi pouzité generatory jsou asynchronni pfipojované k siti v synchronnich otackach
tak aby v siti nevznikaly proudové razy vyssi nez je jmenovity proud generatort. Otacky jsou
snimané na spojkach turbin a vyhodnocovany fidicim systémem.

E.1.6.2. Popis ovladani

- Rucni provoz

V ru¢nim provozu je mozné otevirani a zavirani turbiny i rychlouzavérd pomoci tlacitek na
prislusSném rozvadéci. Tyto signaly jdou mimo PLC pfi zachovani funkénosti vSech
elektrickych i technologickych ochran. V ru€énim rezimu PLC nevysila zadny regulacni zasah.
- Automaticky provoz

V automatickém provozu jednotliva soustroji najizdi na pozadované otevieni ( pritok )
stavitelny na dispeCerském PC nebo z obsluzného terminalu na dvefich rozvadéte +RG2.
V pfipadé volby ,odstavit* se soustroji automaticky odstavi tak, Ze SKR nejprve snizi vykon
na 0 kW a poté odfazuje generator a dovie turbinu. Aby soustroji automaticky najelo, je
nutné aby bylo pfedvoleno z komunikacniho terminalu. Pfedvolby :

VYP - soustroji nemuze byt spusténo ,

| - soustroji najizdi ( po odeznéni poruchového stavu ) jako prvni.

Il - soustroji najizdi jako druhé.

Il - soustroji najizdi jako tfeti.
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V pfipadé trvani poruchy na nékterém pfedvoleném soustroji, automaticky najizdi dal3i v
poradi pfedvolené.

- Poruchy

PFi vzniku elektrické poruchy ( ochrany elektro ) jsou havarijné odstaveny vsSechny ffi
soustroji. Signal ,ochrany elektro® je spoleény pro vdechny turbosoustroji a vyhodnocuje
stav distribuéni sité.

Pfi pusobeni technologické C&i elektrické poruchy pfislusné k jednotlivému soustroji, je
havarijné odstaveno pouze toto soustroji. Pfi dosaZeni havarijni teploty loZisek soustroji jiz
samo nenajizdi po odeznéni poruchy ale ¢eka na kvitaci obsluhou. VeSkeré poruchy jsou
archivovany v PLC ( pozn. 30 poslednich poruch ).

- Dispecerské stanovisté

Je realizované v domku hrazného a sklada se z PC vybaveného softwarem RELIANCE. Na
jednotlivych obrazovkach bude pfehledné zobrazena monitorovana technologie a jeji
parametry. Data jsou do PC nacitana kontinualné a archivovana.

E.1.6.3. Funkce PLC

PLC kontinualné vyhodnocuje binarni i analogové vstupy. Z analogovych vstupu jsou dale
vyhodnocovany : wattova ochrana ( minimalni vykon ), maximalni otacky, vystrazna a
havarijni teplota lozisek... .

Pokud neni navolen ruéni provoz a neni zablokovano najeti turbiny pfedvolbou, turbina
automaticky najizdi:

- PLC otevre rychlozavérné klapky

- poté je postupné otvirana turbina tak aby bylo dosazeno synchronnich otacek

- po dosazeni synchronnich otaCek a faze, je vyslan povel pro pfifazovani generatoru cca 1 s
- po uspésném piifazovani je turbina oteviena na navolené maximalni otevfeni turbiny

- po dosazeni navoleného otevieni turbiny zacne stejné najizdét dalsi v pofadi navolena
turbina.

V servisnim rezimu je moznost zmény meze teplot a cejchovani snimacu poloh.

Ridici systém umozfiuje manualni volbu funkce jednotlivych rychlozavémych klapek u TG1 z
komunika¢niho terminalu PLC. Kazda manipulace v ovladani klapek je archivovana. Tato
funkce rychlozavérnych klapek je vyuzitelna u klapek které jsou zdvojeny a technologie je
schopna jet jen s jedinou ,, navolenou klapkou ,, nebo s obéma klapkami.

Cerpadlo hydrauliky je v provozu jen pokud neni néktera z klapek v pozadované poloze.
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