	
	

	



Akce: VD Letovice,  rekonstrukce VD
Investiční záměr
Technická zpráva
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1.    Základní údaje
Název akce:                      
Vodní tok:                                Křetínka
Místo akce:                              VD, Letovice, k.ú. Letovice
Okres:                                     Blansko

Kraj:                                        Jihomoravský
Číslo hydrologického pořadí:  4-15-02-034  
Podprogram:                           129 262 00 9021
Investor:                                  Povodí Moravy, s.p.

2.    Časový plán realizace
DÚR:
2015
3.    Popis současného stavu

VD Letovice se nachází v Jihomoravském kraji, západně od stejnojmenného města.

Přehrada je postavena na toku Křetínka (ČHP 4-15-02-034) v km 2,923. Výstavba vodního díla byla zahájena v 1. čtvrtletí 1972 a ukončena ve 2. čtvrtletí 1976. Zkušební napouštění s postupným nadržováním vody bylo zahájeno v 07/1976. Hladiny stálého nadržení na kótě 346,90 m n.m. bylo dosaženo v 02/1977 (I. fáze napouštění). II. fáze napouštění po maximální hladinu zásobního prostoru na kótě 360,10 m n.m. byla dokončena v 07/1977. Přehrada Letovice byla uvedena do trvalého provozu v r. 1979.

Hráz je zemní nehomogenní sypaná z kamenitohlinité sutě se středním jílovitým těsnicím jádrem. Návodní a vzdušná pata jsou opatřeny kamennými patkami ve sklonu 1 : 2,5. Těsnicí jádro je zavázáno do podloží betonovým injekčním bločkem. Utěsněni podloží hráze je provedeno jednořadou patrovou clonou v ose hráze, doplněnou fortifikačními vrty před a za clonou. Návodní svah je opevněn 25 cm vrstvou prolévaného (mastixem) makadamu na 30 cm drtě frakce 2-4 mm a 30 cm přírodního štěrkopískového filtru. Vzdušný líc je ohumusován a oset. 

Boční přeliv se skluzem je umístěn na pravém břehu, osa spadiště skluzu a vývařiště je v přímce. Délka přepadové hrany 26,60 m, kota koruny 360,10 m n.m. Betonový skluz šířky ve dně 4,0 m, celkové délky 89,90 m ústí do vývaru spadem 40 %.

Přemostěni skluzu na koruně hráze je provedeno ze železobetonových nosníků a zahrnuje pouze konstrukci mostovky šířky 4,50 m se zábradlím světlé.

4.    Účel akce

Účelem navržené rekonstrukce je uvedení vodního díla do bezpečného provozuschopného stavu, snížení rizika poruch konstrukcí přehrady při provozu a za povodní a zvýšení bezpečnosti vodního díla tak, aby povodňové ohrožení oblastí podél toku a ohrožení potenciálními poruchami vodního díla odpovídalo v současné době platným předpisům (ČSN 75 2340).

5.     Výchozí podklady
studie VD Letovice – studie návrhu opatření k bezpečnému převedení KPV10000.
6      Návrh technického řešení
Účelem navrhované stavby je uvedení vodního díla do bezpečného a provozuschopného stavu a do souladu s technickými standardy. Opatření na VD Letovice zajistí bezpečné převedení transformované desetitisícileté povodně a má umožnit bezpečné užívání tohoto vodního zdroje, rekreační nádrže a fungující ochrany před velkými vodami v následujícím období. 
Opatření na vodním díle Letovice byla rozčleněna  na 10 stavebních objektů:

· SO 01 - Koruna hráze

· SO 02 - Opevnění návodního svahu hráze

· SO 03 - Bezpečnostní přeliv a spadiště

· SO 04 - Skluz 

· SO 05 - Přemostění skluzu

· SO 06 - Vývar

· SO 07 - Opevnění odpadního koryta za vývarem

· SO 08 - Systém TBD

· SO 09 – Ostatní úpravy

· SO 10 – Opevnění koryta Křetínky pod VD

Stávající vodoprávně projednaná maximální hladina na VD Letovice (Mmax = 361,10 m n.m.) byla stanovena při zpracování původního projektu z transformace návrhové povodně, která měla (v souhlase s tehdejšími normativy) dobu opakování kulminace n = 100 let. Současně platná ČSN 75 2340 („Navrhování přehrad – hlavní parametry a vybavení“) však pro vodní dílo II. kategorie udává dobu opakování kulminace návrhové povodně n = 1 000 let. 

V rámci projekčních prací na plánované rekonstrukci za účelem zvýšení bezpečnosti VD Letovice na bezpečné převedení povodňové vlny s dobou opakování kulminace n = 10 000 let byla řešena i transformace povodňové vlny nádrží s dobou opakování kulminace  n = 1 000 let (tj. současně platná návrhová povodeň). Hladina v nádrži v případě kontrolní povodně (n = 10 000 let) by kulminovala v úrovni 362,60 m n.m. a v případě návrhové povodně (n = 1 000 let) by kulminovala v úrovni 361,33 m n.m.

Pokud bude na základě toho po rekonstrukci VD Letovice zvýšena maximální hladina Hmax z 361,10 m n.m. na 361,35 m n.m. (při původní zásobní hladině Mz = 360,10 m n.m.) dojde ke zvýšení retenčního prostoru v nádrži o 24%           (z 1,068 na 1,327 mil. m3). 

Technicky bude zvýšení maximální hladiny umožněno zejména úpravami na koruně a návodním líci hráze (navýšení koruny hráze i jejího těsnícího prvku, nový vlnolam, nové opevnění návodního líce) a zkapacitněním objektů na převedení povodní (nový bezpečnostní přeliv vč. spadiště, podstatné rozšíření skluzu a nový vývar pod skluzem).

Koruna hráze s těsnícím prvkem. Navrhované úpravy koruny hráze zahrnují zcela nový prefabrikovaný vlnolam (s korunou na 363,50 m n.m.) s betonovým základem, zvýšení těsnícího jádra hráze dosypáním jílovitého materiálu (s korunou na 361,60 m n.m.), jeho propojení s novým základem vlnolamu, dosypání  koruny hráze (na 362,60 m n.m. v ose = navrhovaná  mezní bezpečná hladina za povodní), zřízení kabelovodu a položení nových konstrukčních vrstev obslužné komunikace.
Opevnění návodního svahu hráze.  Stávající opevnění (makadam tl. 0,25 m, frakce 16/63 mm prolévaným mastixem) je dlouhodobě narušováno. Nové opevnění je navrženo kamennou rovnaninou z lomového kamene. Bude provedeno od nového vlnolamu na koruně hráze do cca 40% výšky hráze (347,59 m n.m).

Bezpečnostní přeliv. Stávající konstrukce bude z větší část odstraněna (zachována může být přímá část přelivné zdi v délce cca 18 m) a  nahrazena novou železobetonovou konstrukcí, dispozičně řešenou opět jako boční přeliv s pevnou přelivnou hranou délky 35,0 m ve výškové úrovni současného přelivu (360,10           m n.m.). Spadiště přelivu bude rozšířeno výlomem do skalního masivu v pravém svahu na 8,5 m, přičemž současná úroveň dna bude zachována (356,20 m n.m.).

Přemostění skluzu v úrovni koruny hráze. Stávající mostní konstrukce bude zcela odstraněna a nahrazena novou subtilnější železobetonovou konstrukcí. Mostovka bude šířky 4,8 m a tloušťky 0,7 m. Světlost mostního otvoru bude 8,25 - 9,45 m.  

Skluz. Konstrukce stávajícího skluzu bude z větší části vybourána a nahrazena novou železobetonovou konstrukcí. Ze stávajících konstrukcí bude zachována levá zeď z důvodu zachování stability hráze a bezpečného kontaktu těsnícího jádra. Skluz bude rozšířen na 8 m s plynulým přechodem na šířku spadiště. Prostor bude získán výlomem skalního masivu v pravém svahu. Ponechávaná levobřežní zeď bude mírně nadbetonována (0,3 až 1,0 m).
Vývar pod skluzem. Stávající konstrukce bude z větší části vybourána a nahrazena novou železobetonovou konstrukcí. Zachována může být jen část levé zdi v délce cca 12,0 m. Prostor pro rozšíření resp. i prodloužení vývaru bude získán výlomem skalního masivu v pravém svahu, resp. v jeho patě. Vývar je navržen o délce 28,0 m, hloubce 3,05 m a šířce 8,0 až 10,5 m. 

Odpadního koryto bezprostředně za vývarem. Bude v délce cca 28 m opevněno kamenným záhozem (dno, levý břeh) resp. kamennou dlažbou (pravý břeh). 
Opevnění koryta Křetínky pod VD. Stavební objekt zahrnuje opevnění koryta Křetínky pod vodním dílem od navazujícího opevnění za vývarem až po stupeň v Královci, tj. v délce cca 1200 m. 

Ke stabilizaci břehů je navržena záhozová patka z lomového kamene (Ds = 30 – 40 cm, hmotnost 80-200 kg) a svahový zához z lomového kamene do úrovně břehové hrany, u vyšších břehů do úrovně hladiny Q5. Svahy břehů nad opevněním budou zatravněny.

Dno bude upraveno prohrábkou, s případným zaplněním větších výmolů kamenným záhozem. Pro zajištění stability podélného sklonu se uvažuje s umístěním nízkých dřevěných stupňů (srubové stupně) s opevněním dna pod nimi kamenným záhozem. 

Úpravy břehů budou vyžadovat vykácení břehových porostů.

Výše uvedený posun kóty Mmax by představoval následující úpravu prostorů nádrže:            

· rozdělení prostorů nádrže pro stávající stav

	Prostor
	Hladina [m n.m.]
	Objem [mil. m3]

	Prostor stálého nadržení
	333,80 – 346,90
	1,561

	Zásobní prostor
	346,90 – 360,10
	9,015

	Retenční prostor neovladatelný
	360,10 – 361,10
	1,068

	Celkový prostor
	333,80 – 361,10
	11,644


· rozdělení prostorů nádrže po rekonstrukci 

	Prostor
	Hladina [m n.m.]
	Objem [mil. m3]

	Prostor stálého nadržení
	333,80 – 346,90
	1,560

	Zásobní prostor
	346,90 – 360,10
	9,015

	Retenční prostor neovladatelný
	360,10 – 361,35
	1,328

	Celkový prostor
	333,80 – 361,35
	11,904


7.     Další doplňující informace

Informace o četnosti povodňových situací:

Povodeň v 07/1997 – historicky největší zatíženi vodního díla. Hladina v nádrži dostoupila při kulminaci na kotu 360,71 m n.m., tedy 0,61 m nad korunu přelivu, dle (10) se jednalo o průtok 24,2 m3.s–1. Dle aktualizované MK odpovídá průtok 26,34 m3.s–1 ≈ Q10 - Q20.

Povodeň v 03-04/2006 – při jarním tání dosáhla hladina v nádrži na kótu 360,53 m n.m., 0,43 m nad korunu přelivu, max. odtok 21,4 m3.s–1 dle Lg pod přehradou.

Počet obyvatel ohrožených průchodem zvláštní povodně při destrukci hráze:

Zvláštní povodní je ohroženo cca     4 065   obyvatel

Rozsah ohroženého území před navrženým opatřením:

Navrženým opatřením je chráněno území cca   1 472  ha
Odhad hodnoty ohroženého majetku státu, obcí, právnických a fyzických subjektů v mil. Kč
Hodnota majetku ohroženého zvláštní povodní je cca  3 928  mil. Kč 
8.     Předpokládané finanční výdaje

         Stavební náklady (včetně VRN)................................................... 159 mil. Kč
          Projekty a inženýrská činnost.........................................................  6 mil. Kč
          Ostatní náklady (průzkumy, posudky, BOZP, poplatky)...................1 mil. Kč
         -----------------------------------------------------------------------------------------------------------
          Celkem                                                                                          166 mil. Kč
Náklady na dokumentaci k územnímu řízení a související inženýrskou činnost na zajištění pravomocného územního rozhodnutí – 1,510  mil. Kč.
 Po odečtení 5 % spoluúčasti je požadavek na dotaci ve výši 1 434,5 tis. Kč

9.     Vliv stavby na životní prostředí

Stavba nebude mít po dokončení negativní vliv na životní prostředí, bude zajištěná vyšší bezpečnost vodního díla. Při provádění rekonstrukce budou přijata opatření, aby se minimalizována prašnost a hluk při bouracích pracích a bylo zabráněno znečištění vody odpady, betonem a stavebními mechanismy. 
10.   Majetkové vztahy investora k pozemkům, jichž se navrhované 

        řešení dotýká
Stavební práce budou probíhat výhradně na vodním díle a přilehlých pozemcích, které jsou ve správě Povodí Moravy, s.p
Přílohy:Situace širších vztahů, rozliv při zvláštní povodni 1:75 000

              Koordinační situace 1:5000

   Situace stavby 1:1000


   Podélný profil skluzu


   Příčný profil spadištěm


   Příčný profil hrází
 




Zpracoval: Povodí Moravy, s.p. ing. Miroslav Pouzar

                  říjen  2014
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