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1 VSEOBECNA CAST

1.1 Schéma Sachty
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2 TECHNICKE RESENI

2.1 Pouzité normy

CSN EN 206-1 Beton - Céast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci, Cast 1 — 1 Obecna pravidla a pravidia pro

pozemni stavby, 2006

CSN EN 13670-1 (73 2400), Provadéni betonovych kontrukci — &4st 1: Spole&na ustanoveni, 2008

CSN 73 0031 - Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pld. Zakladni ustanoveni pro
vypocet (zapracovan ST SEV 384-87)z 12/1988

CSN 73 0210 - Geometricka piesnost ve vystavbé — podminky provadéni

CSN 73 0035 - Zatizeni stavebnich konstrukci z 12/1986, Zména a) - 8/1991, Zména 2) 1994
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CSN 73 1001 - Zakladovéa pada pod plodnymi zaklady, 1987

CSN 73 1201 - Navrhovani betonovych konstrukci z 8/1986, Zména a) - 9/1989
Zména 2) - 1994

CSN 73 6203 - Zatizeni most(, 1986

CSN 73 6503 - Zatizeni vodohospodéaFskych staveb vodnim tlakem, 1979

CSN EN 1990 (730002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei, bfezen 2004

CSN 73 1208 - Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodéafskych staveb

2.2 Pouzité programy

GEO 5; Analysis of geotechnical structures; © FINE 2010; moduly Zemni tlaky, verze 5.9.42.0, FINE,
spol. sr.o., Praha

NEXIS 32 (FEM consulting s.r.0.) — vypocet sténodeskovych konstrukci metodou koneénych prvkd
RIB RTcdesign, Design of Concrete Sections, verze 10.0, ©2010

2.3 Posuzované konstrukce

Ve vypoctu bylo provedeno statické posouzeni novych betonovych konstrukci. Vypocet vnitfnich sil a
dimenzovéani byl proveden pro riizné kombinace zatéZovacich stav(.

Sachty se provedou ve spodni &asti jako monoliticka Zelezobetonova konstrukce. Predpoklada se
postupné hutnéni dodatec¢ného nasypu kolem Sachet pomoci vibraéniho valce. Vyztuz Sachet je
navrzena jako KARI sit 8/100-8/100 mm, resp. doplnéna vazanou prutovou vyztuz gR14 & 150 mm.
Sachty jsou navrzeny jako Zlb. konstrukce obdélnikového prifezu a dimenzovany na zatizeni od
nasypu a jeho hutnéni a zatiZzeni od prefabrikovanych skruzi.

3 VYPOCET VNITRNICH SIL A DIMENZOVANI KONSTRUKCI

SACHET

3.1 Priprava zatizeni pro vypoéetni program

1.ZatéZovaci stav
vlastni tiha konstrukci
soucinitel zatizeni
2.Zatézovaci stav
zatiZzeni bo¢nim zasypem :
spras tf. F6 -Cl

smykové parametry
vypoctové hodnoty

dle CSN 730037 koeficient zemniho tlaku
koeficient zemniho tlaku v klidu pro vodorovny terén

vodorovné zatizeni od zemniho tlaku na sténu

3.Zatézovaci stav
zatiZeni stropni konstrukce zdsypem Qe = 1,35

Copyright © AQUATIS a.s.

On= 25 kN/m?
g =1,35
gn= 20kN/m3, Qe =1,35

c=0, jn=33°
Jr=33°/1,1=30°

gr= 20 x 1,1 = 22 kN/m?
Kr=1-sinjr

Kr =1-sin32,7°=0,460 (SW, SP)
Kr =1-sin30°=0,500 (G3)

gz =h X KrXxQr
Qos = 18,7 KN/m?
g28= 36,5 kN/m?
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zemina = 0,9 x 22,0= 19,8 kN/m?

4.Zatézovaci stav
nahodilé na povrchu ~ gn= 5kN/m? g =15

5.Zatézovaci stav
hutnéni zeminy vibracnim valcem v okoli Sachty — hodnoty z programu GEO 5

3.2 Vypocet a posouzeni

Zakladni data
Typ konstrukce : Obecny XYZ

Pocet uzl( : 21
Pocet prutd :

Pocdet maker 1D:

Pocet linif : 1
Pocdet 2D maker :

Pocet prafezu :

Pocet stav( :

Pocet material(:

NOUOTOoOO OO

Podlozi - Makro 2D - Soilin
Index Makro 2D

1 1
Zatézovaci stavy
Stav Jméno souc. Popis
1 vl.hmotnost 1.10 Self weight. Direction -Z
2 boeni zemina-tlak v klidu 1.00 Permanent - Loads
3 bet.skruze 1.20 Permanent - Loads
4 zasyp na stropi 1.20 Permanent - Loads
5 nahodilé na povrchu 1.30 Variable - pochuzné
Kombinace
Kombi Norma Stav souc.
1. CSN - Ginosnost 1 vl.hmotnost 1.00
2 boéni zemina-tlak v klidu 1.00
3 bet.skruze 1.00
4 z4syp na stropé 1.00
5 nahodilé na povrchu 1.00
2. CSN - pouzitelnost 1 vl.hmotnost 1.00
2 boéni zemina-tlak v klidu 1.00
3 bet.skruze 1.00
4 z4syp na stropé 1.00
5 nahodilé na povrchu 1.00
3. Zadana - unosnost 1 vl.hmotnost 1.00
2 boéni zemina-tlak v klidu 1.00
5 nahodilé na povrchu 1.00

Z&kladni pravidla pro generovani kombinaci na Ginosnost.
1:1.10*ZS1/1.00*ZS2 / 1.20*ZS3/ 1.20*ZS4
2:1.10*ZS1/1.00*Z2S2 / 1.20*ZS3 / 1.20*ZS4 / 1.30*ZS5
3:1.10*ZS1/1.00*ZS2 / 1.30*ZS5
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Z&kladni pravidla pro generovani kombinaci na pouZzitelnost.
1:1.00*ZS1/1.00*ZS2/1.00*ZS3/ 1.00*ZS4
2:1.00*ZS1/1.00*ZS2 / 1.00*ZS3/ 1.00*ZS4 / 1.00*ZS5

VYSLEDKY : KONTAKTNI NAPETI
Globalni extrémy
prvek  tauxz tauyz  sigmz
[MPa] [MPa] [MPa]
162 0.000 0.000 0.276
145  -0.000 0.000 0.059
315 -0.000 0.000 0.276
37 -0.000 -0.000 0.059
324 0.000 0.000 0.076
153  -0.000 0.000 0.058
Vybir proveden pro makra : 1/6

sigmz = 76 kPa < Rqt = 100kPa ..... unosnost v z4kl. spafe vyhovi

NavrZzend vyztuz:
KARI 8/100-8/100 + v paté vazané vyztuz 10 505 (gR14 & 150mm)

Vnitini sila - ZS : 1/4, dlouhodobé zat.
Globalni extrémy

Rotace planarniho systému: Ne
Dimenzacni veli€iny - ohybové, membranové

prvek  mxD+ myD+ mxD- myD- nxD nyD
[KNm/m] [KNm/m] [KNm/m]  [KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1757 15.012 2.242 1.932 0.423 0.231 1.764
324 -4.794  -1.188 1.081 0.931 47.526 41.110
1783 3.417 14.548 0.469 0.000 0.166 1.572
1 0.000 -4.646 0.261 0.000 0.000 0.934
2611 2.649 1.635 16.757 11.018 0.872 0.604
151  -1.089 0.000 -11.919 0.000 0.000 -16.386
2624 2.206 2.773 9.473 14.290 0.314 0.242
153  -0.913 0.000 0.000 -12.681 -16.662 0.000
324 0.000 0.000 6.240 6.261 185.574 187.885
2364 -0.155 -0.009 -1.833 0.000 -48.104 0.000
307 0.000 0.000 6.238 6.397 185.021 192.991
20 0.000 -0.789 3.138 0.173 0.000 -19.790
Vybér proveden pro makra : 1/6

Kombi FEM:

C1 CSN - tnosnost

C2 CSN - pouzitelnost

C3 Zadana - unosnost
Globalni extrémy

Rotace planarniho systému: Ne
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Dimenzacni veli€iny - ohybové, membranové

prvek  mxD+ myD+ mxD- myD- nxD nyD
[kKNm/m] [KNm/m] [KNm/m]  [kNm/m] [KN/m] [KN/m]
2561 32.454 1.387 0.000 1.638 6.833 5.160
704  -6.558 -0.869 1.868 1.295 -54.222 0.000
854 4757 32.525 -0.057 0.000 -24.285 0.000
2624 0.000 -7.018 0.000 -0.379 0.006 0.000
2614 2.080 0.665 34.595 10.432 0.430 0.000
152 3.447 3.071  -22.035 -3.107 0.000 -26.603
2276  -0.066 0.000 4.692 32.415 -24.564 0.000
153 3.662 3.159 0.000 -22.473 0.000 -26.581

324 0.000 -1.675 12.071 11.794 331.521  345.084

2364 5.276 5.949 -1.420 0.000 -115.368 0.000

307 0.000 -1.710 12.025 11.989 328.094  351.649

316 -0.239 0.000 0.000 6.482 -30.824  -71.444
Vybér proveden pro makra : 1/6

3.3 Navrh a posouzeni vyztuze

Do zatézovacich stavu pro posouzeni dilcd programem RIB byly pouZzity vnitini sily z modelu v Nexisu
vcetné souciniteld. Z tohoto diivodu jsou kombina¢ni soucinitele pro posudek y=1,0.

Minimalni stupen vyztuzeni:

NavrZeno: Beton C30/37................ fed = fek/ge = 30/1,5 = 20,0 MPa
Vyztuz 10 505 (R)........... fyk=500 MPa, fya = fy/gs = 500/1,15 = 434,8 MPa
kryti vyztuze: 35 mm vnéjsi, 30 mm vnitni

vyska prafezu: h =250 mm

uginna vyska: d =250-35-5 =210 mm

min Asia = 0,0013*1*d = 0,0013*1,0*0,21=2,73*10* m?

min Asid =0,26*fcm*br*d/fyk=0,26*2,9*0,21/500=3,16*10* m?

Priarez: sténa 250 mm

Navrhova norma: CSN EN 1992-1-1
Druh namahani: Sténodeska
Konstrukeni trida: S3 - XC4/XF3/XA2 Druh namahani:Silové zat&zovani

Materialové parametry: [N/mm2]
C30/37 fcd 20.0 fctm 2.9 Ecm 32800 Cem 32,5 R
B500S fyd 434.8 Es 200000 vysoka duktilita

Pfedepsanad vyztuz dix-h dix-d dly-h dly-d min-Asxh Asxd Asyh Asyd Minimalni vyztuz
4.0 4.0 4.0 4.0 0.00 0.00 0.00 0.00 spocitat

1 2

i 3
k- 1@0 ¥
z
Pratezové hodnoty A ly 1z zs Why wdy
[m2,m4,cm,m3] 0.2500 0.001302 0.020833 0.00 0.01042 0.01042
Zat.stavy [kNm/m,kN/m] mxxk  myyk  mxyk = nxxk nyyk nxyk  wvxzk  vyzk
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1 Zat&Zovaci stav G 17.0 7.0 0.0 12.0 24.0 0.0 42.0 0.0
Zvolené posudky: Ohyb(M+N), Smyk, Sir. trhlin
Navrh na ohyb [0/00,cm,cm2/m] - Cas prvniho zatizeni: 28 d
Zakladni kombinace: eps.c eps.s zi x/d nut.ash.x asd.x ash.y asd.y
-0.8 10.0 20.0 0.07 0.21 3.16 1.05 3.16
Navrh na smyk [kN/m,%,cm2/m] - Cas prvniho zatizeni: 28 d - alfa: 90 °
Zékladni kombinace: VEd VRdmin VRdct VRdmax ré.1 theta as.min nut.asw
42.0 110.3 110.3 728.3 0.00 45.0 0.00 0.00
Sizka trhliny [mm,cm,cm2/m] - cas vzniku trhlin: 28 d - ds(hx/dx/hy/dy): 6/ 6/ 6/ 6 mm
Kvazistald kombinace: w.prov w.dov Sigc/fctm xIl  asrh.x asrd.x asrh.y asrd.y
0.00 0.30 0.58 25.0 0.21 3.16 1.05 3.16
Posouzeni: A . ..=316*10"m* <A =503*10"m* ... VYHOVI

Vvyztuz: f8/100 - pro oba sméry a povrchy (sité)
Bez smykové vyztuze, trhliny nevzniknou

Prafez: dno 300 mm

Navrhova norma: CSN EN 1992-1-1
Druh namahani: Deska
Konstrukeni trida: S3 - XC4/XF3/XA2 Druh namahani:Silové zat&zovani

Materialové parametry: [N/mm2]

C30/37 fcd 20.0 fctm 2.9 Ecm 32800 Cem 32,5 R
B500S fyd 434.8 Es 200000 vysoka duktilita
Predepsanad vyztuz dix-h dix-d dly-h dly-d min-Asxh Asxd Asyh Asyd Minimalni vyztuz
4.0 4.0 4.0 4.0 0.00 0.00 0.00 0.00 spocitat
Pratezové hodnoty A ly 1z zs Why wdy
[m2,m4,cm,m3] 0.3000 0.001602 0.021133 0.00 0.01152 0.01152
Zat.stavy [kNm/m,kN/m] mxxk  myyk  mxyk  nxxk nyyk nxyk  vxzk vyzk
1 Zat&Zovaci stav G 15.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 69.0 0.0

Zvolené posudky: Ohyb(M+N), Smyk, Sit.trhlin
Navrh na ohyb [o/00,cm,cm2/m] - Cas prvniho zatiZzeni: 28 d

Zakladni kombinace: eps.c eps.s zi x/d nut.ash.x asd.x ash.y asd.y
-0.9 10.0 20.0 0.07 0.00 8.16 0.00 8.16

Navrh na smyk [kN/m,%,cm2/m] - Cas prvniho zatizeni: 28 d - alfa: 90 °

Zékladni kombinace: VEd VRdmin VRdct VRdmax ré.1 theta as.min nut.asw
69.0 111.8 111.8 728.3 0.00 45.0 0.00 0.00

Sizka trhliny [mm,cm,cm2/m] - cas vzniku trhlin: 28 d - ds(hx/dx/hy/dy): 6/ 6/ 6/ 6 mm

Kvazistald kombinace: w.prov w.dov Sigc/fctm xIl asrh.x asrd.x asrh.y asrd.y
0.00 0.30 0.50 25.0 0.00 8.16 0.00 8.16

Posouzeni: A, . =816*10*m?* <A, =10,26*10"*m* .. VYHOVI

Vvyztuz: f8/100 - pro oba sméry a povrchy (sité)
Bez smykové vyztuze, trhliny nevzniknou

Vazana vyztuz - f14/150
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Pozn::
Hodnoty uloZeny u zpracovatele = pfitizeni hutnénim zeminy, zemni tlaky z GEO 5.
Brno, Cervenec 2018 Vypracoval: ing. Florianova
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