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Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi Diagnosticky pruzkum

1. UVOD

V mésici v dubnu a kvétnu 2016 byl pracovniky firmy Pontex spol. s.r.o. proveden diagnosticky
pruzkum VD Slapy — mostni konstrukce na hrazi (most ev.¢. 1027-1) na zakladé smlouvy o dilo ¢.
325/2016 — SML. Diagnosticky pruzkum byl proveden za uc¢elem zhodnoceni aktudlniho stavu
konstrukei a jako podklad pro navrh opravy mostii na hrazi

Mostni konstrukce na hrazi prevadi silnici I11/1027 ptes korunu hraze VD Slapy a jsou slozeny
z mnoha mostnich objekti. Mostni objekty jsou pfimou soucasti Vodni dila Slapy. Mostni konstrukce
na hrazi ma celkem 17 + 5 mostnich poli o riizném rozpéti a typu konstrukei.

Soucasti pruizkumu byla mimofadna prohlidka mostu.

1.1. POPIS PROVEDENYCH PRACI

V ramei diagnostického prizkumu byly provedeny diagnostické prace za ucelem zjisténi kvality
pouzitych materidli a dale byl zjiStovan rozsah degradace a poruch na konstrukcich. Soucasti
diagnostickych praci byla i podrobna prohlidka, ktera si kladla za cil podrobné zmapovat rozsah
jednotlivych poskozeni a ur¢it mista nasledného zkoumani pii diagnostickém pruzkumu.

V ramci diagnostického prizkumu byly provedeny tyto prace:

- stanoveni pevnosti betonu v tlaku, objemové hmotnosti, nasdkavosti a popis betonu na odebranych
jadrovych vyvrtech,

- ovéfeni odolnosti betonu proti plisobeni vody a rozmrazovacich latek,

- ovéfeni tloustky kryci betonové vrstvy a polohy vyztuze,

- ovefeni hloubky karbonatace betonu,

- ovéfeni pritomnosti chloridovych ionti,

- ovéreni stavu betonaiské vyztuze,

- ovéfeni stavu predpinaci vyztuze,
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Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi Diagnosticky pruzkum

- zavérecna zprava, navrh opatreni,

- fotodokumentace.

Pfi provadéni prizkumu konstrukce, popisu zavad a zkugebnich mist bylo uvazovano stani¢eni ve
sméru staniceni komunikace tj. z levého biehu na pravy bieh (ze Slap do Rabyné). Cislovani nosnikt
nosné konstrukce bylo provadéno zleva doprava.

Mostni konstrukce byla zpiistupnéna leSenim a mostni prohlizeci plosinou MOOG ve vlastnictvi
RSD CR. Diagnosticky priizkum byl proveden v terénu ve dnech 19., 20., 21. a 26. dubna a 18.
kvétna.

Laboratorni vyhodnoceni vzorkl bylo provedeno ve spoluprici s akreditovanou zkusebni laboratofi
Kloknerova ustavu CVUT (Ing. Mandlik).

Zpracovani diagnostického priizkumu je rozdéleno na tfi ¢asti — v prvni (ivodni) ¢asti je obecné
pospano rozdéleni konstrukci do jednotlivych konstrukénich celki. V druhé &asti prizkumu je
zhodnocen stav jednotlivych konstrukénich celkii véetné vyhodnoceni diagnostickych praci pro kazdy
celek zvlast' na zdkladé¢ povedenych praci, které jsou podrobné popsény v Technické zpravé
diagnostického prizkumu. Technicka zprava diagnostického prizkumu, kde jsou podrobné
zdokumentovany a popsiny jednotlivé diagnostické metody a jednotliva zkuSebni mista je soucdsti
prilohy &. 3 a je nedilnou souéasti protokolu o diagnostickém pruzkumu.

V posledni tieti ¢asti je pak provedeno celkové vyhodnoceni pruzkumu spolu s navrhem opatieni.

1.2. POPIS MOSTNiHO OBJEKTU

Mostni objekty prevadi komunikaci 111/1027 pfes korunu hraze a jsou pfimou soucasti Vodniho
dila Slapy. Mosty VD Slapy byly postaveny v roce 1953. V letech 1989 — 1992 byla provedena jejich
Castecna oprava. Mostni objekty jsou tvoreny 17 klasickymi mostnimi poli a 5 uzavienymi prostorami

mostniho charakteru.

Cislovani a popis mostu

1. mostni pole - prijezd na levém brehu v misté hrazového bloku L7

2. mostni pole - sklad uzivany CEZem v misté hrazovych bloki L4-L6

3. mostni pole - most pfes neptelévané bloky svétlosti 8,55 m v misté hrazovych bloki L3-L4
4. mostni pole - most ptes nepielévané bloky sv. 8,55 m v misté hrazovych bloku L2-L3

5. mostni pole - most pfes nepfelévané bloky sv. 8,55 m v misté hrazovych bloku L1-L2

6. mostni pole - most pfes nepielévané bloky sv. 8,775 m v misté hrazovych bloka LV-L1

6B. mostni pole — most pfes strojovnu uvniti sttednich pilita (vtokovych vézi) LV

7. mostni pole - most pies pielévané bloky sv. 15,00 m v misté hrazovych bloki LV, M1 a LT
7B. mostni pole — most pies strojovnu uvnitf sttednich pilita (vtokovych vézi) LT

8. mostni pole - most pfes prelévané bloky sv. 15,00 m v misté hrazovych bloki LT, M2 a ST

S5
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Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi Diagnosticky prizkum

8B. mostni pole — most pies strojovnu uvnitf stfednich pilita (vtokovych vézi) ST

9. mostni pole - most pres prelévané bloky sv. 15,00 m v misté hrazovych bloki ST, M3 a PT
9B. mostni pole — most pies strojovnu uvnitf stfednich pilifu (vtokovych vézi) PT

10. mostni pole - most pies pielévané bloky sv. 15,00 m v misté hrazovych bloki PT, M4 a PV
10B. mostni pole — most pes strojovnu uvnitf sttednich pilifa (vtokovych vézi) PV

11. mostni pole - most pies nepfelévané bloky sv. 8,775 m v misté hrazovych bloki PV-P1
12. mostni pole - most pies nepielévané bloky sv. 8,55 m v misté hrazovych blokia P1-P2

13. mostni pole - most pres nepielévané bloky sv. 8,55 m v misté hrazovych bloku P2-P3

14. mostni pole - most pies rozvad¢c sv. 8,55 m v misté hrazovych bloka P3-P4

15. mostni pole - most pies dilny PVL sv. 8,55 m v mist¢ hrazovych bloka P4-P5

16. mostni pole - sklad a dilny PVL v misté hrazovych bloku P5-P6

17. mostni pole - klenbovy most ptes plavebni komoru s priichodem pod vozovkou

Nosné konstrukce je sestavena z nékolika riznych konstrukénich systémi. Celkem lze rozdélit
nosnou konstrukei mostii na hrazi VD Slapy na pét typu konstrukénich systémii:

Konstrukéni celek €. 1) Pole 1 — Zelezobetonova ramova konstrukce

Nosnou konstrukei mostu tvofi rdmova monolitickd konstrukce ptdorysné proménného tvaru.
Pudorysny tvar nosné konstrukce je pfiblizn¢ lichobéznikovy. Prava ¢ast nosné konstrukce je ¢asteéné
pojizdéna jerabem obsluhujicim VD Slapy.

Zakladni systém nosné konstrukce je tvoren celkem 11 ks tramu. Na obou krajich nosné konstrukce

jsou atypické krajni nosniky.

Konstrukéni celek €. 2) Pole 2 a 16 — Zelezobetonova ramova keonstrukce

Nosnou konstrukei v poli 2 a 16 tvofi ramova monoliticka konstrukce. Nosna konstrukce je v poli 2
je tvofena celkem 16 stojkami ramu (stojky A1-A8 na levé strané, stojky B1-B8 na pravé strané),
tfemi jednoduchymi a dvéma zdvojenymi pfiénymi privlaky a dvoutrdmovym podélnym rostém
vetknutym do pricnych priivlakii. Nosna konstrukce je v poli 2 dilata¢né rozdélena na tfi useky
(LILIII).

Nosna konstrukce v poli 16 je tvofena obdobnym systémem jako v poli 2. Je zde rozdélena na dva
useky (LII). V useky II je do stojek rdmu vetknut jeden krajni a jeden mezilehly pii¢ny pravlak,
v tseku I je vetknut do stojek ramu pouze jeden krajni pficny pravlak.

Pole 3-6. a 11.-15. — deska z predpjatych prefabrikovanvch

Konstrukéni celek ¢. 3

nosnikia tvaru obriceného ., T* (typ J-115)

Nosnou konstrukei v poli 3-6 a 11-15 tvofi prefabrikované predpjaté nosniky typu J-115. Nosniky
tvori statickym pisobenim deskovou konstrukei. Tyto nosniky byly pouzivany pro mosty o svétlosti
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Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi Diagnosticky prizkum

od 5 do 12 m a tvofily vzdy kombinaci pfedpjatych nosniku tvaru obraceného ,,T* a nepiedpjaté

vypliiové betonové desky.
V pripad¢ mostii na VD Slapy byl pouzit typ nosniku J-115 pro svétlost pole do 9 m. V polich 3-5 a
11-15 je skute¢na svétlost 8,55 m v polich 6 a 10 je skute¢na svétlost 8,78 m.

Konstrukéni celek ¢. 4) Pole 7-10 — tramovy rost sestaveny z prefabrikovanych nosniku

tvaru ,, T

Nosnou konstrukci v poli 7-10 tvoii prefabrikované predpjaté nosniky tvaru ,, T“. Nosniky tvofi
svym statickym pusobenim trdmovy rost.

Délka nosnikil je celkem 16 m, rozpéti nosné konstrukce 15,8 m, svétlost 15 m. V pfi¢ném sméru
je nosnd konstrukce tvofena celkem 9 standardnimi nosniky vysokymi 950 mm a jednim krajnim
atypickymi nosniky vysokym 1210 mm.. Standardni nosniky jsou tvofeny prufezem tvaru I
Nosniky jsou pfi¢né ztuzeny podporovymi i tfemi mezilehlymi ztuzidly.

Konstrukéni celek €. 5) Pole 17 — zelezobetonovi klenba

Nosnou konstrukci v poli 17 tvofi monolitickd zelezobetonova segmentova klenba vetknuta do
krajnich podpér. Svétlost klenby je 17,6 m, tloustka klenby v paté je 0,52 m, ve vrcholu pak 0,3 m.

V pficném sméru je nosna konstrukce klenby Sirokd celkem 10,62 m. Na obou strandch jsou
vybetonovany masivni zelezobetonové &elni zdi.

Klenba je vetknuta do masivnich Zelezobetonovych opér.

Konstrukéni celek €. 6) Pole 6B — 10B — Zelezobetonovi deskovia konstrukce

Konstrukéni celek €. 6 je tvofen zastropenim masivnich stiednich pilifa celkové $ifky 6,0 m
(vtokovych vé€zi). Nosna konstrukce je tvofena monolitickou zelezobetonovou deskou. Pole jsou
oznaceny. V rameci prizkumu byly tyto podruzné pole oznaceny ¢&islem piislusného pilife a pismem B
tj. 6B — 10B.

Spodni stavba vSech mosti je monoliticka Zelezobetonova a je pfimou soucasti hraze VD Slapy.
Opéry a pilife jsou vetknuty do zelezobetonové konstrukce hraze. Spodni stavba je masivni, stiedni
pilife P7 - P11 jsou tvofeny masivnimi krabicovymi opérami, uvniti kterych jsou strojovny, pilife P3 -
P6 a P12 — P16 jsou plné Zelezobetonové, maji tloustku 1,45 m. Opéry a pilite jsou vzdy na celou

$itku mostovky.
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Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi Diagnosticky prizkum

2. PODROBNY POPIS STAVU MOSTU

Podrobny popis stavu mostovky je rozdélen na popis jednotlivych konstrukénich ¢asti. Mosty na
hrazi VD Slapy lze rozdélit celkem na Sest riznych konstrukénich celki:

1) Pole 1: Zzelezobetonova ramova konstrukce

2) Pole 2 + 16: zelezobetonova ramova konstrukce

3) Pole 3-6 + 11-15: deska z piedpjatych prefabrikovanych nosniki tvaru obraceného ,,T* (typ J-115)
4) Pole 7-10: tramovy ro§t sestavny z prefabrikovanych predpjatych nosnika tvaru ,, T

5) Pole 17: zelezobetonova klenba

6) Pole 6B—10B: Zelezobetonova deskova konstrukce

Vyhodnoceni zkouSek a vysledkd prizkumu bylo provedeno zvlast pro kazdy ztéchto typu
riznych konstrukénich celku.
Na podrobny popis stavu vyse uvedenych konstrukénich celkil navazuje popis stavu mostovky. Ten

je uveden v samostatné kapitole €. 7 této Casti.

2.1. POLE 1: ZELEZOBETONOVA RAMOVA KONSTRUKCE

2.1.1.POPIS KONSTRUKCNIHO CELKU

Nosnou konstrukci mostu v poli 1 tvofi rdmova monolitickd konstrukce pudorysné proménného
tvaru. Pudorysny tvar nosné konstrukce je priblizn¢ lichobéznikovy, u opéry OP1 je nosna konstrukce
Siroka cca 23 m, u podpéry P2 (sténovy pilif) pak cca 18 m. Prava ¢ast nosné konstrukce je castené
pojizdéna jetabem obsluhujicim VD Slapy.

Zakladni systém nosné konstrukce je tvoien celkem 11 ks tramu Sitky 0,4 m, vysky 0,7 m v misté
vetknuti do podpory a 0,4 m v poloviné rozpéti ramu. Na obou krajich nosné konstrukce jsou atypické
krajni nosniky. Na levé strané atypicky krajni nosnik podporuje chodnikovou ¢ast pri¢ného fezu, na
pravé strané tvori krajni trdm podporu pro nosnik vynasejici kolejnici jefabové drahy obsluhujici VD
Slapy. Podporu pro druhou kolejnici tvori atypicky tram €. 9, ktery je dvojndsobné §iroky (0,8 m).

Bézné tramy roStové konstrukce jsou osové vzdaleny 2 m. Na Zelezobetonové tramy je
nabetonovana monoliticka zelezobetonova deska tloustky 0,2 m.

Nosna konstrukce je vetknuta do zelezobetonovych stén podpér tloustky 0,4 m. Svétlé rozpéti
ramové konstrukce je 5 m.
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Diagnosticky prizkum

»
LA

Obr. 2.1 — pohled do mostniho
otvoru

* Obr. 2.2 - pohled na pravy bok

Obr. 2.3 — pohled na levy bok
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Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi Diagnosticky prizkum

2.1.2.PODROBNA PROHLIDKA A DIAGNOSTICKY PRUZKUM

Pfi podrobné prohlidce byly zjistény zavady zejména u pravého krajniho tramu (mimo oblast
zatézované vozidly) a to silné zatékani, odpadla kryci vrstva a siln¢j§i koroze betonaiské vyztuze.
K zatékani dochazi pod nosnikem jefabové drahy. Do kapsy, kde je nosnik ulozen silné prosakuje
voda z dilataéni spary. Stopy po siln¢j§ich prisacich byly rovnéz zjiStény na spodnim lici desky
mostovky na pravé stran¢ s vét§im mnozstvim zcela odhalenych korodujicich profili betonafské
vyztuze.

U béznych tramu nebylo zjisténo zadné vyznamné oslabeni nosné betonarské vyztuze. Na spodnim
lici horni desky je plosn¢ nedostate¢na tloustka kryci vrstvy betonu, betonafskd vyztuz se plo§né
prokresluje.

U spodni stavby byly zjistény zejména u opery OP1 prisaky s vyluhy v mist¢ vodorovnych
pracovnich spar, lokalné byla ve stfedni ¢asti a na levém rohu opéry OP1 zjisténa §térkova hnizda
s hloubkovou degradaci betonu. Stérkové hnizdo s obnaZenou betonafskou vyztuzi bylo zjisténo
lokaln¢ i na licni ploSe sténového pilite P2. Na levém boku sténového pilife je v misté pracovni spary
oteviena svisla trhlina.

Na boku kiidel na pravé strané byly zjiStény vodorovné trhliny s vyluhy. V omitce na lici kfidel na
levé strané byly zjistény sitové trhliny. Na spodnim lici fimsy na levé strané nad sténovym pilifem P2
je prokreslena korodujici betonaiska vyztuz. Na boku fimsy jsou v sanaci sitové trhliny. V misté
dilataéni spary v fimse na levé strané u op€ry OP1 dochézi k hloubkové degradaci betonu.

V ramci diagnostického pruzkumu byly v poli 1 (j. konstrukénim celku €. 1) provedeny nasledujici

diagnostické prace:

- zkouska pevnosti betonu v tlaku (V5)

- zji§téni obsahu chloridovych iontu v betonu (RCT8, RCT10, RCT11, RCT12)

- zjisténi karbonatace betonu (K13, K14, K15)

- ovéfeni tloustky kryci vrstvy (FQ34, FQ34, FQ44, FQ45, FQ46, FQ 47, FQ48, FQ 49, FQ50,

FQ 51)

- ovéfeni stavu betonaiské vyztuze (OV12, OV13, OVI4, OVIS, OVI1E, OVI19, OV20, OV21, OV22)

Podrobny popis diagnostickych praci je uveden v Technické zpravé v priloze €. 3.

Zkousky pevnosti betonu v tlaku

Zjisténa tiida betonu nosné konstrukce na jednom vyvrtu (dva zkusebni vzorky) odpovida
pevnosti tfidé C25/30. Pevnost betonu nosné konstrukce je tak vice nez dostatecnd. Objemova
hmotnost betonu stanovena na odebraném jadrovém vyvrtu byla 2320 kg/m’. Z hlediska objemové

hmotnosti, struktury a charakteru betonu nebyly zji§tény na vyvrtu zadné anomalie. Beton jadrového
vyvrtu je hutny az poérovity.

Nasakavost (nasyceni otevienych porti betonu vodou) stanovend na odebraném vyvrtu se byla
zjisténa 4,6%, tj. niz8i nez v limitni hodnota v soucasnych piedpisech 6,5%.

Zjisténi obsahu chloridovych iontl v betonu
Vybér zkusebnich mist pro zkousky pritomnosti chloridovych ionti byl soustfedén na mista se

zatékanim a vyluhy pojiva. Zatékani se objevuje u nosné konstrukce u pravého krajniho nosniku a
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Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi Diagnosticky prizkum

spodnim lici desky mostovky a u spodni stavby lokaln¢ v dfiku opéry OP1 zejména v mistech
vodorovnych pracovnich spar.

Celkem byly u pole 1 provedeny c¢tyfi zkuSebni mista pfitomnosti chloridovych ionti (3 mista
u nosné konstrukce a jedno misto u spodni stavby). Nadlimitni mnozstvi chloridovych iontt bylo
zjisténo u vzorku ze spodni stavby a to v hloubce 20 - 55 mm (zku$ebni misto se silnymi prisaky) a
u jednoho vzorku z nosné konstrukce (spodni lic desky mostovky). Je nutno poznamenat, ze mnozstvi
chloridovych ionti u téchto dvou vzorkl jen mirné prekrocilo povolenou hranici pro zZelezobeton.

Zjisténi karbonatace betonu
Karbonatace betonu v poli 1 byla zkouSena u nosné konstrukce na tfech zku$ebnich mistech.

Z vysledku zkousek jasné vyplyva, ze beton nosné konstrukce je ve vrstvach do hloubky 10 — 30 mm
zkarbonatovan s pH = 5-7. Hodnoty pH zajiSt'ujici dostate¢nou ochrannou funkci kryci vrstvy betonu
jsou zpravidla v hloubce 30 mm. Betonafska vyztuz je vSak obvykle s nizsi tloustkou kryci vrstvy.
Hrozi tak zvy$ené riziko koroze betonaiské vyztuze z divodu snizeni ochranné funkce kryci vrstvy.

Overeni tloustky kryci vrstvy nosné konstrukee
Celkem bylo provedeno 10 méfeni tloustky kryci vrstvy a zjisténi polohy vyztuze.

TRAMY:

- podélna vyztuz — spodni lic: 20 - 25 mm
- pticna vyztuz (tfminky) — spodni lic: 5 mm

- pficna vyztuz (timinky) — bocni lic: 25 mm
HORNI DESKA:

- podélna vyztuz: 25 mm

- pficna vyztuz: 5 mm

Zjisténé tloustky kryci vrstvy na nosné konstrukci jsou velice nizké, u hlavni nosné vyztuze trama
se tloustka kryci vrstvy pohybuje mezi 20 — 25 mm, u pficné vyztuze pouze 5 mm. U spodniho lice
horni desky je na fad¢€ ploch jiz prokreslena pficna betonaiska vyztuz jen s minimalni tloustkou kryci
vrstvy do 5 mm. Tloustka kryci vrstvy podélné vyztuze u horni desky dosahuje podobné jako u trami
cca 25 mm.

Obecné lze konstatovat, ze diky nedostate¢né tloust'ce kryci vrstvy nosné konstrukce je betonarska
vyztuz ohrozena zvySenym rizikem vzniku koroze Na ¢astech s minimalni tloustkou kryci vrstvy a
zatékani dochazi k jeji separaci a nasledné lokalni korozi betonaiské vyztuze. Jedna se zejména
o pravy krajni tram a spodni lic horni desky na pravé stranc¢.

Oveéreni stavu betonarské vyztuze

V poli 1 bylo celkem provedeno 10 sond pro ovéfeni stavu betonaiské vyztuze. ZkuSebni mista
pro ovéfeni stavu betonafské vyztuze byla vybirdna zamémé v mistech pfedpokladaného oslabeni
betonaiské vyztuze korozi, tato mista se soustied’uji hlavné do oblasti pravého krajniho tramu a horni
desky na pravé stran¢.

U pravého krajniho trdmu byla zjisténa silna koroze podélnych i pti€nych betonafskych profil
s oslabenim priufezové plochy az o 20 %. U spodniho lice horni desky na pravé strané bylo zjisténo
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oslabeni korozi do 10 % prafezové plochy pficnych i podélnych profili betonaiské vyztuze.
U vnitinich trdmu nosné konstrukce bylo zji§téno jen minimalni popt. zadné korozni oslabeni
prifezové plochy betonaiské vyztuze.

U spodni stavby byla zjisténa silnéjsi koroze betonarské vyztuze v misté lokalnich poruch v diiku
a rohu opéry OP1 a v dtiku pilife P2. Oslabeni betonaiské vyztuze korozi se v téchto lokalnich mistech
pohybovalo mezi 5 — 10 %.

Obecné lze ohodnotit stav betonaiské vyztuze i pies zjisténé jisté zavady na vét§iné ploch jako
uspokojivy. Ve $patném stavu je betonarska vyztuz v oblasti pravého krajniho tramu a pravé strany
horni desky. Vzhledem k velké masivnosti zelezobetonovych konstrukci v poli 1 zjiSténé zavady

nepiedstavuji vyznamnéj$i omezeni unosnosti konstrukci

Fotodokumentace zavad zjisSténvch pri prohlidce

Obr. 2.5 — silné zatékani separace
kryci vrstvy a koroze betonaiské
vyztuze na spodnim lici pravého
krajniho tramu zejména v blizkosti
ulozeni na opéru OP1

Obr. 2.6 — spodni lic nosné
konstrukce, plo$n¢ prokreslena
betonarska vyztuz
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Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi Diagnosticky prizkum

- Obr. 2.7 — pohled na levy roh opéry
OP]1, stérkové hnizdo s hloubkovou
degradaci betonu

Obr. 2.8 — detail silné koroze
L _ T o A 5 : odhalené betonarské vyztuze na
i A i Lo i BB - spodnim lici krajniho pravého

' R ’ ? : Gl (ramu

i

- Obr. 2.9 —spodni lic horni desky
° tramového roStu na pravé strané,

~ stopy po prisacich, vyluhy pojiva

-
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Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi Diagnosticky prizkum

Obr. 2.10 — v navazujicim kfidle
u opéry OP1 jsou stopy po
prusacich v pracovnich sparach
s vyluhy pojiva

~ % Obr. 2.11 — stopy po silngjsich
prusacich v mist¢ vodorovné
pracovni spary, hloubkova
degradace betonu

-
>

Obr. 2.12 — detail spary mezi
koncem nosné konstrukce pod
pravou kolejnici jefabové drahy,
toto misto je zdrojem zatékani,
které se nasledné projevuje prisaky
pod kapsou uloZeni pravého
nosniku jefabové drahy na pravé
strané mostu
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Obr. 2.13 — spodni lic fimsy na levé
stran€, prokreslena korodujici
betonafska vyztuz, stopy po
zatékani

Obr. 2.14 — detail dilataéni spary
v Fimse na levé strané, hloubkova
' degradace betonu
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2.2. POLE 2+16: ZELEZOBETONOVA RAMOVA KONSTRUKCE

2.2.1.POPIS KONSTRUKCNIHO CELKU

Nosnou konstrukei v poli 2 a 16 tvoii ramova monoliticka konstrukce. Nosna konstrukce v poli 2 je
tvofena celkem 16 stojkami ramu (stojky A1-A8 na levé strané, stojky B1-B8 na pravé strané), tiemi
jednoduchymi a dvéma zdvojenymi pfi¢nymi privlaky a dvoutrdmovym podélnym rostém vetknutym
do pfi¢nych privlaki. Pidorysné schéma konstrukce mostu v poli 2 je vykresleno na obr. 2.15.
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Obr. 2.15 — Piidorysné schéma nosné konstrukce v poli 2
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Obr. 2.16 — Podélny fez nosnou konstrukei v poli 2

Nosna konstrukce je v poli 2 dilataéné rozdélena na tfi useky (LILIII). Pidorysné rozméry stojek
ramu jsou proménné cca 1100 x 1100 mm. V useky [ a 11 jsou do stojek ramu vetknuty vzdy dva krajni
a jeden mezilehly pfi¢ny privlak, v Gseku III je vetknut pouze jeden krajni pfiény privlak. Pii¢né
pruvlaky maji sitku cca 1100 mm a vy$ku 1400 mm. Rozpéti piiénych pravlaki je cca 9450 mm. Do
pfi€nych pravlaku jsou vetknuty dva podélné mezilehlé tramy a dva krajni podélné tramy v osové

e
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Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi Diagnosticky priizkum

vzdalenosti cca 3100 mm. Mezilehlé podélné tramy jsou $itky 700 mm a vysky 800 mm s Sikmymi
nabéhy. Rozpéti podélnych trami je cca 4520 mm. Do podélnych trdmi je vetknuta Zelezobetonova
deska tloustky 400 mm. Rozpéti desky je cca 3100 mm. Deska je pnuta mezi dvéma stfednimi
mezilehlymi tramy a dvéma krajnimi tramy.

Nosna konstrukce je v poli 16 tvofena obdobnym systémem jako v poli 2. Nosna konstrukce je poli
16 dilataéné rozdélena na dva useky (I,II). V useky II je do stojek rdmu vetknut jeden krajni a jeden
mezilehly piiny pruvlak, v useku I je vetknut do stojek ramu pouze jeden krajni pfi€ny privlak. Dalsi
uspofadani (podélné tramy, deska) véetné rozmérti konstrukénim prvki je shodné s polem 2. Vyjimku
tvofi $ifky pruvlaku (mezilehly je $itky 1275 mm, krajni Sitek 850 mm). Konstrukce je plidorysné
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Obr. 2.18 — Podélny rez nosnou konstrukci v poli 16
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Obr. 2.19 — pohled na spodni lic
konstrukce v poli 2

Obr. 2.20 — spodni lic nosné

konstrukce v poli 16

Obr. 2.21 — pohled na bocni lic
(pravou stranu) pole 2
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Obr. 2.22 — pFiény Fez nosnou konstrukci v poli 2
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Obr. 2.23 — schéma nosné konstrukce v poli 16

2.2.2.PODROBNA PROHLIDKA A DIAGNOSTICKY PRUZKUM

Pii podrobné prohlidce konstrukéniho celku €. 2 bylo zjisténo v poli 2 + 16 mnozstvi zavad na
nosné konstrukci vyplyvajici z masivniho zatékani dilata¢nimi sparami a otvory skrze horni desku

tramu (mostovku).

Pole 2

V mostnim poli 2 je na spodnim lici nosné konstrukce z diivodu silného zatékani a nedostate¢né
tloustky kryci vrstvy odhalena betonarska vyztuz piiénych trami v mistech dilatac¢nich spar (3. a 5.
ptiény tram - zdvojeny), ktera silné koroduje. V poli 2 v misté pri¢nych dilataénich spar degraduji
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hrany betonu u zdvojenych tram@ ¢. 3 a 5 a to do hloubky 80 mm v §ifce 100 mm. Poskozena oblast
zatékanim u piiénych tramu s dilata¢nimi sparami je §iroka cca 300 - 400 mm Silné zatékani s vyluhy
pojiva bylo rovnéz zjisténo u podélné spary mezi 1. a 2. pricnym tramem. K zatékani dochazi také na
lice stojek pficnych ramt 3. a 5. Silné prisaky s vyluhy byly zji§tény ve vnitinim prostoru u levé stény
v misté vodorovné pracovni spary v oblasti pohledové plenty. V plenté jsou svislé oteviené tahové
trhliny. Vlivem zatékani pricnymi dilataénimi sparami rovnéz koroduje kolejnice mostniho jefabu
uloZena na konzole stojek ramu.

Zatékani otvorem v horni desce bylo zji§t€no pred st€novych pilitem P3 na pravé stran¢.

Na podhledu horni desky tramti (mostovky) je misty prokreslena slabé korodujici pfi¢na i podélna

betonaiska vyztuz, coz svédéi o malé tloust’ce kryci vrstvy.
vy R

Pole 16

V poli 16 byla zjisténa u pfi¢né dilatacni spary obdobna zavada jako v poli 2, mnozstvi prisak je
zde ale o néco niz§i. Rovnéz je zde plosn¢ prokreslend korodujici betonaiska vyztuz, prozatim jen
s povrchovych oslabenim. Na podhledu horni desky trami (mostovky) je misty prokreslena slabé
korodujici pticna betonaiska vyztuz.

Na vnéjsi pravé sténé jsou misty patrné svislé a vodorovné trhliny s vyluhy, nejvyznamné;si trhliny
pak byly nalezeny v misté okennich a dveinich otvor( kde vybihaji zpravidla svislé trhliny s vyluhy.

Na spodnim lici fims byla na fadé ploch zjiSténa separovand kryci vrstva a korodujici betonaiska

vyztuz.

V ramci diagnostického prizkumu byly v konstrukénim celku ¢. 2 (pole 2 + pole 16) provedeny
nasledujici diagnostické prace:
- zkouska pevnosti betonu v tlaku (V6)
- zji§téni obsahu chloridovych iontil v betonu (RCT 13, RCT14, RCT15)
zjisténi karbonatace betonu (K16)
- ovefeni tloustky kryci vrstvy (FQS52, FQS53, FQ54, FQS55, FQ60, FQ61, FQ62, FQ63)
- ovéfeni tloustky betonaiské vyztuze (OV23, OV24)
Podrobny popis diagnostickych praci je uveden v Technické zpravé v ptiloze €. 3.

Zkousky pevnosti betonu v tlaku
Zjisténa tiida betonu nosné konstrukce na jednom vyvrtu odpovida pevnosti tfidé C30/37.

Pevnost betonu nosné konstrukce je tak vice nez dostate¢na. Objemova hmotnost betonu stanovena na
odebraném jadrovém vyvrtu byla 2340 kg/m3. Z hlediska objemové hmotnosti, struktury a charakteru
betonu nebyly zjistény na vyvrtu zadné anomalie. Beton jadrového vyvrtu je hutny az mirné porovity..

Nasakavost (nasyceni otevienych périi betonu vodou) stanovena na odebraném vyvrtu se byla
zjisténa 5,9%, tj. nizs§i nez v limitni hodnota v souéasnych piedpisech 6,5%.

Zjisténi obsahu chloridovych iontu v betonu
Vybér zkuSebnich mist pro zkousky pfitomnosti chloridovych ionti byl soustfedén na mista se

zatékanim a vyluhy pojiva. Zatékani se objevuje u nosné konstrukce zejména u pri¢nych dilata¢nich

spar mezi pii¢nymi tramy v poli 2 + 16.
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Celkem byly u Zelezobetonovych ramovych konstrukei v poli 2 + 16 provedeny ti'i zkuSebni mista
pfitomnosti chloridovych ionti (2 mista u nosné konstrukce a jedno misto u spodni stavby, vSechna
v poli 2). Nadlimitni mnozstvi chloridovych ionti bylo zji§téno u obou vzorkl z nosné€ konstrukce a to
u jednoho pies celou hloubku odbéru tj. 0 - 55 mm a u jednoho pak pouze v hloubce 40 — 60 mm. Je
nutno poznamenat, ze mnozstvi chloridovych ionti u té€chto dvou vzorkii povétSinou je mirng
ptekrocilo povolenou hranici pro Zelezobeton. U vzorku ze spodni stavby (stojka ramu) chloridové

ionty zjistény nebyly.

Zjisténi karbonatace betonu

Karbonatace betonu byla u uzavienych Zelezobetonovych ramovych konstrukei zkousena pouze
na jednom zku$ebnim misté¢ (vzhledem k uzavieni prostorli se vysoka karbonatace nepiedpokladala).
Z vysledku zkousky vyplyva, Ze beton konstrukce je ve vrstvach do hloubky 0 - 10 mm zkarbonatovan
s pH = 5 - 9. Hodnoty pH zaji§t'ujici dostate¢nou ochrannou funkci kryci vrstvy betonu byly zjistény
v hloubce 10 mm.

Overeni tlousStky kryei vrstvy nosné konstrukee
Celkem bylo provedeno 8 méteni tloustky kryci vrstvy a zji§téni polohy vyztuze.

PRICNE TRAMY:

- podélna vyztuz — spodni lic: 20 — 30 mm
- pti¢na vyztuz (tfminky) — spodni lic: 5-15mm
HORNI DESKA:

- podélna vyztuz: 20 - 30 mm

Zjisténé tloustky kryci vrstvy na nosné konstrukci jsou velice nizké, u hlavni nosné vyztuze trami
se tloust'ka kryci vrstvy pohybuje mezi 20 — 30 mm, u pfi¢né vyztuze pouze 5 -15 mm.

U spodniho lice horni desky je na radé ploch jiz prokreslena pficna i1 podélna betonarska vyztuz jen
s minimalni tlou§tkou kryci vrstvy do 5 mm. Tlou$tka kryci podélné vyztuze u horni desky dosahuje
podobné jako u tramti cca 20 - 30 mm.

Obecné Ize konstatovat, ze diky nedostate¢né tloust’ce kryci vrstvy nosné konstrukce je betonarska
vyztuz ohrozena zvySenym rizikem vzniku koroze Na ¢astech s minimalni tloustkou kryci vrstvy a
zatékani (zejména u dilata¢nich spar u pricnych trami) dochazi k jeji separaci a nasledné lokalni

korozi betonarské vyztuze.

Ovéreni stavu betonarské vyztuze
U Zelezobetonovych ramovych konstrukci v poli 2 + 16 bylo celkem provedeny 2 sondy pro

ovéfeni stavu betonaiské vyztuze. ZkusSebni mista pro ovéreni stavu betonaiské vyztuze byla vybirana
zamérné v mistech predpokladaného oslabeni betonafské vyztuze korozi, tato mista se soustfed'uji
zejména do oblasti pole 2 a to do oblasti pfiénym trami s dilata¢nimi sparami (3. a 5. pfi¢ny tram).

U pfi¢nych trami v poli 2 byla zjisténa velmi silna koroze podélnych betonaiskych profil
s oslabenim prifezové plochy o 30 % (u krajniho az o 70 %) a pficnych betonatskych profili az
0 100 % (n¢kolik pii¢nych profili je korozi zcela pieruseno).
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Obecné Ize ohodnotit stav betonaiské vyztuze v mistech dilataénich spar u pficnych tramu jako
velmi $patny, na zbytku ploch nosné konstrukce i spodni stavby jako upokojivy. Vzhledem k velké
masivnosti Zelezobetonovych konstrukci vpoli 2 + 16 zjiSténé zavady prozatim nepiedstavuji
vyznamnéj§i omezeni inosnosti konstrukei.

Fotodokumentace zdvad zjiSténveh pii prohlidce

Obr. 2.24 — pole 2, dilata¢ni spara
mezi 5. pfiénym tramem
(zdvojenym), v dilata¢ni spare
stopy po silném zatékani, separace
kryci vrstvy, silna koroze
betonarské vyztuze

Obr. 2.25 — pole 2, stopy po
prusacich s vyluhy podélnou
dilata¢ni sparou mezi prvnim a
druhym pfiénym trdmem na pravé
stran€ v misté priichodu nosniku

jerabové drahy
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Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi Diagnosticky prizkum

Obr. 2.26 — pole 2, stopy po
prusacich s vyluhy podélnou
dilatacni sparou mezi prvnim a
druhym pfiénym trdmem na levé
strané, pohled na levy sloup 2.
pti¢ného tramu

| Obr. 2.27 — pole 2, velmi silné
zatékani priichodem horni desky
nosné konstrukce

Obr. 2.28 — pole 2, detail hloubkové
~degradace v dilata¢ni spare 5.

~ pri¢ného tramu, odpadly beton do

- hloubky 80 mm v §ifce 100 mm
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Obr. 2.29 — pole 2, pohled na levou
stoku 5. pfi¢ného tramu, silné
zatékani dilataéni sparou,
povrchova degradace betonu,
koroze kolejnice mostového jefabu

Obr. 2.30 — pole 16, svisla trhlina
v lici pravé stény vychazejici z rohu
okenniho otvoru

—

Obr. 2.31 - pole 16, separace kryci
vrstvy na spodnim lici fimsy,
koroze betonarské vyztuze
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Obr. 2.32 — pole 16, dilatacni spara
u pfi¢nych tramu, silné prisaky,
degradace betonu, koroze
betonarské vyztuze

Obr. 2.33 — pole 16, detail pticného
tramu v mist¢ dilataéni spary,
~silngjsi koroze betonaiské vyztuze

Obr. 2.34 — pole 16, prusaky
prostupem v horni desce, na
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23.POLE3-6A 11-15: DESKA Z PREDPJATYCH
PREFABRIKOVANYCH NOSNIKU TVARU
OBRACENEHO ..T“ (TYP J-115)

2.3.1.POPIS KONSTRUKCNIHO CELKU

Nosnou konstrukci v poli 3-6 a 11-15 tvofi prefabrikované piedpjaté nosniky typu J-115. Nosniky
tvofi statickym pisobenim deskovou konstrukci. Tyto nosniky byly pouzivany pro mosty o svétlosti
od 5 do 12 m a tvorily vZdy kombinaci pfedpjatych nosniku tvaru obracenc¢ho ,,T* a nepredpjaté
vypliiové betonové desky.

V ptipadé mosti na VD Slapy byl pouzit typ nosniku J-115 pro svétlost pole do 9 m. V polich 3-5 a
11-13 je skuteCna svétlost 8,55 m v polich 6 a 10 je skute¢na svétlost 8,78 m.

V pti¢ném sméru je nosnd konstrukce tvofena celkem 23 standardnimi nosniky vysokymi 410 mm
a dvéma krajnimi atypickymi nosniky vysokymi 460 mm. Nosniky jsou osov€ ulozeny ve vzdalenosti
368 mm, pfiemz spara mezi nosniky je 27,5 mm. Mezi Sestym a sedmym nosnikem zprava je spara
pro svody odvodriovact §irky 170 mm.

Nosniky J-115 jsou vyplnény mezi sebou vypliiovym betonem. Vypliiovy beton je dobetonovan ve
sklonu a to od 50 do 150 mm nad troven hornich pasnic nosnika.

Nosniky jsou ulozeny na masivni zelezobetonové sténové pilife tloustky 1,45 m. Sitka sténového
pilife je stejna jako $ifka nosné konstrukce, tj. cca 10 m. Nosniky jsou na sténové pilife ulozeny na

vrstvu lepenky.
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Obr. 2.35 — pohled na spodni lic
konstrukce v poli 13

Obr. 2.37 — spodni lic nosné
konstrukce v poli 11
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Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi Diagnosticky priizkum

2.3.2.PODROBNA PROHLIDKA A DIAGNOSTICKY PRUZKUM

Stav poli 3-6 a 11-15 tvorené prefabrikovanymi predpjatymi nosniky typu J-115 je v zasadé
podobny ve vsech polich, mirn¢ horni stav pak byl zji§tén v polich 12 a 13. Pfi podrobné prohlidce
byly zjistény prisaky ve sparach mezi nosniky na obou stranach (zpravidla 1- 4 krajni nosniky, vétsi
prusaky zjiStény blize uloZeni na sténové pilife). Siln¢ prusaky byly zjistény v misté uloZeni nosniku
na sténové pilite, kde ulozny pradh v homi ¢ésti degraduje, na jeho lici jsou patrné silné vyluhy a u
né€kterych pilifi 1 korodujici svislé profily betonarské vyztuze. Na ¢asti ploch sténovych pilifa byla
v minulosti provedena sanace pruznym natérem, natér se na ¢asti pilifi zacina sloupavat a krabati.

U nosné konstrukce nebyly zjiStény stopy, které by svéd¢€ily o poSkozeni pfedpinaci vyztuze popf.
siln¢j§im poskozeni betonarské vyztuze. Stav nosniki J-115 je dobry. Vyjimku predstavuje lokalni
zavada v poli 5 v blizkosti uloZeni na sténovy pilif P5, kde byl proveden dodateény otvor skrz nosnik a
v okoli tohoto otvoru je poskozena betonarska a pfedpinaci vyztuz.

Na hornim lici ulozného prahu byla lokalné zjisténa degradace horni hrany ulozného prahu pilifa a
to do hloubky 50 mm, vyjimecné pak do 100 mm (levy roh ulozného prahu pilife P13 v poli 12).

Na lici sténovych pilifu lokalné (zejména pak na hranach vzdus$ného lice) zjiSténa lokalni separace
kryci vrstvy a koroze obnazené betonaiské vyztuze (napf. pole 3 - sténovy pilit P4, pole 11 - pilif P11,
pole 12 — pilit P12 apod.

Na lici podpér se misty rysuje horizontalni spara pod uloznym prahem s vyluhy pojiva, ojedinéle je
tato spara doprovazena dal§imi trhlinami.

Spatny stav byl v polich 11-13 zjistén levého boku horni ¢asti piliit na levé strané v misté napojeni
plentovacich monolitickych nosniki na pilite. Dilataénimi sparami zde dochazi k silnému zatékani,
vyluhim a silné korozi betonafské vyztuze. V této oblasti byly rovnéz zjistény Sikmé trhliny $ifek cca
0,5 mm, které patrné souvisi s konstrukéné nevhodnym provedenim ukonéenim plentovaciho nosniku,
Jjehoz moznost teplotni dilatace je velmi omezend. To zapfiCifiuje vznik Sirokych §ikmych trhlin na
levém boku hlavy pilite.

V plentovacich nosnicich na levé strané byly zji§tény pravidelni svislé trhliny §ifek do 0,35 mm. U
tims byl na levé strané zjistén rozpad v minulosti provedenych sanaci na jejich bo¢nim lici.

Stav nosné konstrukce a spodni stavby lze v polich 3-6 a 11-15 ohodnotit celkové jako uspokojivy.

Kontrolu spodniho lice pole 14 a 15 znemoziluje provedeny podhled z vinitého laminatu. Lze
predpokladat obdobny stav tj. silné zatékani v misté dilatacnich spér a prostupu desky mostovky. Na
vnéjsi pravé sténé jsou misty patrné svislé a vodorovné trhliny s vyluhy, nejvyznamnéjsi trhliny pak
byly nalezeny na pravém boku sténového pilife P14

Vramci diagnostického pruzkumu byly v konstrukénim celku ¢. 3 (pole 3-6 + pole 11-15)
provedeny nasledujici diagnostické prace:
- zkouska pevnosti betonu v tlaku (V3, V4)
- zkouska odolnosti betonu proti CHRL (CHRL2)
- zji§téni obsahu chloridovych iontl v betonu (RCT1, RCT2, RCT 3, RCT4, RCT9, RCT10)
- zjisténi karbonatace betonu (K1, K2, K7, K8, K9, K12)
- ovéfeni stavu predpinaci vyztuze (PV1, PV2, PV3, PV4, PV20, PV21, PV22, PV23, PV24, PV26,
PV27, PV28, PV29, PV30, PV32, PV33, PV34, PV35, PV36, PV37)

i
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- ovéfeni tloudtky kryci vrstvy (FQ2, FQ3, FQ4, FQS, FQ8, FQ9, FQI10, FQ11, FQ37, FQ38, FQ39,
FQ40, FQ41, FQ42, FQ43)
- ovéfeni tloustky betonaiské vyztuze (OV1, OV2, OV3, OV4, OVS, OV6)
Podrobny popis diagnostickych praci je uveden v Technické zpravé v piiloze &. 3.

Zkousky pevnosti betonu v tlaku

Zjisténa tfida betonu spodni stavby na celkem ctyfech vzorcich ze dvou vyvrti odpovida pevnosti
tiidé C35/45. Pevnost betonu spodni stavby je velmi vysokd. Objemova hmotnost betonu stanovena na
odebranych jadrovych vyvrtech byla cca 2400 kg/m3. Z hlediska objemové hmotnosti, struktury a
charakteru betonu nebyly zji§tény na vyvrtu zadné anomalie. Beton jadrovych vyvrti je hutny az

porovity.

Nasakavost (nasyceni otevienych péra betonu vodou) stanovend na odebranych vyvrtech ze
spodni stavby se pohybuje mezi 4,5-5,5 %. Nasakavost betonu u spodni stavby tak splfiuje limitni
podminku 6,5 %.

Odolnost betonu proti pusobeni vody a CHRL za pusobeni mrazu

Pfi zkou$ce odolnosti proti mrazu v kombinaci s chemickymi rozmrazovacimi latkami byly na
vzorcich zji§tény tyto hodnoty ubytek hmotnosti 888 g/m?® po 25 cyklech, coz je zcela nedostateény
vysledek — zkousku se vlivem rozpadu betonového vzorku ani nepodafilo dokoncit.

Zkou$ka prokazala, ze pokud dojde u konstrukce k vyraznéjSimu a dlouhodobému zatékani
s obsahem rozmrazovacich latek, hrozi u spodni stavby vysoké riziko nevratného naruseni

konstrukce.

Zjisténi obsahu chloridovych iontu v betonu
Vybér zkusebnich mist pro zkousky pfitomnosti chloridovych iontli byl soustfedén na mista se

zatékanim a vyluhy pojiva — jedna se zejména o ulozné prahy sténovych pilifi a spodni lic nosné
konstrukce v misté spar s prusaky. Celkem bylo na nosné konstrukci i spodni stavbé provedeno 6
zkuSebnich mist po tfech zkuSebnich vzorcich (celkem 18 vzorki). U zadného zkusebniho vzorku
nebyly zjidtény vyznamnéjsi koncentrace chloridovych ionti, které by piekroCily povolené
koncentrace pro Zelezobeton. Nizké koncentrace chloridovych ionti i v misté silnych prisakil jsou
patmné zpusobeny nepouzivanim soli k zimni (drzbé na vozovce na mostech.

Zjisténi karbonatace betonu
Karbonatace betonu byla v polich 3-6 a 11-15 zji§tovana na tfech mistech u nosné konstrukce a

tfech mistech u spodni stavby — sténovych pilifi. Z vysledku zkousek vyplyva, Ze u betoni nosné
konstrukce dochazi ke karbonataci pouze v povrchovych vrstvach do hloubky 2 - 3 mm. Hodnoty pH
zajistujici dostate¢nou ochrannou funkci kryci vrstvy betonu jsou zpravidla v hloubce vétsi nez 3 mm.
U spodni stavby byla zjisténa hloubka karbonatace mezi 20 - 30 mm.

U nosné konstrukce je zachovana pasivaéni schopnost kryci vrstvy vyztuze, ktera je ulozena ve
vétsich hloubkach nez je tloudtka zkarbonatované vrstvy. U spodni stavby je na n¢kterych plochach
uloznych prahii uloZena betonafska vyztuz v mensi vzdadlenosti od povrchii nez je tloustka
zkarbonatovanych vrstev. Na &asti povrchl spodni stavby je tak omezena ochranna funkce kryci

vrstvy a hrozi zvysSené riziko koroze betonarské vyztuze.
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Oveéreni tloustky kryci vrstvy
Celkem bylo provedeno 15 méfeni tloustky kryci vrstvy a zjisténi polohy vyztuze.

SPODN] STAVBA — dtik piliit / dlozny prah:

- svisla vyztuz: 10 - 30 mm
- podélna vyztuz; 30 mm
NOSNA KONSTRUKCE:

- podélna vyztuz: 20 - 40 mm
- pfiéna vyztuz: 10 - 20 mm
OSTATNI:

- pticna vyztuz spodniho lice fims / konzol: 10 mm
- svisla vyztuz plentovacich trami: 10 - 20 mm

Zjisténé tloustky kryci vrstvy na nosné konstrukci i spodni stavbé jsou nizké. Velmi nizka je
tloust’ka kryci vrstvy piiéné vyztuze na spodnim lici pfedpjatych nosnikd J-115, dosahuje zpravidla od
10 do 20 mm. U spodni stavby je zase velmi mala tloustka svislé vyztuze uloznych prahi opér. Ta je
proménna u ruznych pilifti, u nékterych dosahuje 30 mm, u nékterych pak je 10 mm. Tloustka kryci
vrstvy nevyhovuje dne$nim normovym piedpisiim u spodni stavby ani u nosné konstrukce.

Obecné lze konstatovat, Ze diky nedostateéné tloustce kryci vrstvy nosné konstrukce je betonaiska
vyztuz ohroZena zvySenym rizikem vzniku koroze. Problematickd jsou zejména mista s aktivnim

zatékanim tj. tlozné prahy pilifu.

Ovéreni stavu betonaiské vyztuze

V polich 3-6 a 11-15 bylo celkem provedeno 6 sond pro ovéfeni stavu betonaiské vyztuze a to
vét§inou ze spodni stavby — uloZzného prahu sténovych pilifi. ZkuSebni mista pro ovéfeni stavu
betonaiské vyztuze byla vybirdna zamémé v mistech predpokladaného oslabeni betonaiské vyztuze

korozi. U spodni stavby byla zjisténa vyztuz typu Roxor, svisla vyztuz typu R12, vodorovna RS.
Oslabeni nejvice poSkozenych profili betonatské vyztuze dosahovalo cca 20 — 25 %, vyjimku pak
tvofil jeden rohovy svisly prut betonaiské vyztuze pilife P13, ktery byl korozi zcela prerusen. Silné
koroduje také svisla vyztuz na levém boku pilife P11, kter je plo$né odhalena a silné koroduje.
Obecné Ize oznacit stav betonaiské vyztuze Gloznych praht pilitG v mistech aktivniho zatékani a
nizké tloust’ky kryci vrstvy jako Spatny. Stav betonaiské vyztuze nosné konstrukce je uspokojivy.

Ovéreni stavu predpinaci vyztuze
Na nosné konstrukci bylo provedeno celkem 20 sond k podélné predpinaci vyztuzi. Obecné lze

oznadit stav pfedpinaciho systému za uspokojivy — predpinaci kabely jsou na naprosté vét§iné bez
koroze a bez poskozeni. V celkem 10 sondach byly piredpinaci kanalky zjiStény plné zainjektované,
v 7 sondéach jen ¢asteéné zainjektované a ve 3 sondach byly zjiStény zcela nezainjektované kanalky.
Naprostou vyjimku predstavuje stav piedpinaci vyztuze nosniku N22 v poli 5 v blizkosti ulozeni na
pilit P5. Skrz nosnikem byl proveden dodateény otvor, ktery vede pfimo v oblasti predpinaciho
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kabelu. Tento kabel byl dlouhodobé vystaven zatékani skrz tento otvor a v3echny draty jednoho
piedpinaciho kabelu zcela piekorodovaly. Lokalni zavada (pfekorodovani jednoho dratu piedpinaciho
kabelu) byla rovnéz zjisténa u nosniku N20 v poli 3.

Zjistény stav predpinaciho systému v mistech provedenych sond lze ohodnotit jako
uspokojivy, draty byly v naprosté vétSiné zkuSebnich mist bez koroze. NejvétSim problém je
nizka kvalita zainjektovani pfedpinacich kanalkia — plné zainjektované kanalky byly zjiStény u
50 % sond, u 35 % sond byla zji§téna jen ¢astecnd injektaZz a 15 % nebyla zjiSténa viibec zadna
injektazni malta v pfedpinacicm kanalku. P¥i provadénych sondach byla zjist€éna jen menSi
tlou$t’ka kryci vrstvy predpinaci vyztuze. Ta se pohybovala okolo 40 - 50 mm, coz je z hlediska
dnesnich predpist spiSe nedostatecné, odpovida to vSak zvyklostem z doby stavby.

Fotodokumentace zavad zjisténvch pii prohlidee

~ Obr. 2.39 — pole 3, pohled na

- sténovy pilit P3, silné zat¢kani na
ulozny prah, koroze betonarské
vyztuze, stopy po prusacich ve
sparach piedpjatych nosniki

Obr. 2.40 — pole 3, spodni lic, na
pravé strané stopy po prusacich ve
sparach predpjatych nosniku

[
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Obr. 2.41 - pole 3, sténovy pilit P4,
separace kryci vrstvy do hloubky
cca 60 mm, koroze betonafské
vyztuze

‘! ~ Obr. 2.42 — pole 4, pohled na
s sténovy pilit P4

Obr. 2.43 — pole 4, pohled na
spodni lic nosné konstrukce
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Obr. 2.44 — pole 4, detail levé Casti
sténového pilite P4, stopy po
prusacich, vyluhy, koroze
betonaiske vyztuze

Obr. 2.45 — pole 5, spodni lic nosné
konstrukce, sténovy pilif P6

Obr. 2.46 — pole 5, detail ulozeni
ptedpjatého nosniku na sténovy
pilit P5, stopy po prisacich,
ochranny natér na lici pilife se
krabati a odlupuje, v nosniku
proveden dodate¢ny otvor skrz
nosnik, zdroj zatékani, poskozeni

" ptedpinaci vyztuze
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f" , W=, Obr. 2.47 — pole 6, detail ulozeni
‘ : nosniku na sténovy pilif P6

- e ~

-
-

Obr. 2.48 — pole 11, pohled na
sténovy pilit P11, stopy po
prusacich na ulozném prahu pilife

Obr. 2.49 — pole 11, detail ulozeni
na sténovy pilif P12, silné priisaky
s vyluhy pojiva
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- Obr. 2.50 —pole 11, detail Glozného
prahu pilife P12, degradace hrany
ulozného prahu do hloubky

/ cca 5 cm
L

A

—

Obr. 2.51 — pole 11, ulozny prah
pilite P11, degradace hrany
ulozného prahu, koroze svislé

- betonaiské vyztuze prahu

Obr. 2.52 — pole 11, poskozeni levé
stény pilite P11, obnazena
korodujici betonafska vyztuz, §ikma
trhliny s uchycenou vegetaci,
prusaky dilata¢ni sparou
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Obr. 2.53 — pole 11, detail rozpadu
sanace fimsy v mist¢ bloku
osvétleni

Obr. 2.54 — pole 11, detail trhliny
s uchycenou vegetaci na levém
boku pilife P11 pod fimsou, §ifka
trhliny cca 0,5 mm

W - &
- i £

M Obr. 2.55 — pole 12, pravidelné
svislé trhliny $itky do 0,35 mm na
lici plentovaciho nosniku na levé

. _ strané
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Obr. 2.56 — pole 12, pravidelné
svislé trhliny §itky do 0,35 mm na
' lici plentovaciho nosniku na levé

¥ strané
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Obr. 2.57 — pole 12, pohled na
tlozny prah pilife P13, prisaky
s vyluhy

Obr. 2.58 — pole 12, degradace rohu

et N
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aﬁ_-‘ \" \ ..' o |
‘ \ Obr. 2.59 — pole 12, detail ilozného
* prahu pilife P12, stopy po zatékani

Obr. 2.60 — pole 12, pohled na levy
bok horniho konce sténového pilite
P12, §ikmé trhliny, stopy po

zatékani, koroze betonafské vyztuze

Obr. 2.61 —pole 12, spodni lic
fimsy, vnéj$i hrana byla v minulosti
sanovana

& 4
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Obr. 2.62 — pole 12, spodni lic
nosné konstrukce, u krajnich
nosnikll ve spare patrné prusaky

§ Obr. 2.63 - pole 13, detail levého
2 lice sténového pilite P14, silngjsi

Obr. 2.64 — pole 13, silné prisaky
na lici pilife sténového pilite P14
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Obr. 2.65 — pole 13, pohled na levy
bok homiho konce sténového pilife
P13, sikmé trhliny, stopy po
zatékani, koroze betonarské
vyztuze, vyluhy pojiva

Obr. 2.66 — pole 13, pohled na levy
bok hormniho konce sténového pilife
P13, sikmé trhliny, stopy po
zatékani, koroze betonaiské
vyztuze, vyluhy pojiva

Obr. 2.67 — pole 14-15, trhliny
s vyluhy na lici pravé stény
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Diagnosticky prizkum

Obr. 2.68 — pole 15, podhled nosné
konstrukce je zakryty vlnitym
laminatem, podél stén stopy po
zatékani

Obr. 2.69 — pole 15, degradace a
stopy po zatékani na lici sténového
pilite P16
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2.4. POLE 7-10: TRAMOVY ROST SESTAVENY o
Z PREFABRIKOVANYCH PREDPJATYCH NOSNIKU
TVARU .. T“

2.4.1.POPIS KONSTRUKCNIHO CELKU

Nosnou konstrukei v poli 7-10 tvofi prefabrikované predpjaté nosniky tvaru ,,T“. Nosniky tvofi
svym statickym puisobenim tramovy rost.

Délka nosniki na VD Slapy v poli 7-10 je celkem 16 m, rozpéti nosné konstrukce 15,8 m, svétlost
15 m.

V pfi¢ném sméru je nosna konstrukce tvorena celkem 9 standardnimi nosniky (tramy) vysokymi
950 mm a jednim krajnim atypickym nosnikem (trdmem) vysokym 1210 mm. Nosniky jsou osové
ulozeny ve vzdalenosti 920 mm, pfi¢emz spara mezi hornimi deskami nosniki je 60 mm. Standardni
nosniky jsou tvofeny prafezem tvaru ,,I. Jsou tvofeny spodni péasnici $itky 380 mm, stojinou nosniku
tloustky 120 mm a horni deskou tloustky 120 mm a Sitky 860 mm. Krajni atypicky nosnik je
obdélnikové tvaru s konstantni $itkou 380 mm a vyskou 1210 mm. Na hornim lici je nosnik
nesymetricky roz$ifen na 680 mm.

Nosniky jsou podélné ptedpjaté celkem 14 kabely (v kabelu 11 dratd pram. 4,5 mm). Krajni
atypicky nosnik je pfedepnut celkem 15 kabely.

Pfiéné ztuzeni je zajiSténo celkem tfemi mezipodporovymi a dvéma koncovymi ztuzidly.
Mezipodporova ztuzidla maji tloustku 180 mm a vy$ku 760 mm. Nosna konstrukce je v trovni horni
desek pti¢né predepnuta.

Na homi desce nosniki je vyrovnavaci beton tloustky 50 - 100 mm nespoluptsobi s nosnou
konstrukci.

Nosniky jsou ulozeny na masivni Zelezobetonové stiedni krabicové pilite, uvnité kterych jsou
strojovny VD Slapy. Stény dutych (krabicovych) stfednich pilifa jsou ozna¢eny ¢islem stiedni pilite a
pismennym znakem ,,a“ (spoleény s pfedchozim mostnim polem ve sméru stani¢eni) nebo ,b*
(spole¢ny s nasledujicim mostnim polem ve sméru staniceni.

Na hornim lici ulozného prahu jsou jednotlivé nosniky uloZeny na elastomerova loziska ulozena

v ocelovych ramech.
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i 4 Obr. 2.70 — pohled na mostni pole 7

Obr. 2.71 — spodni lic nosné
~ konstrukce pole 8
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Obr. 2.73 - prFiény a podélny fez nosnou konstrukci v poli 7-10
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2.4.2.PODROBNA PROHLIDKA A DIAGNOSTICKY PRUZKUM

Pii podrobné prohlidce bylo zjisténo silné zatékani dilataénimi sparami na obou krajich v pasu
§ifky cca 3,0 m. Silné zatékani zptisobuje korozi kotevnich desek podélného piedpéti, korozi krajnich
ocelovych lozisek a degradaci betonu uloznych praht sténovych pilifa v krajnich ¢astech.

Zatékani se objevuje i na levé strané krajniho levého nosniku N1, kde zpisobuje korozi ocelovych
kotevnich desek pfi¢ného predpéti spojenymi s vyluhy pojiva a rzi na boku nosniku.

U nosniku nosné konstrukce se objevuji (zejména u krajnich ale i jinych) podélné trhliny kopirujici
vedeni predpinacich kabeli. U fady trhlin se objevuji vyluhy vapenného pojiva, n¢kde i inkrustace.
Svédéi to o poruchach piedpinaciho systému, jehoz kabelové kanalky jsou nedostate¢né vyplnény
injektazni maltou a pfedpinaci vyztuz nejspiSe 1 koroduje. Trhliny kopirujici vedeni pfedpinaci vytuze
byly kromé spodniho lice nosniki zjistény i na sténach i v nab&hu horni desky. U pfiéného predpéti
byly lokalné zjistény vyznamné zavady (separace kryci vrstvy, koroze predpinaci vyztuze).

K zatékani dochazi rovnéz v podélnych sparach mezi jednotlivymi nosniky a v blizkosti prostupu
odvodiiovac¢u. Na spodnim lici horni desky 1 spodnim lici nosniku se plo$né objevuje bodové koroze
betonaiské vyztuze.

Na ulozném prahu dochazi u zavérnych zdi k separaci kryci vrstvy a korozi odhalenych profili
betonaiské vyztuze. Na hornim lici ulozného prahu se drzi vlhkost, lokaIné je zde jiz uchycena drobna
vegetace. Ocelové ramy loZisek krajnich tfi nosnikli na obou stranach obvykle koroduji.

Na levém boku pilife P10b byla zjisténa §ikma smykova trhlina.

Stav nosné konstrukce byl ohodnocen jako §patny, stav spodni stavby jako uspokojivy.

Vramci diagnostického prizkumu byly v konstrukénim celku ¢. 4 (pole 7-10) provedeny
nasledujici diagnostické prace:
- zkouska pevnosti betonu v tlaku (V7, V8)
- zjisténi obsahu chloridovych iontu v betonu (RCTS, RCT6)
- zjisténi karbonatace betonu (K3, K4)
- ovéfeni stavu pfedpinaci vyztuze (PVS5, PV6, PV7, PV8, PV9, PVI10, PV1I1, PVI2, PV13, PV14,
PV15, PVI16, PV17, PV30, PV32, PV33, PV34, PV35,PV36, PV37)
- ovéfeni tloustky kryci vrstvy (FQ12, FQ13, FQ14, FQ15, FQl16, FQ17, FQ18, FQ19, FQ20, FQ21,
FQ22, FQ23, FQ24, FQ25, FQ26)
- ovéfeni tloustky betonafské vyztuze (OV7, OV8a, OV8b)
Podrobny popis diagnostickych praci je uveden v Technické zpravé v priloze ¢. 3.

Zkousky pevnosti betonu v tlaku
V ramci zkou$ek byl odebran jeden zku$ebni jeden vyvrt z nosné konstrukce a jeden vyvrt ze

spodni stavby — wlozného prahu. Zjisténa tfida betonu spodni stavby na dvou vzorcich ze vyvrtu
odpovida pevnosti tiidé¢ C45/55. Zjisténa tiida betonu nosné konstrukce na jednom vzorku z vyvrtu
odpovida pevnosti tiidé C45/55. Objemova hmotnost betonu stanovend na odebranych jadrovych
vyvrtech byla cca 2430 kg/m’. Z hlediska objemové hmotnosti, struktury a charakteru betonu nebyly
zjistény na vyvrtu zadné anomalie. Beton jddrovych vyvrtii je hutny az pérovity.
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Nasakavost (nasyceni otevienych pori betonu vodou) stanovend na odebranych vyvrtech ze
spodni stavby se pohybuje mezi 2,8-2,9%. Nasdkavost betonu u spodni stavby tak spliiuje limitni
podminku 6,5%.

Zjisténi obsahu chloridovych iontu v betonu
Vybér zkuSebnich mist pro zkousky pfitomnosti chloridovych ionti byl soustfedén na mista se

zatékanim a vyluhy pojiva — jedna se zejména o ulozn¢ prahy sténovych piliii a boéni lic nosné
konstrukce v misté prusakid. Celkem bylo na nosné konstrukci i spodni stavbé provedeny 2 zkuSebni
mista po tfech zkuSebnich vzorcich (celkem 6 vzorkil). U Zadné¢ho zkuSebniho vzorku nebyly zjistény
vyznamnéj$i koncentrace chloridovych ionti, které by prekrocily povolené koncentrace pro piedpjaty
beton. Nizké koncentrace chloridovych ionti i v misté silnych prisakil jsou patrné zpisobeny

nepouzivanim soli k zimni udrzb¢ na vozovce na mostech.

Zjisténi karbonatace betonu

Karbonatace betonu byla v polich 7-10 zjistovana na ctyfech mistech u nosné konstrukce.
Z vysledku zkousek vyplyva, ze u betoni nosné konstrukce dochazi ke karbonataci pouze
v povrchovych vrstvach do hloubky 2 - 5 mm. Hodnoty pH zajist'ujici dostateénou ochrannou funkci

kryci vrstvy betonu jsou zpravidla v hloubce vétsi nez 5 mm.
U nosné konstrukce je zachovana pasivacni schopnost kryci vrstvy vyztuze, kterd je ulozena ve
vétsich hloubkach nez je tloustka zkarbonatované vrstvy.

Ovéreni tloustky kryei vrstvy
Celkem bylo provedeno 15 méfeni tloustky kryci vrstvy a zji§téni polohy vyztuZe.

SPODNI STAVBA - dik pilifii / ulozny prah:

- svisla vyztuz (diik opéry): 10 - 30 mm
- svisla vyztuz (zesileni u pilife P11a) 55 mm
NOSNA KONSTRUKCE:

- podélna vyztuz sténa: 30 mm

- svisla vyztuz sténa: 10 - 20 mm
- podélna vyztuz spodni deska: 20 - 25 mm
- pti¢na vyztuz spodni deska: 15 -25 mm
- podélna vyztuz sténa krajniho levého nosniku: 45 mm
- svisla vyztuz sténa krajniho levého nosniku: 40 mm
OSTATNI:

- pfi¢na vyztuz spodniho lice fims / konzol: 20 - 30 mm

Zjisténé tloustky kryci vrstvy na nosné konstrukci i spodni stavbé jsou nizké. Velmi nizka je
tloustka kryci vrstvy pfiéné vyztuze na spodnim lici a svislé vyztuze na boc¢nim lici pfedpjatych
nosnikil - dosahuje zpravidla od 10 do 25 mm. U podélné vyztuze byla u stén i u dolniho lice zji§téna
tloustka kryci vrstvy 30 mm. Vy3$§i hodnoty tloustky vrstvy byly zji§tény u atypického krajniho
levého nosniku (N1), kde kryta svislé vyztuze dosahuje 40 mm a podélné vyztuze zpravidla 45 mm.
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U spodni stavby je obvykle velmi mala tloustka svislé vyztuze uloznych prahii opér. Ta je
proménna u riznych pilif, u nékterych dosahuje 30 mm, u nékterych pak je 10 mm. Tloust'ka kryci
vrstvy nevyhovuje dne$nim normovym piedpisim u spodni stavby i nosné konstrukce.

Obecné lze konstatovat, 2¢ diky nedostateéné tloust'ce kryci vrstvy nosné konstrukce i spodni
stavby je betonafska vyztuz ohroZzena zvyS$enym rizikem vzniku koroze. Problematicka jsou zejména
mista s aktivnim zatékanim tj. ilozn€ prahy pilifu.

Ovéreni stavu betonarské vvztuze

V polich 7-10 byly celkem provedeno 4 sondy pro ovéfeni stavu betonafské vyztuze. ZkuSebni
mista pro ovéfeni stavu betonaiské vyztuze byla vybirdna zamémé v mistech pfedpokladaného
oslabeni betonaiské vyztuze korozi. U spodni stavby i nosné konstrukce byla zjisténa vyztuz typu
Roxor. Oslabeni nejvice poskozenych profila betonaiské vyztuze dosahovalo nejvice cca 20 % a to
zkuSebniho mista na spodnim lici desky mezi nosniky v mist¢ spary mezi nosniky. U provedenych
sond u spodni stavby bylo zji§téno oslabeni svislych profili ulozného prahu opér mezi 5 - 15 %.

Obecné lze oznadit stav betonaiské vyztuze aloznych prahi pilifii v mistech aktivniho zatékani a
nizké tloustky kryci vrstvy jako Spatny. Stav betonafské vyztuze nosné konstrukce je spise uspokojivy

Ovéreni stavu pfedpinaci vyztuze
Na nosné konstrukci bylo provedeno celkem 21 sond k predpinaci vyztuzi. Z téchto sond byly

2 vedeny ke kotvam, 4 k pfi¢nym kabelam v horni desce a 15 k podélnym kabelim.

U kotev pticné piedpinaci vyztuze osazenych na boku vnéjSich nosnikii (N1 a N10) byla zjiSténa
silna koroze ocelovych kotevnich desek a vlhka injektazni malta. Silna koroze byla obecné zjiSténa
i u kotev podélné ptedpinaci vyztuze na koncich nosniki. Na kotvy zatéka voda netésnymi dilatacnimi
sparami. V oblasti ulozného prahu pilife P10a byla zjisténa koroze ocelové kotevni desky tyCového
predpéti v misté, kde zatékd voda.

U &tyf sond k pri¢né piedpinaci vyztuzi byl zjistén jeji velmi Spatny stav. Sondy byly vybirany
zamérné v mistech, kde se o¢ekavalo nejvétsi poskozeni. Pfi¢na pfedpinaci vyztuz je v misté spary
mezi nosniky vedeny v ocelové chraniéce. I tak bylo u tfi ze ¢ty sond zji§téno oslabeni pfedpinaci
vyztuze korozi a pferuseni nékterych drati. U zbylé ¢tvrté sondy bylo zjisténo jeji nezainjektovani.

U patnacti sond k podélné piedpinaci vyztuzi byl zjistén velice riizny stav. U tfetiny sond byl
zjistén dobry stav — kabely byly zainjektované a draty bez koroze. U dalsi tietiny byly zjistény zdvady
v podobé nedostateéné injektaze, vlhké injektazni malty popi. povrchové korozi predpinacich drati.
U zbylé tietiny sond byly zjistény vyznamné zavady — kanalky predpinaci vyztuze plné vody a n¢které
piekorodované predpinaci draty.

Stav predpinaci vyztuZe lze ozna¢it jako Spatny. Silné zatékani do ketevnich oblasti spolu s
nedostateéné provedenou injektazi (u nékterych kabeli) predstavuje velké riziko koroze
predpinaci vyztuZe. U n&kterych sond bylo zji$téno jiz piekorodovani nékterych drati. Funkce
predpinaciho systému je tak omezena a vyznamné tim je sniZena Zivotnost nosné konstrukce.

Cerven 2016 - 51 - M;X



Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi

Diagnosticky prizkum

Fotodokumentace zivad zjiSténvch pri prohlidce

Obr. 2.74 — pole 7, spodni lic,
pohled na sténovy pilii P7b

Obr. 2.75 — pole 7, detail koroze
ocelového ramu loziska

Obr. 2.76 — pole 7, podélna trhlina
s vyluhy kopirujici trajektorii
predpinaciho kabelu
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b O

Obr. 2.77 — pole 8, spodni lic nosné
konstrukce, silné prisaky v krajnich
¢astech

~ Obr. 2.78 - pole 8, koroze svislé
 vyztuze zavérné zdi

Obr. 2.79 — pole 8, plo§né
prokreslena korodujici betonarska
vyztuz sténového pilite P8b
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Obr. 2.80 — pole 9, trhliny se
silnymi vyluhy kopirujici trajektorii
vedeni pfedpinacich kabeli

it ] N u f"

Obr. 2.81 — pole 9, ulozny prah
pilite P10a, stopy po zatékani a
vlhkosti na hornim lici Glozného
prahu, koroze ocelovych lozisek

\
\ S, \ Obr. 2.82 — pole 9, koroze svislé

betonafské vyztuze uloznc¢ho prahu

Cerven 2016 - 54 - m



o
-—d

Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi Diagnosticky prizkum

Obr. 2.83 — pole 9, podélna trhlina
s vyluhy na spodnim lici nosniku,
na spodnim lici horni desky i
nosniku bodova koroze betonaiské

Obr. 2.84 — pole 9, koroze kotev
pfi€ného predpéti na boku krajniho
levého nosniku (N1)

Obr. 2.85 — pole 9, pohled na
sténovy pilif P10a, siln&j$i zatékani
na dfik ulozného prahu v krajnich
Castech
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~
™ Obr. 2.86 — pole 9, silné prusaky ve
spafe mezi nosniky, inkrustace
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Obr. 2.87 — pole 9, hrana sténového
pilife, separace kryci vrstvy, koroze
betonarské vyztuze

Obr. 2.88 — pole 9, levy roh pilire

G P9b, silné zatékani, uchycena

- vegetace na ulozném prahu, koroze
4 lozisek
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Obr. 2.89 — pole 9, podéIné trhliny
na boku krajniho pravého nosniku
(N10) kopirujici trajektorii
predpinacich kabelu

Obr. 2.90 — pole 10, koroze kotev
pti¢ného predpéti, vyluhy na boku
krajniho levého nosniku (N1)

Obr. 2.91 — pole 10, pohled na pilif
Pl1a, ulozny prah byl zesilen
priénym zelezobetonovym prahem
ptipnutym pfi¢énym predpétim,

v krajnich ¢astech na vlozny prah
siln¢ zatéka
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Obr. 2.92 — pole 10, pohled na pilif
P10b, v krajnich ¢astech na ulozny
prah silné zatéka

Obr. 2.93 — pole 10, koroze kotvy
- podélného predpéti

@ Obr. 2.94 — pole 10, pilif P11a, na
hornim lici tlozného prahu jsou
stopy po vlhkosti, uchycen mech,
loziska povrchové koroduji

it 4
Cerven 2016 .58 - BN



Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi Diagnosticky pruzkum

. Obr. 2.95 —pole 10, plo$na

" separace kryci vrstvy a obnazeni

: 72, pti¢ného predpéti na spodnim lici
3 horni desky nosnikii, koroze

; ~ Obr. 2.96 —pole 10, zavéma zed’
pilife P10b, obnazena korodujici
Y [ G | Tl betonarska vyztuz
; -
.l
/

Obr. 2.97 — 10, sikma smykova
trhlina na boku pilife P10b
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Obr. 2.98 — pole 10, koroze kotev
pti¢ného pfedpéti na pravém boku
pravého krajniho nosniku (N10)

Obr. 2.99 — pole 10, bok krajniho
levého nosniku (N1), kopiruje
trajektorii pfedpinaciho kabelu
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2.5. POLE 17 - MONOLITICKA ZELEZOBETONOVA
KLENBA

2.5.1.POPIS KONSTRUKCNIHO CELKU

Nosnou konstrukci v poli 17 tvofi monoliticka zelezobetonova segmentova klenba vetknuta do
krajnich podpér. Svétlost klenby je 17,6 m, tloustka klenby v paté je 0,52 m, ve vrcholu pak 0,3 m.

V pfiéném sméru je nosna konstrukce klenby §irokd celkem 10,62 m. Na obou stranach jsou
vybetonovany masivni zelezobetonové ¢elni zdi.

Bé&hem opravnych praci v roce 1992 byla pod vozovkou vybetonovana monoliticka zelezobetonova
roznaseci deska pro lepsi roznaSeni zatizeni vozidly a jako podklad pro hydroizolaci. Tloustka
Zelezobetonové desky je 120 mm, pod deskou je 200 mm podkladniho betonu. Pod podkladnim
betonem je puvodni nadnasyp klenby.

Klenba je vetknuta do masivnich zelezobetonovych opér.

Mostni svriek nad nosniky se sklada z zelezobetonovych fims, vozovkového souvrstvi proménné
Sitky, oboustrannych chodnika Sitky 1,47 m a masivniho zabradli $ifky sloupkdi 230 mm. VySka
obrubniku je od 100 do 200 mm nad urovni vozovky.

Obr. 2.100 — pohled na levy bok
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¥

; Obr. 2.101 — pohled na opé&ru OP2
¥

Obr. 2.102 — pohled na levou stranu
mostu
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2.5.2.PODROBNA PROHLIDKA A DIAGNOSTICKY PRUZKUM

Pfi podrobné prohlidce nosné konstrukce byly zjistény pficné trhliny Sitky do 0,15 mm (ccav L/2 a
3/4L). Trhliny vyplyvaji z fungovani konstrukce jako Zzelezobetonu. Na spodnim lici klenby jsou
lokalné patrné prosakujici pfi¢né pracovni spary s vyluhy pojiva (nejvice 1,5 m vetknuti oblouku na
opéru OP18 na levé strané). Na levé strané klenby jsou stopy po zatékani pies odvodiovaci otvory
v Gelni zdi. Beton v misté zatékani zacina povrchové degradovat, misty i hloubkové do 10 cm. Na
spodnim lici klenby byla zji§téna lokaln¢ odhalena betonaiska vyztuz s nedostatenou kryci vrstvou —
bez korozni oslabeni prufezové plochy vyztuze, na spodnim lici jsou lokaln¢ patrné ocelové podkladky
pod vyztuZi. Na pravé stran¢ elni zdi nad opérou OP17 byla zji§té€na vyrazn¢jsi svisla i vodorovna
trhlina s vyluhy. Svisla trhlina se otevird smérem vzhiru a jeji Sitka je az 1,0 mm. Stav nosné
konstrukce byl ohodnocen jako uspokojivy.

U spodni stavby byla lokaln¢ (na dvou mistech) zjiSt€éna odhalena slabé korodujici svisla
betonafska vyztuz. U spodniho lice pfistupového schodi§té na levé strané opéry OP17 byla zjiSténa
prokreslena a korodujici betonafska vyztuz schodisté s oslabenim priifezové plochy vyztuze cca 5 %.

V hranéach opér OP17 a OP18 byla zjisténa Stérkova hnizda.

V ramci diagnostického prizkumu byly v konstrukénim celku ¢. 5 (pole 17) provedeny nasledujici
diagnostické prace:
- zkou§ka pevnosti betonu v tlaku (V1, V2)
- zkouska odolnosti betonu proti CHRL (CHR1)
- zji§téni obsahu chloridovych iontll v betonu (RCT7)
- zji§téni karbonatace betonu (K6, K10, K11)
- ovéfeni tloustky kryci vrstvy (FQ29, FQ30, FQ31, FQ32, FQ33)
- ovéfeni tloustky betonaiské vyztuze (OV9, OV10, OV11)
Podrobny popis diagnostickych praci je uveden v Technické zpravé v priloze ¢. 3.

Zkousky pevnosti betonu v tlaku

Zjisténa tiida betonu nosné konstrukce na tfech vzorcich z jednoho vyvrtu odpovida pevnosti
tiidé C35/45, zjisténa tiida betonu spodni stavby na tfech vzorcich z jednoho vyvrtu odpovida pevnosti
tkidé C30/37. Pevnost betonu nosné konstrukce i spodni stavby je tak vice nez dostate¢nd. Objemova
hmotnost betonu stanovena na odebranych jadrovych vyvrtech byla 2340-2410 kg/m3. Z hlediska

objemové hmotnosti, struktury a charakteru betonu nebyly zjiStény na vyvrtu zadné anomalie. Beton
jadrovych vyvrta je hutny, homogenni svyvazenym obsahem kameniva. Z hlediska objemové
hmotnosti se jedna o hutny beton.

Nasakavost (nasyceni otevienych porti betonu vodou) stanovena na odebraném vyvrtu ze spodni
stavby byla zji§téna 6,6%, u nosné konstrukce pak 5,1%. Nasékavost betonu u nosné konstrukce tak
spliiuje limitni podminku 6,5%, u spodni stavby pak tuto podminku mirné piekracuje.

Odolnost betonu proti pusobeni vody a CHRL za piisobeni mrazu

Pfi zkou$ce odolnosti proti mrazu v kombinaci s chemickymi rozmrazovacimi latkami byly na
vzorcich zji§tény tyto hodnoty tbytek hmotnosti 7881 g/m’ po 50 cyklech, coz je zcela nedostateény
vysledek — zkousku se vlivem rozpadu betonového vzorku ani nepodatilo dokongit.

A
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Zkouska prokazala, ze pokud dojde u konstrukce k vyraznéjSimu a dlouhodobému zatékani
s obsahem rozmrazovacich latek, hrozi u spodni stavby vysoké riziko nevratného naruSeni

konstrukece.

Zjisténi obsahu chloridovyeh iontu v betonu
Vybér zkusebnich mist pro zkousky pfitomnosti chloridovych iontii byl soustfedén na mista se

zatékdnim a vyluhy pojiva — takovych mist se na nosné konstrukci a spodni stavbé v poli 17 nachazi
jen velice malo. Vyluhy pojiva se objevuji zejména ve vodorovnych a svislych trhlinach. U pole 17
bylo provedeno jedno zkuSebni mista pfitomnosti chloridovych iontl, u kterého byly zjiStény jen
velice nizké koncentrace chloridovych ionti hluboko pod povolenymi limitnimi hodnotami pro

zelezobeton.

Zjisténi karbonatace betonu

Karbonatace betonu v poli 17 byla zkouSena u nosné konstrukce na jednom zkusebnim mistu, u
spodni stavby pak na dvou. Z vysledku zkousek vyplyva, ze beton nosné konstrukce je ve vrstvach do
hloubky 5 mm zkarbonatovan s pH = 5-7. Hodnoty pH zaji$t'ujici dostate¢nou ochrannou funkci kryci
vrstvy betonu jsou zpravidla v hloubce vétsi nez 5 mm. U spodni stavby byla zjisténa hloubka
karbonatace mezi 10 — 20 mm. Jak u nosné konstrukce tak u spodni stavby je betonafska vyztuz
obvykle s vys§i tloustkou kryci vrstvy. Nehrozi tak zvysené riziko koroze betonaiské vyztuze

z divodu sniZeni ochranné funkce kryci vrstvy.

Ovéreni tloustky kryei vistvy
Celkem bylo provedeno 5 méfeni tloustky kryci vrstvy a zji§téni polohy vyztuze.

SPODNI STAVBA:

- svisla vyztuz: 10 - 30 mm
- podélna vyztuz: 45 mm
NOSNA KONSTRUKCE:

- podélna vyztuz: 20 - 30 mm
- pfina vyztuz: 50 mm

Zjisténé tloustky kryci vrstvy na nosné konstrukei i spodni stavbé jsou nizké, u hlavni nosné
podélné vyztuze oblouku se tloustka kryci vrstvy pohybuje mezi 20 — 30 mm, u pfi¢né vyztuze pak
45 mm. U spodni stavby je tloustka kryci vrstvy proménna, u svislé vyztuze se pohybuje zpravidla jen
mezi 10 — 30 mm, podélné vyztuze pak zpravidla okolo 45 mm. Tloustka kryci vrstvy nevyhovuje
dne$nim normovym pfedpisiim, odpovida vSak zvyklostem z doby vystavby.

Obecné lze konstatovat, ze diky nedostatecné tloustce kryci vrstvy nosné konstrukce je betonarska
vyztuz ohrozena zvy$enym rizikem vzniku koroze.

Ovéreni stavu betonarské vyztuze
V poli 17 byly celkem provedeny 3 sond pro ovéfeni stavu betonaiské vyztuze. ZkuSebni mista

pro ovéfeni stavu betonafské vyztuze byla vybirana zdmérné v mistech pfedpokladaného oslabeni
betonafské vyztuze korozi. U spodni stavby byla zjisténa hladkd kruhova vyztuz @22 mm, u nosné
konstrukce vyztuz typu Roxor. Oslabeni betonarské vyztuze korozi bylo jen povrchové do cca 3 %
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prufezové plochy. Vzhledem k tomu, Zze na nosnou konstrukce ani spodni stavbu nikde vyraznéji
nezatéka (s vyjimkou spodniho lice schodisté) je stav betonaiské vyztuze uspokojivy.

Fotodokumentace zavad zjiSténvch pri prohlidce

Obr. 2.104 — stopy po zatékani
odvodiiovacim otvorem na levém
boku éelni zdi obloku v oblasti nad
opérou OP18

Obr. 2.105 — vodorovna trhlina
délky cca 2 m se silnymi vyluhy

v blizkosti vetknuti oblouku u opéry
OPI18
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Obr. 2.106 - lokalni zdvada —
obnazené profily betonaiské
vyztuze

Obr. 2.107 — stopy po zatékani

"~ odvodiiovacim otvorem na levém
boku celni zdi klenby v blizkosti
poloviny rozpéti

Obr. 2.108 — detail spodniho lice
schodisté na levé strané u opéry
OP17, prokreslena korodujici
betonaiska vyztuz

o
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Obr. 2.109 — vyrazna svisla a
vodorovna trhlina na pravém boku

¢elni zdi klenby nad opérou OP17,
v trhliné vyluhy pojiva

Obr. 2.110 — detail svislé trhliny na

pravém boku ¢elni zdi nad opérou
OP17

¥y : Obr. 2.111 — detail lokalné
“ o £ biu! #9 obnazencho profilu betonarské
- ‘l_,” PR P vyztuze na spodnim lici klenby,
AR S ig - povrchova koroze
§ %y
® e
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2.6. POLE 6B-10B: ZELEZOBETONQVA MONOLITICKA
DESKA. STROJOVNY NA PILIRICH

2.6.1.POPIS KONSTRUKCNIHO CELKU

Spodni stavba stiednich poli je tvofena masivnimi pilifi vytazenymi z pfehradniho t€lesa. Masivni
pilife mezi poli 6 — 10 jsou duté (krabicové) o celkové Sifce 6,0 m. V archivni dokumentaci jsou
oznaleny jako vtokové véze. Uvnitt téchto prostor se nachédzeji strojovny, ze kterych se obsluhuji
segmenty jezovych piepadi Zastropeni téchto dutych prostor stfednich pilifa (vtokovych vézi) je
tvofeno monolitickou Zelezobetonovou deskou, ktera tvoii dal$i podruzné mostni pole. V ramci
priuzkumu byly tyto podruzné pole oznadeny cislem prislusného pilife a pismem B tj. 6B — 10B. Stény
dutych stfednich pilifi jsou oznaeny Cislem stfedni pilife a pismennym znakem ,,a“ (spoleny
s pfedchozim mostnim polem ve sméru staniceni) nebo ,,b* (spole¢ny s nasledujicim mostnim polem
ve sméru staniceni),

Ulozny prah sténového pilite P10a byl zesilen pfi¢nym tyéovym piedpétim, uvnitf strojovny jsou

provedeny kotevni bloky.

Obr. 2.112 — pohled do vnitifniho
prostoru strojovny pole 7B
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| Obr. 2.113 — pohled do vnitiniho
prostoru strojovny pole 10B

=1 i > .’ Obr. 2.114 — pohled na pravy bok

pole 6B

o2
[

2.6.2.PODROBNA PROHLIDKA A DIAGNOSTICKY PRUZKUM

Pfi podrobné prohlidce byly zjiStény podobné zivady ve vSech strojovnach st€novych pilif.
Typickou zavadou je masivni zatékani v oblasti prostupli inzenyrskych siti a na levé strané v té€sné
blizkosti stény, na pravé strané cca v polovin¢ rozpéti, dale pak malymi prostupy ovladacich
mechanismm jezovych klapek na levé strané a velkych otvorem v levé sténé. Tak aby bylo omezeno
zatékani, byly dodateéné pod prosakujicimi otvory provedeny odvodiiovaci plechy a potrubi.

V blizkosti téchto prostupi dochazi k degradaci betonu a korozi okolni betonafské vyztuze.

V poli 7B bylo zjisténo silnéjsi poskozeni spodniho lice Glozné¢ho prahu pilife P7a (plo§na separace
kryci vrstvy v $ifce cca 1 m, silna koroze betonafské vyztuze). V polich 8B, 9B a 10B bylo zjisténo
silnéjsi zatékani na spodni lic mostovky na levé stran¢. Na spodnim lici je zde prokreslena korodujici
betonarska vyztuz. Okolni ocelové prvky vlivem zatékani koroduji.
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V poli 6B a 10B byly zji§tény vyrazné Sikmé trhliny na jednom ze dvou pilifi sloupu osvétleni na
vzduiném lici (levé strang). Sikmé trhliny jsou jasné patrné z vnitiniho i vnéjiiho lice, §itka vzniklé
trhlin je az 5 mm. Trhliny souvisi nejspise s kroucenim krajnich ¢asti, které miize souviset v prithyby
ulozného prahu sténového pilite P11b, u kterého byly zjiStény pticné trhliny.

Na spodnim a bo¢nim lici ulozného prahu pilife P11b byly zjiStény trhliny $itek az 1,4 mm. Trhliny
se oteviraji smérem dolti, smérem k horni desce mostovky se zaviraji.

Fotodokumentace zavad zjisténvch pri prohlidece

Obr. 2.115 — pole 6B, spodni lic
horni desky, silné prusaky otvorem
inzenyrskych siti

Obr. 2.116 — pole 7B, koroze
betonarské vyztuze konzolovému
nosniku jefabové drahy a spodniho
lice tlozného prahu pilife P7a,
zatékani skrze prostup inzenyrskych
siti v desce mostovky

Cerven 2016 - 71 - m(



Vodni dilo Slapy, mostni konstrukce na hrazi Diagnosticky prizkum
)
| -
™ Obr. 2.117 — pole 7B, detail
g _ 1| degradace spodniho lice iloZzného
prahu pilife P7a
~
1
[
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Obr. 2.118 — pole 8B, spodni lic
praveé konzoly, stopy po zatékani
otvory v horni desce, koroze
betonatské vyztuze

Obr. 2.119 — pole 9B, silné zatékani
prostupem horni desky na pravé
strané pilite P9b, koroze betonaiské
vyztuze, vyluhy pojiva
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Obr. 2.120 — pole 9B, silné zatékani
| prostupem horni desky na pravé
strané pilife P9a, koroze betonarské
vyztuze, vyluhy pojiva

M Obr. 2.121 — pole 9B, detail zdroje
' ¥ zatékani — prostup deskou

8 mostovky tyce obsluhujici
M segmenty jezovych piepadu

Obr. 2.122 —pole 10B, silné
zatékani na pravou sténu skrz
otvory ve sténé a v horni desce
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Obr. 2.123 - pole 10B, pohled na
vnitini sténu pilite P11a, ve sténé je
patrné zesileni ulozného prahu

- ptiénymi kotvami

Obr. 2.124 — pole 10B, detail
prostupu inzenyrskych siti a
zatékani v jeho okoli
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Obr. 2.126— pole 10B, vyrazna
$ikma trhlina na boku pilife sloupu
osvétleni — vnitini lic

Obr. 2.127 — pole 10B, vyrazna
S$ikma trhlina na boku pilife sloupu
osvétleni — vnitini lic, §itka trhliny
5,0 mm

04 05 06 07 08 09 10

ko, k Ar annet!
[ Mﬁ-wxw mm

"B Obr. 2.128 — pole 10B, svisla
o« trhlina na bo¢nim lici tlozného
= prahu pilife 10b, trhlina se otevira

| smérem k dolnimu lic, §itka trhliny
az 1,4 mm

.
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2.7. MOSTNI SVRSEK

2.7.1.POPIS KONSTRUKCNIHO CELKU

Mostni svriek nad nosniky se sklada z zelezobetonovych fims, vozovkového souvrstvi Sitky 6 m,
oboustrannych chodniku §itky 1,47 m a masivniho zabradli Sifky sloupkil 230 mm. Sloupky zabradli a
spodni tram jsou Zelezobetonové monolitické, horni madlo je zulové, vypli zabradli je tvorena
ocelovym ramem se svislou vyplni z trubek. VySka obrubniku je od 100 do 200 mm nad urovni
vozovky.

Vozovka je ziviéna ve slozeni ABS 50 mm, ABJ 45 mm a izolaéni souvrstvi 15 mm. Izolacni
systém je vanovy sestaveny z dvojice natavovanych asfaltovych izolacnich past. Povrch izolace neni
odvodnén.

Chodniky maji pochozi vrstvu z litého asfaltu tl. 40 mm, podél vozovky jsou osazeny zulové
obrubniky. Rimsy jsou Zelezobetonové a byly omitnuty plastbetonem. Mostni zévéry jsou
podpovrchové a jsou sestaveny v vrstvy natavovanych asfaltovych izola€nich pasii a nerezového
plechu.

Podél pravé obruby jsou umistény odvodriovace. Na levé strané v misté sténovych pilifa nad
pielivnymi plochami jsou v zabradli umistény masivni podstavce stozart verejného osvétleni.

Obr. 2.129 — pohled na mostni
svr§ek z levého biehu

2.7.2.PODROBNA PROHLIDKA A DIAGNOSTICKY PRUZKUM

Nejvyznamnéjsi zavadou mostniho svr§ku jsou nesoudrzné a netésné tésnici zalivky dilatanich
spar podpovrchovych mostnich zavéra. Utésnéni dilatacnich spar je nefunkéni, dilata¢nimi sparami
prosakuje voda do nosné konstrukce a na ulozné prahy opér.

Ve vozovce se na fadé mist objevuji pficné i podélné trhliny, které jsou pribézné tésnény
zalivkami. V krytu chodniku je mnozstvi otevienych trhlin (zejména v misté dilataCnich spar).
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Ojedinéle se v krytu chodniku vytvareji podélné nepravidelné trhliny. Vyrazna pfi¢na trhlina
v pravém chodniku na konci mostu piechazi i do zabradli.

Stav fims je na fad¢ ploch velmi Spatny. V fimsach jsou pricné trhliny Sifek okolo 0,3 mm, sitové
trhliny, dochazi k separaci plastbetonu z doby opravy mostu a lokalné se rozpada i puvodni kryci
vrstva betonu. Na spodnim lici je na mnoha mistech obnazena korodujici betonafska vyztuz (napf.
pole I leva strana). Na spodni lic fims masivné zatéka v misté dilata¢nich spar. Na horni lic fims je
lokalné uchycena vegetace.

U betonovych ¢asti zabradli je patrné mnozstvi zavad: separace plastbetonu z opravy mostu,
separace kryci vrstvy, sitové trhliny. Vyplné a madla jsou viceméné bez zasadnich zavad (kromé
jednoho prasklého madla na pravé strané).

U stozari vetejného osvétleni je degradace betonovych sloupli lokdlné obnazenou korodujici
vyztuzi v oblastech odprysklé kryci vrstvy.

Poklop Sachty za opérou OP18 na pravé strané neni schopen prenést zatizeni dle spocétenych

zatizitelnosti.

Obr. 2.120 — pruchod kolejnice
jefabové drahy vozovkou

Obr. 2.121 — oteviené spary ve
vozovce nad polem |

5%
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o : ~ Obr. 2.122 — ve vozovce se lokalné
“,_L" - vytvareji vytluky

Obr. 2.123 — pohled na dilata¢ni
iy sparu ve vozovce podpovrchového
mostniho zavéru, tésnici zalivka je
X . - poskozena
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Obr. 2.124 — detail poruchy tésnéni
podpovrchového mostniho zavéru
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" Obr. 2.125 — sitové trhliny na boku
§ betonovych sloupki zébradli
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-

Obr. 2.126 — otevieni podélna spara
ve vozovce

Obr. 2.127 — prolomené madlo
zabradli
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Obr. 2.128 - rozpad sanace
provedené na boku fimsy

Obr. 2.129 — detail rozpadu sanace
provedené na boku fimsy

2.7.3.POHYBY DILATACNICH CELKU VD SLAPY

V ramci diagnostického prizkumu byly spravcem VD Slapy predlozeny ¢asti protokolu ze méfeni
relativnich posunt mezi bloky piehrady VD Slapy provadénych TBD. Z vysledki méfeni vyplyva, ze
zjisténé relativni posuny jsou jen malé (pohybuji se max. do 0,7 mm) a nemaji tak vyznamny vliv na
mostni konstrukce za pfedpokladu umoznéni jejich fadnych dilataci.
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3. ZAVER — NAVRH OPRAVY

Stav mostu byl vramci mimofadné prohlidky mostu provedené dle normy CSN 73 6221 —
Prohlidky mostii pozemnich komunikaci shledan jako:

Spodni stavba: V — §patny koeficient stavebniho stavu:  a=0,6

Nosna konstrukce: VI — velmi §patny koeficient stavebniho stavu: a=04

Stavebni stav je uréen stavem nejvice poskozené ¢asti — nosné konstrukce poli pres prelivna pole.

Soumosti pies hraz VD Slapy bylo dokonéeno v roce 1954, dnesni stafi je tedy 60 let. V roce 1989
(cca pied 25 lety) byla provedena jeho vétsi rekonstrukce s cilem odstranit tehdy zjisténé poruchy.

U soumosti pies hraz VD Slapy se jiz od poéatku objevuje zasadni problém a to zatékani —
k zatékani dochazelo a dochazi zejména netésnymi dilatacnimi sparami konstrukci a rovnéz mnoha
prostupy inzenyrskych siti skrze desku mostovky. Provedeni prostupt skrze desku mostni konstrukce
je vzdy velmi problematické a ptedstavuje velky problém z hlediska zZivotnosti. Jako dal3i problém lze
dnes oznacit pouziti technologie piedpjatého betonu na vétsinu poli nosné konstrukce (14 ze 22 poli).
Technologie mostnich konstrukci z predpjatého betonu byla v padesatych letech minulého stoleti ve
svych pocatcich a tomu odpovida i kvalita provedenych praci. Dle vysledki diagnostického priizkumu
se nejvice problematické jevi zainjektovani kanalkG pfedpinaci vyztuze. Zatimco u predem
piedpjatych nosniku J-115 pouzitych v polich 3 — 6 a 11 — 15 byly zjisténé zavady spiSe menSiho
rozsahu, u dodateéné piedjatych tramovych nosniki v polich 7 — 10 byly zji§tény vyznamnéjsi zavady
omezujici unosnost téchto mostnich poli a v zasadé omezujici moznost rekonstrukce téchto tramovych
nosniku.

Stav zelezobetonovych konstrukei (nosnych konstrukei poli 1, 2, 6B — 10B, 16 a 17 a prvki spodni
stavby) rovnéz neni bez zavad, v n¢kterych konstrukénich castech lze oznacit jako Spatny. Vyhodou
zelezobetonovych konstrukci na soumosti VD Slapy je viak jejich velka robustnost a rovnéz velmi
vysoka kvalita pouzitych betoni.

Zivotnost provedené opravy koncem 80. let je jiz téméf u konce a v blizké dobé je nezbytné
piistoupit k provedeni celkové rekonstrukce soumostni na VD Slapy. Provedena rekonstrukce koncem
80. let sice tehdy zlepsila stav konstrukei a odstranila nejvétsi poruchy, z dlouhodobého hlediska vsak
nebyl vyieSen problém zatékani. V ramci opravy byly provedeny nové izolace a podpovrchové mostni
zavéry avSak pouze v oblasti pod vozovkou, dilataéni spary v oblasti pod chodniky zistaly bez
potiebné izolace, coz se dnes projevuje silnym zatékanim v téchto chodnikovych ¢astech do nosné
konstrukce. V ramci opravy koncem 80. let nebylo také provedeno fadné odvodnéni izolace.
Ponechany zistaly vSechny prostupy skrze desku mostovky nosné konstrukce. Z dlouhodobého
hlediska tak provedena oprava zanechala v konstrukci fadu problematickych mist.

Z hlediska vyhodnoceni dilata¢nich pohybti mezi bloky piehrady VD Slapy jsou zjisténé deformace
jen malé a nemaji vyznamny vliv na mostni konstrukce za pfedpokladu umoznéni jejich radnych

dilataci.
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Planovana celkova oprava by tak méla splnovat tii zakladni cile:

- obnovit unosnost nosné konstrukce mostd pies pielivna pole (pole 7 — 10)
- zastavit zatékani na nosnou konstrukci a spodni stavbu (nova hydroizolace véetné jejiho odvodnéni,
vymistit prostupy inzenyrskych siti skrze desku mostovky)

- zastavit zatékani dilata¢nimi sparami v to v celé jejich Sifce

3.1. DOPORUCENA OKAMZITA OPATRENI

Do doby opravy je nutné udrzovat mostni konstrukce pfes hraz VD Slapy ve funk¢énim stavu a
pokud mozno omezit zdroje zavad, které by dal§im zpiisobem zhorSily stav mostu pted planovanou

rekonstrukci.

V ramci okamzitveh opatieni je doporuceno:

- utésnit oteviené dilataéni spary ve vozovce i chodniku novymi tésnicimi asfaltovymi zalivkami,

kazdoro¢né provadét jejich opravy

- utésnit trhliny ve vozovce (pfi¢né i podélné) novymi té€snicimi zalivkami

- min. 2 x ro¢né odstrafiovat vegetaci a necistoty z mostniho svrsku

- provadét pravidelné hlavni prohlidky mostu (zejména pak s dirazem na stav pfelivnych poli
7 — 10), vzhledem ke stavebnimu stavu (VI — velmi $patny) je nutné tyto prohlidky provadét v
intervalu jednou za dva roky

- osadit méfidla rozevrieni trhlin u vyraznych trhlin na vzdusném lici poli 6B a P10B,

provadét odefet zmény rozeviceni trhlin v intervalu 2 x ro¢né, trhliny je mozné sledovat

v vnitiniho lice strojoven

3.2. DOPORUCENY NAVRH CELKOVE OPRAVY MOSTU

V blizké dobé nechat vypracovat projektovou dokumentaci opravy soumosti pfes hraz VD Slapy a
do 5 let provést jeho kompletni opravu.

V ramci celkové opravy mostu je doporucéeno:

- odstranit mostniho svr§ku na celém mosté aZz na horni lic nosnych konstrukci, odstranit bude
nutné i zelezobetonové fimsy na obou stranach véetné betonového zabradli (kamenna madla a
ocelové vyplné otvoru v zabradli je mozné uschovat a pfi rekonstrukci opét pouzit do novych
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konstrukci pokud to bude vhodné), v poli 17 odstranit mostni svrick na zelezobetonovou desku

provedenou v ramci rekonstrukce v roce 1989

vymistit inzenyrské sit¢ mimo mostni konstrukce (napt. formou kabelového zlabu na navodni
strané mostovky apod.), zrusit co nejvice otvort skrze desku mostovky

kompletné vyménit nosnou konstrukci nad pielivnymi poli 7 — 10, stavajici tramové nosniky
z piedpjatého betonu vykazuji vazné zavady a nosnd konstrukce je v téchto polich jiz rozumné
neopravitelna (koroze piedpinacich dratii, koroze kotev pfedpinaci vyztuze, voda uvnitt kanalku
predpinaci vyztuze apod.), v ramci vymény doporucujeme osadit napt. predpjaté nosniky ve
tvaru pismene ,, T se spfazenou homni deskou, v polich 7 — 10 se dale pitedpokladd vyména
v8ech lozisek a provedeni sanace Gloznych prahii a zdvérnych zdi (zdvémé zdi neni mozné
vybourat — jedn4 se rovnéz o podporu desky mostovky dutych pilifi P7 — P10)

vybourat plentovaci nosniky na levé strané poli 3 — 6 a 11 — 13 véetné poSkozenych ¢&asti
mostovky a nasledné je opét obnovit, u plentovacich nosnikii je nutné umoznéni jejich
teplotnich dilataci (nikoliv jako dnes) tj. provést pfiznané dilatacni spary na bocich st€novych
pilita P3 — P6aa P11b - P13,

zvednout nosnou konstrukci v polich 3 — 6 a 11 — 13 a provést sanaci ¢ela nosnikl a horniho lice
ulozného prahu, u predpjatych nosnikd J-115 povést doplikovy diagnosticky prizkum
odhalenych kotev piedpinaci vyztuze a nasledné provést jejich doinjektovani

na hornim lici nosné konstrukce v poli 3 — 6 a 11 — 13 provést novou vyrovnavaci betonovou

vrstvu jako podklad pro izolaci

sanavat ulozny prah piliti P3 — P6a a P11b — P13, odbourat degradovany beton, oSetfit
korodujici vyztuz, zesilit ulozny prah napf. kotvenou pfibetondvkou, pifi sanic betonu je

doporu¢eno pouzit inhibitory koroze

v ramci opravy vybourat usmyknutou ¢ast stény na vzduSném lici u poli 7B a 10B, nové ¢ast
bude pies kotevni trny vybetonovana, pfi navrhu nové ¢asti stény musi byt umoznény dilatacni
pohyby konstrukci, tak aby nedoslo k opétovnému usmyknuti, v rdmci opravy provést podrobny
diagnosticky pruzkum a piepocet tlozného prahu sténového pilife P7b a P11b u nichz byly
zjistény tahové trhliny — provést pfipadné zesileni

betonové podstavce vetfejného osvétleni u poli 6B a 10B bude nutné z vyse uvedenych divodi
vybourat a nasledné v plivodnim tvaru obnovit, betonové postavce vetrejného osvétleni u poli
7B, 8B a 9B je mozné ponechat s odbourdnim a znovu obnovenim nesoudrznych ¢asti a
atypickou upravou v napojeni prilehlé nové hydroizolace mostovky

v poli 1 vyfesit zatékani na pravy bok nosné konstrukce prichodem kolejnice jetabové drahy
(odvodnit podélnou sparu podél kolejnice napi. formou nerezového zlabu apod.), provést sanaci
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nosné konstrukce a spodni stavby v misté poruch a Stérkovych hnizd (predpoklada se pouziti
inhibitori koroze), u nosné konstrukce je doporuéeno provést ochranny natér za ticelem zvyseni

odolnosti proti karbonataci
- vpoli 1 vyfesit vyspadovani vozovky tak aby voda odtékala smérem od soumosti

- vpoli 2 + 16 odstranit degradované casti betont v blizkosti pfi€nych dilata¢nich spar, oSetfit
korodujici betondiskou vyztuz, aplikovat inhibitory koroze a provést opravu napf. formou
kotvené pfibetonavky, v poli 2 se tato oprava tyka i podélnych dilata¢nich spar, kde silné zatéka

- vpoli 2 + 16 provést sanaci a utésnéni trhlin v pohledové plenté na levé strané uvnitf vnitiniho
prostoru, v ramci opravy je nutn€ zabranit silnému zatékani do oblasti této plenty

- sanovat pole uvniti dutych pilifi 6B, 7B, 8B, 9B a 10B v mist¢ poruch, odstranit nesoudrzny
beton, oSetfit korodujici vyztuz a sanovat poskozené casti

- vpoli 17 lokaln¢ sanovat Stérkova hnizda na spodnim lici nosné konstrukce a spodni stavby, na
pravém boku sanovat svislé a vodorovné trhliny, trubicky odvodnéni izolace vyusténé na boku
¢elni zdi provést dostatecné dlouhé, vramci opravy je vhodné témér sanovat piistupové

schodisté na levé stran¢ opéry OP16
- ve vSech polich provést nové hydroizola¢ni souvrstvi véetné jeho ¥adného odvodnéni
- provést nové mostni zavéry a to véetné chodnikové ¢asti v misté vSech dilata¢nich spar

- povést novy mostni svriek vcetné fadného vyspadovani vezovky, odvodnéni (vozovky i
izolaci), obnovy zelezobetonovych fims vcetné betonového zabradli ve tvaru identickém jako

dnes

- pokud se nepodafi vymistit vSechny prostupy inzenyrskych siti tak provést nové poklopy a
postupy v tésnéném provedeni

- vramci opravy mostovky se pfedpoklada s ponechanim nosnikt jefabové drahy osazenych na
stejnych podporach jako mostovka, nosniky jefabové drahy jsou na nosné konstrukci mostovky
nezavislé, béhem stavby je nutné zajistit neomezeni provozu na jefabové draze popf. pouze

minimalni omezeni

V ramci zpracovani projektové dokumentace je doporuceno projektantovi konsultovat

navrhovana reSeni se zpracovatelem diagnostického prizkumu.

V Praze dne 27. ¢ervna 2016 Ing. Vladimir Junek, Ing. Toma§ Micka
Pontex s.r.o
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- PRILOHA 1: OSVEDCENI O AUTORIZACI

- PRILOHA 2: MIMORADNA MOSTN{ PROHLIDKA

- PRILOHA 3: TECHNICKA ZPRAVA DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU
-PRILOHA 4: EXPERTNI ZPRAVA C. 1600J040-15 - KLOKNERUV USTAV CVUT
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OSVEDCENI O AUTORIZACI

Cislo 20423

vydané

Ceskou komorou autorizovanych inZenyri a techniki
¢innych ve vystavbé
podle zikona CNR &. 360/1992 Sb.

ing. Tomas Micka
jméno a pfijmeni
660503/0432
rodné ¢islo

je
autorizovanym inzenyrem
v oboru

mosty a inzenyrské konstrukce
zkouSeni a diagnostika staveb -

V seznamu autorizovanych osob vedeném CKAIT je veden pod ¢islem
0005724

a Je opravnén pouZivat autoriza¢ni razitko, jehoZ kontrolni otisk
Je uveden zde:

Autonzace je udélena ke dni  6.1.1998

/ L/ /( <, / >
Ing. Viclay Mach
predseda CKAIT
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MPM 1027 - 1 (20.4.2016, Junek Vladimir, Ing.)

Most 1027 - 1

VD Slapy, most na hrazi

MIMORADNA PROHLIDKA
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MPM 1027 - 1 (20.4.2016, Junek Vladimir, Ing.)

Objekt: Most ev. &. 1027 - 1 (VD Slapy, most na hrazi)
Okres: Praha-zapad

Prohlidku provedia firma: PONTEX, s.r.o.
Prohlidku proved!: Junek Vladimir, Ing.

Datum provedeni prohlidky: 20.4.2016

Poznamka: Mimofadna prohlidka byla provedena jako sougast diagnostického priizkumu mostu.
Mimoi'adna prohlidka byla provedena pod vedenim Ing. Tomase Mi¢ky. V protokolu z mimoradné
prohlidky neni uvedena fotodokumentace. Ta je uvedena ve zpravé z diagnostického prizkumu.

Pocasi v dobé provadéni prohlidky: jasno
Teplota vzduchu: 10 T Teplota NK: 10 €

A. ZAKLADNi UDAJE

Cislo komunikace: 1027 Staniceni km: 4,603 Ev. €. mostu: 1027 -1
Nazev objektu: VD Slapy, most na hrazi

Stani€eni ve sméru: staniteni pfevadéné komunikace tj. od levého brehu

Zpusob zpfistupnéni: Nosna konstrukce byla v nepfistupnych mistech zpfistupnéna pomoci mostni
plosiny RSD CR.

B. POPIS CASTI MOSTU

0.1 Cislovani a znageni mostnich poli bylo feSeno nasledovné:

1. mostni pole - prijezd na levém biehu v misté hrazového
bloku L7

2. mostni pole - sklad uzivany CEZem v misté hrazovych
blokt L4-L6

3. mostni pole - most pfes neprelévané bloky sv. 8,55m v
misté hrazovych bloku L3-L4

4. mostni pole - most pfes nepfelévané bloky sv. 8,55m v
misté hrazovych blok( L2-L3

5. mostni pole - most pfes neprelévané bloky sv. 8,55m v
misté hrazovych bloki L1-L2

6. mostni pole - most pfes nepfelévané bloky sv. 8,775m v
misté hrazovych blok( LV-L1

7. mostni pole - most pfes pfelévané bloky sv. 15,00m v misté
hrazovych blok( LV, M1 a LT

8. mostni pole - most pfes pfelévané bloky sv. 15,00m v misté
hrazovych blokl LT, M2 a ST

9. mostni pole - most pres prelévané bloky sv. 15,00m v misté
hrazovych blok( ST, M3 a PT

10. mostni pole - most pfes prelévané bloky sv. 15,00m v
misté hrazovych blokd PT, M4 a PV

11. mostni pole - most pfes neprelévané bloky sv. 8,775m v
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misté hrazovych blok( PV-P1

12. mostni pole - most pies nepfelévané bloky sv. 8,55m v
misté hrazovych blok( P1-P2

13. mostni pole - most pfes neprelévané bloky sv. 8,55m v
misté hrazovych blokd P2-P3

14. mostni pole - most pies rozvadéc sv. 8,55m v misté
hrazovych blok(l P3-P4

15. mostni pole - most pres dilny PVL sv. 8,55m v misté
hrazovych blok(i P4-P5

16. mostni pole - sklad a dilny PVL v misté hrazovych blok
P5-P6

17 .mostni pole - klenbovy most pfes plavebni komoru s
prlchodem pod vozovkou

1. Zaklady mostnich podpér a kfidel

1.1 Mostni podpéry Mostni objekt je zaloZzen na hrazovém télese.

2. Mostni podpéry, kridla, ¢elni zdi

2.1 Mostni podpéry Spodni stavba je Zelezobetonova monoliticka a je pfimou
soucasti hraze. Spodni stavba tvofi celkem 18 podpér.
Podpéry 1 a 2 jsou tvofeny sténovymi elementy rizného tvaru.
Podpéry 3 - 6 jsou masivni zelezobetonové Sirky 9 m a
tloustky 1.45 m. Podpéry 7 - 11 jsou tvofeny masivnimi
krabicovymi konstrukcemi, uvnitf kterych jsou strojovny.
Podpéry 12 a 13 jsou masivni Zelezobetonové Sitky 9 m a
tloustky 1.45 m. Podpéry 14-16 jsou tvofeny sténovymi
elementy rizného tvaru. Podpéra 17a 18 je masivni
Zelezobetonova tloustky pfes 1 m.

3. Nosna konstrukce, lozZiska, klouby, mostni zavéry

3.1 Nosna konstrukce 1. pole - Zelezobetonova monoliticka ramova konstrukce,2. a
16. pole - zelezobetonova monoliticka ramova konstrukce s
mostovkou feSenou jako tramovy rost rozdélena dilatacnimi
sparami dle rozdéleni hrazovych blokd3.-6. a 11.-15.pole -
prosté uloZena pole sestavena z 25 ks pfedepjatych
prefabrikovanych nosnik( tvaru obraceného T (typ Fousag,
dle popisu na spodnim lici je rok jejich vyroby 1953)
zmonolitnénych Zelezobetonovou sprazenou deskou.7-10.pole
- prosté ulozena pole sestavend z 10 ks piedepjatych
prefabrikovanych nosnikl tvaru T (typ MPD) pfi¢né sepnutych
v urovni horni pasnice. Nosniky jsou pii¢né ztuZeny
monolitickymi pri¢niky.17. pole - Zelezobetonova monoliticka
jednopolova klenba.

3.2 LoZiska Nosniky v polich 3-6 a 11-15 jsou osazena na vrstvu lepenky,
nosniky v polich 7-10 jsou osazena na elastomerova loZiska.

3.3 Mostni zavéry Podpovrchové mostni zavéry sastavené z vrstve NAIP a
nerezového plechu.

4. Mostni svr$ek - vozovka, izolaéni systém, chodniky, fimsy, kolejovy svr8ek, zalivky

4.1 Vozovka ABS - 50 mm, ABJ - 45 mm, izolaéni souvrstvi 15 mm.
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4.2 I1zolagni systém Vanovy izolacni systém sestaveny z NAIP (2x Sklobit) na
lepici natér, textilni expanzni vrstvu a penetrani natér.
Povrch izolace neni odvodnén, odvodnéna je lokalné pouze
expanzni vrstva.

4.3 Chodniky Pochozi vrstva z LA - 40 mm, podél vozovky jsou osazeny
Zulové obruby.

44 Rimsy Zelezobetonové monolitické fimsy omitnuté plastbetonem.

4.5 Kolejovy svriek V polich 1. a 2. je po mosté pifevadéna kolejova draha

hradidlového jefabu 50 t.

5. Mostni vybaveni - zachytna, ochranna a revizni zafizeni; dopravni znafeni, osvétleni, odvodriovaci
7‘ zafizeni

5.1 Podel pravé obruby jsou umistény odvodriovale.

""l 5.2 Zachytna zafizeni  Oboustranné osazené zabradli je sestaveno nasledovné:

sloupky a spodni tram jsou Zelezobetonové monolitické,
madlo je Zulové, vypli je tvofena ocelovym ramem s svislou
vyplni z trubek.

5.3 Revizni zafizeni Na hrazi jsou umistény prvky trvalého sledovani hraze TBD.

5.4 Dopravni znageni  Na mosté jsou osazeny nasledujici dopravni znacky upravujici
provoz na hrazi (B13=15t a E5=33t). Na mosté je dopravnim
znagenim B20a sniZena rychlost na 40 km/h.

6. Cizi zafizeni

6.1 Na levé (vzdusné) strané podpor jsou osazeny schranky
stalého zafizeni.

6.2 Vedeni, chranicky  V obou fimsach jsou umistény kabelové tvarnice EBK.
7. Uzemi pod mostem a pfistupové cesty
7.1 Uzemi pod mostem Zafizeni PVL a CEZ, hrazové téleso VD Slapy.

7.2 Pristupové cesty Na obou pfedmostich jsou zfizena zZelezobetonova schodisté
pro pfistup na ploSinu pod mostovku.

C. STAV A ZAVADY CASTI MOSTU

0.1 Pfi porovnani stavajiciho stavu objektu se stavem, ktery byl
zjistén pfi HPM 2014, I1ze konstatovat, Ze se stav nosné
konstrukce i spodni stavby v oblastech uloZeni nadale
postupné zhorSuje. Provozovatel se v mezich moznosti fadné
stara o vykon bé&zné udrzby.

2. Mostni podpéry, kfidla, éelni zdi

21 Mostni podpéry U spodni stavby byly zji§tény zejména u opéry OP1 prisaky s
vyluhy v misté vodorovnych pracovnich spar, lokalné byla ve
- Pole 1 stfedni ¢asti a na levém rohu opé&ry OP1 zji§téna Stérkova

hnizda s hloubkovou degradaci betonu. Stérkové hnizdo s
obnaZenou betonarskou vyztuZi bylo zjisténo lokalné i na licni
plose sténového pilife P2. Na boku kfidel na pravé strané byly
zjistény vodoravné trhliny s vyluhy. V omitce na lici kfidel na
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2.2 Mostni podpéry
- Pole 2 +16
23 Mostni podpéry
il - Pole 3-6 + 11-15
2.4 Mostni podpéry
- Pole 7 - 10
25 Mostni podpéry
- pole 17

3. Nosna konstrukce
3.1
- Pole 1

3.2

levé strané byly zjiStény sitoveé trhliny. Na spodnim lici fimsy
na leve strané nad sté&énovym pilifem P2 je prokreslena
korodujici betonarska vyztuZz.

K zatékani dochazi také na lice stojek pfi¢nych rami 3.a 5. v
poli 2 Silné prisaky s vyluhy byly rovnéz zjistény ve vnitfnim
prostoru u levé stény v misté vodorovné pracovni spary.

V poli 16 jsou na vnéjsi pravé sténé misty patrné svislé a
vodorovné trhliny s vyluhy, nejvyznamné;jsi trhliny pak byly
nalezeny v misté okennich a dvefnich otvor( kde vybihaji
zpravidla svislé trhliny s vyluhy.

Silné prlisaky byly zji§tény v mist& uloZzeni nosnikl na sténove
pilife (nejvice 1-4 krajni nosniky), kde Ulozny prah v horni ¢asti
degraduje, na jeho lici jsou patrné silné vyluhy a u nékterych
pilitdl i korodujici svislé profily betonarské vyztuze. Na ¢asti
ploch sténovych pilifd byla v minulosti provedena sanace
pruznym natérem, natér se na ¢asti pilif zacéina sloupavat a
krabati. Na hornim lici tloZného prahu byla lokainé zjisténa
degradace horni hrany tlozného prahu pilifll a to do hloubky
50 mm, vyjimeéné pak do 100 mm (levy roh UloZného prahu
pilite P13 v poli 12).Na lici sténovych pilifl lokalné (zejména
pak na hranach vzdusného lice) zjisténa lokalni separace
kryci vrstvy a koroze obnazené betonarské vyztuze (napf.
pole 3 - sténovy pilif P4, pole 11- pilif P11 apod.).

Pfi podrobné prohlidce bylo zji$téno silné zatékani dilatanimi
sparami na obou krajich v pasu Sifky cca 3,0 m. Silné
zatékani zplsobuje korozi kotevnich desek podélného
predpéti, korozi krajnich ocelovych loZisek a degradaci betonu
UloZnych prahud sténovych pilifd v krajnich ¢astech. Na
ulozném prahu dochazi u zavérnych zdi k separaci kryci
vrstvy a korozi odhalenych profilil betonarské vyztuze. Na
hornim lici UloZzného prahu se drZi vihkost, lokalné je zde jiz
uchycena drobna vegetace. Ocelova loZiska krajnich tfi
nosnikl obvykle koroduji. V polich dutych pilifi P6B a P10B
byla zjisténa Sikma smykova trhlina v levé sténé.

Na pravé strané €elni zdi nad opérou OP17 byla zjisténa
vyrazn@jsi svisla i vodorovna trhlina s vyluhy. Svisla trhlina se
otevira smérem vzh(ru a jeji Sifka je az 1,0 mm. U spodni
stavby byla lokalné (na dvou mistech) zjisténa odhalena slabé
korodujici svisla betonarska vyztuz. U spodniho lice
pfistupového schodisté na levé strané opéry OP17 byla
zjiSténa prokreslena a korodujici betonarska vyztuz schodisté
s oslabenim prifezové plochy vyztuZze cca 5%. V hranach
opér OP17 a OP18 byla zjisténa Stérkova hnizda.

PFi podrobné prohlidce byly zjiStény zavady zejména u
pravého krajniho tramu (mimo oblast zatéZzované vozidly) a to
silné zatékani, odpadla kryci vrstva a siiné;jSi koroze
betonaiské vyztuze. K zatékani dochazi pod nosnikem
jerabové drahy. Do kapsy, kde je nosnik uloZen silné
prosakuje voda z dilataéni spary. Stopy po silngjSich
prusacich byly rovnéz zjistény na spodnim lici desky mostovky
na prave strané s vétsim mnoZstvim zcela odhalenych
korodujicich profilll betonaiské vyztuzZe.

V poli 2 + 16 bylo zjisténo mnoZstvi zavad na nosné
konstrukci vyplyvajici z masivniho zatékani dilataénimi
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3.3

34

3.5

- Pole 2 +16

- Pole 17

- Pole 3-6 + 11-15

-Pole 7-10

sparami a otvory skrze horni desku tramd (mostovku). V
mostnim poli 2 je na spodnim lici nosné konstrukce z dlvodu
silného zatékani a nedostatecné tloustky kryci vrstvy
odhalena betonarska vyztuz pfiénych trami v mistech
dilataénich spar (3. a 5. pfiény tram - zdvojeny), ktera silné
koroduje. V poli 2 v misté pficnych dilataénich spar degraduji
hrany betonu u zdvojenych trama &. 3 a 5 a to do hloubky 80
mm v Sifce 100 mm. PoSkozena oblast zatékanim u priénych
tram0 s dilatacnimi sparami je $iroka cca 300 - 400 mm Silné
zatékani s vyluhy pojiva bylo rovnéz zjisténo u podélné spary
mezi 1. a 2. pficnym tramem. Zatékani otvorem v horni desce
bylo zjisténo pied sténovych pilifem P3 na pravé strané. V poli
16 byla zji$téna u pficné dilatacni spary obdobna zavada jako
v poli 2, mnozstvi prisakll je zde ale o néco niZ$i. Rovnéz je
zde plodné prokreslena korodujici betonafska vyztuz,
prozatim jen s povrchovych oslabenim. Na podhledu horni
desky tram0 (mostovky) je misty prokreslena slabé korodujici
pfiéna betonarska vyztuz.

Pfi podrobné prohlidce nosné konstrukce byly zjistény pri¢né
trhliny Sifky do 0,15 mm (cca v L/2 a 3/4L). Trhliny vyplyvaji z
fungovani konstrukce jako Zelezobetonu. Na spodnim lici
klenby jsou lokalné patrné prosakujici pfi€né pracovni spary s
vyluhy pojiva (nejvice 1,5 m vetknuti oblouku na opéru OP18
na levé strané). Na levé strané klenby jsou stopy po zatékani
pfes odvodhovaci otvory v ¢elni zdi. Beton v misté zatékani
zatina povrchové degradovat, misty i hloubkové do 10 cm. Na
spodnim lici klenby byla zjiSténa lokalné odhalena betonarska
vyztuZz s nedostateCnou kryci vrstvou — bez korozniho
oslabeni prifezové plochy vyztuZze, na spodnim lici jsou
lokalné patrné ocelové podkladky pod vyztuzi.

Stav poli 3-6 a 11-15 tvofené prefabrikovanymi pfedpjatymi
nosniky typu J-115 je v zasadé podobny ve viech polich,
mirné horni stav pak byl zjistén v polich 12 a 13. Pfi podrobné
prohlidce byly zji§tény prisaky ve sparach mezi nosniky na
obou stranach (zpravidla 1-4 krajni nosniky). U nosné
konstrukce nebyly zjiStény stopy, které by svédcily o
poskozeni piedpinaci vyztuZe popf. silnéjsim poskozeni
betonaiské vyztuze. Stav nosnikd J-115 je dobry. Vyjimku
predstavuje lokalni zavada v poli 5 v blizkosti uloZeni na
sténovy pilii P5, kde byl proveden dodate€ny otvor skrz
nosnik a v okoli tohoto otvoru je poskozena betonarska a
pfedpinaci vyztuz. V plentovacich nosnicich na levé strané
byly zjist&ny pravidelni svislé trhliny Sifek do 0,35 mm. U fims
byl na levé strané zjistén rozpad v minulosti provedenych
sanaci na jejich bo€nim lici. Stav nosné konstrukce a spodni
stavby Ize v polich 3-6 a 11-15 ohodnotit celkové jako
uspokojivy. Kontrolu spodniho lice pole 14 a 15 znemozfiuje
provedeny podhled z vinitého laminatu. Lze pfedpokiadat
obdobny stav tj. silné zatékani v misté dilataénich spar a
prostupl desky mostovky.

Pri podrobné prohlidce bylo zjisténo silné zatékani dilatacnimi
sparami na obou krajich v pasu §iftky cca 3,0 m. Silné
zatékani zplsobuje korozi kotevnich desek podéiného
predpéti a korozi krajnich ocelovych loZisek. Zatékani se
objevuje i na levé strané krajniho levého nosniku N1, kde
zplsobuje korozi ocelovych kotevnich desek pfiéného
predpéti spojenymi s vyluhy pojiva. U nosnikl nosné
konstrukce se objevuji (zejména u krajnich ale i jinych)
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4. Loziska, klouby, mostni zavéry

4.1 LoZiska
4.2 Mostni zavéry
4.3 Chodniky

podélné trhliny kopirujici vedeni pfedpinacich kabelll. U fady
trhlin se objevuji vyluhy vapenného pojiva, nékde i inkrustace.
Svédgi to o poruchach pfedpinaciho systému. K zatékani
dochazi rovnéz v podélnych sparach mezi jednotlivymi
nosniky. Na spodnim lici horni desky i spodnim lici nosniku se
plosSné objevuje bodova koroze betonaiské vyztuze.

Typickou zavadou desky mostovky uvniti dutych pilifd je
masivni zatékani v oblasti prostupl inZenyrskych siti a na levé
strané v t&sné blizkosti stény, na pravé strané cca v poloviné
rozpéti, dale pak malymi prostupy ovladacich mechanismt
jezovych klapek na levé strané a velkych otvorem v levé
sténé. V blizkosti téchto prostupl dochazi k degradaci betonu
a korozi okolni betonarské vyztuze.

Dolini ocelové uloZné desky loZisek silné koroduiji, jsou
nedostate¢né podbetonovany. U elastomerovych blok( doslo
k posSkozeni a silné korozi obnazenych ztuzujicich desek.

Utésnéni vSech dilatacnich spar v oblasti vozovky i chodnik(
je nefunkeni. Dilataénimi sparami prosakuje voda do nosné
konstrukce a na uloZné prahy opér.

Monolitické dobetonavky obrub v mistech osazeni dopravniho
znadeni i jinde hloubkové degraduiji.

5. Vozovka, chodniky, fimsy, kolejovy svr8ek, zalivky

5.1 Vozovka
5.2 Vozovka
53 Chodniky
54 Chodniky

6. Izolagni systém

6.1

Ve vozovce je mnoZstvi pfi¢nych i podélnych trhlin. Trhliny
jsou periodicky tésnény zalivkami. Misty ve vozovce vznikaji
dalSi trhliny, popf. i vytluky, které dosud nejsou opravené.

Obruby chodniku jsou misty nedostatecné vysky - nesplriuji
funkci zachytného systému.

V krytu chodnikU je mnozstvi pfiénych trhlin (zejména v misté
dilataénich spar). Ojedinéle jsou v krytu chodniku podéiné
nepravidelné trhliny. Vyrazna pfi¢na trhlina v pravém chodniku
na konci mostu - trhlina pfechazi i do zabradli.

Stav fims je plodné velmi Spatny. V fimsach jsou pfi¢né trhliny
Sifek okolo 0,3 mm, sitové trhliny, dochazi k separaci
plastbetonu z doby opravy mostu a rozpada se i plvodni kryci
vrstva betonu. Na spodnim lici i na bocich je na mnoha
mistech obnazena silné korodujici betonarska vyztuz (napfr.
pole 1 leva strana). Na spodni lic fims masivné zatéka
celoplodné, zejména pak v misté dilatacnich spar. Ve velmi
$patném stavu jsou Fimsy masivnich blokl pod stozary VO.

Hydroizolace mostovky je nefunkéni, k rozsahlym prisakdm
dochazi celoplosné, nejvétsi intenzita se soustieduje do
oblasti pod chodniky, do oblasti dilatacnich spar a do oblasti
pristupl pro svody odvodnéni.

8. Svodidla, zabradelni svodidla, zabradli, dopravni znaceni a oznaeni mostu

8.1 Zabradli

U Zelezobetonovych ¢asti zabradli dochazi k separaci kryci
vrstvy nad korodujici vyztuzi, polf rozpadu sanace.
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10. Cizi zafizeni na mosté

10.1 U stozar( VO je patrna degradace betonovych sloupl s
lokalné obnaZenou korodujici vyztuZi v oblastech odrazené
- VO kryci vrstvy.
10.2 Poklop $achty za podpérou 18 (na pravobieznim predmosti) je

poskozeny, v Zadném piipadé neni schopen prenést zatizeni
dle spoctenych zatizitelnosti.

D. HODNOCENI PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH PROHLIDEK,
KVALITY UDRZBOVYCH PRACi A PROVADENYCH OPRAV, ZAVADY
MOSTNI EVIDENCE

Udrzba mostu se provadi v rozsahu mozZnosti spravce.

E. OPATRENI NA ZKVALITNENi SPRAVY OBJEKTU, NAVRH NA
ODSTRANENIi ZJISTENYCH ZAVAD

3.odstranéni nutno do 1 roku

- Opatieni jsou uvedena v zavéru diagnostického prizkumu z 05/2016.

F. ZAZNAM O PROJEDNANI OPATRENI SE SPRAVCEM MOSTU,
STANOVENI DRUHU UDRZBY A OPRAV, STANOVENI ZPUSOBU A
TERMINU ODSTRANENI ZAVAD, PRIPADNE NARIZENi ZATEZOVACI
ZKOUSKY, STANOVENiI PREDBEZNE CENY PRACI

Datum projednani ;30.6.2016
Poznamka :

S vysledky prohlidky a prizkumu byl seznamen spravce mostu.
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G. ROZHODNUTIi O ZMENE ZATIZITELNOSTI A KLASIFIKACNIHO
STUPNE STAVU NOSNE KONSTRUKCE A SPODNi STAVBY MOSTU

Stavebni stav Zatizitelnost
Spodni stavba Zpusob zjisténi zatizitelnosti:

Stavebni stav:  Koeficient stavebniho stavu: V- CZEN (ZatizZitelnost stanovena
podrobnym statickym vypoc&tem)

V - Spatny a= 0,6
Vn= 19t
Nosna konstrukce
Vr= 40t
Stavebni stav:  Koeficient stavebniho stavu:
Ve= 117t
VI - Velmi Spatny a= 04
R - hodnota zatizitelnosti je po redukci
vzhledem ke stavu mostu
Pouzitelnost: IV - Omezené pouzitelné Maximalni napravovy tlak = 13,5t
Stavebni stav mostniho objektu je dan zejména  ZatiZitelnosti byly stanoveny statickym vypocétem
$patnym stavem nosné konstrukce v 7.-10. poli zatiZitelnosti (Junek/2013) a nebyly redukovany
(nad prelivy). zhorsenym soucinitelem stavebniho stavu v MPM
2016.

Stanoveny termin dalsi hlavni prohlidky:  prosinec 2018

V souladu s &lankem 5.3.1. CSN 73 6221 - Prohlidky most(i pozemnich komunikaci, pfipadné prvni
hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukce mostu.

Strana9z9



VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Technicka zprava diagnostického prizkumu

PRILOHA C.3

TECHNICKA ZPR@VA DIAGNOSTICKEHO
PRUZKUMU

VD SLAPY - MOSTNI KONSTRUKCE NA HRAZI

(MOST EV.C. 1027-1)

PONTEX 2016

Cerven 2016 I A~ m



£J

& = .

VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Technicka zprava diagnostického prizkumu

L. UVOD .iiccssussssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssessssssss s assssssssisssess essssso s ssssses s sssssess s bssss s s ess s s snsssssssssss 4
2. TECHNICKA ZPRAVA DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU... = sressnsassnsssssssssnssnios .6
2.1.  STANOVENI VLASTNOSTI BETONU KONSTRUKCT. .......comiiiriiiiiiiciiiciinisioneiieiossi e 6
2.1.1. Popis zkousek pevnoSti BEIONI ...............ccoveevimviiiiiiiitiiiie ittt e sk 6
2.1.2. Popis a Jo10dOKUMENTIACE VIVITIE ............ccoioieuiaiiieiscaiiiiie it e e 6
2.1.3. Vysledky zkouSek peviOSH BEIONU. ... ... ..o s o s e s e i 6
2.14. Stanoveni 0bjemove RMOIROSHE BEONU .............c.coccouviiiiiiiiiiiisiiiieiic i e e 7
2.1.5. Stanoveni RASAKAVOSI DEIONI ...................ccocoviiiiiiiiiiiiiiit e e e e 8
2.1.6. Odolnost betonu proti piisobeni vody a CHRL za piisobeni mrazit..................cccccccooevvicveenrcncnnn. 8
22,  ZKOUSKY RCT - CHLORIDOVY TEST ....cuuussssssssssssssissonsssssssssacsssdsissses siatsas st st 9
2.2.1. Popis zkousky RCT (chloridovy 1s1) .....xomenpnsasnssmmmsisimmmibmsisisinsnsmmams 9
2.2.2. Protokol 0 ZROUSCE FOL...................c...... s s s e e ST s iss A T v 10
2.2.3. Vysledky zkotusky RCT (ChIOridovy (€S1) ..csssssmmsmsmssssissmimmnmiso o sssmss s inssbiebats s 11
2.3.  STANOVEN{ HLOUBKY NEUTRALIZACE (KARBONATACE) BETONU........cccccccooviiiuninn, 13
2.3.1. Popis zkousky karbonatace BEtORU .................c..cccccoiviiiiieiiiniiiiiisiniesr et e 13
2.3.2. Vysledky zkousky karbonatace Befonu .................ccccccoviviviiiciiiiiiiniiiiiniinie i e, 13
2.3.3. Fotodokumentace typickych priibéhit karbonatace na zkusebnich mistech: .................c...c...... 14
24.  STANOVENI TLOUSTKY KRYCI BETONOVE VRSTVY ....cocooviiimiommmrinmisinimsiianieemsieiiisensass 17
2.4.1. Popis zkousky stanoveni tlousthy kryCi VESIVY........c..ooecriniiiiiiiiiiiiiiiiiii i 17
2.4.2. Vysledky stanoveni toustky kryci Betonoveé VISIVY.........c..coooveviiiiiiieiiiiiiii s 17
2.5.  OVERENISTAVU PREDPINACI VYZTUZE ......conmuivimmmnrmiuunrosnesseorsiimisiosssssisisssssosisnssosisssasionss 48
2.5l ROZMISIERT SONA @ POPIE SOV st s i e S e o o SV E o S B s Y oo 48
2.6.  OVERENI STAVUBETONARSKE VYZTUZE .......cooooovvvivviioca 59 65
2.6.1. ROZINISIENT SONA @ POPIS STAVU ...ttt e s 65

Cerven 2016 - 2 - MEX



VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Technicka zprava diagnostického prizkumu

PODKILADY:

Sl

Smlouva o dilo 325/2016 — SML véetné soupisu praci

Predchozi prohlidky mostu — HPM — Mi¢ka T. 05/2014

VD Slapy, Mostni konstrukce na hrazi, vypocet zatizitelnosti, Junek V., 02/2013
Cast ptvodni projektové dokumentace — Hydroprojekt, 1954

POUZITA LITERATURA:

CSN EN 12390-3 - Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles

CSN EN 13791 - Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich

CSN EN 12390-7 - Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého betonu

CSN EN 12504-1 - Zkoudeni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — Odbér, vysetieni a
zkouseni v tlaku

CSN 73 1317 - Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

CSN EN 13670 - Provadéni betonovych konstrukei

CSN 73 2401 - Provadéni a kontrola konstrukei z ptedpjatého betonu

CSN EN 206-1 - Beton. Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 73 6221 - Prohlidky mostii pozemnich komunikaci

TP 72 MD CR - Diagnosticky priizkum mosti

Diagnostika stavebnich konstrukci; Dohnalek

CSN 73 6221 - Prohlidky mostii pozemnich komunikaci

CSN ISO 13822 - Zasady navrhu konstrukci — hodnoceni existujicich konstrukei
CSN EN 1542 - Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci
CSN EN 1504-10 - Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci
Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci MDS CR

a dalsi predpisy souvisejici

Cerven 2016 s 3 = 5X



VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Technicka zprava diagnostického pruzkumu

1. UVOD

V mésici v dubnu a kvétnu 2016 byl pracovniky firmy Pontex spol. s.r.o. proveden diagnosticky
pruzkum VD Slapy — mostni konstrukce na hrazi (most ev.¢. 1027-1) na zaklad¢ smlouvy o dilo ¢.
325/2016 — SML. Diagnosticky prizkum byl proveden za ucelem zhodnoceni aktualniho stavu
konstrukci a jako podklad pro navrh opravy mostil na hrazi

Soucasti technické zpravy diagnostického prizkumu je podrobnd dokumentace a popis
jednotlivych diagnostickych metod a vysledkil zjisténych na jednotlivych zkusebnich mistech.

V ramci diagnostického prizkumu byly provedeny tyto prace:

- stanoveni pevnosti betonu v tlaku, objemové hmotnosti, nasakavosti a popis betonu na odebranych
jadrovych vyvrtech,

- ovéfeni odolnosti betonu proti ptisobeni vody a rozmrazovacich latek,

- ovéreni tloustky kryci betonové vrstvy a polohy vyztuze,

- ovéfeni hloubky karbonatace betonu,

- oveéfeni pfitomnosti chloridovych ionti,

- ovéfeni stavu betonaiské vyztuze,

- ovéreni stavu piedpinaci vyztuze,

- fotodokumentace.

Pfi provadéni pruzkumu konstrukce, popisu zavad a zkuSebnich mist bylo uvazovano stani¢eni ve
sméru staniceni komunikace tj. z levého biehu na pravy bieh (ze Slap do Rabyné). Cislovani nosnikii
nosné konstrukce bylo provadéno zleva doprava.

Mostni konstrukce byla zpfistupnéna leSenim a mostni prohlizeci plo§inou MOOG ve vlastnictvi
RSD CR. Diagnosticky prizkum byl proveden v terénu ve dnech 19., 20., 21. a 26. dubna a I8.

kvétna.
Laboratorni vyhodnoceni vzorki bylo provedeno ve spolupraci s akreditovanou zkusebni laboratofi
Kloknerova ustavu CVUT (Ing. Mandlik).

Podrobny popis mostniho objektu a jednotlivych konstrukénich celkl je uveden v Souhrnné

zpravé z diagnostického prizkumu.
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VD Slapy - mostni konstrukce na hréazi Technicka zprava diagnostického priizkumu

2. TECHNICKA ZPRAVA DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

2.1. STANOVENI VLASTNOSTIi BETONU KONSTRUKCI

2.1.1. POPIS ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

Pro zkouSky betonu byly odebrany jadrové vyvrty ze spodni stavby a znosné konstrukce.
Rozmisténi vyvrti bylo voleno tak, aby pokryvalo pokud mozno nejvice prvka konstrukei.

Mista odbéru jadrovych vyvrti byla zvolena tak, aby nebyla poSkozena konstrukce mostu.
Vyhodnoceni zkousek bylo provedeno zvlast pro jednotlivé konstrukéni celky v Souhrnné zpravé
z diagnostického prizkumu.

U vyvrti byla provedena zakladni vizualni prohlidka a popis. Dale bylo provedeno zjisténi
pevnosti v tlaku, objemové hmotnosti, nasakavosti a odolnosti proti CHRL. Zpracovatelem zkousek
byla zkusebni laboratof Kloknerova tstavu CVUT pod vedenim Doc. Ing. Jifiho Koliska, Ph.D.
Podrobny protokol o provedenych zkouskach je v priloze €. 4 diagnostické¢ho pruzkumu.

2.1.2. POPIS A FOTODOKUMENTACE VYVRTU

Pro provedeni laboratornich zkousek bylo odebrano 8 jadrovych vyvrtu @100 mm + 2 vyvrty
?150 mm pro zkousky odolnosti CHRL a to z téchto prvkai:

Spodni stavba: -4 ks vyvrti @ 100 mm (V1, V3, V4, V7)
-2 ks vyvrti @ 150 mm (CHRL1, CHRL2)
Nosna konstrukee: -4 ks vyvrta @ 100 mm (V2, V5, V6, V8)

2.1.3. VYSLEDKY ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

Zkugebni mista byla ve smyslu pozadavki platnych CSN vybirana v oblastech vizualng kvalitniho
betonu bez zasadnich poruch. Zkouskami byla stanovena pevnost v tlaku betonu, ktera je jednou zc
zakladnich charakteristik betonu.

Zkouska byla provedena podle CSN EN 12504-1 a CSN EN 12390-3. Uvedené doporucené
znacky plati, v souladu s metodikou provadéni zkousek, pro zdravy nenaruseny beton.

Posouzeni odpovidajici tiidy betonu bylo provedeno dle CSN EN 13791 - postup B vzdy se
zahrnutim v§ech zkousenych vzorki ze skupiny vyvrtl pro danou ¢ast konstrukce:

a) pocet zkousek n = pocet vzorkl z dané ¢asti konstrukce

b) primérna hodnota pevnosti f, ... = [

c) odhad charakteristické hodnoty krychlené pevnosti pro n vysledki je mz$i hodnota
z nasledujicich dvou hodnot

.fck.i.v.vul)e = f‘m(n).i.\' - k

f‘ck‘i.v,t'uhc' = f;.Y.Ilujlrl('ll.Vi + 4
d) kritérium shody bylo uréeno dle CSN EN 13791 tabulky 1

Cerven 2016 - 6 - BX4



VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Technicka zprava diagnostického prizkumu

Tabulka 2. 1- stanoveni pevnosti betonu

ZkuSeni Popis zkougend &asti konstrukce Fecube Odpovidajici tfida betonu dle
misto ¢.: p [MPa] CSN EN 13791%)
, . SPODNI STAVBA
V1 pole 17, spodni stavba, opéra OP17 42,3 C 30/37
V2 pole 17, nosna konstrukce, pravy bok 52.1 NOSNA KONSTRUKCE
klenby ’ C 35/45
, TR SPODNI STAVBA
V3 pole 13, spodni stavba, diik pilife P13 | 52,2 C 35/45
, o e SPODNi STAVBA
V4 pole 6, spodni stavba, dfik pilife P6 51,3 C 35/45
D pole 1, nosna konstrukce, krajni pravy NOSNA KONSTRUKCE
A ) 35,3
tram C 25/30
V6 pole 2, nosna konstrukce, pticny 38.4 NOSNA KONSTRUKCE
nosny tram, leva strana ’ C 30/37
) V7 pole 8, spodni stavba, ulozny prah 56.9 SPODNIi STAVBA
pilite P9a, leva strana ’ C 44/55
r V8 pole 8, nosna konstrukce, koncovy 592 NOSNA KONSTRUKCE
' pri¢nik nad P9a ’ C 45/55

*) Posouzeni dle CSN EN 13791 bylo provedeno dle postupu B. Vzhledem k mnozstvi vzorkii pro
Statistické vyhodnoceni je nutno povaZovat urceni tridy betonu za orientacni.

2.1.4. STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI BETONU

Tabulka 2.2 - stanoveni objemové hmotnosti betonu

Vyvrt: Popis zkouSené ¢asti konstrukce Objem[(l)(vgé}llllgr]lotnost
Vi pole 17, spodni stavba, opéra OP17 2340
V2 pole 17, nosna konstrukce, pravy bok klenby 2410
V3 pole 13, spodni stavba, dfik pilife P13 2380
V4 pole 6, spodni stavba, diik pilife P6 2420
V5 pole 1, nosna konstrukce, krajni pravy tram 2320
Vé pole 2, nosna konstrukce, pii¢ny nosny tram, leva strana 2340
V7 pole 8, spodni stavba, ilozny prah pilife P9a, leva strana 2440
V8 pole 8, nosna konstrukce, koncovy pfi¢nik nad P9a 2420

Cerven 2016 -7 - WK



r
L

VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Technicka zprava diagnostického prizkumu

2.1.5. STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU

Tabulka 2.3 - stanoveni nasdkavosti betonu

Vyvrt: Popis zkousené ¢asti konstrukce Nas?(};oaivost
Vi pole 17, spodni stavba, opéra OP17 6,6
V2 pole 17, nosna konstrukce, pravy bok klenby 5,1
V3 pole 13, spodni stavba, dfik pilite P13 5,5
V4 pole 6, spodni stavba, diik pilite P6 4,5
V5 pole 1, nosna konstrukce, krajni pravy tram 4,6
V6 pole 2, nosna konstrukce, pfi¢ny nosny tram, leva strana 5,9
V7 pole 8, spodni stavba, ulozny prah pilite P9a, leva strana 2,9
V8 pole 8, nosna konstrukce, koncovy pri¢nik nad P9a 2,8

2.1.6. ODOLNOST BETONU PROTI PUSOBENi VODY A CHRL ZA PUSOBENI
MRAZU

Zkouska odolnosti povrchu betonu proti pusobeni vody a CHRL pti zmrazovacich cyklech byla
provedena na 2 jadrovych vyvrtech & 150 mm odebranych ze spodni stavby.

Vlastni zkouska se provadi v akreditované zkusebni laboratofi metodou automatického cyklovani
C ( ve zkratce metoda ,,C*) dle CSN 73 1326 véetn& zmén a TKP 18 ptilohy 3. Zpracovatelem byla
zkugebni laboratof Kloknerova ustavu CVUT pod vedenim Doc. Ing. Jifiho Koliska, Ph.D. Podrobny
protokol o provedenych zkouskach je soucasti ptilohy.

V pribéhu zkousky je po 25, 50 a 75 zmrazovacich cyklech provedeno vazeni a vizudlni
posouzeni poruSeni povrchu vzorku. Vysledky zkousky odolnosti jsou vyhodnoceny dle TKP 18 pro
tfidu prostfedi XF4 - zvy$ena vlhkost nebo voda a piimé pusobeni chemickych rozmrazovacich latek.

Ziskané vysledky jsou porovniny s kritériem odolnosti povrchu betonu proti piisobeni vody,
mrazu a roztoku CHRL pro danou konstrukci a pouzitou metodu C — odpad 1000 g/m2 po 75
cyklech.

Tabulka 2.4 - vysledky zkousky mrazuvzdornosti, spodni stavba

o ubytek
zkugebni ; N . ’
popis zkouSené ¢asti konstrukce hmotnosti poznamka
vzorek 2
[g/m’]
CHRL 1 pole 17, spodni stavba, levy bok opéry OP17 7881 po 50 cyklech
CHRL 2 pole 7, spodni stavba, diik pilite P7 888 po 25 cyklech

=4
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VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Technicka zprava diagnostického pruzkumu

2.2. ZKOUSKY RCT - CHLORIDOVY TEST

2.2.1. POPIS ZKOUSKY RCT (CHLORIDOVY TEST)

Zkousky RCT slouzi k orientacnimu stanoveni miry kontaminace betonu chloridovymi ionty

v zavislosti na hloubce.

Béhem provadéni prizkumu bylo na 15-ti zkuSebnich mistech odebrano po 3 vzorcich (u 2 mist
pouze 2 vzorkl, u | mista 4 vzorka) z riznych hloubek. Celkem bylo pro chemicky rozbor odebrano
43 praskovych vzorku betonu. Zku$ebni mista byla obvykle vybrana v oblastech s vyraznéj$imi
projevy zatékani (prusaky, vyluhy pojiva, apod.), kter¢ jsou zdrojem zvySené kontaminace.

Meéfeni mnozstvi chloridi bylo provadéno pomoci méfici soupravy RCT fy. Germann - méfeni
procenta chloridii v kyselinovém vyluhu praskového vzorku betonu (celkové mnozstvi chloridit).

Hodnoty procenta ionti Cl z hmotnosti betonu naméiené ve vzorcich byly pfi vyhodnoceni dle
kvality betonu vysetfovaného prvku a ztoho predpokladaného mmnozstvi cementu na Im’ betonu
pfepocitany na hodnoty procenta Cl z hmotnosti cementu. Pfevodni koeficient je uveden na
protokolech z laboratorniho méieni, které jsou soucasti této kapitoly.

Zjistény obsah chloridi porovnavame s limity uvadénymi v CSN EN 206-1, které plati pro Gerstvy
beton resp. jeho slozky. Pro Zelezobeton je to 0,4 % chloridovych iontd k hmotnosti cementu a pro
predpjaty beton 0,2 % k hmotnosti cementu. Tyto hodnoty interpretujeme jako dolni mez intervalu,
ve kterém zac¢inaji chloridy prispivat ke spusténi a urychleni koroze vyztuze a nad témito hodnotami
oznacujeme beton za kontaminovany.

Vyhodnoceni zkou$ek bylo provedeno zvla$t” pro jednotlivé konstrukéni celky v Souhrnné

zpravé z diagnostického prizkumu.

4
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Technicka zprava diagnostického priizkumu

2.2.2. PROTOKOL O ZKOUSCE RCT

Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - RCT*

Meteni obsahu chloridovych ionf v zatvrdlém betonu (v %o K hunotnosti cementu)

Protokol:
Datun:
Akce:
Vypracova
Pocet stran

RCT 2016 013

3042016

Slapy I

F Komanec

1

Poznamka: Staniceni mosti je uvazovanoe z levého na pravy breh. Leva stana je na vzdusném lici VD Slapy.
prava stiana zatopeném lici
B . Kalibraéni krivka
KALIBRACE = o o
T o 2 8 B 8 8 8 R 8 8 2 =
% Cl J0005%| 002% |005%| 035% | - — —
PRED [mV] | 91.9 73.7 2 /L] 3.2 05
PO [mV] 92.1 8.1 517 =72 01
. . . . 3
PREPOCET DLE MNOZSTVI B
CEMENTU V BETONU ool
Trida bet. | €3037 | €3037 (mv] 0,005
Koef. K 54 54 0001 -
popis prvku NK SS
VYSLEDKY MERENI
Vzorek 1.méreni 2.méi'eni koef. | %Cl k hm. [ hloubka ZKkouwleny prvek
[mV] | [% C1-] | [mV] %0 C1-] K cementu [min]
1A 23 0.022 373 0.016 54 Q.10 0-20
Pole 13 - spodni stavba, levy
1B 454 0.065 49.1 0.056 54 0.33 20-45 e podni stavba, l,e '\ )
— __{bok pilife P14. stopy po zatékani
1C 63.1 0.032 S8.8 0.038 54 0.19 45-65
2A 76.7 0.017 799 0.013 54 0.08 0-30
2B 5.7 | 0008 | s6s | ooos | sd 004 | 30-s0 | Pole13-spoduistavba, tlozny
il pral pilite PL4. stopy po zatékani
2¢ 86.5 0.008 879 0.007 54 0.04 50-70
3A 76.5 0,017 789 0.014 sS4 0.08 0-15 ,

— Pole 13 - nosna konstrukce,
iB 53.1 0.048 576 | 0.040 54 0.24 15-30 spodui lic levé konzoty nad
al 5.8 T 252 — < 0.09 30- 48 pilitem P14. stopy po zatékani
4A §7.5 0.007 89.6 0.006 54 0.04 0-20 , S

L , Pole 12 - spodni stavby, ulozny
4B 93.1 | 0.005 | 948 | 0004 sS4 0.02 20-40 prah pilite P12, stopy po
ac | 9o- | woos | s | oove | sa 003 | 40-65 zatekin
5A S1.S 0.051 524 0.049 sS4 0.27 0-20 .

a Pole 11 - nosna konstrukcee,
5B 841 0.009 | 829 | 0.010 54 0.05 20- 30 bok levého tramu. stopy po
sC 108.1 0.001 107.1 0.002 54 0.01 30 - 50 zateckani
6A 1329 0.000 131.7 0.000 sS4 0.00 0-230 , e

Pole 10 - spodni stavba, ulozny
6B 1221 | 0000 [ 121.2 | 0.00] 54 0.00 30-50 [prah pilite P10b. pod  tramemny

L | — = .
6C 80.8 0.012 829 0.010 54 0.06 S0-70 G-

~ ol
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7A 1251 0.000 129.2 0.000 R 0.00 0-15 )
Pole 17 - spodni stavba, pilii
7B 1321 [ 0000 | 1314 | 0000 | 54 0.00 15-30 | p|g. leva strana pod patou
7C 105.2 | 0002 | 1026 | 0002 [ 54 0.01 30-45 [ Klenby. v misté vodorovné
trhliny s vyluhy
7D 111 0.001 1059 0.002 54 0.01 45-60
8A S22 0.050 S2.7 | 0.049 5 0.27 0-20 |Pole 1 - spodni stavba, pilii P1,
stiedni ¢aist v misté vstupnich
8B 32,8 0.110 295 0.124 5S4 0.63 20-40 . o
dveiil. stopy po zatékani.
8C 3l 0.116 328 | 0.109 54 0.61 40 - 55 degradace betonu
9A 110.3 0.001 109.8 0.001 S 0.01 0-20 Pole 12 - nosna konstrukce,
N R 1 spara mezi nosniky u
9B 1126 0.001 1104 0.001 54 0.01 20-40 . ) i .
J _ _| odvodnovace. prisaky. vyluhy
9C 118.1 0.001 114.2 0.001 5.4 0.00 40 - 60 pOleﬂ
10A §2.2 0.011 81.9 0.011 54 0.06 0-25 Pole - nosna konstrrukce,
_ spodni lic 3. a 4. nosniku z prave
10B 60.1 0.036 614 0.034 54 0.19 25-50 ; . . .
strany v blizkosti ulozeni na pilii
10C 63.3 0.032 69.3 0.025 54 0.15 S0-70 Ps
11a | 105 | ooso | 406 | 0079 | sa4 0.43 0-20 | Polel-nosna konstrukee,
— spodui lic horni desky. prava
11B 8.7 0.014 §0.1 0.013 54 0.07 20-30 strana
12A 133 0.000 134.2 0.000 54 0.00 0-30 ,
Pole 1 - nosna konstrukce,
12B 1324 0000 [ 1326 | 0.000 54 0.00 30 - 45 spodni lic horni desky. u 1.
3 avé strany
12c | 1052 | o002 | 1023 0002 | 54 0.01 15465 ran z prave strany
137 40.9 0.078 387 0.086 54 0.44 0-20
- Pole 2 - nosna konstrukce,
13B 39.4 0.083 382 0.087 54 0.46 20-40 o . o
pii¢né tramy (2.iada). spodni lic
13C 20.5 0.178 20,2 0.180 54 0.97 40 - 55
14A 95.6 0.004 953 0.004 54 0,02 0-20
14B 73,2 0.021 731 | 0.021 sS4 0.11 20-40 P,O,l,e ,2 - osna konst: ql@e.
pricéne tramy (3.rada), spodni lic
14C 423 0.074 39.8 0.082 54 0,42 40 - 60
15A 101.9 0.002 101.5 0.002 SH4 0,01 0-20 Pole 2 - spodm’ stavby, le\wj’
15B | 1064 | 0002 | 109.4 | 0.001 54 0.01 20-40 | sloup 2. fady piicnych tramu

2.2.3. VYSLEDKY ZKOUSKY RCT (CHLORIDOVY TEST)

Tabulka 2.5 - stanoveni kontaminace (nadlimitni koncentrace) betonu chloridovymi ionty

Zk. Popis zkouSené ¢asti konstrukce;

. : . N . Zhodnoceni ptitomnosti CL ionta
misto zdroj kontaminace, po§kozeni

- Pole 13 - spodni stavba
RCT 1 |- levy bok pilife P14
- stopy po zatékani

- bez podstatnéjsi kontaminace

- Pole 13 — spodni stavba

RCT 2 |- ulozny prah pilite P14 - bez podstatnéjsi kontaminace
-_stopy po zat¢kani
Cerven 2016 -1 [T B
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RCT 3

Pole 13 — nosna konstrukce
spodni lic levé konzoly nad pilitem P14
stopy po zatékani

bez podstatnéjsi kontaminace

RCT 4

Pole 12 — spodni stavba
ulozny préh pilite P12
stopy po zatékani

bez podstatnéjsi kontaminace

RCT 5

Pole 10 - nosna konstrukce
bok levého tramu
stopy po zatékani

bez podstatnéjsi kontaminace

RCT 6

Pole 10 - spodni stavba
ulozny préh pilite P10b, pod tramem ¢. 2
stopy po zatékani

bez podstatnéjsi kontaminace

RCT 7

Pole 17 — spodni stavba
pilif P18, leva strana pod patou klenby
v mist¢ vodorovné trhliny s vyluhy

bez podstatnéjsi kontaminace

RCT 8

Pole 1 — spodni stavba
pilit P1, stfedni ¢ast, v misté vstupnich dvefi
stopy po zatékani, degradace betonu

nadlimitni koncentrace v hloubce
20 -55 mm

RCT 9

Pole 12 — nosna konstrukee
spara mezi nosniky u odvodiniovace
prusaky, vyluhy pojiva

bez podstatnéjsi kontaminace

RCT 10

Pole 5 — nosna konstrukce

spodni lic 3. a 4. nosniku z pravé strany, v blizkosti
ulozeni na pilif P5

stopy po zatékani

bez podstatnéjsi kontaminace

RCT 11

Pole 1 — nosna konstrukce
spodni lic horni desky, prava strana
siln&jsi priisaky, degradace betonu

nadlimitni koncentrace v hloubce
0 -20 mm

RCT 12

Pole 1 — nosna konstrukce

spodni lic horni desky, prava strana, u 1. tramu
Z pravé strany

stopy po zatékani

bez podstatnéj§i kontaminace

RCT 13

Pole 2 — nosna konstrukce
pfiéné tramy (2. fada), spodni lic
stopy po silném zatékani

nadlimitni koncentrace v celém
rozsahu, tj. do 55 mm

RCT 14

Pole 2 — nosna konstrukce
pti¢né tramy (5. fada), spodni lic
stopy po silném zatékani

nadlimitni koncentrace v hloubce
40 — 60 mm

RCT 15

Pole 2 — spodni stavba
levy sloup 2. fady pri¢nych trami
stopy po silném zatékdni, inkrustace

bez podstatnéjsi kontaminace

Cerven 2016 - 12 -
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Technicka zprava diagnostického prizkumu

2.3. STANOVENI HLOUBKY NEUTRALIZACE (KARBONATACE)

BETONU

2.3.1. POPIS ZKOUSKY KARBONATACE BETONU

Zjisténi hloubky karbonatace betonu (stanoveni pH) bylo provedeno na vybranych mistech spodni
stavby a nosné konstrukce mostu. Zkouska probéhla na samostatné upravenych zkuSebnich mistech,

resp. na Cisté lomové plose betonu.

Prabéh karbonatace byl na zvolenych zku$ebnich mistech zjistovan do takové hloubky, ve které jiz
hodnota pH zkouseného betonu zarucuje ochranu vyztuze, pfipadné po Uroven vyztuze zjisténé
nedestruktivné nebo zastizené na zkuSebnim misté. Celkem byl prub&h karbonatace betonu zji§tovan

na 17-ti zku$ebnich mistech.

Pro méfeni byl pouzit smésny acidobazicky indikator fy. Germann - RAINBOW INDICATOR.
Mezni hodnota, kdy beton piestava plnit svoji ochrannou protikorozni funkci je na pfechodu mezi
pH 9 a 10 (exaktné pii pH=9.6), v ramci pouzité metody je to pii pH< 9.

Vyhodnoceni zkousek bylo provedeno zvlast pro jednotlivé konstrukéni celky v Souhrnné

zprave z diagnostického prizkumu.

2.3.2. VYSLEDKY ZKOUSKY KARBONATACE BETONU

V nasledujici tabulce je popis zkouSeného mista na konstrukci a ziSténa hloubka postupu

karbonatace v zavislosti na pH.

Tabulka 2.6 - namérené hodnoty pH

Zk. Popis zkusebniho mista Prab¢h karbonatace | Hloubka nadmémé
misto p [hloubka (mm); pH] karbonatace
K1 Pole 13 — spodni stavba, hrana ulozného 0-30mm :7 30 mm
prahu pilife P14 pod nosnikem >30mm: 11-13
, . iy 0-20mm :5-7
o | P13 oo dmba SO PIZ | 20 5m s | 25w
>25mm: 11-13
K3 Pole 10 — nosna konstrukee, pravy lic 0-2mm: 5-7 2 mm
krajniho nosniku na levé stran¢ (N1) >2mm: 11-13
K4 Pole 9 — nosna konstrukce, trdm ¢. 3, spodni 0-20mm:9 20 mm
deska tramu >20mm: 11-13
Pole 17 — nosna konstrukce, pravy bok 0-5mm :5-9
. oblouku >5mm: 11-13 oM
K7 Pole 13 — nosna konstrukce, spodni lic 0-2mm :9 2 mm
krajniho nosniku z pravé strany >2mm: 11-13
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K8 Pole 12 — nosna konstrukcee, pravy bok 0-3mm :9 3 mm
krajni dobetonavky, prava strana >3mm: 11-13
. . 0-10mm :5-7
K9 Pole 13 - spodni st,avba, pata pilite P12, 10— 20 mm - 9 20 mm
prava strana >20 mm : 11-13
Pole 17 — spodni stavba, levy bok opéry 0-10mm :9
K10 OP17 > 10 mm : 11-13 10 mm
, . y 0-20mm :9
K11 Pole 17 — spodni stavba, ¢elo opéry OP17 ~20mm : 11-13 20 mm
K12 Pole 5 — nosna konstrukee, v misté otvoru 0-3mm :5-7 3 mm
v 3. nosniku z pravé strany >3mm: 11-13
. . . 0-30mm :5-7
et pery > 40 mm : 11-13
K14 Pole 1 — nosna konstr}lkce, 2 podélny tram 0-30 mm : 59 30 mm
na prave strané >30mm: 11-13
Pole 1 — nosna konstrukce, 6. podélny tram 0—10mm :5-7
K15 | zlevé strany, spodni leva hrana, cca polovina 10-25mm : 9 25 mm
rozpéti >25mm: 11-13
, P 0-5mm :5
K16 Pole 2 — spO(tirl; ;ta::\?é S'St.oz_ﬁ:qeny pticny S_10mm -9 10 mm
P ) > 10mm : 11-13
Pole 8 — nosna konstrukce, nosnik N1, 0-2mm :9
K30 1 2 mm
pravy lic >2mm: 11-13
. , 0-2mm :5
Pole 8 — nosna konstrukce, nosnik N3,
K3l rava spodni hrana nosniku 2-5mm 9 > mm
P P >5mm: 11-13

2.3.3. FOTODOKUMENTACE TYPICKYCH PRUBEHU KARBONATACE NA

RAINBOW [NDICATOR

For pH-measurement of concrete. Break the concrete or

ZKUSEBNICH MISTECH:

Obr. 2.1 - barevné rozlieni
indikatoru Rainbow pro pH 5-13

cut a core and spray the surface. Let the surface dry.

pH:

Colour: [ENG—_—

5 ¥ 8 1

13
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Obr. 2.2 — typicky pribéh
karbonatace, zkuSebni misto K13

- v hloubce 0-30 mm je pH = 5-7

- v hloubce 30-40 mm je pH =9

- v hloubce > 40 mm je pH > 11-13

Obr. 2.3— typicky prib¢h
karbonatace, zku§ebni misto K16

- v hloubce 0-5 mm je pH=5

- v hloubce 5-10 mm je pH=9

- v hloubce > 10 mm je pH > 11-13

Obr. 2.4 — typicky prubéh
karbonatace, zku§ebni misto K13

- v hloubce 0-20 mm je pH =9

- v hloubce > 20 mm je pH > 11-13
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Obr. 2.5 — typicky priibéh
- karbonatace, zku§ebni misto K3
HAW - v hloubce 0-2 mm je pH = 5-7
- v hloubce > 2 mm je pH > 11-13

* Obr. 2.6 — typicky prub&h
karbonatace, zku$ebni misto K12
- v hloubce 0-3 mm je pH = 5-7

- v hloubce > 3 mm je pH > 11-13

L Cerven 2016 - 16 - mw
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2.4. STANOVENI TLOUSTKY KRYCi BETONOVE VRSTVY

2.4.1. POPIS ZKOUSKY STANOVENI TLOUSTKY KRYCi VRSTVY

Ov¢teni tloustky kryci betonové vrstvy vyztuze bylo provedeno nedestruktivné pomoci
magnetického indikatoru vyztuze Hilti Ferroscan PS 200 (monitor PS 200 M a snima¢ PS 200 S).

Celkem bylo provedeno 55 méfeni tl. kryci vrstvy pro ovéfeni kryti a zjisténi polohy vyztuze.
M¢feni byla provedena dle pozadavku objednatele zejména na nosné konstrukci objektu tak, aby bylo
ovéfeno mnozstvi, poloha i kryti vyztuze. Nad ramec objednavky byla ovéfena i tloustka kryci vrstvy
zelezobetonovych tloznych prahii opér (diiky opér jsou z prostého betonu).

Aby byla zachovana navaznost na provadéni a ucelenost zdznamu, jsou zde uvedeny veskeré
vysledky méfeni s pfipadnym odkazem na jednotlivé zaznamy.
Vyhodnoceni zkou$ek bylo provedeno zvlast pro jednotlivé konstrukéni celky v Souhrnné

zpravé z diagnostického prizkumu.

Popis metod pro stanoveni tl. krvei vrstvy

Skenovani vyztuze v pasu - snimky FQ

Po povrchu vysetfovaného prvku byl plynule posouvan snima¢ PS 200 S. Pfistroj akusticky
indikuje vyztuz ulozenou pficn€ na smér posunu sondy a zaznamenava jeji polohu stani¢enim od
zvoleného pocatku a hloubkou ulozeni, tj. tloustkou kryci betonové vrstvy. Piistroj umoziuje ziskani
grafu rozmisténi vyztuze v hloubce 0 — 100 mm, jejich uloZeni do paméti a nasledné zpracovani na
pocitaci. Aby se vyloucily chyby pfi zpracovani, jsou snimky vyztuze Cislovany v poradi méfeni, jak
je zaznamenava Hilti Ferroscan.

2.4.2. VYSLEDKY STANOVENI TLOUSTKY KRYCi BETONOVE VRSTVY

V nasledujici tabulce je uvedeno hodnoceni tloustky kryci betonové vrstvy vyztuze z hlediska
dne$nich normovych pozadavku, ostatni zjisténi jsou zhodnocena v zavéru.

Vzhledem k tomu, Ze u nékterych snimkl byly zjistény velké rozdily tloustky kryci vrstvy u
jednotlivych pruti, byly pro vyhodnoceni u snimki odfiltrovany ojedinélé pruty s minimalni ¢i
maximalni hodnotou a vyhodnoceni bylo provedeno na reprezentativni skupiné pruti pfislusného
snimku. V pfiloze jsou publikovany pavodni snimky tak, jak byly sejmuty pfistrojem, a tudiz
automaticky uvadéné vyhodnocovaci udaje se v téchto snimcich mohou lisit od vysledkii ruéniho

vyhodnoceni uvadéného v tabulce.

Aby se predeSlo problémtm se specifikaci polohy zkouSené vyztuze, je vyztuz u nosné
konstrukce popisovana vzdy s ohledem na globalni osy mostu, tj. vyztuz rovnobézna s podélnou osou
mostu je oznaovana jako podélna, na ni kolma je vyztuz pfi¢na a vyztuz svisla.

Tlou$t’ka minimalni kryci betonové vrstvy je dle soucasnych pozadavki pro zkouSené

vvvvvv
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Tabulka 2.7 — popis zkusebnich ovéreni tloustky kryci vistvy spodni stavby

Zk.
misto

Popis zkouSené ¢asti konstrukce

Nameéfené hodnoty

VHodnoceni z hlediska
Q‘SN EN 1992-1-1:2006
(CSN 73 1201) Eurokdd 2

FQ2

Pole 13, nosna konstrukce, spodni lic,
podélna vyztuz

cca 20 - 40 mm,
min. 19 mm
prumeér 32 mm

Nevyhovuje

FQ3

Pole 13, spodni lic nosniku ¢. 5, pii¢na
vyztuz

cca 15-30 mm,
min. 12 mm
pramér 21 mm

Nevyhovuje

FQ 4

Pole 13, spodni stavba, pilit P13, Glozny
prah, vodorovna vyztuz

cca 20 - 55 mm,
min. 24 mm
primér 47 mm

Nevyhovuje

FQS5

Pole 13, spodni stavba, pilif P13, ulozny
prah, svisla vyztuz

cca 10 - 40 mm,
min. 11 mm
primeér 47 mm

Nevyhovuje

FQS$

Pole 13, spodni stavba, pilit P13, ulozny
prah

cca 20 - 40 mm,
min. 15 mm
pramér 34 mm

Nevyhovuje

FQ9

Pole 11, nosna konstrukce, plentovaci
zed’ na levé stran€, podélna vyztuz na
bocnim lici

cca 20 - 50 mm,
min. 17 mm

Nevyhovuje

FQ 10

Pole 11, nosna konstrukce, plentovaci
zed na levé strang, svisla vyztuz na
bo¢nim lici

cca 15-20 mm,
min. 11 mm
prumér 19 mm

Nevyhovuje

FQ 11

Pole 11, ptisluSenstvi, spodni lic levé
konzoly, pfi¢na vyztuz

cca 10 - 25 mm,
min. 9 mm
priumér 16 mm

Nevyhovuje

FQ 12

Pole 10, nosna konstrukce, tram ¢. 1,
leva sténa, podélna vyztuz

cca 15 -40 mm,
min. 13 mm
prumér 54 mm

Nevyhovuje

FQ 13

Pole 10, nosna konstrukce, tram ¢. 1,
leva sténa, svisla vyztuz

cca 30 — 45 mm,
min. 28 min
pramér 40 mm

Nevyhovuje

FQ 14

Pole 10, spodni stavba, zesileni ulozného
prahu pilife P11a, podélna vyztuz

cca 70 — 75 mm,
primér 73 mm

Vyhovuje

FQ 15

Pole 10, spodni stavba, zesileni Glozného
prahu pilife P11a, svisla vyztuz

cca 55 mm

Vyhovuje

FQ 16

Pole 10, nosna konstrukce, tram ¢. 3,
leva sténa, svisla vyztuz

cca 10 -25 mm
min. 6 mm
pramér 18 mm

Nevyhovuje

FQ 17

Pole 10, nosna konstrukce, tram ¢. 3,
leva sténa, vodorovna vyztuz

cca 20 - 45 mm,
min. 22 mm
primér 38 mm

Nevyhovuje

FQ 18

Pole 10, nosna konstrukce, tram ¢. 5,
spodni lic v poloviné rozpéti, podélna
vyztuz

cca 20 - 35 mm,
min. 21 mm
prumér 26 mm

Nevyhovuje

FQ 19

Pole 10, nosna konstrukce, tram ¢. 5,
spodni lic v poloving rozpéti, pfi¢na
vyztuz

cca 15— 30 mm,
min. 12 mm
pramér 22 mm

Nevyhovuje

Cerven 2016 -
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Pole 9, ptisluSenstvi, spodni lic levé

cca 20 — 30 mm,

FQ20 fimsy min. 7 mm Nevyhovuje
Pole 9, nosna konstrukce, 5. tram, sténa, cea .30 - 50 mm, )
FQ21 odélna vztus min. 25 mm Nevyhovuje
P vy primér 38 mm
Pole 9, nosna konstrukce, 5. tram, sténa, cea .10 - 20 mm, ;
FQ 22 B EE min. 11 mm Nevyhovuje
o primér 17 mm
Pole 9, nosna konstrukce, 5. tram, = .20 -45 mm, .
FQ 23 . AR min. 18 mm Nevyhovuje
spodni lic, podélna vyztuz o
prumér 35 mm
Pole 9, nosna konstrukce, 5. tram, = .20 #S0mm, ]
FQ 24 spodni lic. PHENA voztus min. 19 mm Nevyhovuje
P P vy prumér 27 mm
; s 20 - 40 mm
Pole 9, spodni stavba, ulozny prah pilife cea 2 ’ )
FQ2s POb, delni lic, svisla vyztuz min. 6 mm Nevyhovuje
prumér 28 mm
Pole 9, spodni stavba, ulozny prah pilife cca 10 - 60 mm, .
K20 POb, ¢elni lic, podélna vyztuz min. 5 mm Neyyhoyuje
Pole 17, nosna konstrukce, nad opérou s .20 ~2l mim, )
FQ 29 e i min. 20 mm Nevyhovuje
OP18, spodni lic, podélna vyztuz C
prumér 33 mm
Pole 17, nosna konstrukce, nad op&rou cea .45 = 60 i, .
FQ 30 ol i min. 11 mm Vyhovuje
OP18, spodni lic, pfi¢na vyztuz o
primér 50 mm
] o . o, cca 10 - 25 mm,
FQ 31 Pole 17, spodni st\';lyzt;i,i diik opéry, svisla i) 6 Nevyhovuje
Y prumér 19 mm
Pole 17, spodni stavba, diik opéry, cca 20 - 45 mm, .
HQ 32 podélna vyztuz min. 13 mm Nevyhovuje
Pole 17, nosna konstrukce, spodni lic cea .30 -35 mm, ]
FQ 33 e min. 30 mm Nevyhovuje
klenby, podélna vyztuz o
primér 32 mm
Pole 1, nosna konstrukce, spodni lic cea .20 - 25 mm, )
FQ 34 . ., , R min. 14 mm Nevyhovuje
pravého krajniho trdmu, podélna vyztuz p— :
pramér 22 mm
Pole 1, nosna konstrukce, spodni lic £ 5 -35 mm, .
FQ 35 . . , Coh e e min. 5 mm Nevyhovuje
pravého krajniho tramu, pfi€nd vyztuz o
prumér 17 mm
Pole 12, nosna konstrukce, spodni lic, cca 20 - 30 mm, .
FQ 37 prava strana, podélna vyztuz min. 18 mm Nevyhovuje
Pole 12, nosna konstrukce, spodni lic, cca 10 - 20 mm, .
FQ 38 prava strana, pficna vyztuz min. 10 mm INENYHONUJE
Pole 6, nosna konstrukce, spodni lic, cea .15 =40 mm, .
FQ 39 . n min. 17 mm Nevyhovuje
prava strana, podélna vyztuz p—
prumér 29 mm
Pole 6, nosna konstrukce, spodni lic, cca 10 - 35 mm, .
FQ 40 . S min. 11 mm Nevyhovuje
prava strana, pfi¢na vyztuz —
prumér 18 mm
P - TP Tlosny -
FQ 41 ole 5, spodni stavba, pilit P5, ulozny cca .15 30 mm, Nevyhovuje
min. 10 mm

prah, svisld vyztuz
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Pole 5, spodni stavba, pilit P5, ulozny

FQ 42 prah, podélna vyztu cca 40 - 60 mm Vyhovuje
Pole 3, nosna konstrukce, spodni lic v cea ?’O -40 mm, ;
FQ 43 oloving rozpéti, podélna vyztuz min. 13 mm Nevyhovuje
P pet, p vy priimér 32 mm
, . = cca 10 - 25 mm,
FQ 44 Pole 1, 2. ‘[ramofjl epl:ii;e ,szigy, spodni lic, min. 9 mm Nevyhovuje
P vy pramér 16 mm
. . . cca 20 - 30 mm,
FQ 45 Pole 1, 2. trzsi:/riljéprapzlct:usitrany, stena, min. 14 mm Nevyhovuje
vy prumér 30 mm
Pole 1, nosna konstrukce, spodni lic cca S mm, .
FQ 46 horni desky, prava strana, pfi¢na vyztuz min. 5 mm Nevyhovuje
Pole 1, nosna konstrukce, spodni lic cca 15 -45 mm,
FQ 47 horni desky, prava strana, podélna min. 13 mm Nevyhovuje
vyztuz pramér 31 mm
Pole 1, nosna konstrukce, 7. tram, cea .20 - 10 i .
FQ 48 - ot min. 21 mm Nevyhovuje
spodni lic, podélna vyztuz N
primér 26 mm
FQ 49 Pole 1, hosna km}%rurkce?, 7.‘tram, cca 0 - 40 mm Nevyhovuje
spodni lic, pfi¢nd vyztuz
Pole 1, nosna konstrukce, spodni lic .
FQS0 | 1 o desky, cca 1/2 pole, pficna vyztuz cca 0 - 40 mm Nevyhovuje
Pole 1, nosna konstrukce, spodni lic cca 20 - 30 mm,
FQ 51 horni desky, cca 1/2 pole, podélny min. 22 mm Nevyhovuje
vyztuz prumér 32 mm
Pole 2, nosna konstrukce, spodni lic 2. eeg 100 SOAmp, A
FQ 52 N . S i min. 9 mm Nevyhovuje
pfi¢ného tramu, podélna vyztuz tramu o o
pramér 23 mm
FQ 53 Po} ,eVZ’, nosna konstrltvlk(,:e, S po?m !IC 2 cca 0 -40 mm Nevyhovuje
pti¢ného tramu, pfiéna vyztuz tramu
Pole 2, nosna konstrukce, spodni lic 5. &= .15 ® S, ]
FQ 54 trAmUL DEENA VVztud min. 16 mm Nevyhovuje
P vy pramér 22 mm
Pole 2, nosna konstrukce, spodni lic 5. e 5 -5 i, )
FQ 55 ] i min. 6 mm Nevyhovuje
tramu, podélna vyztuz .
prumér 35 mm
cca 5 - 10 mm
Pole 1 : riény tra : ’
FQ 60 ele fo, nosnafézt;strgi(tic; pricny tram, min. 6 mm Nevyhovuje
P vy primér 8§ mm
, ey cca 20 - 25 mm,
FQ 61 Pole 16, nosng(i(gﬁgtru’l;(;ﬁ,ipncny tram, min. 20 mm Nevyhovuje
P M4 prumér 27 mm
Pole 16, nosna konstrukce, spodni lic cca 5 -10 mm, .
FQ 62 horni desky, pfi¢na vyztuz min. § mm Vyhovuje
. . cca 20 - 40 mim,
FQ 63 Pole 16, nosna konstrukce, spodni lic min. 14 mm VighbTije

horni desky, podélna vyztuz

pramér 29 mm
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grafické vystupy vletné podrobného vyhodnoceni, jsou uvedeny na

Ziskané udaje, tj.
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nasledujicich stranach, jako nedilna soucast této kapitoly.
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VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Technicka zprava diagnostického prizkumu

2.5. OVERENI STAVU PREDPINACI VYZTUZE

V ramci diagnostického priizkumu byly provedeny sondy do nosné konstrukce pro ovéfeni stavu
pfedpinaci vyztuze. Celkem bylo provedeno 42 sond. Stav predpinaci vyztuze byl zjist'ovan lokalnimi
drobnymi destruktivnimi sondami vedenymi k pfedpinaci vyztuzi v mistech, kde je zvy3ené riziko
naruseni.

V mist¢ sondy byl proveden nivrt vedeny ke kabelovému kanalku (u vétSiny sond nebyla
chrani¢ka zjidténa). V prvnim kroku bylo zji§t'ovano zainjektovani pfedpinaciho kabelu. Nasledné byla
injektaz ruénim naradim opatmé odstranéna a byla provedena kontrola stavu vlastnich patentovych
drati. Sonda byla zdokumentovana a po ovéfeni stavu pfedpinaci vyztuze byly sondy k vyztuzi

zapravena sanac¢ni hmotou.

2.5.1. ROZMISTENi SOND A POPIS STAVU

Tabulka 2.8 - rozmisténi a vvhodnoceni sond k piredpinaci vyztuzi

Zk. Popis zkousené ¢asti konstrukce; poskozeni Ziistény stav piedpinaci vozius
misto konstrukce J y predp vyztuze
Pole 13 piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
PvV1 |- nosnik N2, kabel ¢. 2 bez chranicky
- ze spodniho lice nosniku kanalek bez injektaze
- v misté lokélniho priisaku, pred pilifem P14 dréaty bez koroze
Pole 13 predpinaci kabel v hloubce 45 mm
- nosnik N2, kabel ¢. 1 bez chranicky
PV 2 o . A o ;
- ze spodniho lice nosniku kandlek zainjektovany
- v misté lokalniho prisaku, pied pilifem P14 draty bez koroze
Pole 13 piedpinaci kabel v hloubce 50 mm
- nosnik N2, kabel ¢. 3 bez chranicky
PV 3 o : ] . .
- ze spodniho lice nosniku kanélek zainjektovany
- v mist€ lokalniho prisaku, za pilifem P13 dréty bez koroze
Pole 12 piedpinaci kabel v hloubce 45 mm
pPVa |- nosnik N2, kabel ¢. 5 bez chrani¢ky
- ze spodniho lice nosniku kanalek ¢asteéné bez injektaze
- cca 2 m za pilitem P12 dréty bez koroze
Pole 10
- kotva pfi¢ného predpéti silna koroze kotvy
PV 5 . , .
- levy bok nosniku N1 stopy po vlhkosti
- v blizkosti uloZeni na pilif P11a
Pole 10
oy 6 i)ll((l)ztiva pricného sepnuti ilozného prahu pilife separace obetonovani kotvy
- pod nosnikem N2 slaba povrchova koroze kotvy
- z Cela opéry
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Pole 10

- levy bok nosniku N1, podélna predpinaci
PV 7 | vyztuz

- v misté trhliny s vyluhy pojiva

- v blizkosti ulozeni na pilii P11a

- kandlek bez chranicky
- kanalek zainjektovany
- draty bez koroze

Pole 10
- pfi¢na predpinaci vyztuz

- chranicka silné koroduje

PV8 | horni deska mezi tramy ¢. 4 a 5 - silna koroze predpinacich drata
- v misté separace kryci vrstvy - 3 ks drati silnéji poSkozené
Pole 10 - pfedpinaci kabel v hloubce 50 mm
pvo |- nosnik N2, podélna piedpinaci vyztuz - kanalek ¢astecné bez injektaze
- kabel €. 1, v misté 1. pfi¢niku pied pilitem - z kanalku teée voda
P10b - draty bez koroze
Pole 10 - predpinaci kabel v hloubce 50 mm
VIO | nosnik N2, podélna predpinaci vyztuz - injektazni malta mokra
- kabel ¢. 1, v mist¢ 1. pficniku pied pilifem - z kanalku tede voda
P10b, 1 m pted PV9 - draty bez koroze
?o;fé?la tedpinaci voztus - chranicka silné koroduje
PVI1l p predp vy - silna koroze predpinacich dratu

- horni deska mezi tramy ¢. 6 a 7
- v misté€ separace kryci vrstvy

- 4 ks drati oslabeny min. 0 50%

Pole 9

- nosnik N1, podélna predpinaci vyztuz
PV12 | - pravy bok

- v mist¢ trhliny s vyluhy

- ve % rozpéti

- piedpinaci kabel v hloubce 50 mm
- kanalek zainjektovany
- draty bez koroze

Pole 9

- nosnik N2, podélna predpinaci vyztuz
- horni lic levé ptiruby tramu

- v misté trhliny s vyluhy

PVI13

- pfedpinaci kabel v hloubce 50 mm
- kanalek zainjektovany z 50%

- malta vlhka

- draty bez koroze

Pole 9
PV14 | - nosnik N6, podélné predpinaci vyztuz
- v misté druhého pri¢niku

- pfedpinaci kabel v hloubce 50 mm
- kanalek bez injektaze
- slabd povrchova koroze drata

Pole 9

- nosnik N1, podélna predpinaci vyztuz
- pravy lic, ve 1/2 rozpéti

- v misté trhliny s vyluhy

PV15

- predpinaci kabel v hloubce 55 mm
- kandlek zainjektovany

- malta vlhka

- slaba povrchova koroze dratu

Pole 9

- nosnik N1, podélna predpinaci vyztuz
PV16 | - krajni pravy kabel, spodni lic pfiruby
- v misté trhliny se silnymi vyluhy
-cca 0,6 m ve 1/2 rozpéti

- ptedpinaci kabel v hloubce 30 mm
- kanalek nezainjektovany

- z kanalku tece voda

- nékteré draty korozi prerusené

Pole 9

- pfi¢na predpinaci vyztuz

- horni deska mezi tramy ¢. 4 a 5
- v misté separace kryci vrstvy

PV17

- chranicka silné koroduje

- chranicka nedostate¢né
zainjektovana

- slaba povrchova koroze dratu
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PV18

Pole 9

- nosnik N2, podélna predpinaci vyztuz

- pravy lic
- v misté trhliny s vyluhy
- cca 1,5 m pred 1/2 rozpéti

predpinaci kabel v hloubce 50 mm
kanalek zainjektovany

malta vlhka

slaba povrchova koroze drati

PV20

Pole 13

- nosnik N25

- ze spodniho lice nosniku
- v misté lokalniho prisaku

predpinaci kabel v hloubce 40 mm
bez chranicky

kanalek ¢astecné zainjektovany (cca

70%)
draty bez koroze

PV21

Pole 13

- nosnik N24

- ze spodniho lice nosniku
- v misté lokalniho prisaku

predpinaci kabel v hloubce 35 mm
bez chranicky

kanalek zainjektovany

draty bez koroze

PV22

Pole 13

- nosnik N21

- ze spodniho lice nosniku
- v misté lokalniho prisaku

pfedpinaci kabel v hloubce 35 mm
bez chrani¢ky

kanalek zainjektovany

draty bez koroze

PV23

Pole 12

- nosnik N21

pted pilifem P13

- ze spodniho lice nosniku
- v misté lokalniho priisaku

piedpinaci kabel v hloubce 35 mm
bez chrani¢ky

kanalek zainjektovany

draty bez koroze

PV24

Pole 12

- nosnik N20

- pted pilifem P13

- ze spodniho lice nosniku
- v misté lokalniho priisaku

predpinaci kabel v hloubce 35 mm
bez chranicky

kanalek ¢astené bez injektaze
draty bez koroze

PV26

Pole 12

- nosnik N21

- za pilifem P12

- ze spodniho lice nosniku
- v misté lokalniho prusaku

predpinaci kabel v hloubce 35 mm
bez chranicky

kandlek zainjektovany

draty bez koroze

PV27

Pole 12

- nosnik N25

- za pilitem P12

- ze spodniho lice nosniku
- v misté lokalniho priasaku

predpinaci kabel v hloubce 35 mm
bez chranicky

kanalek bez injektaze

draty bez koroze

PV28

Pole 11

- nosnik N25

- ze spodniho lice nosniku
- v misté lokalniho prisaku

predpinaci kabel v hloubce 35 mm
bez chranicky

kanalek nezainjektovany z S0 %
draty bez koroze

PV29

Pole 11

- nosnik N25

- ze spodniho lice nosniku
- v mist¢ lokalniho prisaku

predpinaci kabel v hloubce 30 mm
bez chranicky

kanalek zainjektovany

draty bez koroze
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Pole 6

- nosnik N25

PV30 | - ze spodniho lice nosniku
- v misté lokalniho prusaku
- cca 2 m za pilifem P6

- pfedpinaci kabel v hloubce 30 mm
- bez chranicky

- kanalek nezainjektovany z 50 %
- draty bez koroze

Pole 5

- nosnik N22

PV32 | - ze spodniho lice nosniku
- v misté otvoru v nosniku
- ¢ca 1 m za pilifem P5

- predpinaci kabel v hloubce 30 mm
- bez chranic¢ky
- draty korozi zcela preruseny

Pole 4

- nosnik N25

PV33 | - ze spodniho lice nosniku
- v misté lokalniho priisaku
- cca v poloviné rozpéti

- predpinaci kabel v hloubce 45 mm
- bez chrénicky

- kanalek castecné bez injektaze

- draty bez koroze

Pole 3 .
- nosnik N20 - bez chranicky

PV34 o , - kanalek bez injektaze
- ze spodniho lice nosniku . . i
- v misté lok4lniho priisaku - Jeden drat prekorodovany
? r(::)esr?ik N2 - bez chranicky

PV35 - kanalek zainjektovany

- ze spodniho lice nosniku
- v misté lokélniho priisaku

- draty bez koroze

Pole 3

- nosnik N24

PV36 | - ze spodniho lice nosniku
- v mist¢ lokalniho prisaku
- cca 1,5 m za pilifem P3

- predpinaci kabel v hloubce 40 mm
- bez chranicky

- kanalek Castecné nezainjektovany
- draty bez koroze

Pole 3

- nosnik N25

PV37 | - ze spodniho lice nosniku
- v misté lokéalniho priisaku
- cca 1,5 m za pilifem P3

- predpinaci kabel v hloubce 40 mm
- bez chranicky

- kanalek zainjektovany

- dréty bez koroze

Pole 8

- nosnik N3, podélna predpinaci vyztuz
PV40 | - levy spodni nab¢h

- v misté podélné trhliny

- cca 2 m pied pilifem P9

- predpinaci kabel v hloubce 30 mm
- bez chranicky

- kanalek zainjektovany

- draty bez koroze

Pole 8

- nosnik N1, podélna piedpinaci vyztuz
PV41 | - prava sténa, zdvihany kabel

- v misté podélné trhliny

- cca 2 m pied pilifem P9

- pfedpinaci kabel v hloubce 50 mm
- bez chranicky

- kanalek caste¢né nezainjektovany
- draty bez koroze

Pole 8

- nosnik N5, podélna predpinaci vyztuz
PV42 | - levy nabéh horni desky

- v misté podélné trhliny

- cca v poloviné rozpéti

- pfedpinaci kabel v hloubce 40 mm

- bez chranicky

- kanadlek z poloviny nezainjektovany
- draty bez koroze

Pole 8

- nosnik N1, podélna predpinaci vyztuz
- v misté 1. mezilehlého pfi¢niku

- v misté podélné trhliny, leva sténa

PVv43

- predpinaci kabel v hloubce 55 mm
- bez chranicky

- kandlek zainjektovany

- dréty bez koroze
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Pole 7 NI
- bel v hl

- nosnik N2, podélna predpinaci vyztuz ) E;ezdfﬁ?:;léll{(a ¢l v hloubce 30 mm
PV44 | - cca 2 m pied pilifem P8a bt v Kss

- v misté podélné trhliny el L .

- levy spodni nabéh - jeden drat prekorodovany

Pole 7 TR

- bel v hl

- nosnik N2, podélna predpinaci vyztuz ) Ezezdflilr]:;iléll((a el v hloubee 30 mm
PV45 | - cca 2 m pied pilifem P8a n xs Y Y x . . .

- v misté podélné trhliny - kanalek ¢aste¢né nezainjektovany

_ spodni lic - jeden drat prekorodovany

Pole 7, rxot w1 - predpinaci kabel v hloubce 40 mm

- nosnik NS5, pfi¢na predpinaci vyztuz + chranié .
PV46 | - levy nabéh horni desky - ocelovd c rar?lc.k a Ve spare

- v misté separace kryci vrstvy - kanalek b?z mJektaze' .

- cca v poloving rozpéti - povrchova koroze drati

Pole 7 - predpinaci kabel v hloubce 40 mm

- nosnik N1, podélna ptedpinaci vyztuz - bez chranicky
PV47 | - cca 3 m za pilifem P7b - kandlek zainjektovany

- v misté podélné trhliny - injektdaZni malta je vlhka

- prava sténa - draty bez koroze

Pozn. Na dalSich stranich je uvedena vzorovd fotodokumentace zku$ebnich mist, kompletni
fotodokumentace je uloZena u zpracovatele prizkumu.

Obr. 2.7 — zkusebni misto PV 1

- predpinaci kabel v hloubce 40 mm

- bez chranicky
- kanalek bez injektaze
draty bez koroze
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Obr. 2.8 — zku$ebni misto PV2

- piedpinaci kabel v hloubce 45 mm
- bez chranicky

- kanalek zainjektovany

- draty bez koroze

Obr. 2.9 — zku$ebni misto PV3

ptedpinaci kabel v hloubce 50 mm
bez chranicky

kanalek zainjektovany

draty bez koroze

Obr. 2.10 — zku§ebni misto PV4

predpinaci kabel v hloubce 40 mm
bez chranicky

kanalek bez injektaze

draty bez koroze
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Obr. 2.11 — zkuSebni misto PV5

- kotva pii¢ného predpéti
- silna koroze kotvy
- stopy po vlhkosti

Obr. 2.12 — zkuSebni misto PV6

- kotva dodate¢ného sepnuti ulozného
prahu pilife P11a

- separace obetonovani

- slaba povrechova koroze kotvy

Obr. 2.13 — zku$ebni misto PV7

v misté trhliny s vyluhy
bez chranicky

kanalek zainjektovany
draty bez koroze
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Obr. 2.14 — zku§ebni misto PV7

- v misté trhliny s vyluhy
- bez chranicky

- kanalek zainjektovany
- draty bez koroze

- Obr. 2.15- zku8ebni misto PV8

- pri¢na predpinaci vyztuz

- chranicka silné koroduje

- silna koroze predpinacich drata
3 ks drata silnéji poSkozené

' Obr. 2.16 — zku§ebni misto PV 8

- pfi¢na predpinaci vyztuz

- chranicka silné koroduje

* - silna koroze piedpinacich drati
- 3 ks drati silnéji poSkozené

B 4
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Obr. 2.17 — zkuSebni misto PV9

- predpinaci kabel v hloubce 50 mm
bez chranicky

- kanalek ¢astecné bez injektaze

- z kanalku tece voda

draty bez koroze

Obr. 2.18 — zkusebni misto PV 10

- predpinaci kabel v hloubce 50 mm
bez chranicky

- injektazni malta mokra

z kanalku tece voda

draty bez koroze

Obr. 2.19 — zku$ebni misto PV11

- pfi¢na predpinaci vyztuz

- chranicka silné koroduje

- silna koroze predpinacich dratu
- 3 ks drati oslabeny min. o 50 %

e
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Obr. 2.20 — zku$ebni misto PV 12

- v misté trhliny s vyluhy

- predpinaci kabel v hloubce 50 mm
- bez chranicky

- kanalek zainjektovany

- draty bez koroze

Obr. 2.21 — zku$ebni misto PV 12

- v misté trhliny s vyluhy

- piedpinaci kabel v hloubce 50 mm
- bez chranicky

- kanalek zainjektovany

- draty bez koroze

Obr. 2.22 — zkuSebni misto PV13

- predpinaci kabel v hloubce 40 mm
- bez chranicky

kanalek zainjektovany z 50 %
malta vlihka

draty bez koroze
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Obr. 2.23 — zku§ebni misto PV 14

- v mist¢ trhliny s vyluhy

- predpinaci kabel v hloubce 50 mm
- bez chranicky

- kanalek bez injektize

- dréaty bez koroze

Obr. 2.24 — zkuSebni misto PV 14

v misté trhliny s vyluhy

- predpinaci kabel v hloubce 50 mm
bez chranicky

kanalek bez injektaze

draty bez koroze

Obr. 2.25 — zkuSebni misto PV16

- pfedpinaci kabel v hloubce 30 mm
bez chranicky

kanalek bez injektaze

z kanalku tece voda

nékteré draty korozi preruSené

Cerven 2016

RN



VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Technicka zprava diagnostického prazkumu

Obr. 2.26 — zku$ebni misto PV 17

- pricnd predpinaci vyztuz

- chranicka nedostate¢né
zainjektovana

- slaba povrchova koroze drati

Obr. 2.27 — zku§ebni misto PV 18

- predpinaci kabel v hloubce 50 mm
- kanalek zainjektovany

malta vlhka

slaba povrchova koroze dratu

Obr 2.28 — zkuSebni misto PV20

- pfedpinaci kabel v hloubce 40 mm
- bez chranicky

- kandlek ¢aste¢né bez injektize
draty bez koroze

e 4
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Obr. 2.29 — zkuSebni misto PV22

- pfedpinaci kabel v hloubce 35 mm
- bez chranicky

kanalek zainjektovany

draty bez koroze

Obr. 2.30 — zku$ebni misto PV24

- predpinaci kabel v hloubce 35 mm
- bez chranicky

kanalek casteéné bez injektaze
draty bez koroze

Obr. 2.31 - zku$ebni misto PV27

- predpinaci kabel v hloubce 35 mm
- bez chrani¢ky

- kandlek bez injektaze

draty bez koroze

s
A
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Obr. 2.32— zku$ebni misto PV29

- predpinaci kabel v hloubce 30 mm
- bez chranicky

- kanalek zainjektovany

- draty bez koroze

Obr. 2.33 — zkuSebni misto PV30

- predpinaci kabel v hloubce 30 mm
- bez chranicky

- kanalek nezainjektovany z 50 %
- draty bez koroze

Obr. 2.34 — zku$ebni misto PV32

- pfedpinaci kabel v hloubce 30 mm
- bez chranicky
- draty Kkorozi zcela pireruseny

Ve &
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Obr. 2.35 — zku$ebni misto PV33

- predpinaci kabel v hloubce 45 mm
- bez chranicky

- kanalek ¢astec¢né bez injektaze

- draty bez koroze

Obr. 2.36 — zku$ebni misto PV34

- bez chrani¢ky
- kanailek bez injektaze
- jeden drat prekorodovany

Obr. 2.37 — zku$ebni misto PV35

- bez chranicky
- kanalek zainjektovany
- draty bez koroze
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Obr. 2.38 — zkusebni misto PV36

- predpinaci kabel v hloubce 40 mm
- bez chranicky

- kanilek ¢aste¢né nezainjektovany
- draty bez koroze

Obr. 2.39 — zkuSebni misto PV41

- bez chranicky
- kanalek ¢aste¢né nezainjektovany
- draty bez koroze

Obr. 2.40 — zkuSebni misto PV44

- bez chranicky

kanalek bez injektaze
jeden drat prekorodovany
koroze ostatnich drata
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Obr. 2.41 - zku$ebni misto PV46

- ocelova chranicka ve spaie
- kanalek bez injektaze
- draty bez koroze
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2.6.

OVERENI STAVU BETONARSKE VYZTUZE

V ramci diagnostického priizkumu byly provedeny sondy k betonarské vyztuZe pro ovéieni jejiho
stavu. Celkem bylo provedeno 24 sond. Stav vyztuze byl zjistovan lokalnimi drobnymi destruktivnimi
sondami vedenymi k vyztuzi v mistech, kde je zvySené riziko naruSeni vyztuze. Jedna se o mista se
zatékanim do konstrukce, mista s nedostate¢nou tloustkou kryci vrstvy ¢i mista s poruchami &i
oslabenim kryci vrstvy (napf. §t€rkova hnizda apod.). U vyztuze bylo provedeno zakladni porovnani
provedeni s udaji v dostupnych ¢astech projektové dokumentace, byl zjistovan profil a typ vyztuze a

minimalni tloustka kryci vrstvy.

2.6.1. ROZMISTENI SOND A POPIS STAVU

Tabulka 2.9 - rozmisténi a vvhodnoceni sond k betonarské vyztuzi

Zk. Popis zkousené ¢asti konstrukcee; Ziisteny stav Oslabeni prufez.
misto poskozeni ! y plochy [%]
vyztuz Roxor
OV 1 Pole': ’1v3, spodl}l s'ta\fba,'drlk v_yzt’uz R12, tl. kryci vrstvy 0 mm oslabeni 20 %
pilite P14, Glozny prah silna koroze
svisla vyztuz
, " vyztuz Roxor
Pole 13, spodni stavba, diik A ,
ov 2 | pilitelPI3, dlofngiprah, rohovy | - YWZUZIR12itl. kiyci:vistvy Oftim oslabeni 100 %
profil profil zcela pfekorodovan
svisla vyztuz
vyztuz Roxor
oV 3 Pole 13, SpO(.il?f stavba, levy bok vyzt,uz R8, tl. kryci vrstvy 0 mm oslabeni 20 %
pilite P12 silna koroze
svisla vyztuz
vyztuz Roxor
oV 4 Polej ’1‘3, spodr}l svta\{ba, ’celo vyzt’uz R12, tl. kryci vrstvy 5 mm oslabeni 25 %
pilite P12, ilozny prah silna koroze
svisla vyztuz
vyztuz Roxor svisla vyztuz
. e 10 .
Pole 11, spodni stavba, pilif P11, SISt vyzFuz,RIZV, i | n’1m oslabeni 3 /0
OV5 A vodorovna vyztuz R10, kryti 5 mm vodorovna
¢elni lic ulozného prahu - N ,
silna koroze vyztuz oslabeni
svisla vyztuz 5%
Pole 11, nosna konstrukce, levy vyztuz Roxor
OV e bok plentovaci zdi nad pilifem silna koroze oslabeni 50 %
P11 svisla vyztuz
vyztuz Roxor
oV 7 Pole 10, nosna llconstrukce, spara v.yzt’uz R12, tl. kryci vrstvy 5 mm oslabeni 20 %
mezi nosniky N4 a N5 silna koroze
podélnd vyztuz spodni desky nosniku
vyztuz Roxor
OV 8a Pole 10, spodni stavba, zavérna tl. kryci vrstvy 5 mm oslabeni 15 %

zed pilite P10b

silna koroze
svisla vyztuz
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Pole 9, spodni stavba, pilit P9,

vyztuz Roxor

. ; cco
OV 8b alozmy prah v.yzt'uz R24, tl. kryci vrstvy 5 mm oslabeni 5 %
silna koroze
, vyztuz Roxor
Pole 17, nosna konstrukce, s ztu3 R32.5. tl. krvei vistvy 3 mm
Oov9o spodni lic klenby, leva strana, vy 2>, H Y y oslabeni 3 %
povrchova koroze
nad patou klenby N
pricna vyztuz
vyztuz hladka
OV 10 Pole 17, spvodnl stavba, diik vyztuz @2'2, tl. kryci vrstvy 3 mm oslabeni 3 %
opéry OP17 povrchova koroze
svisla vyztuz
vyztuz hladka
ov 11 Pole '17, spodni sta’vba, diik vyztuz 02?, tl. kryci vrstvy 25 mm oslabeni 3 %
opéry OP17, leva hrana povrchova koroze
svisla vyztuz
, L vyztuz hladka
Pole 1, spodni stavba, dfik opéry A ,
OV 12 | OPI, &elni plocha, stied, 2,5 m "yzmi 02,21; tl. krycf vrstvy 25 mm oslabeni 20 %
nad zemi povrchova oroze
svisla vyztuz
vyztuz hladka
oV 13 Pole 1, SpOdI}l stavba, levy roh vyztuz @%2, tl. kryci vrstvy 10 mm oslabeni 10 %
opcry OP1 povrchova koroze
svisla vyztuz
vyztuz hladka
Pole 1, nosna konstrukce, spodni pedcinn vz 022, lnsiel sty  ~n o
OV 14 . . p ) 20 mm oslabeni 20 %
lic pravého krajniho tramu N
pricna vyztuz @8
silna koroze
vyztuz hladka
OV 15 Pole 1, nosna korllstrukce, spodni pf)’(%el,na 'Vth}lZ 22 oslabeni 10 %
lic horni desky pri¢na vyztuz @18
silna koroze
vyztuz hladka
oV 16 Pole 1, nosna korllstrukce, spodni pt),c!el,na 'vyztvuz 22 oslabeni 10 %
lic horni desky pfic¢na vyztuz @18
silna koroze
vyztuz hladka
OV 18 Pole 1, spodni stavba, pata opéry vyztuz @22 oslabeni 5 %
OP2 koroze
svisla vyztuz
vyztuz hladka
OV 19 Pole 1, nosna kogstrukce, spodni vyztuz D16, tl. kryci vrstvy 5 mm oslabeni 5%
lic horni desky koroze
pficna vyztuz
vyztuz hladka
OV 20 Pole 1, nosna konstrukce, podélnd vyztuz @14 bez oslabeni

podélny tram

tl. kryci vrstvy 30 mm
bez korozniho oslabeni
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vyztuz hladka
oV 21 Pole 1, nosna kor,lstrukce, spodni vyztuz @16, tl. kryci vrstvy 5 mm oslabeni 15 %
lic homi desky koroze
pficna vyztuz
vyztuz hladka
Pole 1, nosna konstrukce, nabéh podélna vyztuz @20 .
OV 22 SRl oY povrchova koroze oslabeni 3 %
svisla vyztuz
o . pficna vyztuz
Pole 2, nosna konstrukce, spodni vyztu_z hla’dka 100 %
Ov23 lic 2. pficného tramu velmnglingtconoze odélnd vyztuz
' pEicna a podélnd vyztuz trimu P il
30 %
i . pfi¢na vyztuz
Pole 2, nosna konstrukce, spodni vyztgz l_11a,dka 100 %
OV 24 1ic 5: BiCaehor NEUmIEInarongze eI S
’ pfitna a podélna vyztuz tramu P 70 0‘/?]

Pozn. Na dalSich stranach je uvedena vzorova fotodokumentace zkuSebnich mist, kompletni
fotodokumentace je ulozena u zpracovatele prazkumu.
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VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Technicka zprava diagnostického priizkumu

Obr. 2.42 — zkuSebni misto OV1

— pravy most

— nosna konstrukce
prava sténa nosnik N14
— vyztuz Zebirkova

— prumér 10 mm
povrchova koroze

bez korozniho oslabeni

Obr. 2.43 — zkusebni misto OV2

— pravy most

— nosna konstrukce

— spodni lic nosnik N14
— vyztuz zebirkova

— primér 14 mm

— povrchova koroze

— bez korozniho oslabeni

Obr. 2.44 — zkuSebni misto OV3

— pravy most

— spodni stavba

— horni hrana ulozného prahu opéry
OP2, v misté separace kryci vrstvy
— vyztuz zebirkova

— prumér 12 mm

silnéj$i koroze

— oslabeni do 10 %
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VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Technicka zprava diagnostického prizkumu

Obr. 2.45 — zkusebni misto OV4

— pravy most

~— nosna konstrukce
spodni lic nosnik N4
— vyztuz zebirkova
prumeér 14 mm
povrchova koroze
oslabeni do 5 %

Obr. 2.46 — zku$ebni misto OVS

— pravy most

— nosnd konstrukce

— spodni lic nosnik N3
vyztuz zebirkova

— pramér 14 mm
povrchova koroze
oslabeni do 5 %

i

Obr. 2.47 — zku$ebni misto OV6

— pravy most

— nosna konstrukce

— spodni lic nosnik N2
— vyztuz zebirkova

— prumér 8§ mm

— silna koroze
oslabeni 20 %

s 4
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VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Technicka zprava diagnostického prizkumu

.38 Obr, 2.48 — zkufebni misto OV7

/' = -.f":’
N~ 04

levy most

nosna konstrukce

— prava sténa nosnik N13

typické misto s bodovou korozi

Obr. 2.49 — zkusebni misto OV8a

— levy most

nosna konstrukce

— prava sténa nosnik N13
vyztuz zebirkova
prumér 10 mm
povrchova koroze

bez korozniho oslabeni

|

Obr. 2.50 — zkusebni misto OV8b

— levy most

— nosna konstrukce
spodni lic nosnik N12

— vyztuz zebirkova

— pramér 10 mm

— silngjsi koroze

- oslabeni do 10 %
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VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Technicka zprava diagnostického prizkumu

S ¥ ,;;;"? - Obr. 2.51 — zkusebni misto OV9

levy most

— nosnd konstrukce
spodni lic nosnik N3
— vyztuz zebirkova
primér 14 mm

— povrchova koroze
oslabeni do 5 %

|

’d
¥

. .
: ,'_,3,;'2 Ih Obr. 2.52 — zku§ebni misto OV11
— levy most
nosna konstrukce
— spodni lic nosnik N1
vyztuz zebirkova
pramér 8§ mm
bez koroze

Obr. 2.53 — zkuSebni misto OV12

levy most

— nosna konstrukce
spodni lic nosnik N1
vyztuz zebirkova

— prumér § mm

bez koroze

|
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VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Technicka zprava diagnostického prizkumu

- eSS e LN RN o !
| R e T S AR e AN ] “ Obr. 2.54 — zkusebni misto OV13

levy most

— nosna konstrukce

— spodni lic nosnik N1
— vyztuz zebirkova

— primér 8 mm

bez koroze

Obr. 2.55 — zkuSebni misto OV 14

levy most

— nosna konstrukce

— spodni lic nosnik N1
vyztuz zebirkova

— primér 8 mm

bez koroze

levy most

— nosna konstrukce

— spodni lic nosnik N1
— vyztuz zebirkova

— primér 8 mm

— bez koroze

/ 4
s
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VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Technicka zprava diagnostického prizkumu

Obr. 2.60 — zkusebni misto OV23

— levy most

— nosna konstrukce
spodni lic nosnik N1
— vyztuz zebirkova

— prumér 8§ mm

— bez koroze

©, Obr. 2.61 — zkuSebni misto OV24

— levy most

— nosna konstrukce
spodni lic nosnik N1
— vyztuz zebirkova

© — prumér 8 mm

bez koroze

27. cervna 2016 Ing. Vladimir Junek

b
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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materidld z jadrovych vyvrtl
odebranych v ramci akce: ,,VD Slapy - mostovka*,

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustava kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdé&jsich piedpisi, uveiejnéném
v Ustfednim véstniku CR, ro¢nik 2004, castka 2, ze dne 14.10.2004, ptilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203—Zn.

Laboratot KU ¢&. 1061 je akreditovana Ceskym Institutem pro akreditaci s pfedmétem
akreditace: Mechanicko-fyzikalni a reologické vlastnosti stavebnich materiald, statické a
dynamické zkousky stavebnich konstrukci soucasti a prvki véetné vySetfovani dynamickych
ucinku na konstrukce. Platnost osvéd¢eni do 17. 5. 2018
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1. UVOD
Na zaklad€ objednéavky spole¢nosti PONTEX s.r.o. provedli pracovnici Kloknerova ustavu

CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech fyzikalné-mechanické zkousky materidlu.
Vyvrty byly odebrany objednatelem v ramci akce ,,VD Slapy - mostovka“.

V ramci zkousek bylo provedeno:

» vizualni prohlidka a popis vyvrtu,

stanoveni objemové hmotnosti,

stanoveni pevnosti betonu v tlaku,

stanoveni nasakavosti,

stanoveni odolnosti proti ptisobeni CH.R.L. - metoda C.

YV V VY

Utelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech materiald a
poskytnout tak podklad pro pfipadny navrh opravy ¢&i posouzeni konstrukce. Zkousky

probéhly v laboratofich Kloknerova ustavu v dubnu aZ ¢ervnu 2016.

2. PODKLADY
[1] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich - Cést 1: Vyvrty - Odbér, vysetieni a
zkouSeni v tlaku
[2] CSN EN 12390-3 — Zkougeni ztvrdlého betonu. Cést 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles
[3] Dohnalek, J. — Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii
vystavbé betonovych konstrukei — studijni texty, CSVTS, Praha 1983
[4] CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich
[5] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cést 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu
[6] CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu (norma zru$ena)
[7] €SN 73 1326 — Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti pisobeni vody a
rozmrazovacich latek

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNiCH VZORKU
Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 25. 4. 2016 dodany vyvrty oznacené V1

— V5, CHRLI a CHRL2 a odebrané objednatelem dne 20. 4. 2016 v ramci akce ,,VD Slapy -
mostovka“. Dale byl dne 11. 5. 2016 dodan vyvrt V6 (odebran 26. 4. 2016) a dne 20. 5. 2016
byly doruceny vyvrty V7 a V8 (odebrany 18. 5. 2016). ZkuSebni vzorky byly vKU

prohlédnuty, vyfotografovany (viz foto 1 az 5) a pfipraveny pro pfedepsané zkousky.
Vysledky vizualni prohlidky jsou zaznamenany v tabulce 1. Mista odbéri vzorkd jsou

uvedena v tabulce 2.
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Tabulka 1: Popis vyvrti

Oznacéeni
vyvrtu

Délka /primér
Jmm]

Popis struktury vyvrtu

Vi

325/94

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK s ojedinélymi zmy HTK.
Max. velikost zma HTK je 17 mm, max. velikost zrna HDK je
45 mm.

Beton je hutny az pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet
makroporii do 8 mm, ojedinéle zachyceny dutiny délky az 14 mm.
Povrch vyvrtu je hladky.

V2

340/294

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK s ojedinélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 20 mm, max. velikost zrna HDK je
40 mm. Beton je hutny az mimé pérovity, na povrchu vyvrtu
zaznamenan vétsi pocet makropora do 7 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

V3

345094

Vyvrt obsahuje pfevazujici podil HDK nad DTK. Vyvrt obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost
zma HDK je 35 mm.

Beton je porovity, na povrchu vyvrtu zaznamendn vét§i pocet
makroporii do 8 mm, misty zachyceny dutiny velikosti az 20 mm
(dutiny zaznamenany do hl. 110 mm od &ela vyvrtu).

Povrch vyvrtu je hladky.

Na Cele vyvrtu zaznamenan natér a jemnozrnny beton tl. 6 mm.

V4

350/294

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK s ojedinélymi zmy HTK.
Max. velikost zna HTK je 20 mm, max. velikost zrna HDK je
40 mm. Beton je hutny az mimé pérovity, na povrchu vyvrtu
zaznamenan véEtsi pocet makropori do 7 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zastizena vyztuz (primér / tlouStka kryti k Celu
vyvrtu) zkorodovana & cca 8/45 mm (nelze piesnéji specifikovat).

Na cele vyvrtu zaznamenan natér a vrstva jemnozrnného beton tl. az
15 mm.

V hl. 15 — 50 mm zachycena dutina priiméru 50 mm, v hl. 20 — 30 mm
dutina pruméru 20 mm.

V5

280/394

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK s ojedinélymi zmy HTK.
Max. velikost zma HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK je
37 mm. Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vEtsi pocet port do velikosti az 10 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

Na ¢ele vyvrtu zaznamenan otisk bednéni.

Vo6

270/2104

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK s ojedinélymi zrny HTK.
Max. velikost zma HTK je 27 mm, max. velikost zrna HDK je
35 mm. Beton je hutny az mimé pdrovity, na povrchu vyvrtu
zaznamenan vétsi pocet makroport do velikosti 7 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

V7

335/94

Vyvrt obsahuje pfevazujici podil HDK nad DTK. Vyvrt obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zma HTK je 35 mm, max. velikost
zrna HDK je 40 mm.

Beton je hutny az mirné pdrovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vEtsi pocet makroporta do velikosti 7 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zastizena vyztuz — 2 ks (pramér / tloustka kryti k ¢elu
vyvrtu) Roxor & 20/35 mm, Roxor & 24/50 mm.

Pokracovani tabulky na str. 5
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Tabulka 1: Popis vyvrtu — pokracovani ze str. 4
Oznacdeni | Délka /pramér
vyvrtu [mm]

Popis struktury vyvrtu

Vyvrt obsahuje prevazujici podil HDK nad DTK. Vyvrt obsahuje

ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 8 mm, max. velikost

zrna HDK je 25 mm. Beton je hutny az mimé pdrovity, na povrchu

vyvrtu zaznamenan vétsi poéet makropord do velikosti 8 mm.

V8 235/(294 Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zastizena vyztuz — 2 ks (pramér / tloustka kryti k &elu

vyvrtu) Roxor & 10/40 mm, Roxor & nelze uréit/50 mm.

Na zlomu vyvrtu zaznamenan otisk vyztuze — ziejmé Roxor, primér

nelze urcit.

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK s ojedinélymi zrny HTK.

Max. velikost zrma HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK je

35 mm. Beton je hutny aZz mimé porovity, na povrchu vyvrtu

zaznamenan véEtsi pofet makroporu do velikosti 8§ mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

Celo vyvrtu je hrubé, rovné.

Ve vyvrtu prevazuje podil HDK nad DTK, vyvrt obsahuje ojedinéla

zma HTK. Max. velikost zma HTK je 8 mm, max. velikost zrna HDK

Jje 35 mm. Beton je porovity az mezerovity, na povrchu vyvrtu

zaznamenan v¢Etsi poc¢et makrop6ri do 7 mm, na %2 vyvrtu v podélném

sméru zaznamenany dutiny velikosti az 25 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

Celo vyvrtu je hrubé, na &ele zaznamenan otisk bednéni.

Po celém plasti vyvrtu bylo zaznamenano nékolik trhlin §. az | mm.

Zkratky: DTK — drobné tézené kamenivo, HTK — hrubé té¢Zené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo

Pozn.: ZnaCka oceli je stanovena orientatné, pro fadné zatfidéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce nebo
povést mechanické zkousky.

CHRLI1 220/2144

CHRL2 120/L2144

Tabulka 2: Poloha odebranych vzork

Ozn. vzorku Misto odbéru zkusebniho vzorku
Vi Spodni stavba, diik opéry OP17.
V2 Nosna konstrukce, pole 17, pravy bok klenby.
V3 Spodni stavba, diik opéry OP13.
V4 Spodni stavba, diik opéry OP6.
V5 Nosna konstrukce, pole 1, krajni pravy tram.
V6 Pole 2, nosné konstrukce, pfi¢ny tram ¢. 2.

V7 Pole 8, spodni stavba, diik ulozného prahu pilite P9a.
Pole 8, nosna konstrukce, koncovy pficnik nad pilifem P9a mezi 2. a 3.
tramem.

CHRL1 | Spodni stavba, levy bok opéry OP17.
CHRL2 |Spodni stavba, diik opéry OP7.

V8
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Foto 1: Celkoviy pohled na vi(;rky V1 az V3
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Foto 2: Celkovy pohled na vzorky V4 a V5 '
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Foto 4: Celkovy pohled na vzorky V7 a V8
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Foto 5: Celkovy pohled na vzorkﬁR
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3.2 DESTRUKTIVNi ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky 27.4.2016,18.5.2016 a25.5.2016

Znaceni vzorku ; viz tabulka 1 az 3

Identifikace vzorku : ZkouSeny byly vyvrty o cca & 94 a 104 mm
vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 3

Uprava vzorki : zafiznuty diamantovym kotoucem

Koncovani X ano, smési siry a plniv

Zatézovaci stroj X WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M

Prostfedi zkousky teplota 19°C, vlhkost 29 % (27. 4. 2016)

teplota 18°C, vlhkost 35 % (18. 5. 2016)
teplota 20°C, vlhkost 57 % (25. 5. 2016)
Proved] : Pavel Borodac

Pro uCely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
& 94 a 104 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zakoncovany smési, jejimz pojivem je
sira. Pfed koncovanim byly vyvrty zméfeny a zvazeny, aby bylo moZno stanovit objemovou
hmotnost betonu. Takto pfipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji WPM
1000 kN, metrologické €islo S 12 012 M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorku byly
provedeny dle CSN EN 12504-1 [1].

Valcové pevnosti betonu f¢, core ZjiSténé na vyvrtech je nutné pfevést na krychelné pevnosti
fe, cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zékladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pfevod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, pfiloha NA [2].

Nejprve se provede pfevod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu f;, core na
valcové pevnosti betonu fi ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozméri, tj. na valcich o praméru 150 mm a vy$ce 300 mm, dle vztahu:

fc, eyl = Ke, ¢yl < Kd, eyl » fc, core

K, ey je opravny soucinitel §tihlosti dle CSN EN 12390-3 [2] v zavislosti na Stihlostnim
poméru A = h /d (kde h je vyska vyvrtu a d je primér vyvrtu); pro 1 <A <2,

Kg eyl j€ experimentalné stanoveny pievodni soucinitel v zavislosti na priméru vyvrtu dle
diagramu vypracovaného v KU CVUT [3].

Vélcové pevnosti betonu fe, oy, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozmért, se nasledné pievedou na krychelné pevnosti f;, cube, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zakladnich rozméru dle vztahu:

fc, cube = Keyl, cube - fc, eyl

Keyl, cube j€ prevodni souCinitel pevnosti betonu na vélcich zékladnich rozmért na krychelné
pevnosti betonu na krychlich zékladnich rozméra dle CSN EN 12390-3 [2].

Pii provadéni zkouSek vyvrti je nutné sledovat i zpuisob poruseni vzorku, tj. aby skute¢né
doSlo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pfiénym tahem. Nespravné porudena télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vytazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube, T€Sp.
fei, eyt v konstrukei zkouSenim vyvrti bylo provedeno dle CSN EN 13791 [4].
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Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

2 —E % % ‘§ o Max | Pevnost Stihl Opr'a'w.ly Pl"e\"'oc?ni Valcova Pfe\:f)d'ni Krychelna
S N SO I 2 |objem | tak. betonu _ |soucinitel [ soucinitel | pevnost | sou¢initel | pevnost
g ; »LE‘ ;2 _g % E hmot, | sila |navyvrtu po}n:]er (stihlost) | (priner) | betonu |(cyl-cube)| betonu
~ - £ Eal Es g = LN/ y Ke,eyl | Kd eyl fc, eyl |Kceyl, cube| fe. cube
g a = ¢, core s
@]
[mm] | {mm] | [nm] | [g] [[ke/m®]| [KN] [ [MPa] | [-] [-] [-] [MPal] [-] [MPa]
VI-A 948 | 94,7 | 99,5 | 1554 | 2330 | 256,0 36,3 1,050 0,866 0,946 29,7 1,246 37,0
Vi1 VI-B 948 | 908 | 945 | 1480 | 2310 | 307,0 435 0,997 0.849 0,946 349 1,242 434
VI-C 94,6 | 86,7 | 91,3 | 1437 | 2360 | 335,0 477 0,965 0,835 0,946 37,6 1,239 46,6
Pramér vzorek V1: 2340 34,1 42,3
V2-A 948 | 89,1 | 93,6 | 1504 | 2400 | 374,0 53,0 0,987 0,845 0.946 424 1,233 522
V2 V2-B 94,8 | 91,5 | 95,6 | 1556 | 2410 | 387,0 54,8 1,008 0,853 0,946 443 1,231 54,5
V2-C 94,7 | 934 | 97,3 | 1583 | 2410 | 347,0 49,3 1,027 0,860 0,946 40,1 1,236 49,5
Priimér vzorek V2: 2410 42,2 52,1
V3-A 94,7 | 93,9 | 97,7 | 1536 | 2330 | 157,0 223 1,032 0,861 0,946 18,2 1,251 22,7
V3 V3-B 94,7 | 89,1 | 946 | 1504 | 2400 | 382,0 54,2 0,999 0,850 0,946 43,6 1,232 53,7
V3-C 94,7 | 93,7 | 97.8 | 1574 | 2390 | 355,0 50,4 1,033 0,861 0.946 41,1 1,235 50,7
Primér vzorek V3: 2380 42,3 52,2
V4-A 94,8 | 99,2 | 103,4| 1700 | 2430 | 380,0 538 1,091 0,877 0,946 4.7 1,230 54,9
i V4-B 94,8 | 939 | 979 | 1593 | 2410 | 334,0 473 1,033 0,861 0,946 38,5 1,238 47,7
Primér vzorek V4: 2420 41,6 51,3
V5-A 948 | 914 | 963 | 1491 | 2320 | 249,0 353 1,016 0,856 0,946 28,6 1,247 35,6
2 V5-B 948 | 97.7 | 100,0 | 1594 | 2320 | 2420 343 1,055 0,868 0,946 28,1 1,247 35,1
Primér vzorek V5: 2320 28,3 35,3
V6-A 104,1 | 102,0 | 107,2 | 2029 | 2340 | 319,0 315 1,030 0,860 0,954 30,8 1,245 383
ve V6-B | 104,1 | 101,1 | 106,0 | 2007 | 2340 | 322,0 37,8 1,018 0,857 0,954 309 1,245 385
Primér vzorek V6: 2340 30,8 38,4
V7-A 94,2 | 98,0 | 101,4 | 1665 | 2440 | 408,0 58,5 1,076 0,873 0,945 483 1,225 59,2
L V7-B 942 | 893 | 928 | 1515 | 2440 | 387.0 555 0,985 0,844 0,945 443 1,231 54,5
Prumér vzorek V7: 2440 46,3 56,9
v8 | vea | 940 [1033] 1067 | 1728 [ 2420 [4000] 576 [113s| oss7 | ooss | 483 | 1225 | 592

Vysvétlivky k tabulce:

Zkugebni vzorek nespliuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max zma kameniva k priing€mu vyvrtu (max. 1 : 3).

Zkusebni vzorek byl porusen nevyhovujicim zpiisobem Vysledek zkousky neni zapocten do celkového priméru

Nejistota méreni:

Rozsifend nejistota méfeni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Rozsifend nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m”,

Standardni nejistota odpovidi jedné smérodatné odchylce a byla vypoétena jako kombinovand, Uvedend
nejistota je rozsifend nejistota. kterd byla vypoctena s pouzitim koeficientu roz$iteni k=2, coz odpovida hlading
spolehlivosti priblizné 95%.
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3.3 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU

Datum zkousky : 26.4.2016-1.6.2016

Zkousku provedl : Ing. Toma§ Mandlik

Zku$ebni vzorky : odiezky jadrovych vyvrta o & 94 a 104 mm
Prosttedi zkousky : teplota 19°C, vlhkost 33 %,

Zatézovaci stroj : Susarna HS 202 metrologické ¢islo P 10 001 T

Vahy KERN 101 kg metrologické ¢islo P 04 008 M

Vypocet nasdkavosti byl proveden dle vztahu:

m" - mS
N, =— " *100 [%]
m

R

kde: m, je hmotnost vzorku nasaklého vodou do ustalené hmotnosti v g,
ms  je hmotnost vysuSeného vzorku v g.

Tabulka 4: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu

Objemova
Oznadeni Hmotnost b I;mOEESL Hmotnost hmotnostz Nasdkavost [%
vzork i nasycené [g] YToSWACRY | vysuSené [g] | hydrostatického | ASAKAVOS [*e]
vazené |g] " 3
vazeni [kg.m™}]
V1-D 475 278 446 2410 6,6
V2-D 724 426 689 2420 5,1
V3-D 678 397 642 2410 5,5
V4-C 1362 799 1304 2410 4,5
V5-C 1194 700 1141 2410 4,6
V6-C 922 533 871 2370 5,9
V7-C 1131 681 1099 2510 2,9
V8-B 903 535 879 2450 2,8
Nejistota méreni:
Roz3ifend nejistola méreni nasikavosti je 1,0 %.

Rozsifend nejistota méfeni objemoveé hmotnosti je 20 kg/m’”,

Standardni nejistota odpovida jedn¢ smérodatné odchylce a byla vypoéiena jako kombinovana. Uvedena
nejistota je rozsifena ncjisiota, kiera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovidi hlading
spolehlivosti piiblizné 95%.
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3.4 STANOVENI ODOLNOSTI PROTI CH.R.L. — metoda C

Datum zkousky : 28.4.2016—-17.5. 2016
Zkousku provedl ; Ing. Toma$§ Mandlik
Zkusebni vzorky £ jadrové vyvrty o cca & 144 mm
¢elni plochy pied zkouSkou a po zkousce viz foto 6 az 9
Zku$ebni roztok : 3% roztok NaCl
Zatézovaci cyklus ! CSN 73 1326 - metoda C
Zaté€zovaci stroj : Zmrazovaci komora HERAUS VOTCH,

metrologické ¢islo P 10 003 M

Tabulka S: Rozmeéry zkusebnich téles a vysledky naméfenych odpada

Primér | Vy§ka | Plocha Objemva | Povrchova | Suma odpadii po cyklech
Hmotnost y
Vzorek | vzorku | vzorku | varku (2] hmotnost | nasakavost vg/m’
(mml | (ol | ) | % | kem’) | fwm’l |35 ] so | s
CHRL1 | 1435 59,0 16154 2194 2300 929 415 7881 -
CHRL2 | 1437 66,2 16210 2486 2320 432 888 - -

Pozn.: a) Po 25 cyklech zaznamenan celkovy rozpad dna u vzorku CHRL2, ¢elo drzi (viz foto 9).
b) Po 50 cyklech zaznamenan rozpad dna a ¢ela u vzorku CHRL1 (viz foto 7).

| Odpady po cyklech - metoda C

95000

8000 —#-CHRL1
7000
6000  —*—CHRL2
5000
4000
3000

Odpad [g/m?]

2000
. 1000 —— e
0
0 25 50 Pocet cyklt 75
Graf 1: Pribéh odpadu po cyklech CH.R.L. - metoda C
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3 )

Foto 6: Celkovy pohled na ¢elo vyvrtu CHRL1 pied zkouskou

|
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Foto 9: Pohled na ¢elo a dno vzorku CHRL2 — po CH.R.L. - metoda C - 25 cyklﬁb
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