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1. IDENTIFIKAENI UDAJE

Néazev stavby: MVE Srfice, modernizace a rekonstrukce
Investor: Povodi Labe, statni podnik, Vita Negd 951, 500 03 Hradec Kralové
Projektant: Elzaco spol. s. r. 0. Bé&Mcové 10, 787 01 Sumperk

2. PREDMET A ROZSAH PROJEKTU

Jednéa se 0 modernizaci a rekonstrukci MVE jakolcellsplgni podminek ERU proifznani podpory a vyssi vykupni
ceny elektiny z prodeje elektrické energie vyrobeni z rekarmstané MVE. Dalsi €elem modernizace a rekonstrukce
MVE je zvySeni spolehlivosti provozu.

Predmétem projektu je navrh vyvedeni vykonu a systéifmeni malé vodni elektrarny s jednou vrtulovou séswou
turbinou (MT3) a asynchronnim generatorem 5.5 kW

Projektiesi:
- vyvedeni vykonu do distrilimi soustavy
- systém giovych ochran malé vodni elektrarny
- princip zapojeni a nastavenf@¥ych ochran
- princip ovladani turbiny a navitidel potebnych pro provoz MVE

3. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

3.1 Pouzité normy

projekt je navrzen podle nasledujicich zakladniztem:

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkéhapsth - Cast 1: Z&akladni hlediska, stanoveni zéakladnich
charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrické instalace nizkéhpsti - Cast 4-41: Ochranna opahi pro zajiini bezpeénosti -
Ochrana ped Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 Elektrické instalace bud@iast 4: Bezp&nost - Kapitola 43: Ochrana proti nadprémd

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické&egpisy. Elektricka zZdzeni. Cast 4: Bezp#nost. Kapitola 47: PouZiti
ochrannych op#tni pro zaji&tni bezpeénosti. Oddil 473: Opé#&eni k ochra# proti nadproudm

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrické instalace nizkédaiti - Cast 5-51: Vykr a stavba elektrickych #aeni - Vieobecné
piedpisy

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Elektrické instalace nizkéhgti - Cast 5-52: VyBr a stavba elektrickych #aeni - Elektricka
vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkédgti - Cast 5-54: VyBr a stavba elektrickych gaeni - Uzemini,
ochranné vodie

CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkéhodtapCast 6: Revize

Z hlediska ochranyipd Grazem el. proudem je projekt elektroinstalamyveden v souladu se zakladni norm@iSN

332000-4-41 ed 2.

Normy CSN jsou harmonizovany s evropskymi normami IEC
CSN 33 2000-1 ed. 2 = IEC 364-1
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 = IEC 364-4-41
CSN 33 2000-4-43 = IEC 60364-4-43
CSN 33 2000-4-473 = |EC 364-4-473
CSN 33 2000-5-51 ed. 3 = IEC 60364-5-51
CSN 33 2000-5-52 ed. 2 = IEC 60364-5-52
CSN 33 2000-5-54 ed. 3 = IEC 60364-5-54
CSN 33 2000-6 = IEC 60364-6

3.2 Pouzité rozvodné soustavy

3 PEN st 50Hz 3 x 230/400V TN-C —NN¥ffvod k rozvad¢i technologie R-MVE
3 PEN st 50Hz 3 x 230/400V TN-C-S - rozv&gdtechnologie R-MVE
24V DC SELV (max5A) - napajeridiciho systému aidel
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3.3 Vykon generatoru a vlastni spot _feba elektrarny

Instalované generatory G1 asynchronni 5.5 kW, 400V, 13.3A, 770 ot./minginnost IE2 a vySSi
Vlastni spoteba MVE ZavzduSiovaci ventil turbiny, Fidici systém MVE
piredpokladany prikon 0,5kW

Méteni svorkové vyroby z generatoru zajistedré owereny elektrondr s komunikaci ModBus, zdznamem profilu
zatizeni a pati

Méteni technologické spiaby zajisti tiedre ovéieny elektromdr s komunikaci ModBus, zaznamem profilu zatiZzeni a
pantti

Méteni ostatni vilastni spaby zajisti dedré ovéieny elektromr s komunikaci ModBus, zaznamem profilu zatiZzeni a
pantti

3.4 Popis p Fipojky

Vyrobna bude dodavatgbytky elektrické ,energie do distritni si€. Podminkou proifipojeni vyrobny je upravit
vyvedeni vykonu do distriini soustavy. Upravou vyvedeni vykonu se rozumimekaokce pipojky k R-MVE.
Nejvhodrgjsi zpisob je vybudovani novéipojky NN k RMVE od budovy skladu.

Vyvedeni vykonu do distrilitni soustavy z&ina v rozvaédci NN trafostanice u pohotovostniho skladu povodid.a
stavajicim kabelem 1-AYKY-J 3x120+70 do stavajicéektrongrového rozva&e v levém pilfi jezu. Elektrondrovy
rozvad¢ je vybaven hlavni jistem OEZ J2RU 60A/B

Z elektrongrového rozva&e je napojen rozvad pripojeni nahradniho zdroje, ktery je unifstésre vedle
elektrongrového rozva&e a odtud bude veden kabel AYKY-J 4x16 (stavafioiyozvadée v budo¥ skladu (dilen).

Z rozvadice skladu (dilen) je veden kabel 1-AYKY-J 4x25 (npvye stavajiciho jiste MOELLER PL7-B25/3 - do
rozvadée RMVE (novy). Spoléné se silovym kabelem bude ve vykopu uloZena i ogtichranika HDPE 40mm pro
opticky kabel. Délka fipojky AYKY-J 4x25 cca 150m.

Oticka chranika bude na jedné strankoniena v posledniasti rozvadce R-MVE a na druhé strawv budow skladu
(dilen)

V trase vykopu bude uloZen FeZn pasek 30x4rimifpojeni uzemani rozvadce R-MVE a to v minimalni délce 25m.

Schéma jisni pripojky a NN @ivodu: viz Jednopdlové schéma MVE, které jecssti PD.

3.5 Kompenzace odb_éru jalového proudu

Asynchronni generatory budou dodavainou energii do sita zbytkovou (nedokompenzovanou) induik jalovou
energii bude ze sibdebirat.

Rizena kompenzace jalové energie bude wmist samostatn&sti rozvadée R-MVE a je tveen regulatoremdiniku,
pojistkami, stykai a kompenzénimi kondenzatory o vykonu 1x 0.5 kVAr/440V, 1x KWGAr/440V, 1x 2.0 kVAr/440V a
1x 4.0 kVAr/440V.

Dle platnych pipojovacich podminek mohou byt zapinany komp&nzkondenzatory nefiye 10 sekund poijpojeni
generatoru k distriiini soustay. Kondenzéatory dale musi byt odpinany&mi s odpadnuti styk@ generatoru.

Kondenzéatory dopotiujeme pouzit suché (bez olejové né&pln

3.6 Ochrany a jiSt éni

Ochrana ped petizenim a zkratem je pojistkami, jisti
Ochrana proti fetizeni generatoru G1 je pomoci pojistek a softésta s nastavitelnou termomagnetickou spousti
Proudové zatiZeni kaligje voleno dleCSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektricka vedeni.

Ochrana proti fepsti je feSena jako dvousttipva. V rozvadéi R-MVE je instalovana trojfazova ochrana pratepsti

druhého stuph (25kA) a jednofazova ochrana protiepiti 3. a 4. stup# (s vf filtrem) pro napajentfidiciho systému a
citlivych zaizeni.
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Sitové ochrany musi byt instalovany dle platnyép@ovacich podminek pro paralelni provoz s diskfiti soustavou.

3.7 Automatické p fipojeni k distribu__€ni soustav é

MVE je vybavena automatickyntipojenim k distribdni sousta¥. Fipojeni vyrobny k distribéni soustay dojde nejtiive
v okamziku, kdy nafti v distribwini soustay bylo v p‘edchézejicich 20 minutach bezpiseni v hodnotach uvedenych ve
smlouw o pripojeni.Casova 20 minut musi byt s@ésti zapojeni 8dvych ochran.

3.8 Ochrana p red Urazem elektrickym proudem

Ochrana ped Grazem elektrickym proudem bude provedena \adowCSN 33 2000-4-41 ed.2:

Silové gistroje (napajené 230V 50Hz , nebo 3x400V 50Hz)

- automatické odpojeni od zdroje

- dopliujici ochranné pospojovani vodivyeasti konstrukci elektrarny
Zasuvkové vyvody a ostleni maji zvySenou ochranu proudovym chéém.

Cidla elektrarny:

- ochrana malym n&tim SELV a PELV

Napajeni PLC, binarnich a analogovyitiel, spin&t rucniho ovladani je provedeno malym sdm 24V DC SELV.
Veskeré&cidla a elektroinstalace k nim jsou v minimalnimtkiy?44, jsou zalohovana systémem UPS a jsou na@&jpo
vypadku napti a tedy i pi vypnuti hlavniho vypinge elektrarny.

3.9 Kiyti elektrickych za Fizeni

Kryti elektrickych z&izeni, €snost instalace, volba vedeni odpovida danémuiptispodkladm a stupni kvalifikace
osob pro obsluhu elektrickéhoiizzeni.

Dohled nad zézenim smi provad pouze osoba pdéend o nebezgéh Urazu elektrickym proudem. Opravy
elektrického z&izeni smi prov&tt pouze osoba znala s elektrotechnickou kvalifikaci

3.10 Elektrické rozvad éce elektrarny

Rozvad¢ elektrarny (R-MVE) je navrzen jako samostasitojici piliovy rozvaeé o roznérech 2100x1850x350mm
véetns podstavce, provedeni plastové, kryti IP 54 a yyB&e jednotlivych¢asti rozvadée budou opaeny zamky typu
.FAB" se shodnym kifem. Rozva& bude umisin na mist jako stavajici (po jeho demontazi). Roz&&abude usazen
v zemi na betonovou desku o rasmech minimalg o 10 cm ¥tSim na kazdé stramez midorysny roznir rozvadce.
Tlouf’ka betonové desky bude minim&lb0 cm a bude vyztuzena armovaci siti. Rogyadide pipevnin pomoci Srouib
a chemické malty. Krothzasuvek nebudou nag&jai strar rozvadiée zadné fistroje ani ovladaci prvkyast rozvae,
kde bude umisgho jis&ni zasuvek — budeigpisobeno pro ovladani laiky — rozvgcbude vybaven maskoGast siidicim
systémem bude vybavena maskou nebdniniti dvermi pro umiséni ovladacich prvk a displejgidiciho systému.

Z rozvadice bude také vyveden kabel priogwjeni os¥tleni piistteSku na turbiq Pro os¥tleni pistreSku se fepokladani
umisgni 4ks LED reflektol pro os¥étleni turbiny &esli.

Rozvad¢ bude obsahovat:

- Hlavnim vypingem véerveno-Zlutém provedeni s moznosti uzani ve vypnuté poloze

- Zasuvkami 400V/16A/5 kolik a 230V/16A a vyvodem pétleni pistreSku

- Utredrs ovéfenym ngficem pro ndfeni vlastni technologické sgeby MVE

- Utedre ovéfenym ngfi¢em pro néfeni ostatni spsgby

- Svodti pretti

- Temperovanim a ostlenim rozvadce

- Dvou stugiovymi sovymi ochranami dle poZzadavDS

- Silovym vyvodem generatoru G1 (5.5kWleire bez-razového fazovani ateni svorkové vyrobyi@dre
ovéirenym ngfidlem

- Pro bez-razové fazovani bude pouzit soft-startgaravou pro spouditi asynchronnich motoru v generatorickém
rezimu

- ZaloZznim zdrojem 24V DC priddici systém

- Ridicim systémem

- Barevnym grafickym dotykovym panelem unifstm na dvéich rozvadce

- Kompenzaci jalové energie v samostatasti rozvadce

- Ukoreeni optického kabelu samostattassti rozvadce
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3.11 ZaloZni zdroj
- Zéalohovani praidici systém 24V DC. Pro zalohovani je vyuzit zéledci modul s diagnostikodipojenou do
fidiciho systémuRidici systém éstane takto ¥innosti i i vypadkug¢i porude prvniho stugrzalohovani.

3.12 Ridici systém elektrarny
Vlastnitizeni provadi prmyslovy paita¢ (PLC) s barevnym grafickym dotykovym displejem hlédem k umigini musi
byt fidici systém s roz&nym teplotnim rozsahem miniméalf20°C a +60°C nebo vySsim.

Navrzena konfiguracédiciho systému:

- 12 Digitalni vstug

- 12 Digitalnich vystup PNP (minimalg 3)

- Napajeni 24V DC zélohované

- Ethernet port sdZnymi primyslovymi komunik&nimi protokoly
- Graficky barevny dotykovy panel

Do fidiciho systému vstupujedieni nasledujicich vedin:

- Komunikani linkou Modbus udaje s elektrénd P1 (svorkova vyroba), P10 (vlastni sidia) a P100 (ostatni
vlastni spateba)

- Stav jisticich a spinacich privk

- Stav sfovych ochran

3.13 Algoritmus_Fizeni

Algoritmus provozu TG1 samostatn

Vychozi stav:

- TG1 odstavena, Ventil YV1.2 vypnut

- Prepina T1 v poloze automat, Na displgjdiciho systému (RS) je povolen chod T1
- Neni signalizovana zadna spié porucha MVE a T1

Ridici systém zapne ventil YV1.2 a sepne styganeratoru KM1, ktery svym pomocnym kontaktem @vedinnost
soft startér. Pomoci soft startéru se pomalu rd@zlglnerator v motorickém rezimu. Po zawsdnsavky, pejde
generator z motorického rezimu do rezimu gener@ého. TG1 je v chodu.

E’rovozni odstaveni TG1:
Ridici systém vypne ventil YV1.2 a stasre vypne styké generatoru. TG1 je odstaven.

Havarijni odstaveni TG1 (vypadek distribuéni soustavy):
Ridici systém vypne ventil YV1.2 a siasré vypne stykad generatoru. TG1 je odstaven.

3.14 Vzdalené ovladani

Ridici ¢ast bude zaji%vat potebny automaticky provozéetns komunikace hodnot disdicino objektu.

- Rozvad¢ R-MVE bude pipraven pro fipojeni pro vzdalené ovladani. Za timt&elem bude polozena
optické chranika v soukhu ze silovych fivodnim kabelem. V rozv&d R-MVE bude opticka chragka
ukortena v posledni samostatt#sti rozvadce. V ¢asti rozvadée R-MVE, kde je osazeiidici systém bude
také osazena pimyslovy switch s rozhranim 10/100Base-TX a 100B@%eSFP sloty. Switch nebude
osazen optickym SFP modulem. Vzhledem k wnighusi byt switch s roz&nym teplotnim rozsahem
minimalrg -20°C a +60°C nebo vySSim. Propojeni optickym ketbeneni sogasti tohoto projektu. Musi se
vyresit dalSi napojeni z objektu dilen (skladu).

3.15 Stavajici rozvad é¢ MVE a kabelaze

- Stavajici rozvagk pro MVE a kompenzace ve stroj@évbude demontovan

- Stavajici kabeldze souvisejici®/pdni MVE budou demontovany a nahrazeny novymi
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