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VD Pastviny TP pro chemickéisteni zkuSebniho drénu

1. UvOD

Technické podminky pro chemickiteni zkuSebniho drénu na VD Pastviny byly zpracovany
na zaklad objednavkye. A911140028/K pro Povodi Labe, s. p. spst®sti VODNI DILA —
TBD a. s. Cilem&hto podminek je vytuit prakticky technologicky postup pro vyzkousSeni
chemickéhaisténi vybraného drénu v podminkach vodniho dila.

Vychazime pitom z jiz provedenych praci:

- VD Pastviny — Navrh zkusebnihisténi dréri (VODNI DILA — TBD a. s., prosinec
2013),

- VD Pastviny — Kamerovy fizkum svislych dréi (VODNI DILA — TBD a. s., duben
2014),

- Praktické zkousky pkmi drérii vodou (obsluha VD Pastviny, vigehu roku 2014).

Predkladané technické podminky pro chemicksténi zkuSebniho drénu na VD Pastviny
obsahuji:

- detailni navrh gpravnych a ddich praci pi cisténi vybraného zkuSebniho drénu
pomoci HCI,

- upresreéni koncentrace HCI a vypet potebného mnozZstvi roztoku préisténi
vybraného zkuSebniho drénu,

- podrobny technologicky postup zkuSebnitisteni dréni - v¢. zpisobu kontroly
acinnosti ¢isténi dréni, ¢asového harmonogramu realizace, navrhu odvody CO
(vétrani), zajisni pripadnych unik roztoku a zasad BOZP,

- podrobny soupis materialu, technickych pfedki a praci patbnych ke zkuSebnimu
¢isteni v¢. uvedeni diich naklad.

2. POPIS STAVAJICIHO STAVU

Hlavnim vzdouvacim prvkem Vodni dila Pastviny jevgtacni hraz vyzdnéa z lomového
kamene (diorit) na cementovou maltu ddprysném zaikveni v polonéru 300m. Pro
zachyceni a odvedeni prosakujici vody tak, aby asgovala celym hrazovyngélésem a
bylo minimalizovano jeji Skodlivégsobeni na stavebni konstrukci bylo zdivo hrazerepat
drendznim systémem. Pro odvedeni prosaklé vodyZiskexisla navodni drenaz tnéru

200 mm tvéena z 97 ks drénzaustnych do 2 podélnych reviznich chodeb (horni a dolni

Vodni dilo Pastviny je jiz vice jak 75 let v prowna je @dekavane, Ze se za tuto dobu na
jednotlivych konstrukcich dila mohou postégrojevit gfiznaky starnuti. dsnéni navodniho
lice vykazuje porrné dobrou funkci. To dosdéuji pomerné nizké a dlouhodab
stabilizované prsaky do drenazniho systému a doimdh prostor hraze.

Vyrazrgji je procesim starnuti vystaven drenazni systém. Drenédznirmsystérovinou
navodniho lice se postupmanasi vapennymi vyluhy. Situace je obdobna jakpnych
zdénych grehradach. Veliceffzniva je zde vSak skuteost, Ze drény jsou pamné velkého
praméru 200 mm a existence horni a dolni revizni chagtpziuje jejichcisteni.

V roce 2011 bylo dokafeno osazeni vyusti vSech dréiv reviznich chodbach zatkami a
sifony omezujici fistup CQ do dréri a nasledné zastani dréf. Tato Uprava drén
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VD Pastviny TP pro chemickéisteni zkuSebniho drénu

umoziuje zaroveé i méreni vytokového mnozstvi a kontrolovatelné napini& vypousini
drén.
Po osazeni vyu&hi drérmi uzawvry jsme v ramci technickobezgeostniho dohledu (TBD)

doporwovali vyzkouSet chemické&sténi dréni. To bylo Uspsné vyuzivano napklad
v sousednim Bmecku.

V prosinci 2013 zpracovala naSe sgolest ,Navrh zkuSebnihg&sténi dréni”. V tomto
dokumentu jsou uvedeny podminky pro zkuSeisiéni dréni, tak Ze je mozné ho vyzkousSet
v podminkéach VD Pastviny. Podle provedenych teckgth propdtu i praktickych zkouSek
bylo zjiS€no, Ze chemickéisténi dréni je technicky mozné a realizovatelné. Zvazovano
(teoreticky, prakticky v laboratdi na VD Pastviny) byl@isténi pomoci HCI i pomoci
spaiteny @iblizné naklady n&isténi. Ty by mohly byt adekvatnifedpoklddanému efektu
procisténi 1 vyznamu vodniho dila.

Bylo doporueno, Ze fed praktickym vyzkouSenigisténi je vhodné provést jesSihckteré
prizkumné a fipravné prace pro stanoveni objemu sintru v dréfaalebni naputi
vodou, kamerova prohlidka, atp.).

Kamerova prohlidka vybranych diiébyla provedena v 25.2. 2014. Praktické zkouskyrglin
drém vodou provedla obsluha VD Pastviny wip¢hu roku 2014. Na zaklgdoho lze
vytipovat drén vhodny Kisténi, stanovit mnoZzstvi i koncentraci kyselinyigppavit prakticke
vyzkouseni.

3. VYBER DRENU VHODNEHO PRO ZKUSEBNI CISTENI

Pro vykEr drénu vhodného ke zkusebnigisteni byl nutny kamerovy fizkum dréri. Ten

byl provedeny v tnoru 2014. Provedeny kamerowzkum vybranych dvanacti drén
poskytl zakladni fedstavu o stavu jejich zaneSeni vapennymicglomami. | kdyZ se jednalo
jen o pongrné maly vzorek z celkového ptu dréni, ziskali jsme hodhcennych poznatk

z nichz je mozno souhrirkonstatovat:

- drény na krajich hraze jsou pr&pddobrg mére zaneseny nez drény véestu hraze,

- horni ¢ast dréf je podle dekavani ning zanesena, s hloubkou se sy postupi
ZVetsuji,
- vapennée slateniny (izné mocnosti) tvid zpravidla souvisly povrch drénu,

- dfive provedené mechanické&steni nemohlo byt 100% dinné pro odstrami
souvislého povrchu vapennych usazenin,

- ve drénech se vyskytuji i lokalni nesymetrickéus@r a zuzeni, ty mohly vést az
k Uplnému zuzZeni profilu a vytyeni tzv. ,zatky",

- pod ,zatkou" mize byt ucasté&ne prichozic¢ast drénu,

Popis stavu jednotlivych drérbyl proveden v metrovych Usecich, aby bylo mozaéayit
mnozstvi sintrovych sedimen{vyluhi). Kvantifikace sintrovych sedimenbyla stanovena
v souladu s néasledujici tabulkou.

VODNI DILA - TBD a.s. strana 3



VD Pastviny TP pro chemickéisteni zkuSebniho drénu

MnoZstvi Zn&epseny AN | Mnozstvi sintrovych
X , . , . , rénu vlivem . ;
sintrovych Pavodni pamer drénu sintrovvch sedimeni v Useku
sedimeni ovy drénu délky 1,0 m
sedimeni

5% 200 mm 190 mm 0,00313m
10% 200 mm 180 mm 0,0060°m
15% 200 mm 170 mm 0,0087"m
20% 200 mm 160 mm 0,0113m
25% 200 mm 150 mm 0,014°m
30% 200 mm 140 mm 0,016°’m

Odhady stup&izaneseni jednotlivych drénlize s dostatanou gesnosti pouzit pro stanoveni
objemu a nasledrvhodné koncentrace kyseliny pro chemi¢lgieni drénu.

Jako nejvhodnrgjSi pro zkuSebni¢isténi, z dréni u kterych byla provedena kamerova
prohlidka, jsme vybrali drén 13D, tj. drén mezi horni a dolni chodbou. Tento drén s
nachazi ve #&du hraze vice vSak vpravo. Jako nahradniipagt zjiSténi problént

s drénem 13D lIze pouzit i drén 18D, kteryiibl¥né ve stedu hraze.

3.1 Popis stavu svislého drénu 13DD

Metraz je i s kolenem, délka
0,6 m

Délkova metrdz | Popis stavu

06-1 10% sintru, po celém obwod

1-2 20% sintru, po celém obwbd
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3.2 Orientaéni propocet objemu vapennych usazenin v drénu 13D
Pti orientanim prop@tu objemu vapennych sldenin vychazime zipdpoklad:

3.3 Popis stavu svislého drénu 18DD, 18DH

2-3 20% sintru, po celém obwod
3-4 25% sintru, po celém obwgda sénach jsou vidt stopy odisteni
4-5 25% sintru, po celém obwod
5-6 25% sintru, po celém obwod
6-7 25% sintru, po celém obwgda s¢nach jsou vidt stopy odeisteni
7-8 25% sintru, po celém obwod
8-9 25% sintru, po celém obwod
9-10 25% sintru, po celém obvod
10-11 25% sintru, po celém obwod
11-12 25% sintru, po celém obwod
12-13 25% sintru, po celém obwod
13-14 25% sintru, po celém obwod
14 -15 25% sintru, po celém obwod
15-16 25% sintru, po celém obwod
16 koleno, voda

priblizna délka drénu 13¢etne obou kolen je cca 17 m,

objem tohoto drénu (o idealnim nezanesenéimgnu 200 mm) je cca 540 din

podle vysledi z kamerové prohlidky je v drénu stové priblizné 213 dnf usazenin,

v laboratdi orientasns zmsfena hustota sintru je cca 1.59 kgfdmtoho vychéazi, ze
v drénu je piblizn¢ 340 kg sintru CaC¢)

Drén byl prohlédnut z horni chodby &mm doti (¢4st 18DD) a v mengfsti z dolni chodby
smeérem nahoru (18DH). Gixasti jsou oddeny zuzenim, které je pchozi pro vodu nikoli

vSak pro kameru.

VODNI DILA - TBD a.s.
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VD Pastviny TP pro chemickéisteni zkuSebniho drénu

AN -
25220145 =

e L , N 4 Metraz z&ina az za kolenem
Délkova metraz | Popis stavu

0-1 od 0,5 m 5% sintru, po celém obvod

1-2 1,5 m vice sintru na "smovém" lomu, 10% sintru,ipvazié po celém
obvodt

2-3 10% sintru, po celém obwbd

3-4 10% sintru, po celém obwg®,8 m "vylom" drénu, zitSeny profil

4-5 15% sintru, po celém obwbd

5-6 15% sintru, po celém obwbd

6-7 20% sintru, po celém obwobd

7-8 vyrazny ndrst sintru az do 100%, ve &8,0 m dira v sintru, bez vody,
krystalicky sintr

Svisly drén 18 byl prohlédnut i ze spodni revizhbdby smirem vzhiru k horni revizni
chodlg — videosoubor 18DH.

Kamerova sonda uvizla ve vyuastnim Kkoleni,
postup kamery nebyl mozny, metraz neodpovida
skute&nosti

Délkova metraz

Popis stavu

0-2 ‘ hruby odhad 15% sintru, po celém olssod
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VD Pastviny TP pro chemickéisteni zkuSebniho drénu

3.4 Orientaéni propocet objemu vapennych usazenin v drénu 18
Pti orientani prop@tu objemu vapennych sléenin vychazime zipdpoklad:
- priblizna délka drénu 18¢etre obou kolen je cca 17 m,
- objem tohoto drénu (o idealnim nezanesenéimgu 200 mm) je cca 540 din

- podle vysledi z kamerové prohlidky je v drénu soovs piiblizng 217 dnf usazenin,
(stav drénu za zuzenim ,zatkou* byl odhadnut),

- v laboratdi orientasné zmstena hustota sintru je cca 1.59 kgfdmtoho vychazi, ze
v drénu je piblizné 345 kg sintru CaC¢)

3.5 Vysledky zkouSek plréni dréna vodou

V prabéhu roku 2014 provedla obsluha VD Pastviny praktizkéusky plgni dréni vodou.
Zkousky byly provedeny u drémd, 13,16 a 18. Na spodnim vy&rst drénu byla armatura na
zatce zakenad. Zatka byla zaji&a rozepenim proti vyvaleni vodnim tlakem. Drén byl
napustn vodou obdobnym Zobem, jako bude napastpri ¢isténim kyselinou. Zasobnik
s vodou byl na korunhrdze a odtud byla voda vedena hadici. Doba n&pdyédnotlivych
drénm byla cca 10 — 20 min. Objem vody nebyien.

Z praktickych zkouSek je mozno shrnout néasledajisteni:
- voda z plgného drénu s&aste&n¢ dostava i do sousednich diiga to i az ob jeden),

- po naplni drénu voda postupnklesa, to jak se dostava do zdiva hraze (jeho
kaveren) nebo do sousednich dién

- bohuzel nejsme schopni vzhledem k vySe uvedenémuezdilu objemu napudté
vody do drénu k vyptienému prokazatetrurcit objem sintru.

- vodacéastene pronikd i netsnostmi v okoli zatek v dolni choglity je proto patebné
piedcisténim spolehli¢ utésnit,

- zkousky plInéni drénu vodou jsou nezbytné ped vlastnim¢isténim drénu,
Pro blizSi informaci uvadime vysledky zkouSekégplinvybranych dréin 13 a 18.
drén 13D

- zaatek napoushi 9:53

- pod dréneng. 13 v 9:59 z&ala kapat voda — vice prosakuje okoli zéatky,

- drén¢. 15 z&al v 10:00 vice kapat,

- konec napoushi 10:07,

- méteni poklesu hladiny vody v drénu Rangovoutaidu 10:17...1,10m; 10:30
...3,30m; 11:43 ... 5,25m.

drén 18D
- zaatek napoughi 9:23
- drénc¢. 19 v 9:29 z&al vice téct,
- konec napoushi 9:32,
- méteni poklesu hladiny vody v drénu 9:42...1,07m; 10:02,35m; 11:40 ... 3,30m.
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4. ZAKLADNI PRINCIPY CHEMICKEHO  CISTENI DRENU
POMOCI KYSELINY SOLNE

Principem chemickéhgisténi je neutralizéni reakce kdy sintr, ktery jefgvazri slozen
z uhliitanu vapenatého acasti z uhlitanu hdecnatého, reaguje s kyselinou za vzniku ve
vodé rozpustné soli a kyseliny ubiié, ktera se ihned rozklada na vodu a oxidditili

Uhli¢itan vapenaty (sintr, vodni kamen, ,jeskynni kr&fnje vapenata® kyseliny uhliité,
ktera je ve vod nerozpustna. Vighradni hrazi vznika psakem tlakové vody s obsahem
oxidu uhlgitého pes zdivo obsahujici uliitan vapenaty. Z nerozpustného didinu
vapenatéeho reakci s kyselinou dhbu (voda + oxid uhtity) vznikne hydogenuhtitan
vapenaty, ktery je ve védozpustny a prochazi hrazi ve farprasaki.

V drénech a odvamvacich Zlabech ip kontaktu s oxidem uhlitym vznika
z hydrogenuhtiitanu vapenatého a oxidu ulitého nerozpustny ulditan vapenaty a voda.

Pti chemickénxisténi (resp. odsti@govani pevnych nésta sintru) je nutné pouzit pro neutra-
liza¢ni reakci kyseliny, které jsou sHjSi (kyselejsi) nez je sila kyseliny utité. Doporieno
bylo ¢isténi pomoci kyseliny solné HCI.

Sintr reaguje s kyselinou chlorovodikovou za vzrikiloridu vapenatého, vody a oxidu uhli-
¢itého podle rovnice:

CaCO + 2HCI 5 CaCp + CO, + HO

100,08 36,46 110,98 44,0 18,01

Kyselina chlorovodikova = kyselina solna je vodimgtok chlorovodiku (31 — 37%), je to
silnd Ziravina. Reaguje s Zeleznymi, ocelovymi zipkovanymi materialy. Obchodn
dostupna je jako 31 % vodny roztok, z kterého sarimgvunika plynny chlorovodik. Proto
pro ¢isteni drénu je nutné ji rfadit tak, aby #edéna HCI neuvalovala plynny chlorovodik, tj.
na koncentrace nizsi nez 15 %. 1 | obclkadiostupné 31 % HCI stoji cca 3& Kii 5 | baleni.

Sila HCI je patrna na pH roztbk

31% pH=0,0
10 % pH=0,1
5% pH=0,15
1% pH=0,6

0,5% pH=0,9
03%pH=1,1

Proto pro prvotni odzkouSeni chemickétigteni drémi byly navrzeny d¥ koncentrace HCI:
5% a 10 %.

Na rozpudini 1 kg CaCQ je teoreticky patba 0,728 kg 100 % HCI, to je 2,35 kg 31 %, .
2,06 1 31 % HCI. B cere 38 K¢/l vyjde rozpu&ni 1 kg sintru na 82 &K

Z 2.06 1 31 % HCI se smichanim s 45 | vodipmavi 47 1 5 % HCI. pH 5 % HCI zétena pH
metrem je 0,3.
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VD Pastviny TP pro chemickéisteni zkuSebniho drénu

Z 2,06 | 31 % HCI se smichanim s 21,5 | vodypmvi 23,5 | % HCI. pH 10 % HCI z¢rena
pH metrem je 0,1.

Objem jednoho drénu je cca 500 I.
Na pipravu 500 | 5 % HCI je ptgba cca 71 | 31 % HCI nalit do 430 | vody.

500 I 5 % HCI je teoreticky schopno rozpustit 34 EgCQ a vylowi se 38 kg CaGla
uvolni se 7,7 MCO..

Na pipravu 500 | 10 % HCI je ptdba cca 141 | 31 % HCI nalit do 360 | vody.

500 | 10 % HCI je teoreticky schopno rozpustit G8 ®aCQ a vylowi se 76 kg CaGla
uvolni se 15,4 tCO,.

5. VYPOCET POTREBNEHO MNOZSTVi ROZTOKU PRO
CISTENI VYBRANEHO ZKUSEBNIHO DRENU

Pro zkuSebndisténi drénu 13D navrhujeme pouzi@% kyselinu solnou HCI

Vypocet potirebného mnozstvi roztoku pratisténi vybraného zkuSebniho drénu.

V drénu 13D je podle vysledkz kamerové prohlidky sétove priblizng 213 dni usazenin.
To je @iblizné 340 kg sintru CaC®

Pro jeden cyklusisteni navrhujeme fppravit 500 | 10% HCI.

500 | 10 % HCI je teoreticky schopno rozpustit G8 ®aCQ a vylowi se 76 kg CaGla
uvolni se 15,4 tCO,.

Pro odstraéni predpokladaného mnozstvi 340 kg sintru Cg@@rénu je pdebné tento
proces provest celkem 5x. Pro 2 500 | 10 % HCI hpaieba 355 | 31 % HCI nalit do 2150 |
vody.

Kyselinu 31% HCI doportujeme pro zkuSebniisténi nakoupit s 50% reservou (tedy cca
530 1). Divodem jsou nejistoty v geni objemu usazenin i praktickém efekdisténi.
Nespotebovana kyselina bude pouzita pro daisini.

Pokud budeistén ndhradni drén 18D vychazi petiné mnoZzstvi kyseliny velice podobné.

6. ZAKLADNI UKOLY ZKUSEBNIHO CISTENI DRENU

Pti zkuSebnintisténi vybraného drénu chceme vedle praktického vyziougjistit zejména
nasledujici skutaosti:

- jak zvolena koncentrace kyseliny se bude reahovat v drénu (Unik C£ vypeni
roztok)

- zda bude praktické koncentraciémit (pfi poslednim cyklwisteni nizsi), tak abychom
minimalizovali mnoZstvi hydroxidu sodného na ndigezi vypouS¢ného pouzitého
roztoku.

- jak kyselina reagujei nereaguje se stavebnim materialem hraze réapoklada se
takova degradace materialu, ktera by ovlivnila pstrediva hraze jako celku), jak se
chova pii prisaku do sousednich dién
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- jaké technické problémy mohou nastét giipraw roztoku kyseliny nebo jeho doprav
do drénu,

- jak se bude d#& odvadit unikajici CQ mimo chodby hraze tak, aby koncentrace kysliku
v chodbach nepoklesla pod 19 objemovych %, tedysthwvu, kdy v chodbéach je
nedychatelno.

- navrhnout z technického, bezpestniho a ekologického pohledu ekonomicky
nejvyhodrEjSi postup chemickéhasteni drén.

7. TECHNOLOGICKY POSTUP ZKUSEBNIHO CISTENI
DRENU

7.1 P¥ipravné prace
Pred vlastnim zkuSebnittisténim vybraného drénu (13D) jgeba provést nasledujici prace:

- OdzkouSeni drénu tlakem vodyi papuséni. Do drénu bude napégb 500 | vody.
Napoustni bude provedeno stejnymigmbem, jako kdyby se napoglat kyselina, pro
vyzkouSeni vodnich cest (viz dale). Bude sledovata a jak je drén propojen se
sousednimi, nebo jak voda vnika do prostor zdivazédwr V ptibéchu napousni bude
sledovan a @ten vytok ze sousednich diérBude néfeno Rangovou pialou, jak klesa
hladina vody v drénu po napést. VSe bude zaznamenano a zohtedngi napou&ni
drénu kyselinou.

- Bude proveden orientai vypaiet objemu sintru v drénu z rozdilu vypeného a
skut&ného napughého objemu vody do drénu s porovnanim s vysledé&sndeove
prohlidky (pokud to nebude vyrazrekresleno unikem vody do sousednich drén
zdiva).

- Bude zkontrolovanaésnost zatky v dolni chodbV piipac zjiSténi Uniki bude zéatka
pietsrena (ucpavkou na bazi cementu).

- Bude vyrobeno nové specialni viko zatky v dolni diio které bude slouzit &sténi.
Viko bude osazeno armaturou 2 ptidnpeé prazdani (bez Upravy sifonu) s vydstim na
hadici. VSe v provedeni plast.

- Na vyustni celkového prsaku z hrdze bude instalovana nadoba (vana) ptoyeawci
vypoustného pouzitého roztoku.

- Priprava ponicek procisténi, nadoby na roztoky, rozvody (hadice) ugdy rozggry pro
zajiseni zhlavi dréfn v dolni chodb proti hydrostatickému tlaku roztoku. (podrobny
vycet materialu je uveden dale).

- Instalace nadoby na roztok s kyselinou na kérardze a rozvodnych hadic az k drénu
v horni chodb.

- Instalace odvodu C{x drénu a z horni revizni chodby.
- Instalace givodu vzduchu do horni revizni chodby.
- Bezpe&nostni proSkoleni pracovnilpro zachazeni s chemickymi latkami.
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7.2 Instalace odvodu CQ z drénu a z horni revizni chodby

Pti cisténi se bude uvdbvat pongrné velké mnozstvi C@ | kdyz tento plyn neni jedovaty, je
tieba ho z vnihich prostor hraze odvétl tak aby tam bylo pad ,dychatelné” prosedi.

K tomu bude provedena specialni Uprava zhlavi dréaki aby CQ unikal mimo hraz a
z&rove bylo mozno drén plnit roztokem pitsténi. Provedeni je ddb patrné z filohy ¢. 5.
Na vyustni drénu DN 150 bude nasazena kanahzadba@ka DN 150. Jedno vyusti bude
upraveno pro pkni druhé pro odvod COVSe bude provedeno ¥snhé Uprav, tak aby byly
minimalizovany uniky CQ@

Ve vyuseni pro plréni budou napevno instalovany piivodni hadice do drénu vyvedené do
raznych drovni plani (dolni, stedni a horni).

Na vyuséni pro odvod CQbude nasledovat redukce na potrulingru 110 mm. Prvni dil
bude z plihledného plexiskla, tak aby bylo mozné sledovaktefagnéni. Nasledovat bude
neckrované flexibilni potrubi vyvedené az ven z hraze.

7.3 Instalace pfivodu vzduchu do horni revizni chodby

Pro gipad, Ze by doSlo k uniku GG jeho hromaghi v horni chodb (nag. pii posSkozeni
potrubi, ...) bude f@dem provedena instalace nucenéhiwgolu vzduchu z prostoruigd
hrazi do horni chodby. K tomu bude pouzit ventigboo pivod vzduchu o objemovém
pratoku cca 600 - 900 frhod s vystupem na potrubitpnéru 200 mm. Bivodni potrubi bude
flexibilni a bude vyvedeno az za misieténi drénu.

7.4 Postup zkuSebnihctisténi drénu
Pro zkuSebndisténi drénu navrhujeme nésledujici postup:

- Kontrola zdizeni kc¢isteni drénu — zateny vypustny ventil na nadelk pripraw roztoku
kyseliny, uchyceni propojovacich hadic, z&jstvika na spodnim konci drénu proti
vypadnuti, zakeny vypustny ventil na viku a na zachytné&an

- Do drénu se zasune specialni zhlavi pr@mila odvod CQ Instaluje se sestava hadic
(tfi Urovre) pro plreni ¢isticim roztokem. Instaluje se odvod £0@Se se uisni.

- Kontrola napojeni odvodu GQz drénu a z horni revizni chodby az be&rgemimo
vnitini prostory hraze.

- Instalace nucenéhdipodu vzduchu do horni revizni chodby.

- Priprava patebného mnozstvi kyseliny (141 | kyseliny HCI 31 Rmadols na gipravu
10 % roztoku HCI. Nadobu naipravu roztoku dopokiwjeme instalovat mimo revizni
chodbu nap na korunu hraze, nebo na levé zavazani nad hraz.

- Napuséni vody do nadoby (360 I).
- Za pouziti ochrannych painek pozvolné naliti 31 % HCI do vody v nadob

- Pozvolné napuéhi drénu kyselinou z nadoby pomoci hadice. Kontmala nedochazi k
aniku dole v revizni chod kontrola vyronu oxidu uhlitého, aby nedochazelo k
vypenéni roztoku kyseliny ven z drénu do horni reviznbdhy.
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- Po naplgni drénu z cca %2 (nap&ab cca 250 | roztoku kyseliny) se zastavi napmis&
necha se 30 minut reagovat. Z drénu se vypust2@@anl obsahu drénu a 2ihse pH.

- Zvolna se napusti zbyvajici mnozstiippavené kyseliny (max. vSak k okraji drénu,
pozor na pipadné pnéni) a nechd se 30 minut reagovat aékinpH. Po dalSich 30
minutach opt kontrola pH.

- Podle naréfené hodnoty pH vypu&ti obsahu drénu do zachytné vany.

- Kontrola pH roztoku ve van pripadna Upravaifdavkem hydroxidu sodného na pH =
6,5 —9,5. Roztok s pH = 6,5 — 9,5 lez bergerypustit do toku resp. vyrovnavaci nadrze
Pastviny II.

- Il cyklus ¢isténi drénu, postup stejny jako veulchozim fipad. Pro praktickém
vyzkouSeni bude moznéemit Urovré napustni drénu (dolni, $edni a horni).

- Kamerova prohlidka drénu po Il. cyklgisténi. Sledovan bude efektisténi. Po
vyhodnoceni je mozno zmit Urovre napou&tni nebo objem roztoku kyseliny.

- llla VL. cyklusisteni.

- Kamerova prohlidka drénu po IV. cyklaisténi. Sledovan bude efeldisteni. Po
vyhodnoceni je mozno zZmit Urovre napousini nebo objem roztoku kyseliny. Bude
rozhodnuto o dalSim postupisténi az do uplného wsteni.

- DalSi stups cisténi a kamerové prohlidky dale po kazdém stuguoz(. teoreticky
predpoklad patebného pdtu stupii cisteni je podle odhadu usazenin v drénu 5 &ykl

7.5 Zajisténi pripadnych uniki roztoku

Hrazi prosakuje roztok hydrogenufifanu vapenatého. Ve védvytékajici z dréa i v
kanalku bylo narfreno pH = 10 — 11, coZz znamena slalkalické prosedi. Diky tomu by i
v pripac havéarie v podob vytékani kyselého roztoku z drénu dochazelo k sainé
neutralizaci diky fitomnosti sintru v odvatbvacim Zlabku i kanalku z hraze verregto je
zapotebi mit na vytoku z hrdze zachytnou vanu dos&ttelimenzovanou (miniméaéno
objemu 1000 I), ve které se zachgisitici roztok pccisteni drénu, zndti se v ni pH a upravi
piidavkem roztoku hydroxidu sodného na ptippstné pro vodni toky tj. pH = 6,5 - 9,5.

Praw pro gipad havérie, tj. kyselina (500 1) jen prégedrénem do vany je nutné, aby
zachytnd vana #ha WetSi objem nez saasreé cistené drény. A v blizkosti vany bylo
dostaténé mnozstvi hydroxidu sodného (NaOH) na neutraligacma 500 | 10 % HCI je
zapotebi 55 kgeistého NaOH.

Pod horni otvoristené drénu v horni Sachse pro pipad vygnéni kyseliny (efekt vypnéni
limonady z natpané lahve) umisti plastova vana.

Kontrola postupu ¢isténi v drénu je msienim pH pH metrem ve vzorkiisticiho roztoku
napusného do odrérného valce.

Vliv na Zivotni prostiedi

Pfi apraw pH roztoku na pH fpustné pro vodni toky hydroxidem sodnym vznikéoahl
sodny a voda. Produkty chemické reakde qisteni drémi je chlorid vapenatyChlorid
vapenaty, chlorid sodny nejsou zdravi Skodlivé anipro Zivotni prostiedi nejsou
nebezpé&nym odpadem.
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Limitni koncentrace ve vade:
pro chloridy 100 mg/I
pro vapenateé ionty 40 - 80 mg/l

Pt pouziti 10 % HCI se teoreticky v 500 | rozpussi iy sintru,éimz vznikne 76 kg chloridu
vapenatéeho rozpugtého v 500 | vody. Tudiz maximalni koncentrace wapgch iont je
152 mg/l a maximalni koncentrace chloridovych atiiga 300 mg/l.

Pro splini povolenych limit je nutnédistici roztok #edit 3 krat nebo vypustit ddikrat
vétSiho objemu, coz bude ¥ipad vypuseEni do toku bezpae¢ splreno.

7.6 Zpiuasob kontroly G¢innosti ¢isténi drénia

Pri ¢iSteni drémi je pro operatory ilezitd znéna pH_isticiho roztoku wase. Pokud by pH
cisticiho roztoku byla déle jak 1 h pod hodnotouspH znamenalo by to, Ze drén jecisgen,
resp. roztok kyseliny uz gisti (nereaguje).

Pii pH vysSim nez 1,5 a dale se nezvysujicim znamebg) Ze koncentrace kyseliny je
nedostaténd a musi se roztok vypustit a naplnit novym roatok

VypousEni bude probihat postups kontrolnim nifeni pH.
K potvrzeni, Ze drén je ¥igtén, bude zapdebi kamerova prohlidka.

7.7 Casovy harmonogram realizace

Predpokladame nasleduji¢dsovou nargnost praci:

1) Pripravné prace mimo VD Pastviny — vyroba kompotienékup ma- | 5 — 7 tydri
terialu, nakup chemikdlii, Skoleni BOZP

2) Pripravné prace na VD Pastviny — instalace a vyzkausgsténi 2 dny

3) Vlastni zkuSebndisténi 3 dny

4) Zawrecneé prace — odstrani nainstalovanych systém 1 den

5) Vyhodnoceni zkuSebnihgsténi 4 tydny

7.8 Zasady BOZP

S koncentrovanou kyselinou solnou byélan pracovat pikazre proSkolend osoba pro
zachazeni s chemickymi latkamii Bripraw roztoku se bude koncentrovana kyselina HCI lit
do predem pipraveného objemu vody. Na sobude mit obliejovy Stit, gumové rukavice,
gumovou zastu a gumoveé holinky. fipravu roztoku je vhodné prové&dza gihodnych
powétrnostnich podminek. R&ilne v mize a bezitii.

Pii jednom cyklu ¢isténi drénu 10 % HCI se teoreticky vyvine 15,4 @0,. To bude
odvedeno potrubnim systémem.
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Koncentrace C@se da niit, ale zngéfené hodnoty jsou, protoZze neni jedovaty, nigkagici.
Jako praktit¢jSi navrhujeme @it mnozstvi kysliku @ ve vzduchu. Koncentrace,®@ude
méiena v obou chodbach. Pracovnici v chodbach budghavweni osobnim jiskrav
bezp€nym detektorem plyin kalibrovanym na @

V piipact nekontrolovatelného Uniku GO a poklesu koncentrace, @od bezpénou mez

meti¢ kysliku spusti hlasity signél a pracovnici opuwsiitini prostory hrdze a prostory budou
vyvétrany (nucené &trani). Kdyz koncentrace kysliku klesne pod 17 %zéuch pratlovéka
nedychatelny. Analyzatory mnozstvi kysliku ve vzdwaopordujeme nastavit tak, abyip
poklesu kysliku pod 19 % daly hlasity signal.

Pozadavky na osobni jiskrobezpény detektor plyi:

- detekce @ 0 -25% obj.

- robustnost, vhodnost pr@&téinu pfimyslovych aplikaci, jednoducha obsluha,
- hlasity zvukovy alarm, ifjpadré s\wtelny a vibr&ni alarm,

- napdjeni akumulatory,

- nizkad hmotnost,

- kryti min IP 65

- panet pro ukladani dat a udalosti

- provozni dobamin. 12 hodin

7.9 Pozadavky na vystup ze zkuSebnih&sténi drénu

Po skoweni zkuSebnihoisténi bude zpracovana z&ecna zprava, ktera bude obsahovat:
- podrobny popis provedeného zkuSebriisténi,

- soupis spdebovaného materialu (HCI a NaOH),

- videozaznamy z kontroly ¥isténi drénu,

- doporweni pro dalsgisteni.

8. POZADAVKY NA TECHNICKE PROST REDKY PRO
CISTENI

Pti pouziti HCI neni mozné pouzit kovové materialy.

Vhodné jsou plastové nadoby, tzv. kontejnery vikbrém ramu na palét

Pro transport roztoku budou pouzivany hadice p#rcips Ziravinami. Speciénmusi byt
vyhovuijici pro HCI. Uzagry na hadicich a dalSimidaeni musi byt z plastu.

A v

Dale bude pdgebny pH metr — pro pouzititipéisténi v hrazi je vhodny kompaktni voashy
pH metr s gelovou bezudrzbovou elektrodou s véstam teplotnim snim#m v baleni
S pufry.
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Pro zachyceni ffjpadnych unil roztoku procisténi budou na vyuashi celkového prsaku
z hraze u vstupu do dolni chodby instalovany gelypropylenové nadrze. Bwnadrze o
objemu cca 2x 600l budou vzajeénnydraulicky propojeny pomoci hadic. Schéma naggze
uvedeno naifloze¢. 3.

V nadrzich bude vifipact Uniku roztoku provagha neutralizace pomoci NaOH. Po&eni
pH bude v pipad vyhovujicich hodnot roztok vypust.

9. SOUPIS MATERIALU, TECHNICKYCH PROST REDKU A
PRACI POTREBNYCH KE ZKUSEBNIMU CISTENI

Soupis materialu, technickych priedki a praci paebnych ke zkuSebnimiisténi je uveden
na @ilozec. 6.

Na pilozec. 7 je pak uveden propet naklad na zkuSebndisténi.
Naklady n&isténi se skladaji z nasledujicich zakladnich polozek:
1) nékladi na suroviny,
2) nakladi na pracovni poiitky a komponenty,
3) naklady na vlastni praci.

Ad 1) néklady na suroviny, jsou Unérné objemu vapennych usazenin.
Co se t¢e primych naklad na suroviny, to bylo zmémo v teoretick&asti.

Vypocet potebného mnozZstvi roztoku pristéni vybraného zkuSebniho drénu je uveden
v kapitole 5.

Kyselinu 31% HCI doporujeme pro zkuSebnfisténi nakoupit s 50% reservou (tedy cca
530 1). Divodem jsou nejistoty v deni objemu usazenin i praktickém efekdisteni.
Nespotebované kyselina bude pouZita pro dais&ni.

Pro neutralizaci fipadnych unik bude pipraveno 100 kg NaOH.

Ad 2) naklady na pracovni pomicky

Prevazrt jde o jednoradzové néklady (krénochrannych poiicek). Ponicky Ize vyuzit jak
pro zkuSebngtisteni, tak pro nasledné vlastiisténi. Pa&ateni investice by pak tta byt
dolre vyuZzitelnd. Pokud bude zku3el#igténi feSeno dodavatelsky dopoujeme, aby byl
potrebny material ¥etreé méricich zdizeni (pH- metr, detektor kysliku, atp.) séaati dodavky
a aistal v majetku Povodi Labe, s.p.

Ad 3) naklady na vlastni praci

Naklady na vlastni praci budou &mé pd@tu pracovnik provadjicich cisteni
(predpokladddme 3 technické pracovniky) a reélnés diadieni zkuSebniho drénu. Rebné
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bude o¥teno pra¥ praktickym zkuSebningisttnim. Redpokladame, Ze préisténi bude
mozno vyuZzit proSkolenych pracoviilobsluhy hraze, fippadré provozu. Prace je mozno
fesSit i dodavatelsky.

DalSi naklady budou na kontrol&innost zejména na kamerové prohlidky drépritomnost
stavebniho inZzenyra pro koordinaci praci a inZemgcanologa chemie pro kontrolu progtes
cisteni.

Po provedeni zkuSebnikisténi by mely byt vSechny realné naklady na chemichsteni
piesrEji stanoveny.

10. ZAVER

V piedkladaném dokumentu jsou uvedeny technické podnmgrikzkusebnéisténi
zkuSebniho drén tak Ze je mozné ho vyzkouSet v podminkach VDWastPodle doposud
provedenych teoretickych progté i praktickych zkousSek bylo zji&ho, Zze chemickéisteni
drén je technicky mozné a realizovatelné.

Predpokladame, ze pro zkuSebisténi bude mozno vyuzit prosSkolenych pracovindbsluhy
hraze, pipadré provozu. Pro tutéinnost nabizime i naSi spolupraci ve férmmetodického
vedeni, , dozoru i z&we¢ného zhodnoceni provedenych practZeime zajistit dodavky
vybranych komponentu systému nebo celou akci zkiBeBisténi realizovat systémem ,na
klig",

Na zaklad vysledki zkuSebnih@isténi pak bude rozhodnuto otgmbu pokrdovani
chemickéhdaiisténi drémi a stanoveni kogeého technologického postupisténi. Bude
mozné blize specifikovat i naklady na celkovégs®ni i casovy harmonogram praci.

V Praze, prosinec 2014
Vypracoval: Ing. David Richtr
hlavni pracovnik TBD
vedouci Gtvaru 401

Spolupréce: Ing. Miroslav Urbasek
technolog

Schvalil: Ing. Milo$ Sedlgek
reditel
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11. ROZDELOVNIK

No ok~ owbdR

Povodi Labe s.p., HP TBD

Povodi Labe s.p., zavod 41 Hradec Kralové

Povodi Labe s.p., zavod 41 Hradec Kralové, provettedisko Zamberk
Povodi Labe s.p.,iBhrada Pastviny, vedouci hrazny

Povodi Labe s.p., reserva

VODNI DILA — TBD a.s., HP TBD

VODNI DILA — TBD a.s., ADIS

12. SEZNAM PRILOH

No o bk wDdE

Podélnyfez hrazi — vyzngeni dréii

Technicky list — HCI

Polypropylenova nadoba pro zachyceiipadnych Gnik roztoku pro chemické&steni
Spodni zatka drenazniho vrtu s osazenym éreav

Uprava zhlavi drénu pro napo&si

Soupis materialu, technickych prissiki a praci patbnych ke zkusebnintisténi
Propdet naklad na zkusSebnfisteni
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KYSELINA CHLOROVODIKOVA CISTA

= Klasifikace dle Narizeni EU 1272/2008:
=& H290 MiiZe byt korozivni pro kovy.
H314 Zpusobuje t€Zké poleptani klize a poskozeni oci.
NEBEZPEC{ H335 MiiZe zptsobit podrazdéni dychacich cest.

Synonyma: kyselina solné
Popis: Bezbarva az nazloutld kapalina ostrého Stiplavého zdpachu. Na vlhkém vzduchu tvoif mlhu.

Vlastnosti fyzikalné-chemické: Vodny roztok chlorovodiku (31-37%). pH < 1. Je to silna Ziravina. Vznikajici
mlhy piip. pary jsou téZsi nez vzduch a jsou siln¢ Ziravé. Je dokonale misitelnd s vodou. Hustota pii 20°C
je 1,15 — 1,16 g.cm™. M4 velmi vysokou elektrickou vodivost. Bod varu 85-90°C. Bod tuhnuti (-40) - (-
50) °C. Tlak par (pfi 20°C) 20 hPa. Relativni hustota par 1,26 (vzduch = 1). Vzorec: HCI, molekulovi
hmotnost 36,46 g/mol.

Utinky na lidsky organizmus: M4 silné drazdivé a leptavé uc¢inky na pokozku, o€ni spojivky a sliznice, zvI4sté
hornich cest dychacich. Pfi poZiti miiZze zpusobit vazné poleptani zaZivaciho ustroji. Vdechovani muze
vyvolat spasmy, zdnét a edém hrtanu, hlasivek a prudusek, chemickou pneumonitidu a plicni edém.
Symptomy expozice mohou zahrnovat palcivy pocit, kasel, sipot, laryngitidu, dychavi¢nost, velké slzeni
o¢i, bolest hlavy, nevolnost, zvraceni, pichlavé bolesti na kiizi, pii polknuti aZ Sokovy stav. MiZe byt
Skodlivy pfi vdechovani. Mezni hodnoty (chlorovodik): PEL = 5,432 ml/m’; 8 mg/m3. NPK-P = 10,185
ml/m’; 15 mg/mS.

Pozarni charakteristika: UN _kod 1789, nebezpedi & 80. Nehoilava, nevybusna kapalina. Uvoliujici se
chlorovodik vSak napadd kovy za vyvinu vodiku — pozor na otevieny oheti. Vhodnd hasiva: Vodni mlha,
tfiStény vodni proud; hasici prosttedky volit podle charakteru pozaru. Plyny/pary/dym srazit vodnim
postiikovacim paprskem. Nevhodnd hasiva: ostry vodni proud. Nebezpe¢né produkty rozkladu:
chlorovodik, chlor, vodik.

Bezpecnostni pokyny: Pii rekci s kovy uvoliiuje vodik, nebezpeéi vybuchu. Silné reaguje se zdsadami —
exotermickd reakce. Reakci s oxida¢nimi cinidly uvoliiuje jedovaty plyn. Zabranit tvorbé aerosold.
Skladujte na ¢istém, suchém, dobfe vétraném miste. Uchovavejte v tésné uzavienych obalech.

Ochranné pomiicky: ochranné rukavice, gumova obuv a zastéra, ochranny $tit, maska s kombinovanym filtrem.

Prvni pomoc: Ve vSech pripadech zajistit urychlené lékai'ské oSetieni!

Pii nadychdni — rychle a s ohledem na vlastni bezpecnost dopravte postiZeného na Cerstvy vzduch,
zabezpecte proti prochladnuti, pii bezvédomi uloZit do stabilizované polohy! Podle situace 1ze doporucit
vyplach dstni dutiny, pfipadné nosu vodou. Pti zdstav€ dechu poskytnout umélé dychdni.

Pii styku s kz{ — ihned svlecte potiisnéné Satstvo; pfed mytim nebo v jeho priib¢hu sundejte prstynky,
hodinky, naramky, jsou-li v mistech zasaZeni klize. ZasaZend mista oplachujte proudem vody po dobu
minimdlné 15 minut; nepouZzivejte karta¢, mydlo. NepouZivat neutralizacni roztoky. Poleptané ¢asti ktize
prekryjte sterilnim obvazem, na kUZi nepouZivejte masti ani jind 1éCiva, postizeného prikryjte, aby
neprochladl.

Pfi zasazeni o¢i — ihned vyplachujte o¢i proudem tekouci vody, rozeviete ocni vicka (tfeba i ndsilim);
pokud md postizeny kontaktni cocky, neprodlené je vyjméte. V Zaddném piipadé neprovidéjte
neutralizaci! Vyplach provadéjte 10-30 minut od vnitiniho koutku k zevnimu, aby nebylo zasaZzeno druhé
oko. K vysetfeni musi byt odesldn kazdy i v ptipadé malého zasaZeni.

Pii poziti — NEVYVOLAVEJTE ZVRACENI — hrozi nebezpedi dalstho poskozeni zaZivaciho traktu!
Hrozi perforace jicnu i zaludku! OKAMZITE VYPLACHNETE USTNI DUTINU VODOU. Pokud je
postizeny pii védomi a nemd-li kieCe dejte vypit 2-5 dl chladné vody ke zmirnéni tepelného dcinku
Ziraviny, k pitf se postiZeny nesmi nutit, zejména mad-li jiZ bolesti v dstech nebo v krku. V tom piipadé
nechte postizeného pouze vyplachnout tistni dutinu vodou. NEPODAVEJTE AKTIVNI UHLI!

Opatieni pfi nahodném tniku: PouZivat vyse uvedené ochranné pomucky. Pii rozliti v mistech napojenych na
chemickou kanalizaci splachnout velkym mnoZstvim vody do chemické kanalizace. Unik ohlésit dle DP
Nakladani s vodami. Zabranit uniku do destové kanalizace, vétsi mnozZstvi pfecerpat, zbytky sorbovat do
vhodného porézniho nehoflavého materidlu (napf. apex), smést do uzaviratelného nepropustného obalu a
oznacit dle dokumentovaného postupu Naklddani s odpady. Uniklou kyselinu je moZno také neutralizovat
vapnem nebo sodou, pozor na vyvin oxidu uhlic¢itého. Dalsi nakladdni s timto odpadem probihd po
dohodé s OEHP. Misto tniku opldchnéte vodou.

Klasifikace latky dle smérnice Rady 67/548/EHS: C, R 34; Xi, R 37.

Projedndno s KHS Olomouckého kraje v souladu s § 44a odst. 10) zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
verejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpisu.




KYSELINA CHLOROVODIKOVA CISTA

O

NEBEZPECT

Klasifikace dle Narizeni EU 1272/2008:
H290 MiiZe byt korozivni pro kovy.
H314 Zpusobuje t€Zké poleptani klize a poskozeni oci.
H335 MiiZe zptsobit podrazdéni dychacich cest.

Vydano: unor 2012

Zdroj: Bezpecnostni list EURO-Sarm, spol. s.r.0.z 9. 11. 2011

Diilezita telefonni ¢isla:

Ing. Jan Novotny

Ohlasovna pozaru:

klapka 444

Toxikologické informaéni sti‘edisko:

224 919 293, 224 915 402

Zavodni 1ékarka:

klapka 313

Hasiéi:

150

Rychla zachranna sluzba:

155

Projedndno s KHS Olomouckého kraje v souladu s § 44a odst. 10) zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
verejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpisii.




VD PASTVINY

PODELNY REZ HRAZ| - SCHEMA VYSLEDKU KAMEROVEHO PRUZKUMU SVISLYCH DRENU, SCHEMA ROZMISTENI ZARIZENi TBD

PF-18 (pravy)

PF +24 (levy)

VODNI DIiLA - TBD a.s.

n . N ; ’ Max. hladina vody A 472,61 | || | I—l I—l
l "S g mn mn m n n ‘
a I g ¥ I I I | | |
" I 0 d . I I I
: I I I ‘
¥ I I ; r I n I I I
Lo : : ~ :: ol A
X Il
T “ 5? ! ! I SRR |
1 I I Eg I I I ‘ ‘ H Il I I ! ! ] ; ‘m‘ ‘m‘ ;
I I I 8 . I I I | | | | 1 1 I 1 1 ) I
I I I §E | I v | | | | I I I I ; :: I
I Il Il gg " I I I r : : | ‘ ‘ I Il I I I
I I Il Eg N I I ‘ ‘ I . r r ‘ Il I I I i i I
I I I Eg | I I I | | | | 1 I I I I L I T
n ™ r : g 1 | 1 1 ’ ‘ I L - | \ " " o " ! !45. Q b
7| 48g,385° 9 yio. : Y12 13 0 B4 ] I y m T i ) { gpee g 00 BOog Bt B R
F— . . %15, ) 30. 31, 32. A Q S -
i ﬁHom R g Hd9p é A stu A ol6 g U7 Qg q b2 ”> o g ‘g‘ 43 o ‘o‘ Y K i i | : ::
i3 ] — . H U I i 1 \ I ' | ; I :: I
i ! I I X N | ‘ ; 1 | . I :: " | 2 | -
= I I 1 " N ' ¥ I I I I 3 I
2 ' I I I I I | {1 ' I | r " I | I Kl
3 I I I 3 I
% | I I Il il I . Il 0 ‘ " N ‘ ‘ I | I : ;
= ; I I N " | il | I | | " I | I : ;
1 ; . . L [ ! . I | I [ |15 ! I . : ! R LEGENDA KAMEROVEHO PRUZKUMU A ZARIZENI TBD
NS I I o c I N o Il Il B pramen ze zdiva v pf + N
s I ne | ‘é I . I a | ‘g " I " g I
SN TN E R I ! i | ! ; c ! ST : ! L sld 15235 NEKAMEROVY PRUZKUM
3 N ey 8 Wosia3 1 e . H N ) | . 1| |E ¥ | I K . PROVEDENY OBSLUHOU VD Hrazové kyvadio
o= | S W: 5 . I ) | ! ! s L W : o V ROCE 2000
M [8) [heeg H — o
‘) i _5 sl = S I N 1RE I I 8
Prav bok pramen ze zdivonv pfl=5Q ° I § < N H I g I 3 )
y ~ g neg e r ' H | I I & ; I . : Levy bok
= 1E £ : | | | n 1 g ! H ' 3 > Usazovaci zakladny pro Koordiskop Typ KK 84 D
3 3 o = I B . .
Z g I]IZ I I ' S ! 3 /s KAMEROVY PRUZKUM
5 g ! i L i, | ; o 2 PROVEDENY VODNI DILA - TBD Stoni
E g I | . Y31, a.s.  a,b,c,de Trubky pro méfeni vztlaku
s I [ I " o P 25.2.2014
212 ([N L 2. by 23, s, g2
. 12, 13, 14, 19. o
- Haszo Quaes B e [PK4ess g d 8 o J o : 8 b X|| o 5 * Méfeni prasaku
& \b Spodni revisni Stola m é—_P_‘ pramen ze zdiva v pf +250 >
N iodpod od drendZe ¢ 60cm Hl/e Pramen ze zdva v p‘f + 1090 444,16 < U Svislé drény
D d- ~f ’
IIr \ /
= Vztlakové trubky ze zdklodu hréze ™ . .
||| ‘ Y Vyskovy systém Balt p.v.
||| | (pGvodni Jadran -0,39m)
Il g
hwh o ~ 434,73
Y I

Priloha ¢.1




POLYPROPYLENOVA NADRZ PRO ZACHYCENI PRIPADNYCt

UNIKU ROZTOKU PRO CHEMICKE CISTENI
2 KS M 1:20
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POZNAMKA: MATERIAL.:
nadrze budou propojeny pomoci hadice s koncovkami a polypropylenové desky spojované
pfivafeného hrdla 2" na kazdé z nadrzi svarenim

SOUPIS POTREBNEHO PRISLUSENSTVI:

- 4x PVC kulovy ventil 2", vné&jsi, vnitfni Sroubeni

- propojovaci a vypoustéci hadice 2" (pro chemikalie) - 8 m
- hadicové spojky (hadicovy trn) 2" - 4 ks, vnéjSi zavit

- zavitovy natrubek 2" - 4 ks (vnitini zavity)

- hadicové spony 2" - 4ks

VODNI DILA - TBD a.s. Priloha ¢ 3



SPODNI ZATKA DRENAZNIHO VRTU

S OSAZENYM UZAVEREM
1 KS M 1:2

PP kulovy ventil

s vnitfnimi zavity 2"

sténova prlichodka z PVC,

s tésnicim gumovym krouzkem
a vnéjSim zavitem 2"

hrdlova kanaliza¢ni zatka z PVC,

zavitovy natrubek 2"
s vnitfnimi zavity

DN 150
\ hadicovy trn 2"
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POZNAMKA:

kanalizaCni zatka bude vsazena do stavajiciho hrdla
drenazniho vrtu, tésnost bude zajiStovat gumovy

prstenec, polohové bude zatka zajisténa v dobé cisténi MATER|ALZ
zaprenim o protégjSi sténu, komponenty z polypropylenu a
tésnost Sroubovych spoju bude zajisténa slepenim polyvinylchloridu

SOUPIS POTREBNEHO PRISLUSENSTVI:

- hrdlova kanalizacni zatka DN 150

- 1x PVC kulovy ventil 2", vné&jsi, vnitfni Sroubeni

- odpadni hadice 2" (pro chemikalie) - 3 m

- hadicové spojky (hadicovy trn) 2" - 1 ks, vnéjSi zavit
- zavitovy natrubek 2" - ks (vnitfni zavity)

- hadicové spony 2" - 1ks

VODNI DILA - TBD a.s. Piiloha ¢. 4



VD Pastviny

TP pro chemické Cisténi zkusebniho drénu

UPRAVA ZHLAViI DRENU VRTU PRO NAPOUSTENI

kanalizaéni hrdlova

zatka DN 150

stavajici hrdlo DN 150
vsazené do kameninové
drenazni trubky

POZNAMKA:

1 KS

1:5

3x redukovana hadicova spojka

1/2" - 3/4", zaijisténi polohy
hadicovou sponou nerez

3x hadice 1/2" rizné délky

pro napousténi drenazniho vrtu

3x kabelova priichodka

10-18 mm, IP 68

kanalizatni pfechodovy

kanalizaéni pfesuvna

odtah plynt vznikajicich pfi

kus DN 100/150

spojka DN 100

kanalizaéni odboc¢ka

plexisklova trubka, @ 110 x 5 mm

jednoducha DN 150 x 45°

napousténi zhlavi bude nutné polohové zajistit podepfenim

SOUPIS POTREBNEHO PRISLUSENSTVI:

- IBC kontejner, objem 1000 |, uzavér DN 50
- 3x redukovana hadicova spojka 1/2" - 3/4"

- zavitova zatka (vnitfni zavit) 3/4" - 3x
- flexibilni chrani¢ka, 60 m

VODNI DILA - TBD a.s.

- zatka s hadicovou koncovkou DN 50 x 3/4"
- 6x hadicova spona (1/2" - 1")

- zavitova zatka (vnéjsi zavit) 3/4" - 3x

- plexisklova vioZka DN 100 - 300 mm

pro vizualni sledovani napénéni roztoku

MATERIAL:

chemické reakci,
flexibilni chranicka,
@ 110 mm

komponenty z polypropylenu a polyvinylchloridu

- hadice 3/4" pro pInéni vrtu, 85 m

- hadice 1/2" pro plnéni vrtu, 35 m
- PVC kabelova priichodka, d- 10/18 mm, IP 68

Priloha ¢. 5



