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1. VŠEOBECNé požadavky
· Veškeré dodávky a montážní práce jsou z hlediska požadavků kvality definovány normovými standardy věcně příslušných norem.

· Veškeré svary musí být provedeny podle příslušných norem a předpisů svářečem se státní zkouškou.

· Zařízení využívající k provozu média charakteru ropných látek bude navrženo tak, aby nedocházelo ke znečišťování vypouštěné vody oleji, tuky, případně jinými škodlivými látkami.

· Nátěry budou provedeny dle příslušných norem a předpisů dodavatele odpovídajícími nátěrovými systémy.

· Spojovací materiál rozebíratelných spojů (šroubové spoje, šroubové kotvy) bude dodán nový nerezový.
· Přírubové spoje musí být upraveny tak, aby nedošlo k případné možnosti vzniku galvanického článku, který způsobuje korozi.

· Těsnění přírubových spojů budou bezazbestová. 

· Potrubí pro vodu i olej bude nerezové, uzávěry na potrubí budou kulové nebo klapkové  s měkotěsnící manžetou v tělese, uzávěry budou opatřeny popisným štítkem.
· Zařízení bude vyrobeno a uvedeno do provozu dle platných ČSN, ISO 9000, které zhotovitel uvede ve své nabídce a které budou závazné.
2.  NÁTĚRY
Bude proveden kompletní nátěr včetně vrchní vrstvy u všech částí vyráběných a opravovaných v dílnách výrobce (u dílů, u kterých bude prováděno dodatečné svařování na stavbě, bude v místě svaru a jeho blízkém okolí proveden pouze základní nátěr). Na stavbě budou provedeny pouze opravy a dodatečné nátěry částí po svařování. Veškeré nátěry budou provedeny dle následující specifikace původních nátěrů :
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Olejova naplii prvniho plnéni pro erpaci agregit.





3.  Zkoušky

3.1. Zkoušky ve výrobním závodě

Během výroby budou prováděny  zkoušky a kontroly nejdůležitějších částí opravovaného nebo vyráběného zařízení a materiálů. Jedná se zejména o zkoušky mechanických vlastností materiálů, defektoskopické zkoušky, tlakové, těsnostní, kontroly rozměrů, případně funkční zkoušky. Zkoušené dílce a zařízení a rozsah zkoušek zpracuje zhotovitel v souladu s touto specifikací. Bude dohodnuto,  u kterých skupin a dílů proběhne přejímka za přítomnosti objednatele. Pro každou provedenou zkoušku a přejímku bude vystaven protokol.
3.2. Zkoušky subdodávek

Subdodávky budou zkoušeny u jejich dodavatele dle předpisů tohoto dodavatele. Zkoušky budou doloženy protokoly.

3.3. Zkoušky na stavbě v průběhu montáže

Tyto zkoušky budou probíhat po dokončení montáže skupiny nebo funkčního celku. Jedná se zejména o tlakové zkoušky smontovaných potrubí, apod. Rozsah zkoušek navrhne zhotovitel, ke zkouškám budou zpracovány protokoly.

3.4. Zkoušky individuální

- Suché zkoušky

Budou zahrnovat individuální odzkoušení funkce a způsobilosti jednotlivých funkčních prvků zařízení před prvním zavodnění turbíny. Jedná se např. o zkoušky ovládání armatur, servopohonů a jejich nastavení, zkoušky čerpadel, kontroly smyslu otáčení pohonů, kontroly provozních náplní, apod.

- Mokré zkoušky

Jedná se o zkoušky po zavodnění turbíny po jejím prvním roztočení na volnoběh. Po zavodnění se turbína roztočí na volnoběžné otáčky, sleduje se chvění, tlaky, teploty, hluk, apod. Program zkoušek navrhne zhotovitel, o zkouškách bude veden protokol s vyhodnocením jejich průběhu.

3.5. Zkoušky předkomplexní

- Zkoušky před zatížením

Zkouška najetí turbíny bez přifázování na volnoběh, s postupným zvyšováním otáček až na jmenovité, sledování chvění , teplot, hluku. 

- Zkoušky pod zatížením a vypínací zkoušky

Automatické najetí turbosoustrojí, první přifázování k síti, kontrola provozních veličin. Postupné zatěžování z minima až na maximum, ustálený provoz, zkoušky funkce ovládání a poruchové automatiky (poruchové odstavení od vybraných poruch).

Po ukončení předkomplexních zkoušek se provede prohlídka soustrojí a příslušenství, zda nevzniklo někde poškození, zejména pokud při zkouškách byly pozorovány např. zvýšené teploty, tlak, vibrace, průsaky, apod. Pokud byly zjištěny závady, musí být odstraněny.

O předkomplexních zkouškách bude veden protokol s vyhodnocením jejich průběhu.

3.6. Zkoušky komplexní

Komplexní zkoušky mohou být zahájeny až po odstranění všech podstatných závad a nedodělků zjištěných předchozími zkouškami. Veškeré montážní práce musí být zcela ukončeny.

V průběhu komplexních zkoušek prokáže zhotovitel za přítomnosti odběratele způsobilost technologického zařízení k provozu. Zkoušky budou vykonány ve smyslu ČSN 08 5020, ČSN 08 5008, ČSN EN 62006, délka zkoušek bude 72 hod. Průběh zkoušek se bude řídit programem, který zpracuje zhotovitel v rámci realizační dokumentace ve spolupráci s dodavateli ostatního zařízení. 

O průběhu komplexních zkoušek bude veden protokol se záznamem všech podstatných technických náležitostí a stavů technologického zařízení.

4.  Technické nálezy, dokumentace

4.1. Technické nálezy

· Technické nálezy budou prováděny zhotovitelem opravy pro všechny části a skupiny zařízení, které bude opravováno a u kterého se předpokládá opětovné použití. U částí, kde je předem známo, že nebudou dále použity se technický nález provádět nebude.

· Z nálezů bude vypracována písemná zpráva, která bude doplněna fotografickou dokumentací. Zprávy z technických nálezů budou průběžně neprodleně předávány objednateli.

· Odsouhlasení rozsahu prací na jednotlivých částech a skupinách bude možné po projednání zprávy z technického nálezu.

4.2.  Technická dokumentace předaná objednateli

Po úspěšném ukončení komplexních zkoušek při předání díla do zkušebního provozu bude objednateli předána v dohodnutém počtu vyhotovení následující dokumentace :

· plán opatření pro případ havárie na jezu
· povodňový plán stavby, včetně schválení příslušnými orgány a Povodím Moravy
· přehled měření a zkoušek prováděných na elektrárně před demontáží, při montáži a po montáži, včetně protokolů.

· přehled měření a zkoušek, které budou prováděny při opravě a výrobě jednotlivých dílů a skupin v dílně zhotovitele, při montáži a po montáži, včetně protokolů.

· výkresová dokumentace všech dílů, na nichž jsou prováděny úpravy či opravy.

· výkresová dokumentace všech nových vyráběných dílů.

· výkresy sestavení opravovaných a nově dodávaných skupin včetně kusovníků.

· atesty materiálů použitých při opravě nebo výrobě nových dílů

· technické listy od dodávaných nakupovaných komponentů, přístrojů a čidel.

· provozní předpisy zařízení (návod k obsluze a údržbě zařízení)
· protokol o provedení komplexních zkoušek, program komplexních zkoušek

· protokol o zaškolení obsluhy

· projektová dokumentace odpovídající skutečnému provedení

· osvědčení o jakosti a kompletnosti

· revizní zprávy

· výpočtové zprávy

5.  Měření NA SOUSTROJÍ
5.1. Měření na soustrojí před demontáží 

· měření  radiálních a axiálních vůlí  ložisek hřídele generátoru 

· měření vodorovné polohy rotoru soustrojí

· měření vůle mezi oběžným kolem a komorou

· měření vůlí rozváděcích lopat  vůči lopatkovým kruhům, kontrola těsnosti rozvaděče v zavřené poloze, kontrola max. otevření rozvaděče a0max
· kontrola izolačního stavu vinutí generátoru
5.2. Měření na soustrojí po opravě a montáži

· měření vibrací na předním ložisku generátoru a na komoře oběžného kola ve dvou kolmých směrech
· kontrola  radiálních a axiálních vůlí  ložisek hřídele generátoru
· měření vodorovné polohy rotoru soustrojí
· měření vůle mezi oběžným kolem a komorou

· měření vůlí rozváděcích lopat  vůči lopatkovým kruhům, kontrola těsnosti rozvaděče v zavřené poloze, kontrola max. otevření rozvaděče a0max
· měření času zavírání a otvírání RK
· měření času havarijního zavření RK
· měření času zavírání a otvírání OK
· měření tlaku v obvodu hydraulické regulace
· měření hlučnosti soustrojí

6.  Demontáž, montáž, DOPRAVA, likvidace odpadů
6.1. Demontáž 

Demontáž drobných dílů proběhne pomocí kladkostroje o nosnosti 3,2 t zavěšeného na traverze  ve strojovně. Po sejmutí střechy strojovny bude provedena demontáž větších celků turbosoustrojí ze strojovny na transportní prostředek pomocí mobilního autojeřábu o předpokládané nosnosti 5 t.  Rozsah prací :
· před demontáží bude sejmuta demontovatelná střecha, po ukončení demontáže bude střecha opět osazena, sejmutí a osazení střechy provede zhotovitel za těsné součinnosti pracovníků objednatele
· před demontáží bude provedeno odpojení kabelů a demontáž přístrojů na demontovaném zařízení

· postupná demontáž všech demontovatelných celků turbosoustrojí : 
     a) demontáž regulačního čerpacího agregátu, rozměry 600x450x850 mm, hmotnost     200 kg
b) demontáž montážní vložky před spirálou rozměry Ø1300x170 mm, hmotnost 250 kg a  montáž zaslepovací příruby
c) demontáž kuželové části savky s montážní vložkou  rozměry Ø1040x475 mm   hmotnost 300 kg  a montáž zaslepovací příruby
d) demontáž  servomotoru RK a bloku soustrojí (generátor, OK, víko, ucpávka, regulační kruh), rozměry 3200x1200x1050 mm, hmotnost  3500 kg
e) demontáž spirály s komorou a rozváděcími lopatkami  rozměry 2700x3060x1330 mm, hmotnost 3800 kg
6.2.  Montáž 
· zpětná montáž proběhne v opačném sledu jako demontáž, součástí bude sejmutí a zpětné osazení demontovatelné střechy, které provede zhotovitel za úzké součinnosti pracovníků objednatele.
6.3.  Doprava
Doprava demontovaných částí turbosoustrojí z MVE do dílen zhotovitele a zpět bude zajištěna nákladním automobilem pro odpovídající hmotnost a rozměry zařízení. 
6.4.  Likvidace odpadů
Během prací nevznikne odpad charakteru vybouraného stavebního materiálu. 
Původní olejová náplň regulačního agregátu (hydraulický olej cca 20 litrů) bude zlikvidována zhotovitelem v souladu s platnými předpisy.

7. opravA turbíny 
7.1. Hlavní parametry turbíny 

Hlavní parametry turbíny zůstanou zachovány stejné jako před opravou :
· typ turbíny 
Kaplan, horizontální spirální, s letmo uloženým OK na hřídeli generátoru
· oběžné kolo (OK)                        
4 lopatové 

· průměr oběžného kola 
710 mm 

· smysl otáčení při pohledu od generátoru  
levotočivý při pohledu od generátoru
· maximální spád 
4,65 m
· návrhový spád
4,13 m
· rozsah průtoků
0,4 - 2,0 m3/s

· rozsah výkonů na hřídeli
13 - 70 kW

· otáčky jmenovité
437  min-1 

· otáčky průběžné maximální                 
1190 min-1 

7.2. Dílenská demontáž turbíny  1 sada
Demontáž všech transportovaných celků turbíny, a rozebrání skupin, které budou opravovány.
7.3. Oběžné kolo  1 ks
Oběžné kolo je  čtyřlopatové Ø710 mm. Materiál lopat nerez 422960, materiál náboje a hrotu nerez 422904. Kolo je nasazeno letmo na konci hřídele generátoru.
·   Před dílenským rozebráním provést následující kontrolní měření :   
· změření pasivních odporů

· kontrola vnějšího průměru 

· změření zdvihu přestavného mechanizmu
· Demontáž dílů, očištění, proměření funkčních rozměrů
· Diagnostika dosedací plochy náboje na přírubu a hřídel, diagnostika příruby (ultrazvuk, magnet, nebo kapilární zkouška)

· Měření náboje v místě spojení s hřídelí, oprava dosedacích ploch 

· Diagnostika upevňovacího kuželového pouzdra a protikusu, oprava dosedacích ploch, v případě poškození výroba nových dílů

·  Výroba nových připojovacích šroubů OK z nerezové oceli
· Diagnostika přestavného kříže, táhel a pák

· Indikace tvaru a polohy čepů oběž.lopat, rozměrová kontrola, kontrola drsnosti povrchu, kontrola ploch pro těsnící prvky
· Nové těsnění čepů oběžných lopat 

· Dodávka nových samomazných kluzných pouzder  pro čepy oběžných lopat, táhla, vedení přestavné tyče a pro vedení přestavného kříže, materiál např.Deva 

· Dodávka nových čepů přestav. mechanizmu a spojovacího materiálu z nerezové oceli
· Povrchová ochrana vnitřních částí náboje, pák, táhel, přestavného kříže 

· Otryskání povrchu náboje, oprava menších vad zavařením, rozbroušení do tvaru

· Zabroušení povrchu oběžných lopat, provedení defektoskopie povrchu lopat v místě přechodu listu do čepu lopaty, oprava případných zkavitovaných míst vybroušením, zavařením a rozbroušením do tvaru. 

· Nový veškerý spojovací a těsnící materiál

· Nový veškerý těsnící materiál OK – O kroužky 

· Po smontování oběž. kola provést :

      - opracování vnějšího průměru přes lopaty – změření průměru

      - kontrola vůle lopat v náboji

      - tlaková zkouška pro ověření těsnosti smontovaného oběž. kola

      - zkouška zdvihu a velikosti pasivních odporů přestavného mechanizmu

      - statické vyvážení kompletního kola 

· Přejímka smontovaného kola za účasti objednatele v rozsahu : změření průměru přes lopaty, pasivní odpory a zdvih přestavného mechanizmu, tlaková zkouška, statické vyvážení

7.4. Ucpávka hřídele, včetně odvodu prosáklé vody 1 sada
Sada ucpávky zahrnuje nerezové těleso, nerezové pouzdro, těsnící šňůru, dělící kruh, přítlačný koník, sběrný kryt, potrubí odvodu pros. vody a spojovací materiál.
· Demontáž dílů ucpávky, očištění, měření funkčních rozměrů 

· Dodávka nové těsnící šňůry z PTFE /grafitová příze, předpokl. rozměry 19x19-2200.
· Nový veškerý spojovací materiál z nerezové oceli 
· Dodávka nového  ochranného pouzdra z nerezi předpokl. Ø150 mm, délka 225 mm     s keramickým povlakem, včetně opracování, nové těsnící  O kroužky pouzdra na hřídeli 

· Nová veškerá těsnění

· Kontrola a pročištění sběrného krytu a potrubí odvodu prosáklé vody

· Přejímka za účasti objednatele
7.5. Víko turbíny 1 ks
Vnější průměr víka je  cca 770 mm, výška víka je cca 420 mm, víko je odlitek pravděpodobně ze šedé litiny.
· Očištění a odmaštění vnitřních ploch, otryskání povrchu, defektoskopická kontrola, měření obtékaných  a funkčních ploch (plocha v místě uložení tělesa ucpávky a uložení na lopatkový kruh)
· Zatmelení poškozených míst obtékaného povrchu s následným opracováním do potřebného tvaru

· Nový veškerý spojovací materiál z nerezové oceli  
· Nový veškerý těsnící materiál
· Nátěr obtékaného i vnějšího povrchu víka
7.6. Lopatkový kruh přední 1 ks
Vnější průměr kruhu je cca 1050 mm, výška cca 65 mm. Materiál kruhu je nerezová ocel 422904. V lopatkovém kruhu je vloženo 24 ks nerezových pouzder pro čepy rozváděcích lopat.
· Očištění a otryskání celého povrchu, defektoskopická kontrola, měření funkčních ploch, kontrola plochy v místě čel rozváděcích lopat
· Demontáž 24 ks nosných pouzder pro uložení čepu rozváděcích lopat, očištění, kontrola rozměrů

· Dodávka a montáž 24 ks nových samomazných kluzných pouzder  pro uložení čepů Ø 30 mm rozváděcích lopat, materiál např. Deva, 
· Oprava poškozených míst zavařením s následným přebroušením do okolního tvaru

· Kontrola dosedacích ploch přírub pouzder, opracování s minimálním úběrem

· Dodávka veškerého nového spojovacího materiálu z nerezové oceli

· Nová veškerá těsnění  a O kroužky( čepů RL, pouzder v lopat. kruhu, kruhu na spirálu)
· Nátěr vnějšího i vnitřního povrchu 

· Přejímka za účasti objednatele
7.7. Komora oběžného kola  1 ks
Komora je svařované konstrukce, nedělená s půlkulovou plochou, průměr v místě OK je  710 mm, délka 534 mm, vstupní příruba komory tvoří zadní lopatkový kruh. Plášť komory a lopatkový kruh je z nerezové oceli 422904.
· Očištění a otryskání celého povrchu, defektoskopická kontrola, měření funkčních ploch, kontrola plochy v místě čel rozváděcích lopat
· Změření průměru komory, kontrola polokulové plochy v místě oběžných lopat

· Oprava poškozených míst zavařením s následným přebroušením do okolního tvaru

· Demontáž 24 ks nosných pouzder pro uložení čepů Ø 30 mm rozváděcích lopat, očištění, kontrola rozměrů

· Dodávka a montáž 24 ks nových samomazných kluzných pouzder pro uložení čepů rozváděcích lopat, materiál např. Deva, 

· Kontrola dosedacích ploch přírub pouzder, opracování s minimálním úběrem

· Dodávka veškerého nového spojovacího materiálu z nerezové oceli

· Nová veškerá těsnění  a O kroužky(pouzder v lopat. kruhu, kruhu na spirálu)

· Nátěr vnějšího i vnitřního povrchu 

· Přejímka za účasti objednatele

7.8.  Rozváděcí lopaty včetně pák a táhel   1 sada =  24 ks
Výška lopaty je cca 290 mm, materiál lopat je nerezová ocel 422904, páky, táhla a čepy jsou z nerezové oceli.
· Otryskání celého povrchu listů, očištění pák a táhel, magnetická zkouška v místě přechodu čepu do lopaty

· Oprava poškozeného povrchu lopat a hran zavařením, vybroušení do potřebného tvaru

· Proměření a kontrola čepů, zkouška tvrdosti v místě uložení čepů, přebroušení, kontrola drsnosti 

· V případě poškození úložných ploch – opracování, výroba a osazení nerezových pouzder, opracování, broušení

· Dodávka nového veškerého těsnění čepů lopat 
· Nový veškerý spojovací materiál z nerezové oceli
· Kontrola pák, táhel, příložek a kluzných kroužků, nová kluzná bezmazná pouzdra čepů táhel např. Deva
· Dodávka nových nerezových čepů táhel a nových střižných kolíků

· Přejímka za účasti objednatele
7.9. Regulační kruh  1 ks
Regulační kruh je uložený v kluzném vedení na předním lopatkovém kruhu. Vnější průměr kruhu je cca 650 mm, výška je cca 170 mm.
· Demontáž, očištění, otryskání, měření funkčních rozměrů, vizuální kontrola kluzných ploch a otvorů pro připojení táhel. 
· Dodávka nového kluzného vedení ze samomazného materiálu
· Nový veškerý spojovací materiál  z nerezové oceli 
· Nové nátěry
· Přejímka za účasti objednatele
7.10. Servomotor OK, přestavná tyč a rozdělovací hlava  1 sada
Vnitřní průměr servomotoru je 130 mm, zdvih cca 35 mm. Píst je uchycen maticí na přestavnou tyč délky cca 2800 mm, procházející vývrtem hřídele generátoru.
· Demontáž celku, očištění, prohlídka,  měření funkčních rozměrů a kontrola funkčních ploch (přestavná tyč, tyčka s kotoučem pro snímání polohy otevření OK)
· Demontáž rozdělovací hlavy, kontrola tělesa a rotačního rozvodu, výměna všech těsnění rozvodu – u výrobce rotačního rozvodu
· Dodávka nových těsnění pístu a přestavné tyče, nová vodící pouzdra přestavné tyče
· Nová těsnění tělesa servomotoru 

· Nový veškerý spojovací materiál z nerezové oceli
· Těsnostní a funkční zkouška smontovaného  celku
· Nátěr vnějších ploch servomotoru a konzoly rozdělovací hlavy

· Přejímka za účasti objednatele
7.11. Servomotor rozváděcích lopat  1 ks
Předpokládaný průměr pístu je 110 mm, zdvih 190 mm, pracovní tlak 8 – 10 MPa. Typ servomotoru ZH1 s blokováním v poloze zavřeno
· Očištění, odmaštění, kontrola ok pro čepy a pístnice, kontrola dolní konzoly 
· Dodávka nových čepů  ok servomotoru z nerezové oceli

· V případě netěsnosti výměna těsnění pístu, pístnice a víka  u výrobce servomotoru

· Nový nerezový spojovací materiál úchytné konzoly
· Zkouška těsnosti a funkce
· Nátěr válce a konzoly 

· Přejímka za účasti objednatele
7.12. Spirála  1 ks
Vstupní hrdlo Ø1100 mm, rozměry cca 3060 x 2700 x 1330 mm,  svařenec s předrozvaděčem z plechů mat. tř.11.
· Očištění a otryskání obtékaného i vnějšího povrchu 

· Očištění a kontrola funkčních ploch, přírub a patek, vizuální kontrola
· Oprava případných poškozených míst navařením nebo zatmelením, přebroušení do okolního tvaru

· Nový nerezový spojovací materiál (uchycení patek a příruby reviz.otvoru)
· Nový manometr s připojovacím uzávěrem z nerezi
· Dodávka veškerého nového těsnícího materiálu (příruba reviz.otvoru)
· Nátěr obtékaného i vnějšího povrchu 

· Přejímka za účasti objednatele
7.13. Montážní vložka před spirálou  1 ks
Světlost 1100 mm PN 2,5, stavební délka 170 mm,  vložka je svařované konstrukce z oceli tř.11, spojovací materiál z nerezové oceli .
· Očištění a otryskání obtékaného i vnějšího povrchu, očištění a kontrola ploch přírub, dosedací plochy těsnění a spojovacího materiálu, kontrola a pročištění otvorů a závitů v přírubě 

· Výměna těsnění vložky (přírubová těsnění, pryžové šňůry)

· Nátěr obtékaného i  vnějšího povrchu 
· Přejímka za účasti objednatele
7.14. Zaslepovací příruba na přívodu  1 ks
Dodávka zaslepovací příruby pro světlost 1100 mm PN 2,5, rozměry a počet šroubů podle montážní vložky, včetně těsnění, nerezového spojovacího materiálu a kontrolního ručního uzávěru v dolní části příruby.
7.15. Montážní vložka za komorou OK  1 ks
Na  komoru OK navazuje kuželovou částí vložka pro světlost 890 mm, stavební délka včetně kužele je 475 mm, vložka je svařované konstrukce z oceli tř.11, spojovací materiál z nerezové oceli .
· Očištění a otryskání obtékaného i vnějšího povrchu, očištění a kontrola ploch přírub, dosedací plochy těsnění a spojovacího materiálu, kontrola a pročištění otvorů a závitů v přírubě 

· Výměna těsnění vložky (přírubová těsnění, pryžové šňůry)

· Nátěr obtékaného i  vnějšího povrchu 

· Přejímka za účasti objednatele
7.16. Zaslepovací příruba na savce  1 ks
Dodávka zaslepovací příruby pro světlost 890 mm, rozměry a počet šroubů podle montážní vložky, včetně těsnění, nerezového spojovacího materiálu a kontrolního ručního uzávěru v dolní části příruby.
7.17. Snímače a přístroje na turbíně  1 sada
Budou dodány následující snímače odpovídající typu funkcí a parametry přístrojům původním (koordinace s elektročástí) :
· 1 ks indukční snímač polohy otevření oběžných lopat

· 1 ks odporový snímač polohy otevření lopat RK, původní typ Megatron RC 35
· 1 ks koncový spínač signalizace RK odblokováno, kontakt 1/0
· 1 ks koncový spínač signalizace RK zavřeno, kontakt 1/0
7.18. Dílenská montáž turbíny  1 sada
· Smontování všech opravených dílů a skupin do transportních celků turbíny.

· Přejímka smontovaných transportních celků za účasti objednatele
8. OPRAVA generátorU  
8.1. Hlavní parametry generátoru 

Hlavní parametry generátoru zůstanou zachovány stejné jako před opravou :
· typ generátoru 
horizontální trojfázový asynchronní s kotvou nakrátko, hřídel generátoru je společný s turbínou, výrobce Exmont-Energo
· smysl otáčení při pohledu od hřídele
pravotočivý při pohledu od hřídele
· jmenovitý výkon
70 kW  

· napětí
400 V D
· frekvence
50 Hz

· otáčky jmenovité  
437 min-1
· otáčky průběžné                 
1200 min-1 

· účiník při jmenovitém výkonu
0,67
· tvar
IM 1001 patkový 

· krytí 
IP 55
· chlazení
vzduchové 

· třída izolace 
F/H
· hmotnost
2380 kg

8.2. Dílenská demontáž generátoru  1 sada
Demontáž generátoru, a rozebrání skupin  na díly, které budou opravovány.
8.3. Hřídel generátoru s rotorem a ventilátory  1 ks
Délka hřídele je 2440 mm, největší průměr 170 mm. Hřídel je po celé délce vrtaný pro průchod přestavné tyče. Součástí hřídele je svazek rotoru (nepředpokládá se jeho rozebrání).
· Očištění, odstranění koroze, proměření funkčních rozměrů

· Diagnostika plochy pro spojení s nábojem OK, trhliny nepřípustné, kontrola úložných ploch pro valivá ložiska a pro pouzdro ucpávky turbíny
· Prohlídka stavu ventilátorů, případná oprava

· Diagnostika a prohlídka rotorového svazku

· Indikace tvaru a polohy funkčních ploch, rozměrová kontrola, kontrola drsnosti povrchu

· Opracování funkčních ploch s minimálním úběrem

· Nerezový nástřik povrchu vyčnívající části hřídele, opracování 

· Přejímka za účasti objednatele

8.4. Štíty s ložisky 1 sada
Sada sestává ze dvou štítu s ložisky, víčky s maznicemi a hřídelovým těsněním.        
· Očištění dílů, měření funkčních rozměrů a ploch, kontrola labyrintů
· Dodávka nových valivých ložisek na straně předního štítu u turbíny – 2 ks ložisko typ 7230 BCB, kuličkové jednořadé s kosoúhlým stykem, výrobce SKF
· Dodávka nového valivého ložiska na straně zadního štítu – 1 ks ložisko typ NU 226 MC3, válečkové jednořadé, výrobce SKF 
· Nový veškerý spojovací materiál  z nerezové oceli 

· Nové maznice ložisek a trubičky z nerezové oceli

· Nový těsnící materiál, (hřídelová těsnění, těsnění víček) 

· Nátěr štítů a víček ložiska

· Nová mazací náplň ložisek
8.5. Stator s vinutím, svorkovnice, kryt ventilátoru 1 sada
Sada sestává z lité plášťové kostry statoru, z vinutí, krytu ventilátoru a svorkovnice.        
· Očištění kostry a krytu, vyčištění kanálů chladícího vzduchu 

· Vizuální prohlídka kostry
· Vysušení vinutí, prohlídka, diagnostika vinutí, měření izolačního odporu vinutí

· Prohlídka a kontrola svorkovnice

· Nový veškerý spojovací materiál  z nerezové oceli 

· Nátěr povrchu kostry a krytu ventilátoru
· Přejímka za účasti objednatele

8.6. Kotevní rám generátoru  1 ks
· Očištění rámu, vizuální prohlídka, kontrola dosedacích ploch 

· Nový veškerý spojovací materiál  z nerezové oceli 

· Nátěr povrchu rámu

8.7. Snímače na generátoru  1 sada
Budou dodány nové snímače odpovídající typu funkcí a parametry přístrojům původním (koordinace s elektročástí) :
· 1 ks teploměr Pt 100 předního ložiska
· 1 ks teploměr Pt 100 zadního ložiska
· 3 ks teploměr Pt 100 statorového vinutí
· 1 ks snímač otáček, původní typ Selet BEG 12/4 24 V ss PNP
8.8. Dílenská montáž generátoru  1 sada
· Smontování všech opravených dílů a skupin generátoru.

· Přejímka smontovaného generátoru za účasti objednatele
9. regulační  zařízení 
9.1. Hlavní technické parametry regulačního agregátu 
· objem nádrže
20 litrů

· rozsah tlaku regulačního oleje
8 – 10 MPa  

· typ čerpadla oleje
zubové 

· průtok oleje čerpadlem
0,5 l / min   

· pohon čerpadla
elektromotor 0,37 kW, 50 Hz, 400 V 

· přípustná teplota okolí
- 10 až + 40°C

· elektromagnety rozvaděčů
napájení 24 V DC

· akumulátor oleje
vakový, objem 5 litrů 

· olejová náplň
minerální olej HM, HV, ISO VG46

9.2. Nový hydraulický regulační agregát  1 ks
Hlavní části a vybavení agregátu  bude shodné s původním agregátem (viz část  Přílohy, Schéma a propojení regulačního agregátu) :

· Plechová nádrž o užitečném objemu 20 l s vypouštěcím uzávěrem ve dně a olejoznakem, včetně šroubů pro uchycení k podlaze. Proti úniku oleje je pod nádrží umístěna záchytná vana schopná zachytit celý objem oleje v nádrži. 

· Čerpadlo regulačního oleje s elektromotorem o výkonu 0,37 kW, 230/400 V, 50 Hz, min. pracovní tlak oleje 8 - 10 MPa, průtok čerpadlem 0,5 l / min.

· Vnitřní trubkování, pojišťovací ventil, zpětné ventily,  škrtící ventily, filtry oleje se signalizací zanesení.

· Teploměr oleje, topné těleso pro ohřev oleje, termostat pro ovládání topného tělesa, snímač hladiny oleje, stavoznak, nalévací hrdlo se sítem a víčkem, závitové koncovky pro připojení externího čističe oleje.

· Hydraulické rozvodné ventily pro ovládání rozváděcích a oběžných lopat turbíny, ventil pro zabezpečení zavření rozváděcích lopat, napětí elektromagnetů je 24 V DC.

· Vakový akumulátor tlaku oleje, objem akumulátoru 5 litrů.

· Olejová náplň obvodu hydraulické regulace - cca 25 litrů hydraulický minerální olej, třída viskozity 46

· Přístroje a pohony agregátu zapojené do automatiky ( v závorce je označení ve schématu) :

· 1 ks elektromotor pohonu čerpadla oleje 0,37 kW, 400 V, 50 Hz (M311)
· 1 ks elektromagnet rozvaděče zabezpečení, 24 V DC (YA311)
· 2 ks elektromagnety rozvaděče ovládání RK, 24 V DC (YA312, YA313)
· 2 ks elektromagnety rozvaděče ovládání OK, 24 V DC (YA314, YA315)
· 1 ks snímač tlaku regulačního oleje, 24 V DC, 4-20 mA (BP311)
· 1 ks tlakový spínač signalizace ucpání filtru na odpadu oleje, 24 V DC (SP311)
· 1 ks tlakový spínač signalizace ucpání filtru na výtlaku oleje, 24 V DC (SP312)
· 1 ks snímač teploty oleje v agregátu (BT311)
· 1 ks těleso ohřevu oleje v agregátu, 230 V AC, 750 W (EH311)
· 1 ks termostat ovládající těleso ohřevu oleje, 0-120°C, 230 V AC (TH311)
· 1 ks snímač hladiny oleje v agregátu, 24 V DC (SL311)
· Přejímka a funkční zkouška agregátu za účasti objednatele

9.3. Propojení mezi hydraulickým agregátem a servomotory  1 sada
· Nové tlakové hadice mezi agregátem a servomotorem RK
· Nové tlakové hadice mezi agregátem a servomotorem OK
· Nová veškerá šroubení z nerezové oceli a těsnění 
10. PŘÍVODNÍ A VYPOUŠTĚCÍ POTRUBÍ 
10.1. Hlavní technické parametry potrubí 

· světlost přívodního potrubí
DN 1200
· světlost vlezu do potrubí
DN 600

· délka přívodního potrubí
cca 17 m  

· světlost vypouštěcího potrubí
DN 200 

· délka vypouštěcího potrubí 
cca 6 m   

10.2. Přívodní potrubí a vypouštěcí potrubí 1 sada
Potrubí je na vtoku do MVE zahrazeno ručně ovládaným stavidlem. Po těsném zahrazení stavidla a vypuštění potrubí, které zabezpečí pracovníci objednatele  bude provedeno :
· Vyčištění přívodního potrubí od bahna a nánosů tak, aby se tyto nečistoty nedostaly po opravě do turbíny. 
· Vyčištění vypouštěcího potrubí od bahna a nánosů. 

· Původní šoupátko vypouštěcího potrubí DN 200 bude nahrazeno novým nožovým šoupátkem z nerezové oceli, s ručním ovládáním, včetně spojovacího materiálu z nerezi a těsnícího materiálu. Připojovací rozměry šoupátka budou odpovídat stávajícím přírubám.
· Původní montážní vložka DN 200 bude nahrazena novou vložkou z nerezové oceli, včetně spojovacího materiálu z nerezi a těsnícího materiálu. Připojovací rozměry vložky budou odpovídat stávajícím přírubám.

10. PŘÍLOHY 

Schéma a propojení regulačního agregátu
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       Horní stavba strojovny MVE s demontovatelnou střechou, stav 25.6.2007 
[image: image4.jpg]



       Pohled na podlahu strojovny s generátorem a regulačním agregátem, stav 11.6.2020
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Napojení spirály na přívodní potrubí a savku, stav 11.6.2020
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      Montážní vložka za komorou OK stav, 11.6.2020
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     Montážní vložka před spirálou, stav 11.6.2020
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      Rozvaděč se servomotorem RK a část generátoru, stav 11.6.2020
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       Generátor, stav 11.6.2020
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       Regulační agregát, stav 11.6.2020
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       Detail rozváděcího mechanizmu, stav 11.6.2020
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