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D.1.2 a) TECHNICKA ZPRAVA

e popis navrzeného konstrukcniho systému, vysledek prizkumu stdvajiciho stavu nosného

systému stavby

Tento posudek je zpracovan pouze pro ucely stavebniho povoleni a svym rozsahem
odpovida vyhl.¢.499/2006 Sb, priloha €.12. Vyuziti posudku nad ramec jeho ucelu je na
zodpovédnost investora nebo provadéci firmy.

Pfedmétem statického posudku je konstrukce sedlové stifechy novostavby provozni budovy
v obci Klabava. Jde o konstrukci sloZzenou z prihradovych vaznikd GANG NAIL s Uhlem sklonu
30°.

— Stresni konstrukce (sedlova Strecha) - strfesni konstrukce je sedlova s uhlem 30°.
Zakladnim prvkem jsou sbijené vazniky GANG-NAIL o zakladnim prdrezu 60/160 spodni
pasnice a 60/120 diagonalni a vertikalni prvky. Vazniky budou osové ulozeny & 1,0m po
obvodu na zb vénec. Zavétrovani konstrukce bude provedeno pomoci vlozenych vertikalnich
vaznikl mezi jednotlivé prvky a stejnym zplsobem ve stiesni roviné. Vazniky budou pred
zabudovanim opatfeny ochrannym natérem. Pfesnou specifikaci prvk(, kotveni, tvaru prvkd
a zavétrovani bude reseno provadéci firmou.

Veskeré spoje, ¢asti konstrukci a detaily nezminéné v tomto stupni PD s ohledem na dany rozsah
dle vyhl.¢.499/2006 Sb., priloha ¢.12 budou reseny v provadéci dokumentaci dle vyhl.¢. 499/2006
Sb, priloha ¢.13.

e navrzené vyrobky, materialy

Drevo C24
Veskeré drevéné prvky pred zabudovanim musi byt opatfeny ochrannym natérem, napr.
Bochemit QB Profi.

e hodnoty uzitnych, klimatickych, a dalsSich zatiZeni uvaZovanych pri navrhu nosné
konstrukce

U zatiZeni sedlové stiechy byla uvaZovana hodnota qa= 0,75 kN/m?, dle Tab.4 - ZatiZeni stfech.
Pro zatizeni stfesni konstrukce snéhem byla zohlednéna snéhova oblast Il. dle EN 1991-1-3 s
charakteristickou hodnotou zatizeni snéhem sx=1,0 kN/m?. Pro zatizeni stavby vétrem dle EN
1991-1-4 je rychlost vétru 250 ms™' s tlakovymi koeficienty pro sedlové stfechy uvedené
v normé,, kat. terénu Il.
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Uzité kombinacni vzorce ve vypoctu dle CSN EN 1991-1-1 dle NA

ZyGJGk,j "+ ypP "+ yQ,lV/OJQk,l "+ Z7Q,,~l//0,,~Qk,,» - vzorec 6.10 a)

j=1 i>1
ij‘ }/G,ij,j "+ ypP " 7/Q,1Qk,1 " Zyg,i‘//(),,‘Qk,i - vzorec 6.10 b)
j=1 i>1

e ndvrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci, konstrukcnich detailii, technologickych
postupti

neni potreba zvlastnich navrhd a opatreni u toho objektu

e technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu vlastni
konstrukce, pripadné sousedni stavby

Technologické podminky pro tento typ konstrukce jsou dany normami CSN EN 13 670-
provadéni betonovych konstrukci, CSN 73 2810 — provadéni dfevénych konstrukci.
Dodrzeni vyse uvedenych norem je podminkou ke spravné funkci konstrukce jako celku.

V pripadé jakychkoliv zmén tykajici se nosnych konstrukénich prvku je nutné konzultovat
se statikem !!

e zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpevriovacich konstrukci ci
postupti

U tohoto objektu nebudou provadény.
e pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci
Pozadavky na kontrolu stanovi TDI.
e seznam pouzitych podkladii, CSN, technickych predpisii, odborné literatury, software

1. CSN EN 1991-1 Zasady navrhovani a zatiZeni konstrukci. Cast 1: Zasady navrhovani

2. CSN EN 1991-1-1 Obecné zatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZeni
pozemnich staveb

3. CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci - zatiZeni snéhem

4. (SN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci - zatizeni vétrem

5. CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci

6. CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci

7. CBS - Ceska betonaiska spolecnost

8. Vypoctovy software pro konstrukce - Woodexpress,
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o specifické pozadavky na obsah a rozsah dokumentace pro provddéni stavby, pfipadné
dokumentace zajistované jejim zhotovitelem

Rozsah stavby doporucuje dopracovani dokumentace pro provadéni stavby pre zahajenim
vystavby.

e pozadavky na BOZP:

Pri praci ve stavebnictvi je nutno fidit se ust. NV591/2006 a prilohy NV362/2005.
Stavba ledeni musi byt v souladu s ustanovenim pfislusnych CSN, ZEJMENA pak CSN 73 8101,
73 8107 a 73 8120.

Pracovisté je nutno vybavit vSemi pomocnymi konstrukcemi, materialem a pomdckami,
urcenych v technologickém postupu. Zhotovitel musi pred zahajenim odpojit vsechny zdroje
energie (vody, plynu, elektro apod.) . Pfed zahajenim praci je nutno prokazatelné seznamit
vsechny pracovniky s technologickym postupem.

Pfi stavebnich pracich je nutno co nejvice omezit prasnost a Unik prachu do okoli. Pfi stavebnich
pracich musi byt dodrzovano nafizeni vlady 502/2000Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci.

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi CSN. Dodavatel montaznich praci
nese plnou odpovédnost za stabilitu a tuhost konstrukce a navrh za pouziti docasnych podpor,
ztuzidel a jinych pomUcek ve vsech fazich provadéni, az do uplného dokonceni montaze véetné
oplasténi, obezdéni a zabetonovani prvki. V pfipadé rozporl mezi jednotlivymi vykresy,
pfipadné mezi statickym vypoctem a vykresy plati prednostné prvek o vétsi dimenzi. Tento
rozpor mize byt zpUsoben rozporem mezi statickymi a konstrukénimi pozadavky na jednotlivé
stavebni prvky.
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SEDLOVA STRECHA-VAZNIK

Zatizeni dle EC je uvedeno nize v textu. V ramci rozsahu posudku jsou predlozeny

nejnamahavéjsi prvky vazniku.

1. STRECHA-

Krov sedlové stiechy typu W

2. Obecny popis, piredpoklady, materialy, zatizeni
2.1. Druh konstrukce

Drevéna strecha, vazby ze dieva C24. Druh stiechy viz nakres.

Rozpéti vazby 7.200m, vyska 2.078m, sklon stfechy 29.99°, vzdalenost vazeb 1.000m
Vaznice ze dfeva C24, o rozmérech 50x50 mm, ve vzdalenosti 0.300 m

Prvky vazby o prafezu BxH [mm]

Prvky 1, 2, 3, 4, Prafez 60x 160 [mm]

Prvky 5, 6, 7, Priifez 60x160 [mm]

Prvky 8, 9, Prifez 60x120 [mm]

Prvky 10, 11, Prarez 60x120 [mm]

Objem vazby =0.201 m? tiha vazby =0.689 kN

2.2. Navrhové normy
EN1990:2002, Eurokéd 0 Cést 1-1, Zasady navrhovani konstrukci

EN1991-1-1:2002, Eurokdd 1 Cast 1-1, Zatizeni konstrukci
EN1991-1-3:2003, Eurokdd 1 Cast 1-3, Zatizeni snéhem
EN1991-1-4:2005, Eurokéd 1 Cast 1-4, Zatizeni vétrem

EN1995-1-1:2009, Eurokdd 5 Cast 1-1, Navrhovani dfevénych konstrukci

2.3. Navrhova metoda
Vnitini sily stfresni vazby jsou spocteny metodou konecnych prvkd. Vazba je
uvazovana jako dvourozmérny ram. Tuhost spoju je upravena podle
zvoleného stupné tuhosti. Pro vypocet navrhovych hodnot vnitfnich sil
pfi rGznych zatiZenich, jsou nejprve spocteny vnitini sily od jednotkového zatizeni, a potom
jsou jejich kombinaci stanoveny vnitini sily pfi rliznych zatizenich.
Jsou uvazovany vsechny kombinace zatizeni podle Eurokddu 1 a Eurokddu 5,
ovéreni se provadi pro nejnepriznivéjsi pripad kombinace zatizeni,
v meznim stavu Unosnosti, podle EC5 EN1995-1-1:2009, §6. Spoje jsou navrzeny
jako svornikové s kovovymi deskami podle EC5 EN1995-1-1:2009, §8.
Priihyby jsou ovéfeny v meznim stavu pouZzitelnosti,
podle EC5 EN1995-1-1:2009, §7.

W OODexpress

#ow  software byRUNET (c)
03/03/2020 18:14:25
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2.4. Parametry materialt (krov, vaznice) (EC5 EN1995-1-1:2009, §3)
Trida dfeva: C24

Trida provozu : Trida 1, vihnkost<=12% (EC5 §2.3.1.3)
Soudinitel materidlu yM=1.30(EC5 Tab. 2.3)
Charakteristické vlastnosti materialu pro dievo
fmk = 24.0 MPa, ftOk = 14.5 MPa, ft90k= 0.4 MPa
fcOk=21.0 MPa, fc90k= 2.5 MPa, fvk = 4.0 MPa

EOm =11000 MPa, E005 = 7400 MPa, E90m = 370 MPa
Gm = 690 MPa, pk = 350Kg/m?

2.5. Rovnomérna zatizeni stfechy
Stalé zatizeni od stie3ni krytiny Ge= 0.100 kN/m? (Vinity plech)
Vaznice, bednéni, izolace Gt= 0.200 kN/m?2 Ge+Gt= 0.300 kN/m?
ZatiZeni stfe$nim podhledem  Gc= 0.400 kN/m?
Zatizeni snéhem na zemi Sk=1.000 kN/m?
Tlak vétru na svisly povrch  Qw= 1.054 kN/m?
Uzitné zatizeni (kategorie H)  Qi= 0.750 kN/m?

3. Zatizeni snéhem (EC1 EN1991-1-3:2003 §5)

Zatizeni snéhem na zemi Sk (EC1 EN1991-1-3:2003 84, Priloha C)

Klimaticka oblast :Ceska republika, snéhovéa zona :2, nadmorska vyska =400 m

Sk=1.000 kN/m,
Charakteristick4 hodnota zatiZeni snéhem na zemi: sk=1.000 kN/m?

Zatizeni snéhem na strese (EC1 EN1991-1-3:2003 §5)

Uhel sklonu stfechy : a=29.994°

Soucinitel expozice : Ce=1.000 (EC1-1-3 §5.2(7))

Tepelny soucinitel : Ct=1.000 (EC1-1-3 §5.2(8))

Tvarové soudinitele, a1=02=29.99°, u1(a1)=p1(c2)=0.800 (Tabulka5.2)
S(a1)=p1(ax1)-Ce-Ct-Sk=0.800x1.00x 1.00x 1.000=0.800kN/m? (§5.2)
S(0(2)=p1(0(2)-Ce'Ct~Sk=O.800><1.OOX1.OO>(1.OOO=O.800kN/m2

ZatiZzeni snéhem (EC1 EN1991-1-3:2003 §5.3.3)

Zatézovaci stav (1) , S(Vlevo)=S(a1) =0.800 kN/m? S(Vpravo)=S(o2)=
Zatézovaci stav (1), S(Vlevo)=0.5xS(a1)=0.400 kN/m?, S(Vpravo)=S(a2)=
= 0.800 kN/m? S(Vpravo)=0.5xS(02)=0.400 kN/m?

Zatézovaci stav (lll), S(Vlevo)=S(at)

4. Zatizeni vétrem (EC1 EN1991-1-4:2005 §5)

H(ey) Hi(a)

m

o,5m(aq:|""“2)
an

B0 0, 5p(ay
my e

ar ap

Y7224

0.800 kN/m?
0.800 kN/m?

vbo=27.50 m/s, Czech Republic CSN EN, Jedna: Ill, vb= Cdir-Cseason-Vbo = 27.50 m/s

Kategorie terénu: Il, z=6.000m, zo=0.050m, zmin=2m, zmax:=200m, zoll=0.050m

kr=0.19-(0.050/0.05) ®7 =0.190

Soudinitel drsnosti Cr(z) =kr-In(z/zo)=0.190xIn(6.000/0.050)=0.910
H/Lu=50/600=0.08, 0.05<H/Lu=0.08<=0.30, Le=600.00 m
z=50.00 m, X/Le=500/600=0.83, z/Le=50/600=0.10, s=0.396
Soucinitel orografie Co(z)=1+2x0.396x0.083=1.066

Soucinitel turbulenceKt=1.000

Soudinitel expozice Ce(z)= 2.230
q(2)=Ce(2)-(V2p)-Vb?=[0.001]x2.230x0.625x27.50*=1.054 kN/m?

Tlak vétru na stiechu we=Qref-Ce(z).Cpe (EC1 EN1991-1-4:2005, §5.2)
Soucinitele vnéjsiho tlaku (ECTEN1991-1-4:2005 Tab. 7.3)

Pro Uhel sklonu a=29.99°, Cpe(+)=0.55, Cpe(-)=-0.50

Tlak vétru we(Vlevo )= 0.580 kN/m?

Tlak vétru we(Vpravo )=-0.527 kN/m?

(EN1991-1-4, Tab.A.2)
(Rov.A.7,...A.10)
(Rov.A.2)

(EN1991-1-4, §4.5)

A
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7. Staticka analyza krovu

Navrh pro spoje s redukovanou tuhosti (soucinitel 0.20)
azba je navrzena jako ramova konstrukce (EN1995-1-1 §5.4.1)
s redukovanou tuhosti spojli podle vyse uvedeného soucinitele

Krokev a téhlo jsou uvazovany jako spojité prvky.

Vazba je nejprve fesena pro rizna jednotkova zatizeni,

z vysledkd jsou pocitany vnitini sily

pro jednotlivé zatéZovaci stavy a kombinace zatizeni.

Pocet uzlli = 7, pocet prvk =11, podpéry 2

Vnitini sily pro jednotkové zatizeni (1 kN/m leva krokev dolt)

Prvek Uzel-1Uzel-2 N1[kN] VI[kN] M1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm

1

Woo~NOOUThA WN

-
)

1
6
7
2
1
4
5
4
2
6
5

6
2
3
7
4
5
3
2
5
4
7

-4.36 0.59 0.01
-3.46 0.97 -0.39
-1.78 -0.01 0.02
-1.78 0.01 0.00
349 0.01 0.00
1.55 -0.01 0.02
1.54 0.00 0.00
1.92 0.00 0.00
-0.01 0.00 0.00
-1.94 0.00 0.00
0.02 0.00 0.00

-3.46 -0.97 -0.39
-2.56 -0.59 0.01
-1.78 -0.01 0.00
-1.78 0.01 0.02
349 0.01 0.02
1.55 -0.01 0.00
1.54 0.00 0.00
1.92 0.00 0.00
-0.01 0.00 0.00
-1.94 0.00 0.00
0.02 0.00 0.00

Vnitini sily pro jednotkové zatizeni (1 kN/m prava krokev dolt)

Prvek Uzel-1Uzel-2 N1[kN] VI[kN] M1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm

1

Woo~NOULTEA WN

-
)

NN =

v o

6
2
3
7
4
5
3
2
5

-1.78 0.01 0.00
-1.78 -0.01 0.02
-3.46 0.97 -0.39
-2.56 0.59 0.01
1.54 0.00 0.00
1.55 0.01 0.00
3.49 -0.01 0.02
-0.01 0.00 0.00
1.92 0.00 0.00

-1.78 0.01 0.02
-1.78 -0.01 0.00
-4.36 -0.59 0.01
-3.46 -0.97 -0.39
1.54 0.00 0.00
1.55 0.01 0.02
3.49 -0.01 0.00
-0.01 0.00 0.00
1.92 0.00 0.00

4 002 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00

7

-1.94 0.00 0.00

-1.94 0.00 0.00

Vnit#ni sily pro jednotkové zatizeni (1 kN/m tahlo doli)

Prvek Uzel-1 Uzel-2 N1[kN] VI[kN] M1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm

1

Woo~NOULThA WN

-
)

N NN -

[0, 1))

6

U wWwuhJwN

~

-5.26 0.02 0.01
-5.26 -0.02 0.04
-5.26 -0.02 0.04
-5.26 0.02 0.00
454 096 0.02
3.05 1.20 -0.56
454 1.44 -0.56
3.01 0.00 0.00
3.01 0.00 0.00
0.04 0.00 0.00

-5.26 0.02 0.04
-5.26 -0.02 0.00
-5.26 -0.02 0.01
-5.26 0.02 0.04
4.54 -1.44 -0.56
3.05 -1.20 -0.56
4.54 -0.96 0.02
3.01 0.00 0.00
3.01 0.00 0.00
0.04 0.00 0.00

7 0.04 000 0.00 0.04 0.00 0.00

W OODexpress
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Vnit#ni sily pro jednotkové zatizeni (1 kN/m tlak na levé krokvi)
Prvek Uzel-1Uzel-2 N1[kN] VI[kN] M1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm
1 6 -3.43 0.78 0.01 -3.43 -1.30 -0.52

-3.43 1.30 -0.52 -3.43 -0.78 0.01

-2.37 -0.01 0.03 -2.37 -0.01 0.00

-2.37 0.01 0.00 -2.37 0.01 0.03

4.66 0.01 0.00 4.66 0.01 0.03

2.07 -0.01 0.03 207 -0.01 0.00

2.05 0.00 0.00 2.05 0.00 0.00

2.57 0.00 0.00 2.57 0.00 0.00

-0.02 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00

4 -2.59 0.00 0.00 -2.59 0.00 0.00

7 0.03 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00

Oo~NOULTA WN
NN =
N wWuUuhJwWN

-
- O
(O]

Vnitini sily pro jednotkové zatizeni (1 kN/m tlak na pravé krokvi)
Prvek Uzel-1Uzel-2 N1[kN] VI[kN] M1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm
1 6 -2.38 0.01 000 -2.38 0.01 0.02

2 -2.38 -0.01 0.02 -2.38 -0.01 0.00

3 -344 130 -0.53 -3.44 -0.78 0.01

7 -344 0.78 0.01 -3.44 -1.30 -0.53 S
4 -0.02 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00

5 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02

3 259 -0.01 002 259 -0.01 0.00

2 -0.01 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00

5 258 0.00 0.00 258 0.00 0.00

4 0.02 0.00 000 002 0.00 0.00

7 -2.60 0.00 0.00 -2.60 0.00 0.00

Wo~NOoOUThA WN
NN -

-
- O
[0, 1))
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8. Podporové reakce pro kombinace zatizeni (kN)

Zatizeni [kN/m] Trvani Vg _vq Wwo

( Gk) Stalé Gk1 = 0.405, Gk2 = 0.400 Stalé 1.35 0.00 1.00

(Qk1) Snih QksL= 0.800, QksR= 0.800 Kratkodobé 0.00 1.50 0.50

(Qk2) Snih QksL= 0.400, QksR= 0.800 Kratkodobé 0.00 1.50 0.50

(Qk3) Snih QksL= 0.800, QksR= 0.400 Kratkodobé 0.00 1.50 0.50

(Qk4) Vitr QkwL= 0.580, QkwR=-0.527 Kratkodobé  0.00 1.50 0.60
(Qk5) Vitr QkwL=-0.527, QkwR= 0.580 Kratkodobé  0.00 1.50 0.60
(Qki) Uzitné (H) Qi = 0.750 Kratkodobé  0.00 1.50 0.00

8.1. Reakce v uzlu : 1 (kN)

L.C. Kombinace zatizeni Trida trvéni  kmod Fx Fy Fx/Kmod Fy/Kmod

1vg.Gk Stalé 0.60

2 yg.Gk+yq.Qk1 Kratkodobé
3yg.Gk+yqg.Qk2 Kratkodobé
4yg.Gk+yq.Qk3 Kratkodobé
5vg.Gk+yq.Qk4 Kratkodobé
6 yg.Gk+yq.Qk5 Kratkodobé
7 yg.Gk+yq.Qki Kratkodobé

0.000 4.218 0.000 7.031
0.90 0.000 8.538 0.000 9.487
0.90 0.000 6.918 0.000 7.687
0.90 0.000 7.998 0.000 8.887
0.90 -3.449 5356 -3.833 5.952
0.90 3.449 3.364 3.833 3.738
0.90 0.000 8.268 0.000 9.187

8 yg.Gk+yq.Qk1+yq.po.Qk4 Kratkodobé  0.90 -2.070 9.221 -2.299 10.246
9 v9.Gk+yq.Qk1+yq.po.Qk5 Kratkodobé  0.90 2.070 8.026 2.300 8918
10 yg.Gk+yq.Qk2+yq.po.Qk4 Kratkodobé  0.90 -2.070 7.601 -2.300 8.446
11 yg.Gk+yq.Qk2+yq.o.Qk5 Kratkodobé  0.90 2.070 6.406 2.300 7.118
12 yg.Gk+yq.Qk3+yq.yo.Qk4 Kratkodobé  0.90 -2.070 8681 -2.299 9.646
13 yg.Gk+yq.Qk3+yq.yo.Qk5 Kratkodobé  0.90 2.070 7.486 2.300 8.318
14 yg.Gk+yq.Qk4+yq.po.Qk1 Kratkodobé  0.90 -3.449 7.516 -3.833 8.352
15 yg.Gk+yq.Qk4+yq.po.Qk2 Kratkodobé  0.90 -3.449 6.706 -3.833 7.452
16 yg.Gk+yq.Qk4+yq.po.Qk3 Kratkodobé  0.90 -3.449 7.246 -3.833 8.052
17 yg.Gk+yq.Qk5+yq.po.Qk1 Kratkodobé  0.90 3.449 5.524 3.833 6.138
18 yg.Gk+yq.Qk5+yq.po.Qk2 Kratkodobé  0.90 3.449 4.714 3.833 5.238
19 yg.Gk+yq.Qk5+yq.po.Qk3 Kratkodobé  0.90 3.449 5.254 3.833 5.838
20 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk1+yqg.po.Qk4  Kratkodobé  0.90 -2.070 11.111 -2.299 12.346
21 yg.Gk+yq.Qki+yq.yo.Qk1+yq.po.Qk5 Kratkodobé  0.90 2.070 9.916 2.300 11.018
22 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk2+yq.po.Qk4  Kratkodobé  0.90 -2.070 10.301 -2.299 11.446
23 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk2+yq.o.Qk5  Kratkodobé 0.90 2.070 9.106 2.300 10.118
24 yg.Gk+yqg.Qki+yq.¢0.Qk3+yq.p0.Qk4  Kratkodobé 0.90 -2.070 10.841 -2.299 12.046
25 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk3+yq.o.Qk5  Kratkodobé 0.90 2.070 9.646 2.300 10.718

Maximalni hodnoty

3.449 11.111 3.833 12.346

26 yg.Gk+yq.Qk4=0.9Gk+1.5Qk4, (EQU)  Kratkodobé  0.90 -3.449 3.950 -3.833 4.389
27 yg.Gk+yq.Qk5=0.9Gk+1.5Qk5, (EQU)  Kratkodobé 0.90 3.449 1.958 3.833 2.176
W OODexpress
#®ew=  software byRUNET (c)
03/03/2020 18:14:25
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2. Reakce v uzlu : 3 (kN

L.C. Kombinace zatiZeni Tridatrvani kmod Fx Fy Fx/Kmod Fy/Kmod
1y9.Gk Stalé 0.60 0.000 4.218 0.000 7.031

2 yg.Gk+yq.Qk1 Kratkodobé  0.90 0.000 8.538 0.000 9.487

3 yg.Gk+yq.Qk2 Kratkodobé  0.90 0.000 7.998 0.000 8.887
4yg.Gk+yq.Qk3 Kratkodobé  0.90 0.000 6.918 0.000 7.687

5 yg.Gk+yq.Qk4 Kratkodobé  0.90 0.000 3.364 0.000 3.738

6 yg.Gk+yq.Qk5 Kratkodobé  0.90 0.000 5.356 0.000 5.951

7 yg.Gk+yq.Qki Kratkodobé  0.90 0.000 8.268 0.000 9.187

8 yg.Gk+yq.Qk1+yq.po.Qk4 Kratkodobé  0.90 0.000 8.026 0.000 8917
9y9.Gk+yq.Qk1+yq.po.Qk5 Kratkodobé  0.90 0.000 9.221 0.000 10.246
10 yg.Gk+yq.Qk2+yq.o.Qk4 Kratkodobé  0.90 0.000 7.486 0.000 8.317
11 yg.Gk+yq.Qk2+yq.po.Qk5 Kratkodobé  0.90 0.000 8.681 0.000 9.646
12 yg.Gk+yq.Qk3+yq.po.Qk4 Kratkodobé  0.90 0.000 6.406 0.000 7.118
13 yg.Gk+yq.Qk3+yq.o.Qk5 Kratkodobé  0.90 0.000 7.601 0.000 8.446
14 yg.Gk+yq.Qk4+yq.o.Qk1 Kratkodobé  0.90 0.000 5.524 0.000 6.138
15 yg.Gk+yq.Qk4+yq.po.Qk2 Kratkodobé  0.90 0.000 5.254 0.000 5.838
16 yg.Gk+yq.Qk4+yq.o.Qk3 Kratkodobé  0.90 0.000 4.714 0.000 5.238
17 yg.Gk+yq.Qk5+yq.yo.Qk1 Kratkodobé 0.90 0.000 7.516 0.000 8351
18 yg.Gk+yq.Qk5+yq.yo.Qk2 Kratkodobé  0.90 0.000 7.246 0.000 8.051
19 yg.Gk+yq.Qk5+yq.yo.Qk3 Kratkodobé  0.90 0.000 6.706 0.000 7.451

20 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk1+yq.po.Qk4  Kratkodobé  0.90 0.000 9.916 0.000 11.017
21yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk1+yqg.Po.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 11.111 0.000 12.346
22 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk2+yq.o.Qk4  Kratkodobé 0.90 0.000 9.646 0.000 10.717
23 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk2+yq.o.Qk5  Kratkodobé  0.90 0.000 10.841 0.000 12.046
24 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk3+yq.po.Qk4  Kratkodobé 0.90 0.000 9.106 0.000 10.117
25 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk3+yq.o.Qk5  Kratkodobé  0.90 0.000 10.301 0.000 11.446
Maximalni hodnoty 0.000 11.111 0.000 12.346
26 yg.Gk+yq.Qk4=0.9Gk+1.5Qk4, (EQU) Kratkodobé  0.90 0.000 1.958 0.000 2.176
27 yg.Gk+yq.Qk5=0.9Gk+1.5Qk5, (EQU) Kratkodobé  0.90 0.000 3.950 0.000 4.389

W OODexpress
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Pro vypocet vlastnich frekvenci je uvazovana hmotnost odpovidajici
vlastni tize a stalym zatizenim.

<

.__Frekvence[HZ] Perioda[sec

1 20.82853 0.04801
2 3224407 0.03101
3 3429484 0.02916
4 4198215 0.02382
5  46.93891 0.02130
6 51.48542 0.01942
7 54.84397 0.01823
W OODexpress

software byRUNET (c)
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11. Mezni . .

11.1. Mezni stav Gnosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)
Krokev, prvky: 1, 2, 3, 4

Zatizeni [kN/m] Trvani vya vgq yo

( Gk) Stalé Gk1 = 0.405, Gk2 = 0.400 Stalé 1.35 0.00 1.00

(Qk1) Snih QksL= 0.800, QksR= 0.800 Kratkodobé 0.00 1.50 0.50

(Qk2) Snih QksL= 0.400, QksR= 0.800 Kratkodobé 0.00 1.50 0.50

(Qk3) Snih QksL= 0.800, QksR= 0.400 Kratkodobé 0.00 1.50 0.50

(Qk4) Vitr QkwL= 0.580, QkwR=-0.527 Kratkodobé 0.00 1.50 0.60

(QkS5) Vitr QkwL=-0.527, QkwR= 0.580 Kratkodobé 0.00 1.50 0.60

(Qki) Uzitné (H) Qi = 0.750 Kratkodobé  0.00 1.50 0.00

L.C. Kombinace zatizeni Trida trvani _kmod -N/Kmod +N/Kmod V/Kmod M/Kmod
1yg.Gk Stalé 0.60 -11.201 0.000 0.997 0.351

2 yg.Gk+yq.Qk1 Kratkodobé  0.90 -15.662 0.000 1.947 0.725

3 yg.Gk+yq.Qk2 Kratkodobé  0.90 -14.474 0.000 1.953 0.739
4yg.Gk+yq.Qk3 Kratkodobé ~ 0.90 -14.474 0.000 1.953 0.739

5 vg.Gk+yq.Qk4 Kratkodobé  0.90 -8.686 0.000 1.927 0.758

6 yg.Gk+yq.Qk5 Kratkodobé  0.90 -8.704 0.000 1.933 0.771

7 yg.Gk+yq.Qki Kratkodobé  0.90 -15.150 0.000 1.867 0.695

8 yg.Gk+yq.Qk1+yq.po.Qk4 Kratkodobé  0.90 -16.393 0.000 2.704 1.040
9 yg.Gk+yq.Qk1+yq.po.Qk5 Kratkodobé  0.90 -16.404 0.000 2.707 1.047
10 yg.Gk+yq.Qk2+yq.po.Qk4 Kratkodobé  0.90 -14.474 0.000 2.056 0.780
11 yg.Gk+yq.Qk2+yq.po.Qk5 Kratkodobé  0.90 -15.216 0.000 2.714 1.061
12 yg.Gk+yq.Qk3+yq.Wo.Qk4 Kratkodobé  0.90 -15.205 0.000 2.710 1.053
13 yg.Gk+yq.Qk3+yq.po.Qk5 Kratkodobé  0.90 -14.474 0.000 2.060 0.788
14 yg.Gk+yq.Qk4+yq.po.Qk1 Kratkodobé  0.90 -12.783 0.000 2.567 1.004
15 yg.Gk+yq.Qk4+yq.po.Qk2 Kratkodobé  0.90 -11.328 0.000 2.244 0.874
16 yg.Gk+yq.Qk4+yq.yo.Qk3 Kratkodobé ~ 0.90 -12.189 0.000 2.571 1.010
17 yg.Gk+yq.Qk5+yq.po.Qk1 Kratkodobé  0.90 -12.801 0.000 2.574 1.017
18 yg.Gk+yq.Qk5+yq.po.Qk2 Kratkodobé ~ 0.90 -12.207 0.000 2.577 1.023
19 yg.Gk+yq.Qk5+yq.po.Qk3 Kratkodobé  0.90 -11.346 0.000 2.250 0.887

20 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk1+yq.po.Qk4  Kratkodobé  0.90 -19.978 0.000 3.264 1.255
21yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk1+yq.po.Qk5  Kratkodobé  0.90 -19.989 0.000 3.268 1.262
22 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk2+yq.po.Qk4  Kratkodobé  0.90 -18.653 0.000 2.941 1.125
23 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk2+yq.po.Qk5  Kratkodobé  0.90 -19.395 0.000 3.271 1.269
24 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk3+yq.po.Qk4  Kratkodobé  0.90 -19.384 0.000 3.268 1.261
25 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk3+yq.po.Qk5  Kratkodobé  0.90 -18.653 0.000 2.944 1.133
Maximélni hodnoty -19.989 0.000 3.271 1.269

11.2. Ovéieni prufezu Krokev, prvky: 1, 2, 3, 4

Krokev, prvky: 1, 2, 3, 4, Kombinace zatizeni €. 21

Tlak rovnobézné s vlakny, Fc0d=-17.990 kN (EC5 §6.1.4)

ObdélInikovy priifez, b=60 mm, h=160 mm, A= 9 600 mm?

Modifikaéni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Soucinitel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fc0k=21.00 N/mm? fc0d=Kmod-fcOk/yM =0.90x21.00/1.30=14.54N/mm? (EC5 Rov.2.14)
Fc0d=-17.990 kN, oc0d=Fc0d/Anetto=1000x17.990/9600=1.87N/mm? < 14.54N/mm?2=fc0d (Rov.6.2)
Ovéreni vyhovuje

Krokev, prvky: 1, 2, 3, 4, Kombinace zatizeni €. 23

Smyk, Fv=2.944 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prafez, bef=0.67x60=40 mm, h=160 mm, A= 6 400 mm?

Modifikaéni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Soucinitel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fvk=4.00 N/mm?, fvd=Kmod-fvk/yM=0.90x4.00/1.30=2.77N/mm? (EC5 Rov.2.14)

Fv=2.944 kN, Tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x2.944/6400=0.69N/mm? < 2.77N/mm?=fv0d (Rov.6.13)
Ovéreni vyhovuje

W OODexpress
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Krokev, prvky: 1, 2, 3, 4, Kombinace zatiZeni ¢. 23

Ohyb, Myd=1.142 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)

Obdélnikovy prafez, b=60mm, h=160mm, A=9.600E+003mm?, Wy=2.560E +005mm? Wz=9.600E +004mm?*
Modifikaéni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Soucinitel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fmyk=24.00 N/mm? fmyd=Kmod-fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

fmzk=24.00 N/mm? fmzd=Kmod-fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

Obdélnikovy prirez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy,netto=1E+06x1.142/2.560F +005= 4.46 N/mm?
omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/9.600E +004= 0.00 N/mm?

omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.269+0.000= 0.27 < 1 (EC5 Rov.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.188+0.000= 0.19 < 1 (EC5 Rov.6.12)
Ovéreni vyhovuje

Krokev, prvky: 1, 2 4, Kombin zatiZzeni €. 21

Kombinace ohybu a tlaku, FcOd=-17.990kN, Myd=0.846kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.2.4)
Obdélnikovy prafez, b=60mm, h=160mm, A=9.600E+003mm?, Wy=2.560E +005mm? Wz=9.600E +004mm?3
Modifikaéni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Soucinitel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fcOk=21.00 N/mm?, fcOd=Kmod-fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm?

fmyk=24.00 N/mm? fmyd=Kmod-fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

fmzk=24.00 N/mm? fmzd=Kmod-fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

Obdélnikovy prafez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
0c0d=Fc0d/Anetto=1000x17.990/9600= 1.87 N/mm?
omyd=Myd/Wmy,netto="1E+06x0.846/2.560E +005= 3.31 N/mm?
omzd=Mzd/Wmz,netto="1E+06x0.000/9.600E +004= 0.00 N/mm?

(oc0d/fc0d)?+omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.017+0.199+0.000= 0.22 < 1 (EC5 Rov.6.19)
(0c0d/fc0d)?+Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.017+0.139+0.000= 0.16 < 1 (EC5 Rov.6.20)
Ovéreni vyhovuje

Krokev, prvky: 1, 2, 3, 4, Kombinace zatizeni €. 23
Kombinace ohybu a tlaku, FcOd=-16.013kN, Myd=1.142kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.2.4)

Obdélnikovy prifez, b=60mm, h=160mm, A=9.600E+003mm? Wy=2.560E +005mm? Wz=9.600E +004mm?*
Modifikaéni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Soucinitel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fcOk=21.00 N/mm?, fcOd=Kmod-fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm?

fmyk=24.00 N/mm? fmyd=Kmod-fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

fmzk=24.00 N/mm? fmzd=Kmod-fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

Obdélnikovy prarez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
0c0d=Fc0d/Anetto=1000x16.013/9600= 1.67 N/mm?
omyd=Myd/Wmy,netto="1E+06x1.142/2.560E +005= 4.46 N/mm?
omzd=Mzd/Wmz,netto="1E+06x0.000/9.600E +004= 0.00 N/mm?

(oc0d/fc0d)?+omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.013+0.269+0.000= 0.28 < 1 (EC5 Rov.6.19)
(0c0d/fc0d)?+Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.013+0.188+0.000= 0.20 < 1 (EC5 Rov.6.20)
Ovéreni vyhovuje

Krokev, prvky: 1, 2, 3, 4, Kombinace zatiZeni €. 21
Stabilita sloupu s ohybem, FcOd=-17.990kN, Myd=0.846kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.3.2)

ObdélInikovy priifez, b=60mm, h=160mm, A=9.600E+003mm?, Wy=2.560E +005mm? Wz=9.600E +004mm?>
Modifikaéni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Soucinitel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3, E005=7400MPa)
fc0k=21.00 N/mm?, fc0d=Kmod-fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm?

fmyk=24.00 N/mm? fmyd=Kmod-fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod-fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?
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Obdélnikovy prifez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
oc0d=Fc0d/Anetto=1000x17.990/9600= 1.87 N/mm?
omyd=Myd/Wmy,netto="1E+06x0.846/2.560E +005= 3.31 N/mm?
omzd=Mzd/Wmz netto=1E+06x0.000/9.600E +004= 0.00 N/mm?

Vzpérna délka
Sky= 1.00x2.078=2.078 m= 2078 mm (nejnepriznivéjsi)
Skz= 0.14x2.078=0.300 m= 300 mm (Lc/L=0.30/2.08=0.14)

Sv .
iy="(ly/A)=0.289 160= 46 mm, Ay= 2078/ 46= 45.18
iz=(1z/A)=0.289 60= 17 mm, Az= 300/ 17= 17.65

Kritickd napéti
oc,crity=m?E005/Ay?=  35.78 N/mm?, Arel,y=(fcOk/ac,crity)= 0.77 (EC5 Rov.6.21)
oc,critz=m?E005/Az%= 234.45 N/mm? Arel,z= V(fcOk/ac,critz)= 0.30 (EC5 Rov.6.22)

Bc=0.20 (rostlé drevo)
ky=0.5[1+Bc(Arely-0.3) +Arely?] = 0.84, Kcy=1/(ky+ V(ky?-Arely?))=0.844 (Rov.6.27 6.25)
kz=0.5[1+Bc(Arelz-0.3) +Arelz?] = 0.50, Kcz=1/(kz+ V(kz>-Arelz?))=1.000 (Rov.6.28 6.26)

oc0d/(Kcy-fc0d)+omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.153+0.199+0.000= 0.35 < 1 (EC5 Rov.6.23)
oc0d/(Kczfc0d)+Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.129+0.139+0.000= 0.27 < 1 (EC5 Rov.6.24)
Ovéreni vyhovuje

Krokev, prvky: 1, 2, 3, 4, Kombinace zatiZeni €. 23
Stabilita sloupu s ohybem, FcOd=-16.013kN, Myd=1.142kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.3.2)

ObdélInikovy priifez, b=60mm, h=160mm, A=9.600E+003mm?, Wy=2.560E +005mm? Wz=9.600E +004mm?>
Modifikaéni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Soucinitel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3, E005=7400MPa)
fc0k=21.00 N/mm?, fcOd=Kmod-fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm?

fmyk=24.00 N/mm? fmyd=Kmod-fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

fmzk=24.00 N/mm?, fmzd=Kmod-fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

Obdélnikovy prirfez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
0c0d=Fc0d/Anetto=1000x16.013/9600= 1.67 N/mm?
omyd=Myd/Wmy,netto=1E+06x1.142/2.560F +005= 4.46 N/mm?
omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/9.600E +004= 0.00 N/mm?

Vzpérna délka
Sky= 1.00x2.078=2.078 m= 2078 mm (nejnepriznivéjsi)
Skz=0.14x2.078=0.300 m= 300 mm (Lc/L=0.30/2.08=0.14)

Stihlost
iy=\/(|y/A)=0.289x 160= 46 mm, Ay= 2078/ 46= 45.18
iz=V(1z/A)=0.289x 60= 17 mm, Az= 300/ 17= 17.65

Kritické napéti
oc,crity=?E005/Ay?=  35.78 N/mm?, Arel,y=(fcOk/ac,crity)= 0.77 (EC5 Rov.6.21)
oc,critz=m?E005/Az%= 234.45 N/mm? Arel,z= V(fcOk/ac,critz)= 0.30 (EC5 Rov.6.22)

Bc=0.20 (rostlé dievo)
ky=0.5[1+Bc(Arely-0.3) +Arely?] = 0.84, Kcy=1/(ky+ V(ky?-Arely?))=0.844 (Rov.6.27 6.25)
kz=0.5[1+Bc(Arelz-0.3) +Arelz?] = 0.50, Kcz=1/(kz+ V(kz>-Arelz%))=1.000 (Rov.6.28 6.26)

oc0d/(Kcy-fc0d) +amyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.136+0.269+0.000= 0.40 < 1 (EC5 Rov.6.23)
0c0d/(Kcz-fc0d) +Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.115+0.188+0.000= 0.30 < 1 (EC5 Rov.6.24)
Ovéreni vyhovuje
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Obdélnikovy prafez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
0c0d=Fc0d/Anetto=1000x17.990/9600= 1.87 N/mm?
omyd=Myd/Wmy,netto="1E+06x0.846/2.560F +005= 3.31 N/mm?
omzd=Mzd/Wmz,netto="1E+06x0.000/9.600E +004= 0.00 N/mm?

Vzpérné délka
Sky= 1.00x2.078=2.078 m= 2078 mm (nejnepfiznivéjsi)
Skz=0.14x2.078=0.300 m= 300 mm (Lc/L=0.30/2.08=0.14)

Stihlost
iy:\/(ly/A):O.289X 160= 46 mm, Ay= 2078/ 46= 45.18
iz=(Iz/A)=0.289x 60= 17 mm, Az= 300/ 17= 17.65

Kriticka napéti
ac,crity=m?E005/Ay*=  35.78 N/mm? Arel,y=(fcOk/oc,crity)= 0.77 (EC5 Rov.6.21)
oc,critz=m?E005/Az%= 234.45 N/mm? Arel,z=V(fcOk/ac,critz)= 0.30 (EC5 Rov.6.22)

Bc=0.20 (rostlé drevo)
ky=0.5[1+Bc(Arely-0.3)+Arely?| = 0.84, Kcy=1/(ky+ V(ky?-Arely?))=0.844 (Rov.6.27 6.25)
kz=0.5[1+Bc(Arelz-0.3) +Arelz?] = 0.50, Kcz=1/(kz+ V(kz>-Arelz?))=1.000 (Rov.6.28 6.26)

oc0d/(Kcy-fc0d) +omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.153+0.199+0.000= 0.35 < 1 (EC5 Rov.6.23)
0c0d/(Kczfc0d)+Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.129+0.139+0.000= 0.27 < 1 (EC5 Rov.6.24)
Ovéreni vyhovuje

Krokev, prvky: 1, 2, 3, 4, Kombinace zatiZeni €. 23
Stabilita sloupu s ohybem, FcOd=-16.013kN, Myd=1.142kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.3.2)

ObdélInikovy priifez, b=60mm, h=160mm, A=9.600E+003mm?, Wy=2.560E +005mm? Wz=9.600F +004mm?>
Modifikaéni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Soudinitel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3, E005=7400MPa)
fcOk=21.00 N/mm?, fc0Od=Kmod-fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm?

fmyk=24.00 N/mm? fmyd=Kmod-fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

fmzk=24.00 N/mm? fmzd=Kmod-fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

Obdélnikovy prafez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
oc0d=Fc0d/Anetto=1000x16.013/9600= 1.67 N/mm?
omyd=Myd/Wmy,netto="1E+06x1.142/2.560E +005= 4.46 N/mm?
omzd=Mzd/Wmz netto=1E+06x0.000/9.600E +004= 0.00 N/mm?

Vzpérna délka
Sky= 1.00x2.078=2.078 m= 2078 mm (nejnepriznivéjsi)
Skz= 0.14x2.078=0.300 m= 300 mm (Lc/L=0.30/2.08=0.14)

Stihlost
iy="(ly/A)=0.289 160= 46 mm, Ay= 2078/ 46= 45.18
iz=(Iz/A)=0.289x 60= 17 mm, Az= 300/ 17= 17.65

Kritickd napéti
oc,crity=m?E005/Ay?=  35.78 N/mm?, Arel,y=(fcOk/ac,crity)= 0.77 (EC5 Rov.6.21)
oc,critz=m?E005/Az%= 234.45 N/mm? Arel,z= V(fcOk/ac,critz)= 0.30 (EC5 Rov.6.22)

Bc=0.20 (rostlé drevo)
ky=0.5[1+Bc(Arely-0.3) +Arely?] = 0.84, Kcy=1/(ky+ V(ky?-Arely?))=0.844 (Rov.6.27 6.25)
kz=0.5[1+Bc(Arelz-0.3) +Arelz?] = 0.50, Kcz=1/(kz+ V(kz>-Arelz?))=1.000 (Rov.6.28 6.26)

oc0d/(Kcy-fc0d)+omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.136+0.269+0.000= 0.40 < 1 (EC5 Rov.6.23)
oc0d/(Kczfc0d)+Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.115+0.188+0.000= 0.30 < 1 (EC5 Rov.6.24)
Ovéreni vyhovuje
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11.3. Mezni stav unosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)
Tahlo, prvky: 5, 6, 7

Zatizeni [kN/m] Trvani vd vq o

( Gk) Stalé Gk1 = 0.405, Gk2 = 0.400 Stalé 1.35 0.00 1.00

(Qk1) Snih QksL= 0.800, QksR= 0.800 Kratkodobé 0.00 1.50 0.50

(Qk2) Snih QksL= 0.400, QksR= 0.800 Kratkodobé 0.00 1.50 0.50

(Qk3) Snih QksL= 0.800, QksR= 0.400 Kratkodobé  0.00 1.50 0.50

(Qk4) Vitr QkwL = 0.580, QkwR=-0.527 Kratkodobé  0.00 1.50 0.60

(Qk5) Vitr QkwlL=-0.527, QkwR= 0.580 Kratkodobé  0.00 1.50 0.60

(Qki) Uzitné (H) Qi = 0.750 Kratkodobé  0.00 1.50 0.00

L Kombinace zatiZeni Trida trvéni  kmod -N/Kmod +N/Kmod V/Kmod M/Km
1yg.Gk Stalé 0.60 0.000 9.379 1.287 0.478

2 yg.Gk+yq.Qk1 Kratkodobé  0.90 0.000 12.951 0.845 0.312

3 yg.Gk+yq.Qk2 Kratkodobé  0.90 0.000 11.926 0.851 0.311
4yg.Gk+yq.Qk3 Kratkodobé  0.90 0.000 11.926 0.851 0.311

5 yg.Gk+yq.Qk4 Kratkodobé  0.90 0.000 10.767 0.858 0.334

6 yg.Gk+yq.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 6.954 0.858 0.319

7 yg.Gk+yq.Qki Kratkodobé  0.90 0.000 12.533 0.845 0.311
8yg.Gk+yq.Qk1+yq.o.Qk4 Kratkodobé  0.90 0.000 15.660 0.845 0.320
9vg.Gk+yq.Qk1+yq.po.Qk5 Kratkodobé  0.90 0.000 13.372 0.845 0.317
10 yg.Gk+yq.Qk2+yq.po.Qk4 Kratkodobé  0.90 0.000 13.336 0.845 0.312
11 yg.Gk+yq.Qk2+yq.po.QK5 Kratkodobé  0.90 0.000 12.347 0.851 0.317
12 yg.Gk+yq.Qk3+yq.po.Qk4 Kratkodobé  0.90 0.000 14.635 0.851 0.319
13 yg.Gk+yq.Qk3+yq.po.Qk5 Kratkodobé  0.90 0.000 11.926 0.847 0.311
14 yg.Gk+yq.Qk4-+yq.po.QkT Kratkodobé  0.90 0.000 14.117 0.851 0.316
15 yg.Gk+yq.Qk4-+yq.po.Qk2 Kratkodobé 0,90 0.000 12.955 0.852 0.317
16 yg.Gk+yq.Qk4+yq.po.Qk3 Kratkodobé  0.90 0.000 13.604 0.854 0.324
17 yg.Gk+yq.Qk5+yq.po.Qk1 Kratkodobé  0.90 0.000 10.303 0.851 0.312
18 yg.Gk+yq.Qk5+yq.po.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.000 9.790 0.854 0.312
19 yg.Gk+yq.Qk5+yq.po.Qk3 Kratkodobé 0.90 0.000 9.141 0.852 0.309

20 yg.Gk+yq.Qki+yq.po0.Qk1+yq.po.Qk4  Kratkodobé 0.90 0.000 18.591 0.839 0.327
21 yg.Gk+yq.Qki+yq.o0.Qk1+yq.po.Qk5  Kratkodobé 0.90 0.000 16.303 0.839 0.325
22 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk2+yq.po.Qk4  Kratkodobé 0.90 0.000 17.429 0.839 0.323
23 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk2+yq.po.Qk5  Kratkodobé 0.90 0.000 15790 0.842 0.324
24 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk3+yq.po.Qk4  Kratkodobé 0.90 0.000 18.078 0.842 0.327
25 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk3+yq.po.Qk5  Kratkodobé 0.90 0.000 15.369 0.839 0.321
Maximalni hodnoty 0.000 18.591 1.287 0.478

11.4. Ovéeni priffezu Tahl Ky 5. 6. 7

Tahlo, prvky: 5, 6. 7, Kombinace zatizeni . 20

Tah rovnobézné s viakny, Ft0d=16.732 kN (EC5 §6.1.2)

ObdélInikovy priifez, b=60 mm, h=160 mm, A= 9 600 mm?

Modifikaéni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Soucinitel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

ftOk=14.50 N/mm? ft0d=Kmod-ftOk/yM=0.90x14.50/1.30=10.04N/mm? (EC5 Rov.2.14)
Ft0d=16.732 kN, ot0d=Ft0d/Anetto=1000x16.732/9600=1.74N/mm? < 10.04N/mm?=ft0d (Rov.6.1)
Ovéreni vyhovuje

Tahlo, prvky: 5, 6, 7, Kombinace zatiZeni €. 1
Smyk, Fv=0.772 kN (EC5 §6.1.7)

ObdélInikovy priifez, bef=0.67x60=40 mm, h=160 mm, A= 6 400 mm?

Modifikaéni soucinitel Kmod=0.60 (Tab.3.1), Soucinitel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fvk=4.00 N/mm?, fvd=Kmod-fvk/yM=0.60x4.00/1.30=1.85N/mm? (EC5 Rov.2.14)

Fv=0.772 kN, Tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x0.772/6400=0.18N/mm? < 1.85N/mm?2=fv0d (Rov.6.13)
Ovéreni vyhovuje
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Tahlo, prvk: 7. Kombinace zatiZeni ¢. 1

Ohyb, Myd=0.287 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)

Obdélnikovy prafez, b=60mm, h=160mm, A=9.600E+003mm?, Wy=2.560E +005mm? Wz=9.600F +004mm?>
Modifikaéni soucinitel Kmod=0.60 (Tab.3.1), Soucinitel materialu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fmyk=24.00 N/mm? fmyd=Kmod-fmyk/yM=0.60x24.00/1.30=11.08N/mm?

fmzk=24.00 N/mm? fmzd=Kmod-fmzk/yM=0.60x24.00/1.30=11.08N/mm?

Obdélnikovy prarez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy,netto="1E+06x0.287/2.560E +005= 1.12 N/mm?
omzd=Mzd/Wmz,netto=1E+06x0.000/9.600E +004= 0.00 N/mm?

omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.101+0.000= 0.10 < 1 (EC5 Rov.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.071+0.000= 0.07 < 1 (EC5 Rov.6.12)
Ovéreni vyhovuje

Tahlo, prvky: 5, 6, 7, Kombinace zatiZeni €. 20

Kombinace ohybu a tahu, Ft0d=16.732kN, Myd=0.294kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.2.3)

ObdélInikovy priifez, b=60mm, h=160mm, A=9.600E+003mm?, Wy=2.560E +005mm? Wz=9.600F +004mm?>
Modifikaéni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Soucinitel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

ft0k=14.50 N/mm?, ft0d=Kmod-ftOk/yM=0.90x14.50/1.30=10.04N/mm?

fmyk=24.00 N/mm? fmyd=Kmod-fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm?

fmzk=24.00 N/mm? fmZd=Kmod~fmzk/yM=O.9O>(24.00/1.30=16.62N/mm2

Obdélnikovy prifez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
ot0d=Ft0d/Anetto=1000x16.732/9600= 1.74 N/mm?
omyd=Myd/Wmy,netto=1E+06x0.294/2.560E +005= 1.15 N/mm?
omzd=Mzd/Wmz netto="1E+06x0.000/9.600E +004= 0.00 N/mm?

ot0d/ft0d+omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.174+0.069+0.000= 0.24 < 1 (EC5 Rov.6.17)
ot0d/ft0d+Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.174+0.048+0.000= 0.22 < 1 (EC5 Rov.6.18)
Ovéreni vyhovuje

Tahlo, prvk: 7. Kombin: zatiZzenié. 1

Kombinace ohybu a tahu, Ft0d=5.628kN, Myd=0.287kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.2.3)

Obdélnikovy prafez, b=60mm, h=160mm, A=9.600E+003mm?, Wy=2.560E +005mm? Wz=9.600E +004mm?
Modifikaéni soucinitel Kmod=0.60 (Tab.3.1), Soucinitel materialu yM=1.30 (Tab. 2.3)

ftOk=14.50 N/mm?, ft0d=Kmod-ftOk/yM=0.60x14.50/1.30=6.69N/mm?

fmyk=24.00 N/mm? fmyd=Kmod-fmyk/yM=0.60x24.00/1.30=11.08N/mm?

fmzk=24.00 N/mm? fmzd=Kmod-fmzk/yM=0.60x24.00/1.30=11.08N/mm?

Obdélnikovy prirez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
ot0d=Ft0d/Anetto=1000x5.628/9600= 0.59 N/mm?
omyd=Myd/Wmy,netto=1E+06x0.287/2.560E+005= 1.12 N/mm?
omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/9.600E +004= 0.00 N/mm?

ot0d/ft0d+omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.088+0.101+0.000= 0.19 < 1 (EC5 Rov.6.17)
ot0d/ft0d+Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.088+0.071+0.000= 0.16 < 1 (EC5 Rov.6.18)
Ovéreni vyhovuje
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11.5. Mezni stav Gnosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)

Prvky: 8, 9

Zatizeni [kN/m] Trvani

yda _vyqg

Yo

( GK) Stalé Gk1 = 0.405, Gk2 = 0.400
(Qk1) Snih QksL= 0.800, QksR= 0.800
(Qk2) Snih QksL= 0.400, QksR= 0.800
(Qk3) Snih QksL= 0.800, QksR= 0.400
(Qk4) Vitr QkwL= 0.580, QkwR=-0.527
(QK5) Vitr QkwL=-0.527, QkwR= 0.580
(Qki) Uzitné (H) Qi = 0.750

Stalé

Kratkodobé

1.35
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
0.00

0.00 1.00

0.00 1.50 0.50
0.00 1.50 0.50
0.00 1.50 0.50
0.00 1.50 0.60
0.00 1.50 0.60
1.50 0.00

L.C. Kombinace zatiZeni Trida trvani _kmod -N/Kmod +N/Kmod V/Kmod M/Kmod

Stalé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé

Kratkodobé

1yg.Gk

2 y9.Gk+yq.Qk1
3yg.Gk+yqg.Qk2
4 yg.Gk+yq.Qk3
5 yg.Gk+yq.Qk4
6 yg.Gk+yqg.Qk5
7 vg.Gk+yq.Qki

8 yg.Gk+yq.Qk1+yq.po.Qk4

9 vg.Gk+yq.Qk1+yq.po.Qk5

10 yg.Gk+yq.Qk2+yq.po.Qk4
11 yg.Gk+yq.Qk2+yq.po.Qk5
12 yg.Gk+yq.Qk3+yq.po.Qk4
13 yg.Gk+yq.Qk3+yq.p0.Qk5
14 yg.Gk+yq.Qk4+yq.po.Qk1
15 yg.Gk+yq.Qk4+yq.po.Qk2
16 yg.Gk+yq.Qk4+yq.po.Qk3
17 yg.Gk+yq.Qk5+yq.po.Qk1
18 yg.Gk+yq.Qk5+yq.po.Qk2
19 yg.Gk+yq.Qk5+yq.po.Qk3
20 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk1+yqg.po.Qk4
21 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk1+yqg.po.Qk5
22 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk2+yqg.po.Qk4
23 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk2+yqg.po.Qk5
24 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk3+yq.po.Qk4
25 yg.Gk+yq.Qki+yq.po.Qk3+yq.po.Qk5

Maximalni hodnoty

Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé

0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé
Kratkodobé

0.60 0.000 4.723 0.000 0.000

5.695
5.702
5.702
3.149
3.149
5.536
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

0.000
0.000
0.000
0.001
0.001
0.000
7.191
7.201
5.702
7.208
7.198
5.702
4422
3782
4426
4422
4426
3.782
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000

0.001

0.001

0.002

0.002

0.000

0.001 0.001
0.001 0.001
0.000 0.001
0.001 0.002
0.001 0.002
0.000 0.001
0.001 0.002
0.001 0.002
0.001 0.002
0.001 0.002
0.001 0.002
0.001 0.002
8.304 0.001
8.315 0.001
6.812 0.000
8.318 0.001
8.308 0.001
6.812 0.000

0.001
0.001
0.000
0.001
0.001
0.000

0.000 8.318 0.001 0.002

11.6. Ovéieni prufezu Prvky: 8, 9

Prvky: 8, 9, Kombinace zatizeni €. 23

Tah rovnobézné s vlakny, Ft0d=7.486 kN (EC5 §6.1.2)

ObdélInikovy priifez, b=60 mm, h=120 mm, A= 7 200 mm?

Modifikaéni soucinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Soucinitel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
ftOk=14.50 N/mm?, ft0d=Kmod-ft0k/yM=O.90X14.50/1.30:1O.O4N/mm2 (EC5Rov.2.14)
Ft0d=7.486 kN, ot0d=Ft0d/Anetto=1000x7.486/7200=1.04N/mm? < 10.04N/mm?=ft0d (Rov.6.1)

Ovéreni vyhovuje

W OODexpress
software by RUNET (c)

03/03/2020 18:14:26
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