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2 Odtvodnéni ucelnosti verejné zakazky

2.1 Popis potieb, které maji byt splnénim vefejné zakazky naplnény

Dne 21. 7. 2018 doglo na stiednim jezovém poli VD Lovosice k havarii - k samovolnému
pohybu stiedniho sektoru o cca — 72 cm. Pii¢inou havarie byla mechanicka zévada -
poskozeni diferencialni pfevodovky zpétné vazby.

Cetnost poruch na technologickych &astech (poruchy zpétné vazby, prokorodované
potrubi apod.) ovladani sektor se v poslednich letech postupn& zvySuje. Ve vetSing
piipadl se zatim vznikajici poruchu podafilo v¢as odhalit a pfedejit havarijnimu stavu,
ktery nastal v &ervenci 2018 na stfednfm poli VD Lovosice. Riziko takovéto havarie vSak
postupné roste.

Sektorové jezy jsou nedilnou soudasti labské vodni cesty, tedy dopravné vyznamné vodni
cesty ve smyslu zakona & 114/1995 Sb., o vnitrozemské plavbé, ve znéni pozdgjsich
predpisti. U kazdého jezu je vybudovana a provozovana MVE a z nékterych zdrZi, jsou
realizovany vyznamné odbéry povrchové vody. Pro vechny MVE a odbéry jsou vydana
platna rozhodnuti o nakladani s vodami.

Predmétem &innosti Povodi Labe je mimo jiné i nasledujici:

— Udrzovat splavnost vyuzivanych dopravné vyznamnych vodnich cest.
—  Vytvafet podminky umoziujici opravnénd naklddani s vodami souvisejici s
vodnim tokem.
—  Provozovat a udrZovat v fadném stavu vodni dila v korytech vodnich toku
nezbytna k zabezpedeni funkei vodniho toku.
— DodrZovat podminky a povinnosti, za kterych bylo vodni dilo povoleno, zejména
schvaleny manipulaéni, poptipad€ provozni fad.
Pro bezpetny provoz viech hydrostatickych jezi bude nutné provést rekonstrukei
stavajicich technologickych ¢asti sektorh.

Obnova technologické ¢ésti sektorového jezu bude zahrnovat rekonstrukci viech &asti,
které maji vliv na spolehlivy provoz sektort a udrzovéani hladiny ve zdrzi dle platnych
manipulaénich fada.



Touto rekonstrukei budou splnény hlavni cile:

— Eliminace mozZnosti opakujici se havarie. Cim#? by mohlo dojit
k nekontrolovatelnému sniZeni hladiny ve zdrZich pod jejich limitni hranici,
povolenou vodoprdvnim fadem, a nasledn& k vypusténi zdrZe. Timto stavem by
byla ohroZena bezpetnost plavebniho provozu, odbéry povrchové vody z feky
Labe a funkce MVE.

—  Rekonstrukei zabranime naslednym moznym Skoddm na majetku cizich vlastnik.
Jedna se o pfepravee - plavebni nehody, MVE - odstaveni z provozu (nahrada
uslého zisku), Skody odbératelim vody a moZné ekologické jmé na Zivotnim
prostiedi.

— Vneposledni fadé zamezime zvySeni finangnich prostfedki na opravich
sektorovych jez(, které by v pfipadé destrukce sektord byly nutné.

— Rekonstrukei zvysime spolehlivost provozu sektorovych jezi.

2.2 Popis pfedmétu verejné zakazky
2.2.1 Popis soucasného stavu

Strucny popis konstrukece sektorovvch jezi

Sektorove hydrostatické jezy maji vyhodu v délce hrazeni bez potfeby hornich nastaveb
pilith pro umisténi pohybovacich mechanismi. Spodni stavba jezu je Zelezobetonova,
oddelena od pilifh dilatatnimi sparami. Ve spodni stavbé jezu na navodni stran& jsou
umistény tlatné komory pro pohyb sektoril. Uvnitf spodni stavby je komunikaéni §tola o
rozmérech 2,0 x 2,0 m umoziujici piistup do viech pilifi jezu a po vyderpani a
zaaretovani sektort piistup do tlaénych komor sektoril pfes otvory uzavirané tlakovymi
uzaveéry. Komunikaéni Stolou prochazi potrubi tlakové vody a elektrickd instalace jezu.

Kromé jezu Obfistvi na stfednim Labi, ktery ma pouze dvé jezova pole, maji viechny
sektorové jezy dolniho Labe jezova pole tii.

Vlastni hradici konstrukce jsou ocelové svafované sektory. Konstrukci hydrostatickych
sektorl Ize struéné charakterizovat jako trojboky hranol s valcovou navodni st&nou s
vn€j$im hladkym povrchem, s polomérem vélce odpovidajicim ur&itému poméru k
hradici vySce (tomu pak odpovida vzdalenost osy otaeni k navodni sténé), a sténou
hradici — povodni, ptelivnou, rovnéz valcovou, s polomérem valce odpovidajicim
uréitému poméru k hradici vysce.

Vnitini konstrukei tvoii spodni sténa sektoru “podlahy* s velkymi olemovanymi
prostupy, spojujicimi prostor vlastniho sektoru s tlatnou komorou. Na tuto podlahu jsou
napojené mohutné piiéné diafragmy a na n& navazujici systém podélnych a ptiénych
vyztuh. Na vnitfni strané navodni stény u vrcholu jsou v konstrukei vyztuh vytvoteny
drzaky betonovych bloki zdvaZi pro vyrovnani sklopnych moment.

Na této vnitini konstrukei je navafen plech navodni stény, z vn&j&i strany hladké, ktera
pfi sklapéni sektoru zajizdi do prostoru tlainé komory a plech povodni hradici stény,
rovn€Z z vnéjsi strany hladkeé, zarucujici klidny odtok ptelivného paprsku. Na navodni
sténu doléha horni podélné té¢snéni. Povodni, hradici sténa piechazi do valcové &asti o
poloméru 160 mm, se stfedem v ose loZisek, kterd tvofi stykovou &ast pro dolni podélné
tésnéni. Hradici sténa je té€snéna podélnym tésnénim vnéjsim, branicim vniknuti dolni
vody do tlatné komory a t&snénim vnitinim, branicim tniku vody z tlaéné komory.
Sektor se otaci na Cepech loZisek na povodni strang konstrukce. Tato loZiska jsou
napojena na pficné vyztuhy pod “podlahou” sektoru. Zaklady lozisek jsou ukotveny do
spodni stavby na povodni strané tlaéné komory.



Sektor se sklapi do tla¢né komory spodni stavby jezu. V jeji spodni ¢asti jsou dorazy pro
sklopenou polohu sektoru. V horni navodni &asti tlaéné komory je instalovana horni
aretace sektoru.

Aretaci v horni poloze jsou sektory vybaveny od doby uvedeni do provozu. Dodate¢né
byly sektory vybaveny aretaci ve stfedni poloze na ochozu navodni strany tlaéné komory.
Tato poloha byla vyskové uréena tak, aby bylo mozno pii stfednich pritocich pfevadét
prittoky jednim nebo dvéma poli pres sektory ulozenymi na této aretaci.

Horni i stfedni aretace jsou ovladany pékami zvnitini Casti pilite, kde je
umisténo ovladani sektoru s trojcestnym ventilem a se zpétnou vazbou. Na jezu
v Roudnici nad Labem jsou stfedni aretace Eepové (Eepy vysouvané z bo¢nich titd).

Hradici sténa sektoru, sklopeného do tlaéné komory, tvofila ptivodné se spodni stavbou
jezu Jambortiv prah. Po navy$eni dolnich stoli¢ek v tlagnych komoréch jiZ toto neplati.

Pohyb ocelové hradici sektorové konstrukce je zajistén hydrostaticky — vhodnym
propojenim tlaéné komory shorni nebo dolni vodou. To je provedeno pomoci
trojcestného ventilu — valcového Soupéte, ktery umoZiiuje, pomoci zpétné vazby,
vyrovnavat hydrostatickou, rovnovaznou hladinu v tlaéné komofe podle pozadované
polohy sektoru.

Trojcestné ventily jsou zékladnim fidicim ¢lankem sektoru. Ridi ptivod vody pod sektor
do tladné komory z reguladni nadrZe, nebo z tlaéné komory do dolni vody.

Vnitini valcové stavitko trojcestného ventilu uzavird vtok z regulaéni nadrze, nebo vytok
do dolni vody, s rozsahem pohybu + 100 mm. Vélcové stavitko je nasazeno na svisly
htidel, ktery je v homi &asti opatfeny ozubenim pro pastorek pohonu. Svisly hfidel je
veden hornim a dolnim kluznym pouzdrem.

Trojcestny ventil je ovladén pfi regulaci hladiny pomoci mechanické zpétné vazby.
Piestaveni polohy méZe byt bud fidicim systémem sektoru, zmista
elektroservopohonem, nebo i ruéné, ru¢nim kolem servopohonu.

Zp&tna mechanicka vazba zajist'uje pfenos pohybu sektoru na pohyb fidiciho trojcestného
ventilu.

Mechanicka zp&tna vazba ma tfi hlavni ¢asti:

—  Prevod kyvavého pohybu sektoru na pohyb toéivy (pakovy mechanismus v tlatné
komote).

—  Pfenos tohoto totivého pohybu na ozubenou vodici ty¢ trojcestného ventilu pies
&elni prevodovku, upravujici ptevodni poméry otacek a prevodovku diferencidlni,
umoziiujici i druhy vstup pro ovladani pohybu svislého htidele a tim i moznost
pfestaveni trojcestného ventilu elektroservopohonem (mistng, fidicim systémem i
ruénim kolem servopohonu).

—  Sougasti zpétné vazby je trojcestny ventil, zajistujici polohu sektoru.

Horni voda do trojcestného ventilu je vedena z regulaéni nadrze. Do regula¢ni nadrZe je
voda piivadéna z nadrZe sedimentadni, na vtoku opatfené Ceslemi pro zabranéni vniku
vétsich plavenin.

Pro vytvofeni tlakovych rezimi v tla¢né komote sektoru pii mimofddnych manipulacich,
kdy zdvizné (nebo i sklopné) momenty nestali pro jeho spolehlivé ovladani, jsou
sektorové jezy vybaveny systémem cCerpadel — v plivodnim poctu dvou, postupné
doplnénych na viech jezech erpadlem tfetim. Ta mohou zvySovat hladinu vody
v regulaéni nadrzi, nebo mohou &erpat vodu piimo pod sektor do tla¢né komory. Systém
je propojen s dolni vodou. Cerpadla mohou i od&erpavat vodu piimo z tlaéné komory a
jsou vyuzivana i pro odCerpavani nanost z tlaénych komor pii jejich €isténi.

Podminkou bezchybné funkce hradici konstrukce je zajisténi potfebnych zdviznych a
sklopnych momentil v jednotlivych polohach sklopeni sektoru. Je nutnd i dokonald
funkce viech tésnéni. Tésnéni sektorti je gumové — podélné navodni t€snéni z horni vody
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a bocni tésnéni je jednoduchou profilovou gumou, podélné povodni t&snéni (nad loZisky
sektorll) z dolni vody je dvojité profilovou gumou (vn&jsi — t&snici proti vodg doln,
vnitfni — t€snici proti tlaku vody v tlatné komote). Dobra funkce podélnych t&snéni
predpoklada pfiméfené hladky a rovny povrch navodni stény i povodni hradici stény
v dolni tésnici &asti. Dobra funkce bo¢nich tésnéni pak vyZzaduje hladky a rovny povrch
boc¢nich Stitd.

Funkcni popis ovladani sektorovyeh jezi

K ovladani sektorového uzavéru je vyuzito vztlakové sily, kterd vznikd piisobenim
hydrostatického tlaku vody v tlaéné komofe sektoru na sténu sektoru smérem k dolni
vodg. Pro poZadovanou polohu sektoru je tato sila v rovnovaze s ostatnimi ptisobicimi
silami — tiha sektoru, hydrostaticky tlak dolni vody na sténu sektoru a pii vy3dich
pritocich (a niz8ich polohach sektoru) také hydrodynamicky vztlak, ktery zpiisobuje voda
proudici pfes sektor. Pro spradvnou funkci hydrostatického sektoru je nutné, aby bylo
moZno za kazdych okolnosti efektivné ovliviiovat vy$ku hladiny v sektoru a tim
hydrostaticky tlak uvniti tla¢né komory sektoru. Voda se do tlaéné komory napousti
z regulaéni nadrze pies jednu vétev trojcestného ventilu a tim dochazi k zvedani sektoru.
Druhd vétev trojcestného ventilu slouzi k vypousténi vody z tlaéné komory sektoru do
dolni vody, to zplsobi sniZovani polohy sektoru.

Automatické udrZovani sektoru v nastavené poloze se realizuje pomoci mechanické
zpétné vazby, kterd rovn€Z ovlada trojcestny ventil. NeZadouci samovolny pokles sektoru
zplsobi otevfeni trojcestného ventilu nahoru a tim se za&ne napoustdt tlatna komora
sektoru z regula¢ni nddrze. Po nartstu tlaku v tlané komote dojde k piizvednuti sektoru
a tim diky zpé&tné vazb& k uzavieni trojcestného ventilu a dalstho napoudténi tlagné
komory. Obdobng, ale opatng, zpétnd vazba piisobi i pti samovolném sniZeni polohy.
Soucasné ovladani trojeestného ventilu zp&tnou vazbou sektoru a ovlddacim servem je
umoznéno diferencidlni pfevodovkou. Rezim ovladani sektoru napousténim vody
z regulagni nadrze do tlatné komory a vypousténim vody z tlagné komory do dolni vody
se nazyva gravitalni rezim ovladani. Gravita¢ni rezim lze podpofit Serpanim vody do
regulacni nadrZe, pokud nestaci pfirozeny piitok vody do regulagni nédrZe z horni vody
nebo pokud je tfeba zvySit hladinu - hydrostaticky tlak vody v regulaéni nddrZi na vy3si
hodnotu, nez jakou Ize dosadhnou pfirozenym napousténim.

Rezim ovladani sektoru ptimym Cerpanim vody do a ze sektoru se nazyvé erpadlovy
rezim ovladani. Cerpadlovy rezim ovladani se pouZiva pouze pii extrémnich priitocich,
kdy gravitatni reZim pfestdvd fungovat z diivodu malého rozdilu horni a dolni vody. PH
zvedani sektoru je tfeba Cerpat vodu do sektoru a zvysit tak tlak v tla¢né komote. P
snizovani sektoru je za extrémnich pritokd tieba vySerpavat vodu ztlaéné komory
(vlastni tthou nemtize voda z tlaéné komory odtéci, kviili vysoké spodni hlading a kvili
nadlehCeni sektoru vlivem hydrodynamického vztlaku).

Kromé automatického fizeni sektorl je mozné kazdy sektor Fidit ddlkové z velinu jezu
nebo mistn€ z ovlddaci ploSiny kazdého sektoru. Vedle elektrického fizeni je moZné
pouZit fizeni ru¢ni pomoci ruéniho kola pohonu trojcestného ventilu.

Popis stavajiciho automatického systému Fizeni jezu

Struény popis stavajictho automatického systém Fizeni jezu (ASR jezu) je uveden
v nésledujicich textu. Detailné je popis ASR jezu uveden v projektové dokumentaci a
provoznim fadu pro ,,Ovladéni a fizeni jezi na Labi od ¥. km 787,5 do t. km 843,5%
Z Unora 2019.

Na vSech sektorovych jezech je ASR jezu realizovan s vyuZitim podobnych HW
komponent a s podobnou vnitfni strukturou systémi. ASR j jezu vyuZiva PLC automaty
firmy Schneider Electric fady MODICON MOMENTUM. Ridici systém m4 hlavni ¥idici
Jednotku, jejim ukolem je sbér dat (hladiny horni vody, regulaéni nadrze, dolni vody a
teploty vody), volba provozniho rezimu a vypocet celkového pritoku pies jez. Ridici
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jednotka ovlada samostatné procesorové jednotky jednotlivych sektorli jezu a pomoci
domluvené komunikace a vyznamu hodnot v registrech také komunikuje s fidici
jednotkou MVE a predava poZadavek na pritok turbinami MVE. Procesorové jednotky
sektort jsou také fady MODICON MOMENTUM. Procesorova jednotka sektoru dostava
piikaz ke zm&né polohy sektoru z hlavni Fidici jednotky. Zménu polohy sektoru provadi
tidici jednotka pomoci spinani elektropohonu trojcestného ventilu. Jednotka sleduje
polohu sektoru a pomoci ovladani trojcestného ventilu udrzuje poZadovanou polohu.
Jednotka sleduje dale polohu viech ventill sektoru (motoricky i ru¢n€ ovladanych) pro
bezpeénou kontrolu ovladani sektoru. Kazdy PLC automat ma sv(j vlastni software, ktery
piesné definuje jeho chovani a bez kterého by systém nemohl pracovat.

Napdjeni jednotlivych jednotek ASR jezu je zalohovéno z bateriového zdroje pro ptipad
vypadku sitového napéjeni a zalozn{ zdroj nn, ktery se automaticky aktivuje pfi ztraté
hlavniho napajeni. Propojeni jednotlivych jednotek je provedeno pievdZn€ pomoci
optickych kabelt a optickych switcht. Optické kabely jsou pouZity zejména z diivodu
zamezen{ $ifeni elektro-magnetického prepéti v systému. Komunikace probiha pomoci
protokolu MODBUS RTU/TCP. Pracoviit¢ obsluhy jezu je vybaveno persondlnim
pocitatem (PC) a vlastnim vizualiza¢nim systémem programovanym SCADA Protmotic.
Pro uloZeni historie naméfenych signéld a alarmovych hlaeni je pouZita databdze MS
Access. PC komunikuje s hlavni #{dici jednotkou ASR jezu.

ASR jezu je zaméfen na automatizované ovladani pohyblivych jezovych konstrukei a
fizeni pritoku pfes MVE. K MVE je prlstupovano jako k dalsimu jezovému poli a
pozadavek na pritok pfes turbiny MVE je davén z ASR jezu. ASR jezu zaji¥tuje
udr?ovani horni hladiny na jezu v pdsmu povolené tolerance. Piivodni systém hladinové
regulace byl v nedavné dobg roziiten o prvky fzenf kaskady vodnich dél. Tento krok mel
zajistit tlumeni priitokovych vin a vyrovnani pritoki na dolni Labi. DosaZeny vysledek
viak pouze laste¢né eliminoval zvySovani amplitud pritokovych vin, k tlumeni
pritokovych vln a vyrovnani pritoki dochazi v nedostatené mite. ASR jezu je ve spravée
zavodu Roudnice nad Labem. Servisni &innost téchto systémil zajist'uji zaméstnanci
zavodu.

Pied vystavbou MVE byla automatick4 regulace sektorii pii nizkych prutocich, kdy hrozi
nejvétsi nebezpedi vzniku a prohlubovani pritokovych vin, ptepinana do ruéniho rezimu.
Po vystavbé MVE a rozSifeni ASR jezu o MVE je automatické regulace v provozu i pfi
nizkych pratocich (¥idi pritok ptes MVE a pfi jejich odstaveni prevadi pritok na jez).

Struéna historie provozovani sektorovych jezi

Dosavadni historii sektorovych jezl lze rozdélit do nasledujicich etap:
I. Etapa — od uvedeni do provozu (1970 az 1973) do roku 1992 — obdobi ziskavani
zkuSenost{ a nadvrhy na odstranéni provoznich zavad
I1. Etapa — 1993 az 2012 — obdobi zasadnich oprav a rekonstrukei
I11. Etapa — od 2013 do soudasnosti — obdobi po uvedeni MVE do provozu

Sektorové jezy jsou v provozu uz 45 az 49 let. Jednotliva jezova pole zdymadel
v Lovosicich, Ceskych Kopistech a Roudnici nad Labem byly uvadény do provozu
v letech 1970 az 1971. V dalgich dvou letech (1972 az 1973) byly uvedeny do provozu
sektory na jezech Dolni Betkovice a Obiistvi.

Sektory jsou podpirany vodou v tlaéné komofe, jejiz hladina je fizena mechanickou
zpétnou vazbou a trojcestnym ventilem, jehoZz prostfednictvim je napousténa nebo
vypousténa voda do nebo z tlaéné komory. Zdanliva jednoduchost ovladani vsak sebou
pFinasi potfebu rozsahlého zafizeni, od ptivodu horni vody s velkym trubnim rozvodem
a &erpadly, aZ po sofistikovany mechanismus zpétné vazby s trojcestnym ventilem.

Problémy s funkei sektorovych jezl se na nékterych jezech vyskytovaly uZ od jejich
uvedeni do provozu, zv1a§té pti manipulacich za zvySenych pritokd. Jednim z hlavnich
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problémii byla $patnd funkce t&snéni sektorli a stim souvisejici usazovani velkého
mnozstvi sedimentd v tlaénych komorach sektort.
V letech 1986 az 1987 byl pracovniky katedry hydrotechniky stavebni fakulty CVUT
Praha, pfi CasteCné spolupraci pracovnikit VD TBD, zpracovan tkol technického rozvoje
“Odstranéni provoznich zavad sektorovych jezi LVC*. Na zdkladé rozborGi danych
situaci a prohlidek vodnich dél, bylo v zavére¢né zpravé tohoto (kolu provedeno
souhrnné hodnoceni provozu sektorovych jezii a navrzena fada doporuéeni, tykajici se
vSech provoznich ¢sti a technologickych zatizeni sektorovych jezii:
— zpétné mechanické vazby,
— systému hlavnich ¢erpadel,
— horni aretace a meziaretace,
—  tésnéni podélné z horni i dolni vody,
—  tésnéni na boénich $titech navodni i povodni,
— ovladani sektordi vzduchem, ,,bublinkovani* uvnitf sektoru (na povodni strang)
proti namrzani ledu na konstrukci
— vyhfivani bo¢nich §tita
— systém ¢isténi tlaénych komor od sediment
— automatizace fizeni jezu,
— elektroinstalace, automatické zapinani ndhradniho zdroje p¥i vypadku elektrické
energie,
~ navrh alternativntho fizeni - ,,elektricka zpétna vazba“
Od roku 1993 byla postupné néktera navrZend opatieni realizovana (nejprve v Dolnich
Betkovicich a nésledné v Obtistvi a na dalSich jezech).
Hlavni problémy s ovladanim sektord byly, na zdkladé doporuéeni CVUT, odstranény
postupnymi rekonstrukcemi hradicich zatizeni jezi.
Pii srpnové povodni 2002 doslo k zatopeni vnitfnich prostor vSech sektorovych jezl.
Nasledovala ,,obnova technologického zafizeni jezii“ a obnova fidicich systémt. Navrhy
na zlepSeni zabezpec¢enosti jezl pfi povodni.
Opravy a rekonstrukce technologickych zafizeni sektorovych jezii se provadéji priibézné
do soucasné doby.
Ptehled vyznamnéjsich oprav a rekonstrukei provedenych na sektorovych jezech od roku
1993 do soucasnosti:
— Upravy tésnéni (viména tésnéni — zména profilu a uchyceni t&snéni, navaieni nerez
plecht na sektor v misté podélného tésnéni z dolni vody)
— navySeni dolnich stolicek v tlaéné komofe, pfitlaénd liSta na navodni strané
sektoru pod pielivnou hranou — ,,naru$eni Jamborova prahu*
— demontaZ pivodnich vyhfivacich souprav bo¢nich 3tit
— bocni Stity (instalace teflontl) — dle technického navrhu VD TBD
— rekonstrukce zpétnych vazeb (Cistici otvory na trojcestnych ventilech, zména na
pakovy systém — Lovosice, Kopisty, Roudnice)
— opravy vznikajicich poruch na mechanickych zp&tnych vazbach (hiidele, Celni a
diferencilni pfevodovky, trojcestné ventily)
— opravy a rekonstrukce na potrubnich rozvodech (vymény uzavér, pohond,
dilataénich dilt, opravy prokorodovanych &asti potrubi)
— Cerpadla (vyména ¢erpadel a doplnéni tfetich Cerpadel)
— opravy hornich aretaci
— doplnéni stfednich aretaci (u nékterych sektori je ¢epova)
— mechanické ukazatele poloh sektorti, méfeni poloh sektord — inklinoméry a
snimadce uhlu natoéeni
— obnovy protikorozni ochrany sektor (vn&jsi i vniténi konstrukce)
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—  opravy na hradicich konstrukcich (navy3enf sektori v Obfistvi, sefizeni loZisek a
dotésnéni dilatadni spary u levého sektoru v Obfistvi v souvislosti s vystavbou
MVE, vyména hradicich plechd v Obfistvi, zavafeni poSkozenych svarl
v Lovosicich a Roudnici, oprava deformaci u pravého sektoru v Roudnici)

— ovladani sektorti vzduchem (Obiistvi, Roudnice nad Labem)

—  pfitizen{ (pravy sektor v Roudnici nad Labem)

- elektroinstalace, nadhradni zdroje, méfeni tlaku v tlaénych komorach, ASR

I pres provedené tpravy a viechna provedend opatfeni se objevuji nedostatky, zavady a
poruchy piimo na konstrukcich sektord (t€snéni, uchyceni t&€snéni — koroze Sroubl a
matic, poskozeni teflonii boé&nich §titd, poskozeni protikoroznich ochran) a jejich
ovladani (potrubni rozvody, trojcestné ventily a zp&tné vazby), pti provozu za normalnich
pratokovych podminek, ale zvlasté pti pfevadéni pritokil povodiovych.
Problematika provozovani sektorovych jezd (opravy, poruchy, hodnoceni jednotlivych
&asti, navrhy na zlepSeni provozuschopnosti) je souhrnné uvedena zejména ve zpravach
VD TBD ,,Hodnoceni sektorovych jezi“ z let 2007, 2013 a 2018.
Zasadni vliv na provoz sektorii méla vystavba MVE u stavajicich jezi:

1995 - Obtistvi — levy sektor, srovnani lozisek

2009 — Lovosice

2012 — Dolni Betkovice

2013 - Ceské Kopisty

2013 - Roudnice nad Labem
P#i uvadéni MVE do provozu u viech sektorovych jezil bylo nutno rozsifit stavajici fidici
systémy jezi o MVE. V souvislosti s provozem MVE doslo pravdépodobné ke zvySeni
getnosti manipulaci se sektory a tato zvySend Cetnost ma vliv na vznikajici poruchy
technologickych ovladacich zafizeni jez (zejména mechanické zpétné vazby). DalSim
problémem je provoz sektorll pfi extrémnich letnich a zimnich teplotach a soucasné
pritocich do hltnosti MVE, kdy veskeré pratoky mohou byt pfevadény ptes MVE a
sektory by tim byly bez ptepadu vody. V zimé& hrozi nebezpeti vzniku nadmraz a ledové
t§t¢ uvnitf sektoru v tlaéné komote. Naopak v lété hrozi z diivodu teplotni dilatace
ocelové konstrukce sektoru poskozeni boé¢nich tésnéni a teflond bocnich §titd. Z t€chto
diivod je pii extrémnich teplotach ¢ast pritokd pfevadéna pies sektory (pfepad 2 az 5
cm), coz opét zvysuje Cetnost manipulaci se sektory.
P#i havarijnich odstavkach MVE musi byt priitok co nejrychleji pteveden z MVE na jez.
Tim muze dochazet ke vzniku pritokovych vin.

Zhodnoceni souc¢asného stavu

Sektorové jezy jsou v provozu uz témeéf padesat let s plivodnim ovladacim potrubnim
rozvodem a trojcestnymi ventily.

U viech sektorovych jezil byla dosud hlavni pozornost vénovéna hradicim konstrukcim
jezill, tedy piimo sektoriim, jejich konstrukei, tésnéni, jejich ptimé ovladatelnosti.

V soutasné dobé jsou dokonleny obnovy protikorozni ochrany vnéjiho a vnitfniho
povrchu viech sektori.

Celkové zeslabeni konstrukénich prvki sektort a sniZeni jejich hmotnosti je u konstrukei
jezii Betkovice, Roudnice a Ceské Kopisty cca 10%. U konstrukei jezu Lovosice tento
ibytek 1ze odhadovat na dvojndsobek, tj. cca 20% piivodni hmotnosti.

Vzhledem k nadmérmému zeslabeni nékterych prvkid pravého sektoru jezu Lovosice, je
nutné dbét na to, aby tato konstrukce nebyla zatéZovana mimofadnym zatizenim (napf.
podtlaky v tlaéné komofe pfi pfevadéni povodni) a je nutné pii jakékoli zméné zatiZeni
konstrukce (napf. pii ndvrhu boé&ni epové aretace) provést podrobny staticky vypocet se
skute¢nymi tloustkami konstrukénich prvka.
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Rekonstrukce zpétné vazby (Roudnice, Kopisty, Lovosice) ze systému ozubeného
segmentu na systém pakovy je dokon&ena.

Horni podélné t&snéni je na viech jezovych polich rekonstruovéano a je v dobrém stavu
pokud jde o t&snost, 1 o propoudténi splavenin do tlaéné komory.

Bocni t€snéni, jak navodni, tak i povodni vyZaduje z hlediska zmenseni prasaki i
z hlediska zimniho provozu aplikaci teflonové vrstvy na boéni $tity. Zbyva dokongit
osazeni teflonti na levém a stfednim poli v Roudnici nad Labem. Bo&ni 3tity v Lovosicich
a Kopistech vyzaduji opravu

Spodni podéIné tésnéni je, z hlediska jeho plné funkce pii viech provoznich stavech, bez
zavad pouze na jezech Obfistvi a Dolni Betkovice. U jezit ROKOLO je stéle toto tésnéni
nad osou otacent. Jeho funkce v kazdé poloze (zv143t€ v poloze sklopeného sektoru) neni
zaruCena, v zavislosti na tom, zda dosed4 na oblouk vélce loZiskové &4sti, nebo na rovinu
hradiciho plechu. U v3ech téchto sektorl je vyska t&snéni nad osou otaeni 43 mm (k
horni hrang profilu). Pro zlepSeni funkce spodniho podélného t&snéni je vhodné na oblouk
valce loziskové &asti navaiit nerez plech. Doposud bylo toto provedeno na viech
sektorech jezti Ceské Kopisty, Obfistvi, Dolni Betkovice a pravého sektoru v Roudnici
nad Labem.

Technologické vybaveni jezu, slouZici k ovladani sektortl, Cerpadla, trojcestné ventily,
potrubni rozvody s koleny a tvarovkami, potrubni uzavéry atp., je dosud povaZovano jako
samoziejme vybaveni. K tomuto zafizeni se pozornost dosud obraci pouze v ptipads
vzniku poruch. VSechna tato zafizeni podléhaji opotfebeni nejenom koroznimu, ale i
silnému opotfebeni provoznimu, véetng opotfebeni otérem — abrazi pii prichodu pisku a
Stérku pii Cerpani splavenin s tlaénych komor. Tim jsou zatiZeny trojcestné ventily,
Cerpadla a potrubi, zvlast€ trubni tvarovky, trubni kolena atp. p¥i derpani pisku a $térku
pfi Cisteéni tladnych komor. Vné&jsi povrchové protikorozni ochrany jsou na tchto
zafizenich, na vSech sektorovych jezech udrZzovany a jsou v dobrém stavu. Vnitini povreh
trubnich rozvodi nelze protikorozné oSetfit. Proto se v poslednich letech zaginaji
projevovat zatim mistni poruchy — prodéravéni stén dild potrubi, i kdyZ vn&jsi povrchové
protikorozni ochrany jsou udrZzovany v dobrém stavu.

U vech strojnich zatizeni sektori se zatala v poslednich letech zvysovat Getnost poruch,
zplsobenych provoznim, ale i koroznim opotiebenim. Rozbor a analyza vzniku t&chto
poruch je uvedena ve zpravé ,,Hodnoceni hradicich konstrukei sektorovych jezi na Labi,
aktualizace 2014 -2018* zpracované v listopadu 2018 Ing. Miroslavem Bubenikem.

Vzhledem  kinstalovanym MVE  vyzaduje stavajici regulace jezu &astdji
regulatni zdsahy. Pro dodrZeni pfevodu maximaélniho pritoku pfes MVE musi
byt udrZovany jezové uzdvéry nad kotou horni hladiny cca 2-4 cm a musi byt
pfipraveny, v ptipad€ vypadku MVE, na pfevod priitoku z MVE. Castéji manipulace
maji vliv na technologii tficestného ventilu a tim se sniZuje jeji spolehlivost a zvy3uji se
néklady na opravy. Stvajici technologie tficestného ventilu neni osazena Zadnym
sledovanim provoznich hodin, spotieby elektrické energie a diagnostikou ptipadnych
poruch.

Plnéni tlaénych komor z horni vody v automatickém rezimu ovladani je realizovéano
pouze z regula¢ni nadrZe. Tim, Ze je regula¢ni nadrZ spole&na pro viechny jezové uzavéry
a pfi provozu MVE se zvysila etnost regulaci se sektory, dochézi k nadmémému spinéni
hlavnich Cerpadel z divodu dopliiovani vody do regulaéni nadrze a tim k jejich
opotiebeni a zvySenym nékladtim na elektrickou energii.



2.2.2 Navrh technického reSeni:

Na obnovu technologickych &asti sektorovych jezii bude zpracovana zadéavaci
dokumentace. Piesna specifikace obnovy jednotlivych technologickych ¢éasti sektort
bude uveden pro kazdy sektorovy jez v zadavaci dokumentaci.

Predpokladany rozsah a pozadavky na obnovu jsou uvedeny v nasledujicich bodech:

A. Mechanické zpémé vazby véetné trojcestnych ventild budou nahrazeny
elektrickym regulatorem zpétné vazby a soudasné bude upravena elektroinstalace
a Fdici systém sektoru. Na nové technologii bude osazena plné diagnostika, ktera
bude detekovat zavady a bude umoZiiovat vEasné planovéni servisu a oprav.
Budou splnény pozadavky na regulaci pritoku (fizeni jezld v kaskadg).
Rekonstrukee sektorti bude provadéna postupné, dva sektory musi byt vZdy plné
funkéni. Novy fidici sytém sektoru musi byt schopny komunikovat se starym
fidicim systémem jezu. P¥i rekonstrukci posledniho sektoru mtZe byt stary fidici
systém jezu nahrazen novym Hdicim systém jezu, ktery ale musi umét
komunikovat a ¥idit fidici systém piidruZzené MVE.

B. Vyména potrubnich rozvodii v&etnd uzavérl, oprava stivajicich Cerpadel a
doplnéni &erpadel pro &i&téni tlaénych komor. Novy potrubni rozvod s novymi
uzévéry bude pfizplisoben zménénym poZadavkiim na regulaci v souvislosti
s provozem MVE (zimn{ a letni provoz sektort, pfevod pritoku z MVE na jez pfi
vypadku MVE — rychlé sklopeni sektoru). Novy potrubni rozvod s uzavéry
(priméry potrubi, rychlost manipulace suzévéry, trasovani potrubi, vtoky a
yytoky z potrubi, mistni ztrdty ....) bude navrZen na zakladé matematického
modelu proudéni vody v potrubi a tlaéné komofe.

C. Opravy a rekonstrukce ostatnich zafizeni.

Opatieni uvedena pod bodem A. a B. (zpé&tna vazba, fidici systém a potrubni rozvod)
budou provedena na viech sektorovych jezech. Piesna specifikace opatfeni uvedena pod
bodem C. (ostatni zafizeni) bude pro kazdy sektorovy jez stanovena na zakladé
provoznich potieb.

Vzhledem k technické a &asové naronosti navrzené rekonstrukce bude realizace
provadéna postupné. Nejprve se provede rekonstrukce jezu v Roudnici nad Labem. Po
dokongeni a minimélné jednoroénim zkuSebnim provozu bude pokracovano na dalSich
sektorovych jezech.

Rozsah a poZadavky na obnovu technologickych ¢asti sektorového jezu v Roudnici
nad Labem jsou nasledujici:

A. Zpétna vazba a ridici systém

M¢éieni polohy sektori

—  Mechanické ukazatele polohy sektorti umisténé v osach otaceni sektord budou
zachovany. U kazdého sektoru jsou tyto ukazatele umistény vlevém pilifi
pfislusného jezového pole.

— U kazdého sektoru budou dv& na sob& nezavisla méfeni polohy sektoru.

— U pravého a stiedniho sektoru budou zachovény snimace thlu natogeni hrideli
stavajicich mechanickych ukazateld poloh. Tyto hiidele prochazi zdi z prostoru
pilite do tla¢né komory, kde jsou prostfednictvim pfesného kardanovava kloubu
spojeny s konstrukef sektoru v ose ota¢eni sektoru. Druhé nezdvislé meéfeni polohy
bude bud’ stejné konstrukce jako stavajici, ale na opacéné stran& sektoru (t.
v pravém pilifi piislusného jezového pole), nebo bude snima¢ uhlu natoceni
umistén na vystupni hiideli delni pfevodovky stavajici mechanické zpéiné vazby.



— U levého sektoru bude vyménén stavajici inklinomér umistény uvnitf tlané
komory na konstrukei sektoru za snimaé whlu natodeni h¥idele mechanického
ukazatele polohy. Na této hiideli bude vymé&nén kardanovy kloub. Druhé nezavislé
méfeni bude provedeno stejnym zplsobem jako u pravého a stiedniho sektoru.

— Signaly od snimacl polohy budou zavedeny do elektrického regulatoru zp&tné
vazby prisluSného sektoru, ktery bude F{dit uzavéry pro napousténi a vypousténi
vody z tla¢né komory sektoru.

— Dale budou signaly od vSech snimagt poloh zavedeny do tidictho systému jezu,
ve kterém bude proveden na zakladé méfeni polohy sektoru a tirovni horni a dolni
vody vypocet prutoku pies jednotlivé sektory.

Méfeni tlaku (hladiny) v tlaéné komoie

— U kaZd¢ho sektoru bude instalovano nové méfeni tlaku (hladiny) v tladnych
komoréach.

— Sondy na meéfeni tlaku (hladiny) budou umistény v kabelovych prichodkéch
demontovanych inklinomért.

— Signaly méfeni hladiny budou zavedeny do ¥idiciho systému jezu.

Zpétna vazba

Mechanické zpétné vazby veetnd trojcestnych ventildi budou nahrazeny elektrickym
regulatorem zp&€tné vazby, ktery musi umoZiiovat tyto provozni rezimy:

a) Vypnuto — cela technologie je odpojena od elektrickych obvoda

b) Ru¢né — pfimé ovladani pouze pohonil

¢) Lokaln€ — ovlddani je realizovano pouze z mista osazené technologie

d) Dalkové — ovladéni je moZné pouze z ASR jezu
Jako primarni zdroj plnéni tlaéné komory bude pouzivano plnéni uzavérem pro pfimé
plnéni z horn{ hladiny, pfi nedostatku vody se k plnéni pfida plnéni z reguladni nadrze.
Regulace ,,.Dalkové a Lokalng* bude umoziovat nastaveni jezového uzavéru na polohu
m.n.m [Bpv] a pritok [m3/s]. Volba provoznich reZimti bude realizovéana
pouze z rozvadéCe umisténého v pilifi piislusného jezového uzavéru. Diagnostika
technologie bude funkéni ve viech provoznich rezimech (mimo ,, Vypnuto®).
Zp&tnd vazba musi umozilovat napojeni na stivajici ASR a tim zajistit kontinuitu ve
vztahu k regulaci MVE.

Elektricka zpétna vazba musi pracovat zcela autonomné, aby byla zachovana funkce
hydrostatického jezu.

Obecné pozadavky na regulétor technologie:

- komunikaéni protokol MODBUS TCP/IP, MODBUS RTU

— galvanické oddéleni sériovych linek

— pocitani motohodin, pocet sepnuti (po smérech, celkem)

— sila momentu, proud, teplota motoru, rychlost motoru

— diagnostika technologie a poruch, jejich dostupnost pfes MODBUS registry a
WEB rozhrani

— zaznam vybranych parametri méfeni (1-2s) do log soubor ve formatu csv, kapacita
min. 2 mésice objemu dat

— obsluzny LCD min. 7* TFT pro lokalni nastaveni, ovladani a stavu

— detekce havarijniho regulaéniho stavu a reakce na jeho odvréceni nebo
minimalizaci

— regulace na polohu jezového uzavéru nebo na priitok

— kompatibilita se stdvajicim ASR jezu

—  plistup pfes LCD pod heslem
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Ridici systém (ASﬁ)
Bude provedeno doplnéni a zmény ve stavajicim ASR.

Ridici systém jezu bude spltiovat zékladni poZadavky uvedené v nasledujicich
dokumentech:

- ,Strategie fzeni jezi s automatizovanymi fidicimi systémy®, kterd byla
zpracovana odborem VHD (Ing. Jifi Petr a Ing. Michal Riegr) dne 29. 10. 2018
(viz piiloha €. 8).

- Organizaéni smérnice .Pravidla provozu informacnich a komunikaénich
technologii“ (zavazné pravidla a navazujici dokumenty v platném znéni jsou
uvedeny na Intranetu PLa v menu ,,Informa¢ni systém Pravidla provozu ICT™),
zpracované odborem informatiky

Sougasna hardwarova topologie feSeni Fidiciho systému je vyuzitelnd pro planovanou
modemnizaci fidiciho systému. Stavajici HW (hardware) vybaveni ASR jezu, véetné
datovych komunikaénich tras, bude zmapovan v ramci tvorby projektové dokumentace a
v maximalni mife bude vyuZzit. Cilem je pouZitelné stavajici zafizeni a datové
komunika¢ni trasy vyuzit, pouze v nezbytné mife nahradit ¢i doplnit a nahradit SW
(software), jako jsou zejména Fdici algoritmy v ovlddacich automatech.

Ridici systém musi zejména spliiovat nasledujici poZadavky:
- Minimalizovat (optimalizovat) pohyby hradicich konstrukei z dvodu sniZeni
jejich opotiebeni.
- Tlumit (minimalné nezvétSovat amplitudu) pritokové viny pfichdzejici do
profilu jezu.
- Bezpeénost informa¢nich a komunika¢nich technologii

Pii pratocich do hltnosti provozuschopnych turbin budou veskeré priitoky prevadény pies
MVE a sektory budou zvednuty cca 10 cm nad nominélni horni hladinou. Manipulace se
sektory budou provadény pouze v nasledujicich ptipadech:

- Pii vypadku MVE (rychlé sklapéni sektort)

- Pii tlumeni pratokovych vin

- PH neodekdvaném pohybu sektoru (havarijni situace — napf. sklapéni nebo
zvedani sektoru z diivodu poskozeni tésnéni)

P¥i extrémnich letnich a zimnich teplotaich bude vnittkem sektoru (tlacné komory)
protékat ur¢ité mnoZstvi vody — napousténi z horni vody bude z pravé strany piimym
plnénim a vypousténi do dolni vody bude z levé strany (nebo obracen¢).

Zakladni vlastnosti fidiciho algoritmu musi byt zvySena schopnost tlumeni pritokovych
vln a zajisténi vyrovnaného priitoku na Labi za sou¢asného udrZeni horni hladiny v pasmu
povolenych toleranci. Ridici algoritmus déle musi optimalizovat pfevadéni pritoki pres
MVE.

Ridici systém musi spliiovat nasledujici zakladni pozadavky na zabezpeCeni:
- Vsechny technologicka zaiizeni ICS/SCADA véetné viech PC musi disponovat

aktualni firmware/operaénim systémem, tzn., musi dochazet k pravidelné
aktualizaci jak firmwaru, tak OS v8ech soucasti [CS/SCADA.

- Pro piipadny vzdaleny pfistup na PC je zakdzdno vyuZivat nezabezpeCenych
(nesiftovanych) protokoltl napt. VNC.
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- V3echny PC s OS typu Windows musi byt vybaveny pravideln& aktualizovanym
a funk¢nim anti-malware softwarem (antivirus).

- Celé technologické feSeni musi byt ptipraveno na ptipadnou budouci segmentaci
technologické a administrativni datové sit¢ PLa, které bude realizovano s
vyuzitim nastroje pro ochranu integrity komunika¢nich siti s certifikaci ICSA
Labs minimalné typu Firewall.

B. Potrubni rozvod

Veskeré potrubni rozvody slouZici k ovladani sektort budou vyménény véetnd viech
uzavéru. Novy potrubni rozvod suzavéry (priméry potrubi, rychlost manipulace
s uzavéry, trasovani potrubi, vtoky a vytoky z potrubi, mistni ztraty ....) bude navrZen na
zakladé matematického modelu proudéni vody v potrubi a tlaéné komofte.

Zadavaci dokumentace bude obsahovat podrobny ¢asovy harmonogram a technologicky
postup vymény jednotlivych &asti. Pfi vyméné¢ potrubi musi byt zachovana plna
provozuschopnost minimalné dvou sektort.
Budou vytvofeny tfi potrubni rozvody (ideova schémata rozvodd jsou uvedena v ptiloze):
- Systém pfimého pInéni a prazdnéni tlaénych komor
- Systém pro gravitaéni a Eerpadlovy rezim ovladani sektord
- Systém pro ¢isténi tlaénych komor od sedimentti

PoZadavky na novy potrubni rozvod:

- Pokud moZno bude novy potrubni rozvod zjednodusen oproti souasnému stavu.

-V systému nesmi byt mista s mozZnosti zavzdugnéni.

- Nové potrubi bude ptirubové v takovych diléich ¢astech, aby byla mozna jeho
bezpetna montaz a doba omezeni provozu jezu byla minimalni.

- Tloustka stén potrubi bude volena podle zpisobu jeho zatiZeni (zatiZeni otérem
prfi Cisténi splavenin, $térkopiskii apod.) tak, aby byla zajisténa jeho dlouhodoba
spolehlivost.

- Trubnf oblouky nesmi byt lomené a nesmi mit zeslabené stény vn&jsich oblouky.

- Prirubové spoje nesmi vytvafet mista pro zachyceni splavenin a zvySovat
hydraulické ztraty.

- Material potrubi musi zaru¢ovat odolnost proti diilkové korozi (nerez ocel).

- Kritickd mista potrubi, kde se v praxi projevilo ucpavéni, konstrukéng upravit
(veétsi oblouky, vstupy pro mozZnost ¢isténi).

Pro Cerpani splavenin a sedimentii z tlaénych komor bude vytvofen samostatny a
oddgleny potrubni systém. Timto systémem bude uSetfen cely potrubni rozvod pro
ovladani sektorli od vnitfni abraze zptisobené dopravou §térkovych splavenin. Zaroveti se
prodlouZi Zivotnost potrubniho systému a vyrazné se sniZ{ poruchovost hlavnich &erpadel
pro ovladani sektord (byla by vyuzivana pouze pro manipulaci se sektory).

Pozadavky na potrubni rozvod pro ¢isténi tlaénych komor:

- Potrubi bude zesilené, materidl s vétsi odolnosti proti abrazi (nerez ocel), oblouky
zvétiené. V kritickych mistech s moZnosti &isténi.

- Uzavéry na tomto systému budou pouze Soupétkové.

- Z kazdé tlatné komory budou tfi vyvody (na obou krajnich &4stech a uprostied)

- Do systému bude zapojeno i stavajici potrubi propojujici dolni vodu, které je
umisténo cca v poloviné pravého a stfedniho jezového pole. Toto potrubi sloui
pro Cerpani jimky provizorné zahrazeného jezového pole. U levého jezového pole
bude toto potrubi nov¢ instalovano véetn& uzavéru.

- Systém bude obsahovat dvé vykonna bagrovaci &erpadla. Jedno bude umist&no
v pravobfeznim pilifi a druhé bude v levobfeznim pilifi. Vyilak od &erpadel bude
ptimo do dolni vody.
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Predpokladany rozsah a specifikace:
DemontaZ piivodnich potrubnich rozvodi, uzaveri a Cerpadel.

MontéZ novych potrubnich rozvodi vetné uzavérd, ¢erpadel a nutnych stavebnich
tiprav (nové privrty do horni i dolni vody, nové privrty do tla¢nych komor, tpravy
podest v pilifich,...... )

Systém pFimého plnéni sektori

- Potrubi DN 300 a DN 400

- Uzéavéry s elektropohony — 18 ks, uzavéry na vstupu do tlatné komory budou
schopny okamZitého uzavieni pti vypadku elektrického napéjeni

- Uzavéry s ruénim ovladanim

Potrubni rozvod pro gravitaéni rezim ovlidani sektori

- Regulaéni nadrz

- Potrubi DN 500 a DN 400

- Dilata¢ni dily (kompenzatory), montazni vlozky
- Uzavéry s rucnim ovladanim

- Uzavéry s elektropohony

Potrubni rozvod pro &erpadlovy rezim ovladani sektorii

Cerpadla — 2 ks

Potrubi DN 200 a DN 300
Uzavéry s ruénim ovladanim
Uzavéry s elektropohony

Systém ¢isténi tlatnych komor

Cerpadla — 2 ks

Potrubi DN 200 a DN 300

Dilataéni dily (kompenzatory), montaZni vlozky, odvzdusiiovaci ventily
Uzéavéry s rué¢nim ovladanim

Uzavéry s elektropohony

C. Ostatni zarizeni

Systém ¢erpani prusaki

- Cerpadla - vyména dvou kust
- Potrubi
- Uzéavery

Meziaretace sektori

- U stfedniho jezového pole bude provedena instalace Cepové aretace
Horni aretace sektorii

- U vsech tfech sektorti bude provedena oprava horni aretace
Tésnéni sektoriu

- Boéni tésnéni - u pravého sektoru vymeéna tésnéni z dolni vody (plivodni notova
guma bude vyménéna za pasovou), u stiedniho a levého sektoru vyména
gumovych t&snéni a Gprava jejich uchyceni v souvislosti s novou instalaci teflont
na boc¢ni Stity

- Podélné tésnéni z horni vody - vyména gumovych té&snéni a doplnéni (pfipadné
vyména) poskozenych Sroubt a matic
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2.3

2.4

- Podélné tésnéni z dolni vody - vyména gumovych té€snéni a doplnéni (pfipadng
vyména) poSkozenych Sroubl a matic, u stfedniho a levého sektoru navaieni
nerezove plochy

Bo¢ni $tity sektort
- U levého a stfedniho sektoru bude provedeno obloZeni boénich §titd teflonem
Navy3eni dolnich stolicek v tlaénych komorich

- Odstranit navySeni dolnich stolicek — u vSech sektort (celkem 24 ks stolidek)

- Odstranit liStu na ndvodni strané sektoru — pouze u pravého sektoru

- Konstrukéni iprava (instalace ,,nosii*) otvort za pielivnou hranou viech sektort.
Otvory slouZi pro pkivod a odvod vzduchu ze sektort. Uprava zabréni vnikéni
Stérku do tlaéné komory v piipadé sklopeného sektoru.

Protikorozni ochrana

- Oprava protikorozni ochrany vnéj$ich ploch sektort
- Oprava protikorozni ochrany vnitinich ploch sektori
- Obnova natérid ostatnich technologickych zatizeni

Montazni poklopy na pilifich jezu

- Oprava poklopti — konstrukce, natéry, vyména tésnéni
- Oprava panti vstupnich dvefi tl. komory

Potrubni rozvod pro zruseny vakovy uzavér

- DemontaZ Cerpadla a potrubnich rozvodi

Popis vzdjemného vztahu pFedmétu vefejné zakazky a potfeb zadavatele
Dtvodem rekonstrukce technologickych &asti sektorovych jezi je zvysujici se &etnost
poruch a poZadavky na regulaci pritoku v souvislosti s provozem MVE.

Divodem modernizace fidicich systémt jezi dolnfho Labe je dlouhodoby vyskyt
pritokovych vin na dolnim Labi, které ma stavajici automaticky #idici systém tendenci
dale zvySovat, v n€kterych situacich az do té miry, Ze mtize dojit k podkroéeni zajiiténého
vodniho stavu a tim k ohroZeni plavebniho provozu v regulovaném tseku Labe (Stfekov
— statni hranice).

Rekonstrukei se vyrazn€ snizi riziko vzniku nahlych havarii technologickych zafizeni
s naslednym nebezpeénym snizenim hladiny ve zdrzich. Ugelnost rekonstrukee se projevi
zlepSenim provozuschopnosti, spolehlivosti a celkové bezpeénosti sektorovych jeza.

Predpoklidany termin splnéni vefejné zakazky

2020 — vybér projektanta, zpracovani zadavaci dokumentace pro jez Roudnice nad
Labem, vybér zhotovitele

2021 az 2023 — realizace rekonstrukce na jezu Roudnice nad Labem
2024 — zku3ebni provoz a jeho vyhodnoceni (jez Roudnice nad Labem)
2025 — zadavaci dokumentace pro dalsi sektorové jezy

2026 az 2031 — realizace rekonstrukce na dalsich sektorovych jezech
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3 Odhad nakladi na realizaci stavby s uvedenim zpilisobu stanoveni téchto nakladu
Odhad nakladt pro jez Roudnice nad Labem:

Néazev polozky Odhad nakladi [tis. K]

oprava investice
Elektricka zp&tna vazba, méfeni polohy sektort, 450 4 000
méfeni tlaku v tla¢nych komoréach,
elektroinstalace, ASR
Potrubni rozvod pro systém piimého plnéni 5 500
Potrubni rozvod pro gravitatni rezim a 5000
Cerpadlovy rezim
Systém ¢isténi tlaénych komor 4500
Systém Cerpani prisaku 400
Meziaretace stfedniho sektoru 1200
Horni aretace sektori 600
T&snéni sektort 200 1300
Bodni §tity sektort 1 000
Navyseni dolnich stoli¢ek v tlaénych komorach 1000
Protikorozni ochrana 800
Mont4azni poklopy na pilifich, demontaz 150

technologie (potrubi a erpadlo) po zruSeném
vakovém uzéavéru, oprava pantl vstupnich dvefi
do tl. komory

Zadavaci dokumentace v&etné matematického 1500
modelu potrubnich rozvodi
Celkem 2 600 25 000

Zavazny a kvalifikovany propodet nakladii bude mozné stanovit aZ na zakladé vykazu
vymér a dodavek, vrdmeci projektové dokumentace, zpracované autorizovanym
projektantem.

4 Pozadavky na celkové urbanistické a architektonické FeSeni stavby a poZadavky na
stavebné technické FeSeni stavby, na tepelné technické vlastnosti stavebnich
konstrukei, odolnost a zabezped&eni z hlediska poZarni a civilni ochrany, souhrnné
pozadavky na plochy a prostory apod.

Navrzena rekonstrukce nevyzaduje urbanistické a architektonické feSeni stavby a neni
potfeba posuzovat tepelng technické vlastnosti stavebnich konstrukei ani odolnost a
zabezpedeni z hlediska pozarni a civilni ochrany.

5 Uzemné technické podminky pro p¥ipravu tizemi, véetné napojeni na rozvodné a
komunikaé&ni sité a kanalizaci, rozsah a zpisob zabezpeceni pFelozek siti, napojeni
na dopravni infrastrukturu, vliv stavby, provozu nebo vyroby na Zivotni prostredi,
zabor zemédélského a lesniho pidniho fondu apod.

napojeni na rozvodné a komunikacni sité: v misté komunikaénich chodeb
napojeni na kanalizaci a vodu: neni potfeba

napojeni na dopravni infrastrukturu: pistup z vetejnych komunikaci
zabor ZPF: neni
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havarijni a povodnovy plan stavby: zpracuje vybrany zhotovitel

zafizeni stavenisté: v aredlu jednotlivych VD

vliv stavby na Zivotni prostiedi: negativn{ vliv se nepfedpoklada.

Pozadavky na provedeni praci

DemontaZe, rekonstrukce a opravy technologie a stavebni prace budou provadény
zhotovitelem pfimo na vodnim dile. Pracovité musi byt vybaveno tak, aby bylo moZno
provadét v odpovidajici kvalit¢ predepsané technologické postupy. Dilenska vyroba
novych dilti bude probihat u zhotovitele.

Pted zapoCetim praci bude kazdé jezové pole, na kterém budou provadény prace, opatieno
provizornim hrazenim, které zajisti provozovatel dle schvaleného harmonogramu praci.
Zahrazeni a vyhrazeni jezovych poli se bude fidit schvalenym harmonogramem, ktery bude
respektovat platny manipulaéni ¥ad vodniho dila.

Napojeni na stavajici sité (elektricka energie, vefejna vodovodni sit’, kanalizace) umozni
provozovatel. Elektrickd energie bude odebirana pfes staveni3tni rozvadéé zhotovitele na
provozovatelem uréenych ptipojnych mistech pro umoZnéni kontroly odebrané energie.
Samostatnd Cinnost na vefejné zakdzce nema negativni vliv na Zvotni prosttedi za
dodrzovani nasledujicich opatieni.

Dodavatel zajisti ochranu povrchovych a podzemnich vod pted jejich znehodnocenim
dal$imi latkami, které nejsou odpadnimi vodami (ropné derivaty, chemikdlie, tuky, atd.)
V3echny stroje a mechanismy musi byt v fadném technickém stavu, prosté tikapt olejit
a pohonnych hmot.

Dodavatel je povinen b&hem praci zajistovat pofadek na pracovisti a neznegistovat vetejna
prostranstvi, nezatéZovat jej nadmémym hlukem a v co nejvétsi mife Setfit stavajici zelei.
Dodavatel bude disledné dodrzovat pouZiti vymezenych ploch a po ukonéeni viech praci
je pieda jejich majitelam.

Po ukonceni stavby je dodavatel povinen provést uklid viech ploch, které pro realizaci
projektu pouzival a uvést tyto do pivodniho stavu.

Soucasti pfedéavactho protokolu bude projektovd dokumentace skutedného stavu
provedeni.

ﬁdaje o vyskytu chranénych izemi (CHKO, NP, NPP, PP, PR, Natura, EVL apod.)
event. o chranénych druzich rostlin a Zivo¢ichi a o jinych zptisobech ochrany
(Kulturni pamatka, technickd pamatka apod.),

Vzhledem k charakteru rekonstrukce, uvnité sektorovych jezil, nejedna se o chrandna
uzemi.

Majetkoprdvni vztahy doloZzené snimkem pozemkové mapy a vypisem z katastru
nemovitosti

Rekonstrukce bude provadéna na pozemcich ve vlastnictvi CR s pravem hospodateni pro
Povodi Labe, statni podnik.

Katastralni izemi | Parcelni ¢islo | Vlastnik / pravo hospodafit

Roudnice n.L. 4306/3 CR / Povodi Labe, statni podnik

Védomice 570/1 CR / Povodi Labe, statni podnik
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Pozadavky na zabezpe&eni budouciho provozu (uzivini) stavby energiemi, vodou,
pracovniky apod. a pfedpokladanou vysi finanénich potieb jak provozu, tak i
reprodukce porizeného majetku a zdroje jejich ihrady v roce nasledujicim po roce
uvedeni stavby do provozu

Pravidelné prohlidky, udrzbu a ostatni provozni ¢innost souvisejici s existenci
rekonstruovaného zatizeni budou zajistovat pracovnici pfisluinych vodnich dél Povodi
Labe, statni podnik, zdvod Roudnice n.L. v rdmeci cyklické udrzby vodniho dila a
provoznich nékladd aktudlniho planu zavodu Roudnice n.L..

Soudasti dodavky fidiciho systému bude i nabidka servisni smlouvy na dal$ich 10 let,
véetné definice pozadavk(i na nezbytnou udrzbu — cilem je doddvka systému, ktery je
stabilni a potfebuje pouze zakladni dohled, ne systému, ktery potfebuje pro spolehlivy chod
trvaly dohled zhotovitele.

Ridici algoritmus je jedinednym vysledkem tviréi ¢innosti zhotovitele a je pfedmétem
autorského prava. Z tohoto divodu lze pfedpoklédat, Ze pfedmétem dodévky nebude
predani algoritmu jako takového, ale ziskani trvalych licenci na jeho vyuZiti. Soucasti
dodavky musi byt ale ujednani, Ze v pfipad& zaniku podnikatelského subjektu bez pravniho
néstupce, bude tento algoritmus pfedan k vyuziti Povodi Labe, statni podnik tak, aby
investice do pofizeni tohoto algoritmu fizeni a souvisejicich zafizeni nebyla zmarena.
Soudasti tohoto ujednani bude i poZadavek na trvalé uloZeni aktualni verze zdrojového
kodu u povéiené osoby zastupujici Povodi Labe, statni podnik.

Dile je tieba definovat zodpovédnosti autora a provozovatele fidictho systému v piipadé
selhani a vyskytu Skod.

Vykresy a schémata uréens spravecem programu (u akei, které je mozno hradit
z prostiedki dota¢nich programii)

Akce nebude hrazena z prostfedkt Zadného dota¢niho programu.

U staveb charakteru rekonstrukci, modernizaci a oprav obsahuje taktéz
dokumentaci souc¢asného stavu, véetné rozhodujicich technicko-ekonomickych
udaji o provozu (uzivani) obnovované kapacity

Soucasny stav je popsan vyse (bod 2.2.1).

Rozdéleni stavby na stavebni objekty a provozni soubory s uréenim u kazdého
z nich jednotlivé zda jde o opravu ¢i investici (véetné uvedeni DM v relevantnich
pripadech)

PS 01 Elektricka zp&tna vazba, elektroinstalace, ASR — Oprava a investice

PS 02 Potrubni rozvod pro systém piimého plnéni — Investice

PS 03 Potrubni rozvod pro gravitaini reZim a Cerpadlovy rezim — Investice

PS 04 Systém ¢&isténi tlaénych komor — Investice

PS 05 Meziaretace sttedniho sektoru — Investice

PS 06 Té&snéni sektord — Oprava a investice

PS 07 Boéni stity sektorii — Investice

PS 08 Navyseni dolnich stoli¢ek v tlaénych komorach - Investice

PS 09 Ostatni technologickd zatfizeni — Oprava
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13

Rozhodujici projektované parametry ve tvaru (u akei, které je moZno hradit
z prostiedku dotacnich programii)

Akce nebude hrazena z prostfedkl zadného dotaéniho programu

Piilohy

Situace — jez Roudnice nad Labem

Snimek katastralni mapy — jez Roudnice nad Labem

Vypis vlastnikd z katastru nemovitosti — jez Roudnice nad Labem
Fotodokumentace — jez Roudnice nad Labem

Vykresova dokumentace — jez Roudnice nad Labem

Stavajici technologické schéma - sektorovy jez Roudnice nad Labem
Ideovy ndvrh nového technologického schématu

Lol LBl

Strategie fizeni jezl s automatickymi fidicimi systémy
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Piiloha ¢ 1

Situace — jez Roudnice nad L.abem
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Priloha ¢ 2

Snimek katastralni mapy — jez Roudnice nad Labem
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Ptiloha ¢ 3

Vypis vlastniki z katastru nemovitosti — jez Roudnice nad Labem

informace a pozemku
Parceini digla:

Clec:

Kazzsira nluzem’

Cine L

Vineéra [n°]

Tyo oarcely Parcelz «atast-y nemaiitosu ;
Mapovy lise CKrd - l
Irizn/ vyméry: I= scufadnic v 5-.73K

Drun pozenku. zastavéni o ocha a nacvori = -
Stavba ra pezsmau: vad. dils. jez

Tcusedn: narcely
Vlastnici, jini opravnéni
Viastnické pravo Podil
Caska reputliks,
Pravo hospodafit s majetkem statu Podil

SovediLzbe, stitn podnk, Via Mejecléhs 958, Ilszend Pradmésti 50003 kracec Krdiové

Zpusob ochrany nemovitosti

ochr.oasmec nem cult.gzm pam.zony rezervace.nem.naskultpam
Seznam BPEJ

Parcala nema evicovaré EPEL

Omezeni vlastnického prava

Neisou evidovdna ¥3dna omazan,

Jiné zapisy

Neisou evidowdny 23dns jind

Rizeni, v ramci ktenjich byl k nemovitosti zapsan cenovy Gdaj

Nemavitost je v uzemnim obvedu. kee statn sprivu katsstru remeoyvitost! R, wyhkendvi Katastralnl Jfzd pro Ustackey kral Karastrdind pracowizté Litomefice &

Zobrazzné Jczie maj’ informativnd charsktar Pistnost k 02.0* 2020 22:CC:00.
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informace o pozemku
Farear &iglo: 1. 570,

Chec

Catzzzeanuzem’”

Lo L 0

Yy éra ('] 2236

Tum sarcsls Parcsls katastru remcoyitosy 4

Mlagovy list o ; i

Lréen viméry Ze souragric w I-JTSC ‘_’—:_!——T . ™ "

Drun pozantku zzstavena plocha 2 nigvef 7o e I » o

Staviza rs pezsmea:

Zcusedn oarcely
Vlastnici, jini opravnéni

Viastnické prave Podil
Czska repukliicz.

Pravo hospodaiit s majetkem statu Podil

Fevodl Lzbe. statn’ podnk. Yta Nejadldhs 55778, Slezsid Predmésti 50003 Hradec Krilové

Zpusob ochrany nemovitosti

hejsou evidovany 23ena zoldsooy ochrany,

Seznam BPE}

Barcela nema svicovare BPE.

Omezeni vlastnického prava

éené ofemeno (pocle listiny)
Jineé zapisy

Neysou evidovdny 23ang jiné zdaisy.
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Ptiloha ¢ 4

Fotodokumentace — jez Roudnice nad Labem

o 4
Pravé pole — vytok do dolni vody
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Wby

Cerpadlo ¢&. 3 a Eerpadlo s potrubim pro zrueny vakovy uzivér
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2 o ! i
Potrubni rozvod v levém biehovém pilifi Potrubi ¢erpadel prusaka
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Vykresova dokumentace — Roudnice nad Labem

Rez levym polem
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Rez stiednim polem
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Ideovy niavrh nového technologického schématu
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Pfiloha ¢. 8

Strategie Fizeni jezii s automatizovanymi Fidicimi systémy

Ridici systém Jjezu musi plnit nasledujici zakladni poZadavky:

1;

Zajistit pohyb hladiny na VD v souladu s platnym manipulaénim ¥ddem za souasného
zachovani kontinuity pritoku (odtoku z jezové zdrZe).

2. Tlumit (minimdln€ nezvétSovat amplitudu) pritokové viny piichézejici do profilu jezu.

10.

L1

12,

13.

14.

1.8

16.

Minimalizovat (optimalizovat) pohyby hradicich konstrukci z diivodu sniZeni jejich
opotiebeni.

Pii splnéni vySe uvedenych pozadavki vytvaret podminky pro provoz MVE.
Automaticky zajistit pfevod &asti pritoku pres hradici uzavéry za udelem zajisténi
manipulovatelnosti hradictho uzavéru v letnim i v zimnim obdobi dle podminek
uvedenych v pfislu§ném manipulaénim Fadu.

Spolupracovat s RS MVE ve funkei nadfizeného RS.

RS, pi{padné samostatny alarmovy modul, musi umoznit nastavovéni a zajistit
odesilani SMS alarmi pfi pfekroéeni/podkrogeni stanovenych veligin, véetné logovéni
této komunikace.

V ramei doddvky RS musi byt dodéna i SCADA aplikace pro uzivatelské/dispecerské
zmény parametrd RS (zékladniho, nadfazeného lokalniho i centralniho, viz nize).

RS musi zajistit zapis dat do lokalni databaze na VD v pevné stanoveném casovém
kroku (napf. 5 min.) v pfipadé alarmovych stavii musi umoznit zapis ve zkraceném
¢asovém kroku (napf. 5 sec.).

RS musi zajistit v pfipad€ vypadku komunikace s databazi ulozeni dat do lokalni
paméti automatl a jejich nasledné zapsani do lokalni databize na VD po obnoveni
komunikace.

Vsechny stanovené veliCiny z lokalnich databézi na VD budou piedavany do centralni
databaze VHD.

Vsechny vyznamné udalosti detekované RS a pokyny RS mus{ byt logovany. RS musi
zajistit do lokdlni databaze na VD, pfipadn& souborové nebo do paméti PLC zéznam
vech manipulaci s jednotlivymi technologickymi prvky v ruénim i automatickém
reZimu fizeni (sepnuti a vypnuti ¢erpadel, manipulace sjednotlivymi uzavéry na
potrubnim rozvodu sektorovych jezli, manipulace s trojcestnymi ventily, zapnuti a
vypnuti systému vzduchovani, apod.).

RS musi byt moZno rozsifit i na dalsi jezy stfedniho Labe v ramci piedpokladané
realizace automatizace jednoho jezového pole.

RS musi mit implementovany standardni bezpecnostni prvky (blokovani manipulaci
v pfipad€ prace na jezu, v nadjezi, ....) — zde musi podrobnéji definovat zavod.

RS musi zajistit detekci havarijniho poklesu hradici konstrukce (ptipadné poklesu nebo
prekroCeni homi hladiny mimo nastavené hodnoty, neofekévané zmény polohy
n&kterého technologického prvku — uzavéry na potrubi a trojcestné ventily, pokles
hladiny v regula¢ni nadrZi ve srovnani s horni hladinou, apod.) a spusténi piislugné
sekvence procest sméfujicich k naprave stavu, véetné SMS alarma.

RS musi zohledfiovat parametry a moZnosti hradicich konstrukei (rozméry, rychlosti
pohybu +/-,...), parametry zdrzi i polohy vy$e poloZenych zdroji dat viii poloze
pfedmétného VD.
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17. V ramci dodavky RS musi dojit k pfedani popisu Fidicich algoritmi (zakladniho,

nadfazeného lokalniho i centralniho, viz niZe) alespoil v té mife, kterd by umoznila
bezpeéné a odborné podloZené provadéni uzivatelskych/dispecerskych zmén parametri
RS. Za predem smluvné stanovenych podminek musi dojit i pfedani zdrojovych kodi
programi (minimaln€ do Gschovy povéfené osoby).

Architektura Fidiciho systému
Ptedpokladame nasazeni vicelroviiového RS

1.

[¥S)

Zakladni RS - RS vodniho dila, ktery bude zajistovat faktické fizeni VD, bude
spolupracovat s RS MVE, algoritmus fizeni hladin a priitokd bude postaven na principu
jednoduché hladinové regulace. Soucasné bude tento fidici systém pfipraven plnit
pozadavky nadtizeného RS (lokélniho i centralniho) na zajisténi pritoku vodnim dilem
(vEetné MVE), &i zajisténi pozadované homni hladiny na VD.

Provoz bez RS - RS musi umoZnit tiplné odstaveni a provoz hradicich uzavér ru¢nim
ovladanim z mista (bude ziejme zavislé na konkrétnim feseni elektroinstalace na VD).
Ruéni provoz prostiednictvim RS - provoz hradicich uzdvérd ruénim ovladani
prostfednictvim RS.

Nadfazeny lokalni RS VD — s vyuzitim slozit&j$iho principu regulace (napf. kaskada,
virtudlni pevny jez,...) musi zajistit fizeni zakladniho RS prostfednictvim poZadavki
na zajisténi pritoku vodnim dilem (v&etné MVE), &i zajisténi poZadované horni hladiny
na VD bez dat z lokalit poloZenych vySe na toku.

Nadfazeny centralni RS VD — stejné jako nadfazeny lokalni RS VD, navic s vyuzitim
dat z lokalit poloZenych vy3e na toku.

Provozni rad
Pro Fdici systém jezu musi byt zpracovan provozni fad, ktery musi fesit nasledujici otazky:

1.

Seznam pozadavki na automaticky sledované veliiny veetné Casového kroku
archivace.

Rozsah dat archivovanych pouze na VD (v&etné obdobi a ¢asového kroku), rozsah dat
archivovanych v centralni databazi (v&etné obdobi a ¢asového kroku).

Pozadavky na logovani parametri nastaveni RS, provadéni zmén s uvedenim &asu a
autora zmeény.

Provozni ¥ad musi obsahovat manudl pro obsluhu jezil, plan kontrolni Cinnosti a
cyklicky plan servisni a provozni Gdrzby s definici persondlntho a odborného
zabezpecCeni jednotlivych servisnich ¢innosti.

Dale je tieba definovat zodpovédnosti autora a provozovatele RS v pifpadé selhani a
vyskytu $kod.

Soudasti dodavky RS bude i nabidka servisni smlouvy na dal3ich 10 let, véetné definice
pozadavkil na nezbytnou Udrzbu — cilem je dodavka systému, ktery je stabilni a
potiebuje pouze zékladni dohled, ne systému, ktery potfebuje pro spolehlivy chod trvaly
dohled zhotovitele.

Za VHD zpracoval:
Ing. Jiti Petr

Ing. Michal Riegr
29.10.2018



