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Zamér akce mimo jiné obsahuje:

a) identifika¢ni udaje o planované stavbé v &lenéni:

nazev stavby - tok, nazev MVE Litice nad Orlici, oprava VN ¢asti

misto, pfipadné f. km, k.(. MVE Litice, k.u. Litice nad Orlici
Inventérni Cislo DM 9051001757 — MVE Litice
identifikator ISYPO 400339031 — MVE Litice

b) - Odivodnéni u¢elnosti vefejné zakazky, které bude zejména obsahovat:

- Popis potfeb, které maji byt spinénim vefejné zakazky naplnény (divod. proé je akce

pfipravovana).

V roce 2015 probéhla rekonstrukce MVE v Liticich nad Orlici, pfi které byla ptivodni Francisova turbina
vymeénéna za novou Kaplanovu turbinu. Vramci rekonstrukce MVE doslo také k modernizaci
vysokonapétové Casti umisténe v samostatném stavebnim objektu, ktery je souéasti budovy strojovny
MVE. Generalnim dodavatelem byla firma CKD HS Blansko, dodavatelem fidiciho systému byla firma

INGOS s.r.o0. se sidlem v Praze.

Po tfech letech provozu MVE do$lo dne 23.01.2019 v &ase 03:20 v rozvodné VN 35 kV k havarii v kobce
meérfeni v rozvadéci VN &asti. Explodoval krajni méfici transformator napéti (MTN) a v souvislosti
s explozi doslo i k ¢aste¢nému poskozeni méficich MTN na prostfedni fazi a daliho prisludenstvi.
V dobé exploze byla MVE mimo provoz z diivodu odstaveni z vnéj§ich pficin. Na zakladé provedeného
odborného znaleckého posudku dle nazoru znalce Ing. Ondreje Stérby bylo zjisténo, ze explozi zapficinil
jevtzv., ferrorezonance". Vice je podrobné popsano ve znaleckém posudku &. 77-6/19 ktery je v pfiloze
tohoto zameéru. Oprava havarijniho stavu spoéivala v nahrazeni dvou ze tii MTN od stejného vyrobce a
shodnych parametri. Dodana méfici trafa napéti byla podrobena zkouskam, aby vyhovéla standardum
pro provoz a méla platny certifikat pro CEZ. Vyménéna MTN na fazi L2 a L3 za poskozena trafa explozi
prosla zkuSebnou a maji platny atest. Jedna se ovéem o starsi MTN, ktera byla jiz dfive provozovana.
Dle odbornych nazorl jsou tyto typy MTN nachyingjsi k vy$e uvedenému nebezpeinému jevu
ferrorezonance. Za sou¢asného technického provedeni se tato havarie (exploze) muZe kdykoliv
opakovat. Havarie MTN zapficinila odstavku MVE Litice po dobu cca 1,5 mésice. Oprava a souéasné
odstavka MVE byla z davodu operativniho zajisténi jinych pouzitych méficich traf a zkracenym Ihiitam
pfi odpojovani MVE od distribuéni sité éasové vyrazné zkracena.

- Popis predmeétu verejné zakazky (stavaijici stav, cil).

Pfedmeétem vefejné zakazky je provést preventivni opatfeni na eliminaci mo2ného vzniku havarie
zplsobené vySe popsanym jevem ferrorezonance’. Moznd opatfeni byla popsana ve znaleckém
posudku €. 77-6/19, zejména v kapitole 2.4., 3.5 a 3.8.

Pred samotnou opravou je nutné zajisténi odpojeni MVE od distribuéni sité a provedeni zajisténi vSech
bezpe&nostnich opatieni a rozplombovani VN rozvadéee. Tyto &innosti budou zajistény zhotovitelem

v soucinnosti s obsluhou MVE.

Prilohou tohoto zameéru opravy je vypracovana realizaéni projektova dokumentace véetné rozpoétu,
podle které bude oprava MTN provedena. Projekéni feseni vychazi z vy$e popsaného znaleckého
posudku. Zpracovatel PD je Ing. Ondfej Stérba. Souéasti PD jsou veskeré potiebné doklady a vyjadreni

potfebna pro realizaci zakazky.
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Dle PD je navriena vymeéna v8ech tfi stavajicich méficich traf napéti za nové vhodnéjsi s fzv.
podsycenim magnetického jadra a vyménéna AFR 30 za AFR 31. Zhotovitelem bude zajisténa likvidace
odpad( vzniklych v ramci realizace zakazky véetné pfipadnych demontovanych nepotfebnych rozvodi
a zafizeni. Demontovana stavajici MTN budou uloZena a ponechana na MVE jako zaloZni.

Po dokonéeni bude objednateli pfedana dokumentace skutecného provedeni véetné vychozi revize
elektrozafizeni. Soucééasti zakazky je zajisténi veskerych potfebnych podkladl pro uvedeni MVE do

provozu.

- Popis vzajemného vztahu pfedmétu verejné zakazky a potieb zadavatele - popis do jaké
miry pfispéje realizace vefejné zakazky k naplnéni potfeb zadavatele.

Predmétnou vefejnou zakazkou by se mélo predejit moznému vzniku nebezpecneho jevu na
vysokonapétovych zafizenich MVE tzv. ferrorezonance” a s tim spojené mozne opakované havarie VN
casti. Realizaci zakazky by tedy méla byt eliminovana pfipadna finanéni ztrata z vyroby zplsobena
pfipadnou havarii MTN a také za naklady spojenymi s opravou havérie.

- Rizika nerealizace vefejné zakazky, snizeni kvality pinéni, vynalozeni dalSich finan¢nich

nakladd.

V pfipadé nerealizace navrhovanych opatieni timto zamérem mize dojit k opakovane havarii a explozi
méricich traf napéti v rozvadéci VN &asti MVE Litice nad Orlici. Mira exploze a naslednych pfipadnych
$kod se neda predem uréit. Dalsim vyznamnym rizikem je ohrozeni bezpeénosti osob pohybujicich se
v prostoru VN rozvadécd provadéjicich kontrolu, Gdrzbu a revize elektrozafizeni v dobé pripadné

exploze.

- Popis variant napinéni potfeb a zdivodnéni zvolené alternativy vefejneé zakazky

odivodnéni, pro¢ neni mozné dosahnout cile viastnimi silami).

Oprava bude feSena dle vypracované PD, ktera je nedilnou soucasti tohoto zameéru. Vzhledem
k charakteru zakazky je nezbytné vefejnou zakazku fesit odborné zplUsobilou osobou a neni mozné ji fesit

vliastnimi silami.

- Predpokladany termin splnéni vefejné zakazky.

Z0 2020, PD 2020, realizace 2020 - 2021

- Vysledek hodnoceni VH majetku dle OS 14/2018 v platném znéni. ktery se provadi vZdy v
ramci_pfipravy vlastniho zaméru veskerych stavebnich akci oprav _nebo rekonstrukci

liniového majetku (Upravy toki1)

Hodnoceni VH majetku dle smérnice OS 14/2018 se pro Ucely tohoto zéaméru opravy nefedi — nejedna
se o liniovou stavbu. Pfedmétna zakazka fe$i obménu technologické &asti MVE v Liticich nad Orlici
(IMA, inv.€. 9051001757 — MVE Litice), jejimz cilem je zefektivnéni provozuschopnosti MVE. Jedna se
o perspektivni stavbu s potfebou fegeni vyée uvedené problematiky.

c) kvalifikovany propocet naklada na realizaci stavby s uvedenim zpisobu stanoveni téchto
nakladi, v relevantnich pripadech vé. odhadu navratnosti investice (napf. MVE),

Naklady na opravu vyplyvaji z rozpoctu objednatelem odsouhlasené projektové dokumentace, kde se
pfedpoklada 120 tis. K&.

d) poZadavky na celkové urbanistické a architektonické feSeni stavby a poZzadavky na stavebné
technické feSeni stavby, na tepelné technické vilastnosti stavebnich konstrukei, odolnost a
zabezpedéeni z hlediska pozarni a civilni ochrany, souhrnné pozadavky na plochy a prostory

apod.,

Jedna se o technologickou ¢ast, ktera musi odpovidat platnym normam a bezpeénosti pro obsluhu na
pracovisti a venkovnimu prostiedi.



e) Gzemné technické podminky pro pfipravu Gzemi, véetné napojeni na rozvodné a
komunikaéni sité a kanalizaci, rozsah a zpisob zabezpeéeni preloZzek siti, napojeni na
dopravni infrastrukturu, vliv stavby, provozu nebo vyroby na Zivotni prostiedi, zabor
zemédélského a lesniho plidniho fondu apod.,

VN &ast MVE a trafostanice jsou umistény v oploceném aredlu v objektu strojovny MVE a na pozemku
v tésné blizkosti objektu MVE. MVE je pfipojena na distribucni sit vrchnim vedenim VN 35 kV. Odpojeni
elektrarny se provadi na Usekovém odpojovadi , ktery je umistén na stozaru VN vedeni v tésneé blizkosti
arealu MVE. Pristup k MVE je po zpevnénych vefejnych komunikacich a po pfistupové komunikaci
v majetkové spravé objednatele. Dotéené pozemky pro zafizeni stavenisté jsou ve viastnictvi CR s
pravem hospodarfeni pro Povodi Labe, statni podnik.

f) udaje o vyskytu chranénych uzemi (CHKO, NP, NPP, PP, PR, Natura, EVL apod.) event. o
chranénych druzich rostlin a zivoéichu a o jinych zpusobech ochrany (kulturni pamatka,
technicka pamatka apod.),

Vzhledem k charakteru zakazky neni nutné pfedmétné &innosti projednévat s organy ochrany pfirody.
Nepiedpoklada se dotéeni Zivotniho prostiedi v okoli stavby. Stavba neni kulturni ani technickou

pamatkou.

g) v relevantnich pfipadech vyjadfeni, Ze zamys$lena investice nebo oprava neni v rozporu se
zavaznym Planem diléich povodi,
V planu dilgich povodi neni feseno a vzhledem k charakteru akce neni nutno fesit.

h) majetkopravni vztahy:

VN rozvadéce je souéasti technologického celku MVE ¢. HIM 905 100 1757, Strojovna MVE je umisténa
na zastavéném pozemku &. parc. 59/1 v k.u. Litice nad Orlici. Pfedmétny pozemek je ve viastnictvi CR
s pravem hospodareni pro Povodi Labe, statni podnik.

- zamér na opravu bude obsahovat dokumentaci skuteéného provedeni nebo pasport stavby
(nebo jina dostupna dokumentace stavby),
Dokumentace souéasného stavu po rekonstrukci z roku 2015 je uloZena v depozitafi Povodi Labe,
s.p. v Hradci Kralové. Upozoriiujeme na vyjadieni znalce, Ze tato dokumentace néni Upina a neni
zcela ve shodé s technickym provedenim. Tento stav je od 28.3. 2019 napraven a dokumentace je ve
shodé s technickym provedenim.
- zamér na opravu bude obsahovat geodetické zamérfeni skuteéného provedeni stavby nebo
geometricky plan pro vyznaéeni vodniho dila (je-li k dispozici)
neni k dispozici
. aktualni stav dotéenych pozemkll (doloZené snimkem pozemkové mapy a vypisem Z
katastru nemovitosti),

Katastralni Gzemi p.€. Vlastnik / pravo hospodarit Vyuziti
Litice nad Orlici 59/1 CR - Povodi Labe, statni podnik pristup, stavenisté
Litice nad Orlici 26111 | CR - Povodi Labe, statni podnik pristup, staveniste

Litice nad Orlici 109/3 | CR - Povodi Labe, statni podnik pristup




k)

m)

pozadavky na zabezpeceni budouciho provozu (uzivani) stavby energiemi, vodou,
pracovniky apod. a pfedpokladanou vysi finan€nich potieb jak provozu, tak i reprodukce
pofizeného majetku a zdroje jejich thrady v roce nasledujicim po roce uvedeni stavby do
provozu

VN &ast je soucasti technologického celku MVE. MVE je pfipojena na distribucni sit VN 35 kV
vrchnim vedenim. Opravou musi byt zachovany veSkereé komunikaéni propojeni fidiciho systému

MVE, bezpetnostni a jistici prvky.

v relevantnich pfipadech upozornéni na nutnost zajiSténi povoleni mimofadné manipulace
pro realizaci stavby

Pro realizaci zakézky bude nutné odstavit MVE z provozu pouze na dobu nezbytné nutnou.
Technologie opravy musi byt volena tak, aby odstavka MVE probéhla v co nejkrat$ich terminech,
samozfejmé pii dodrzeni nezbytnych bezpeénostnich opatfenich.

vykresy a schémata uréend spravcem programu (u akci, které je mozno hradit z prostredki
dotaénich programi),

Nebude feseno z dotaénich prostredkl

rozdéleni stavby na stavebni objekty a provozni soubory s uréenim u kazdého z nich
jednotlivé zda jde o opravu ¢&i investici (véetné uvedeni DHM v relevantnich pfipadech).
Soucasné musi rozdéleni na stavebni objekty a provozni soubory korespondovat
s rozdélenim ve stavajici evidenci DHM (v pfipadé investic s pfedpokladanym vznikem
novych DHM pak musi zamér obsahovat i navrh rozdéleni stavebnich objektd a provoznich
souborl pro budouci zafazeni do DHM),

Rozdéleni stavby na samostatné stavebni objekty je dana vyétem polozek rozpoctu — viz pfiloha.
rozhodujici projektované parametry ve tvaru (u akci, které je mozno hradit z prostiedki

dotacnich programi) :

Nebude feseno z dotacnich prostredkl



Nazev parametru

mérna jednotka

hodnota parametru

XXX

Pfilohy:

Znalecky posudek ¢.77-6/19 ze dne 21.2.2019, zpracovatel Ing. Ondiej Stérba

Realiza¢ni projektova dokumentace ( DSJ )
Situace 1:50 000

Prehledna situace 1:20 000
Fotodokumentace soucasného stavu




Znalecky posudek
& 77-6/19

ve véci havarie VN rozvadéée MVE Litice

Znalec: Ing. Ondfej Stérba
Radostov 68
503 27 Lhota pod Lib¢any

Adresat: Povodi Labe, statni podnik
Vita Nejedlého 951/8
Slezské Predmésti
500 03 Hradec Kralové

Pocet stran: 14 listd

Pocet vyhotoveni:  1x Ing. Ondiej Stérba, (archiv)
4x Povodi Labe, statni podnik + 1x elektronicky



UvVoD

0.1 Zadatel o znalecky’ posudek

Znalecky posudek si objednala spole¢nost Povodi Labe, stitni podnik sidlem Vita
Nejedlého 951/8, Slezské Predmésti, 500 03 Hradec Kralové, ICO: 708 900 05,
zastoupena panem Ing. Pavlem Rehakem technickym Feditelem.

Znalecky posudek je vypracovéan na zékladé objednavky & A911190005/K1 ze dne
14. tmora 2019, poZadovany termin zpracovani posudku 15. 3. 2019

0.2 Ucel wzdddni znaleckého posudku

Znalecky posudek byl vyZadan pro posouzeni havarie VN rozvadéte — pole méfeni
instalovaného na MVE Litice, ktera se nachazi na Divoké Orlici v . km 66,829,
v okrese Usti nad Orlici. K havérii doglo dne 23. ledna 2019. Posudek bude pouZit
ve véci feSeni reklamace dila, pfipadné jako podklad pro jednéni s pojidtovnou.

Zéakladni otdzky:

. Jaky byl mechanismus havérie poskozené ¢asti MVE?

. Jaké byly pti¢iny havarie?

Jaky byl podil zavinéni provozovatele MVE (Povodi Labe, statni podnik)?
Pro€ nezafungovala nainstalovand pfepétova ochrana?

. Jak v budoucnu pfedejit opakovani podobné havirie?

Navrh doporu¢eni pro vyménu/nahradu poskozenych &asti.

. Vyjadfeni ke stanovisku dodavatele MVE.

Dal3i skutecnosti vyplyvajici ze samotného zkoumdni dané véci.

ONA U AW —

0.3 Podklady pro vypracovdni znaleckého posudku

Zprava ze servisniho vyjezdu dne 29. 1. 2019 na MVE Litice

Zprava ze servisniho vyjezdu dne 7. 2. 2019 na MVE Litice
E-mail ze dne 6. 2. 2019 — Pavel Kloz

PD elektro zaslana e-mailem, dne 8. 2. 2019

PD zaslana e-mailem, dne 11. 2. 2019

Fotodokumentace — zaslana + vlastni

Mistni Set¥eni 11. 2. 2019

Technické normy CSN a jiné souvisejici piedpisy
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NALEZ
1.1 Spisovy materidl
1.1.1 Zprava ze servisniho wjezdu dne 29. 1. 2019

Nahla3end zdvada: MVE nelze po kratkodobé odstavce uvést do provozu, fidici systém
hlasi nepfitomnost napéti 35 kV na sbérnici. Zavada byla nahlasena telefonicky 23. 1.
2019 zéstupcem provozovatele panem Sourkem. Bezprostiedné poté jsme se dalkové
pfipojili a usoudili jsme, Ze zdvada bude v mérici ¢asti VN rozvadece 35 kV. Protoze
nahlasend zavada ukazovala na poruchu v rozvadé¢i 35 kV, bylo domluveno, Ze pro
zahdjeni opravy bude nutno z bezpe¢nostnich diivodd odpojit linku 35 kV na
odpojovaci, ktery je umistén na sloupu v blizkosti elektrarny a rozvodna bude
oboustranné zkratovana. To se podafilo zafidit ve zkraceném Fizeni na 29. 1. 2019.
Servisni vyjezd se uskuteé¢nil na zédkladé pfeposlané vyzvy na zaruéni opravu zaslanou
e-mailem 24. 1. 2019. Bylo provedeno zaji$téni pracovisté na zakladé ptikazu B. Po tel.
Nahlageni praci na CEZ distribuce a jejich povoleni, na pokyn zastupce provozovatele
byla odstranéna plomba méFiciho pole rozvadéée Schneider SM36. Bylo zji§téno, Ze
doslo k explozi krajniho méticiho transforméatoru napéti v kobce méfeni v rozvadééi. Pri
vybuchu byl ¢asteéné poskozen i MTN na prostiedni fazi. Proved! jsem méfeni odporu
primdrnich vinuti na obou zbylych MTN bylo v obou pfipadech cca 39 kQ. Dale jsem
zkontroloval sekundarni okruhy za jisti¢em MTN, které vykazuji vyhovujici hodnoty
cca 0,5 MQ,

Vnitrek rozvadéée bude tieba pied opravou v spodni &asti vydistit, opravit proraZenou
chrani¢ku vyvoda sekundarniho vinuti viz. foto. Horni &ast rozvadéfe — sbérnice,
izolatory MTP jsou v pofadku, bez vétsiho znecisténi. Po provedené opravé a vyméné
MTN bude tfeba zajistit s CEZ Distribuce kontrolu fakturaéniho méfeni a
zaplombovani, dile pifed uvedenim MVE do provozu zkontrolovat méfici okruhy

fidiciho systému a fdzovani.

Dilezité: prace po zjisténi stavu byly pferuseny, rozvadéé po dohod¢ se zastupcem
provozovatele zistal v zabezpeceném zkratovaném stavu, nutno s distribuci domluvit
prodlouZeni vypnuti linky do doby definitivni opravy.

Na mist& jsem stahnul data fidiciho systému MVE pro naslednou analyzu. Ze zdznami
lze vycist, ze k explozi MTN doslo mezi 23. 1. 2019 03:20:02 a 03:21:02 Generétor
nebyl v té dobé v provozu — proudy jsou rovny nule. Zdznamy jsou zaznamenavany

pouze po jedné minuté.

DATE  TIME NAP X | NAP.Y NAP.Z A NAP_XY | NAP_YZ | NAP XZ

23.12019| 3:13:02| 21183 22280, 20195 36717, 36764 36692

23.1.2019| 3:14:02| 21181  22280| 20206 36723 36766, 36701
2312019 3:15:02] 21189| 22284 20209| 36730 36776| 36709
2312019 3:16:02  21189| 22296, 20215 36727 36793 36724

23.1.2019| 3:17:02| 21181| 22285| 20239| 36722 36797 36734

23.1.2019| 3:18:02| 21168  22288| 20272 36714| 36827, 36754

23.1.2019 3:19:02| 20752 23159 20730 36715 38378] 36762

23.1.2019] 3:20:02 20368_’_ 24094 | 21845 36756  40112| 37814

23.12009] 32102] o

30891 0| 36736, 36865 0
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231.2019] 322:02) o] 30902 0 367ss| sesss| o
2312019| 3:23:02] 0, 30882 o] 36742 36872 0
23.1.2019 | 3:24:02 0l 30881 0 36742 36871| 0
23.1.2019| 3:25:02] 0] 30875 0l 36738 36867, 0
ﬁ23.1.20191 3:26:02] 0| 30878 0 36735 _3535_5%__”“7 0
23.1.2019] 3:27:02] o0, 3_.0390! oI 36750, 36879] 0
23.1.2019| 3:28:02 0 30892 0/ 36746 36875 0

Zavér-stanovisko zhotovitele: opravu nelze provést v ramei zaruky protoze:

Zaruka 60 mésicd se dle SoD 11051/LIT/ING ~ 31.755.14 nevztahuje na nakupované
technologické celky, kde vyrobce stanovil dobu jinou. Viz. odst. 8.5 U ¢4sti dila ¢i
technologii, kde vyrobce stanovil zéruku za jakost po dobu jinou neZ je uvedena
v predchozim odstavei, plati takto vyrobei ¢asti dila & technologii poskytnuté zéruka za
jakost po dobu stanovenou témito vyrobei.” Zaruka na technologicky celek rozvadég
SM36 ktery dodala firma Schneider je 12 mésict od uvedeni do provozu a 18 mésici

od data dodani.

Vzhledem k tomu Ze zévadu je tfeba odstranit co nejdive, oslovili jsme vyrobce
rozvadéée SM36, firmu Schneider, abychom zjistili jaké jsou mozZnosti opravy. O
zjisténych skutednostech budeme neprodlené informovat. Pokud se rozhodnete opravou
poveéfit nasi firmu, zafleme Vam nabidku v co nejkrat$im mozném terminu.

1.1.2  Zprdva ze servisniho wjezdu dne 7. 2. 2019

V rameci piipravy na opravu po havérii MTN z 23. 1. 19 kvili vylougeni naslednych
Skod udélosti jsem proved! funkéni zkousku panelového méticiho pfistroje Diris a
linkové ochrany SEL tak, Ze jsem pfipojil na zkuSebni mé&¥ici svorky v rozvadééi DT1
zkuSebni napéti odpovidajici nominalu z MTN (3x100V/50Hz). Linkova ochrana i
panelovy pfistroj ukazovaly odpovidajici hodnoty (3x35kV). Z toho usuzuji, Ze méfici
¢ast téchto pfistroji nebyla pfi udalosti poskozena.

Dale jsem se pokusil stahnout zéznam udélosti z linkové ochrany SEL, ale bohuZel se
data stahnout nezdafilo — problém komunikace s PC.

1.1.3  Pavel Kloz — e-mail

Rekonstrukce  MVE byla dokonéena dne 9.12.2015. Zapisem o _ptedéani dila
¢. 1209/15/Mt. Rekonstrukce byla provedena pfi splnéni pozadavki ERU pro pfiznéni

vyS§8i vykupni ceny.
Zhotovitelem byla firma CKD Blansko HYDRO SMALL, subdodavatel elektro ¢asti

firma INGOS Praha. )
K havarii doslo dne 23. 1. 2019, dle vypisu z RS v ¢asu 3hod 20min - zde strucny popis

udalosti:

Nahlasena zavada: MVE nelze po kratkodobé odstdvee uvést do provozu, fidici systém
hlasi nepfitomnost napéti 35kV na sbémici. Zévada byla nahléSena telefonicky
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23.1.2019 zastupcem provozovatele panem Sourkem na firmu INGOS (zhotovitel
elektro ¢asti). Po bezprostfednim dalkovém piipojeni do systému pracovnici INGOS
usoudili, Ze zdvada bude v méfici ¢4sti VN rozvadéce 35k V. Protoze nahlaens zavada
ukazovala na poruchu v rozvadééi 35kV, bylo domluveno, 7e pro zahajeni opravy bude
nutno z bezpecnostnich divodi odpojit linku 35kV na tsekovém odpojovadi, ktery je
umistén na stoZiru v blizkosti MVE a rozvodna bude oboustranné zkratovéna. Toto se
podafilo zafidit na zaklad¢ zkrdceného jednani s distribuci CEZ na termin 29. 1. 2019,
servisni vyjezd se uskuteénil na zékladé pfeposlané vyzvy na zéruéni opravu zaslanou
e-mailem ze dne 24. 1. 2019. Bylo provedeno zajisténi pracovisté na zaklade vydaného
ptikazu B. Po tel. nahlaseni praci na CEZ distribuce a jejich povoleni, na pokyn zastupce
provozovatele byla odstranéna plomba méficiho pole rozvadéte Schneider SM36.
Kontrolou bylo zjisténo, Ze doslo k explozi krajniho méficiho transformatoru napéti
(MTN) v poli méfeni vrozvadé®i. Pii explozi byl &astedné poskozen i MTN na
prostiedni fazi. Méfenim odporu primarnich vinuti na obou zbylych MTN byla v obou
ptipadech naméfena hodnota cca 39 kOhm. Déle byly zkontrolovany sekundarni okruhy
za jistitem MTN, které vykazuji vyhovujici hodnoty cca 0.5 MOhm.

1.2 Mistni Setfeni
1.2.1 MVE LITICE

Dne 11. tnora 2019 proved] znalec za téasti Povodi Labe, stami podnik (Pavel Kloz,
Pavel gourek) mistni Setfeni na MVE Litice, kter4 se nachdzi na Divoké Orlici v Fi¢nim
kilometru 66,829, v okrese Usti nad Orlici,

Mistni $etfeni bylo zahajeno v rozvodné VN 35 KV v 9:00 hodin. Ve VN rozvodné se
nachazi skfiiovy moduldmi VN rozvadét se vzduchovou izolaci, odpinac se
zkratovacem je zapouzdien a izolovan plynem SFs, vyrobce Schneider electric. VN
rozvadec fady SM6-36 je v kofiguraci IM-GBC-B-DMI1-A, tzn. ptivod s odpinatem a
zkratovalem — skiih méfeni — vyvod na trafo s odpojovadem, zkratovadem a SFs
vypinatem. Ve skiini pfivodu je instalovano topeni a kapacitni déli¢ s indikdtorem
piitomnosti napéti, ve skfini méfeni jsou instalovany méfici transformétory proudu a
napéti, ve vyvodu na trafo jsou instalovany méfici transformatory proudu a napéti a
kapacitni déli¢ s indikédtorem p¥itomnosti napéti.

Po kontrole zajiténi rozvodny /zkratovani z obou stran/ bylo pfistoupeno k otevieni VN
Casti rozvadéte SM6-36 pole GBC-B. Uvnitt rozvadéde se nachézeli tii MTP, vyrobce
KPB Intra, které se zdaji byt neposkozené, na podlaze rozvadéte byly instalovany tii
MTN. rovnéz vyrobce KPB Intra. MTN ve tfeti fzi byl kompletné znicen - explozi,
v dobé mistniho Setfeni byla v rozvadé?i instalovana pouze zakladna MTN se zbytky
epoxidového kryti, zbyla ¢4st zniSeného MTN byla jiz z rozvadéée uklizena do papirové
krabice, kterd byla umisténa pred rozvadétem. MTN ve druhé fazi je zaspinén
zplodinami z exploze MTN ze teti faze, miZe byt poskozena i povrchovd vrstva
epoxidového krytu. VN pojistka MTN ve druhé fazi je v pofadku. Chranic¢ky
pfipojovaciho vedeni MTN — na NN strané jsou pogkozeny odlétavajicimi stfepinami,
stejné tak i vodice vedeni, maji poskozenou zakladni izolaci a je mistné odhaleno Cu
jadro.

Byla demontovana zakladna explodovaného MTN a byla provedena kontrola zapojeni
méficiho okruhu - vodice sekundarniho obvodu byly odstfizeny, dale doglo k demontézi



MTN ve druhé fazi, véetne odpojeni sekundarnich obvodt, které branily vyjmuti. Byla
provedena kontrola zapojeni sekundarnich obvod.

Vnitini ¢ést rozvadéee je znetisténa zplodinami po hofeni malymi ¢dstmi po explozi,
pred uvedenim do provozu bude ticha viechny ¢dsti oéistit vhodnym prostfedkem a
vysat 1 drobné ¢asti. Rozvadé¢ se jinak jevi jako neposkozeny.

Po kontrole primérni ¢ésti rozvadée nasledovala kontrola sekunddrni NN ¢asti. V NN
nastavbé pole GBC-B se nachazi svorkovnice méfeni XB4, v prib¢hu mistniho Setieni
zabezpe&ené proti neopravnéné manipulaci olovénymi plombami CEZ (2ks), déle je zde
umisténa svorkovnice XB11 do které jsou zavedeny sekundérni obvody méFicich
transformatort, které nesloui pro fakturaéni méreni. Mezi svorkovnicemi je umistén
Jisti¢ FA1 — Schneider electric iC60N C4A/3 pro jidténi druhého méficiho obvodu
zMTN, vdobé kontroly ve stavu zapnuto. Vedle jistite FAl je umisténa
ferroresonanéni ochrana MTN Fr typu AFR30 - tato ochrana je nainstalovana, ale neni
uvedena v projektové dokumentaci,

Po kontrole pole GBC-B bylo pistoupeno ke kontrole vstupniho pole IM, které bylo
rovnéz otevieno, v kabelovém prostoru se nachazi pouze vyhfivani rozvadéée a zaisténi
kabelu pfipojeni VN rozvodny osazené kabelovymi koncovkami Raychem 50/16 —
v dobé mistniho Setteni je pole vizudlng vporadku.

Dile bylo pfistoupeno ke kontrole pole DMI-A, bez otevieni kabelového prostoru,
reviznim okénkem byly detekovény MTN a MTP vyrobce Schneider, vizulni kontrolou
v pofadku. V NN néstavhé pole DM1-A byla opét detekovana ferrorezonanénf ochrana
instalovanych MTN.

Po kontrole technologie rozvodny bylo pfistoupeno k vizulni kontrole svodiéi piepéti,
které jsou instalovany na vstupu do budovy v 1. patie — vizualni kontrolou bylo zjisténo,
ze svodice piepéti jsou nepoikozené.

Po kompletni kontrole technologie VN, byla provedena dikladnéjsi prohlidka
explodovaného MTN, pojistka reagovala na nadproud - vybavila, pojistka je poskozena,
Dukladnou prohlidkou zbytki MTN véetné sekundarniho vinuti mohu konstatovat, 7e
pravdépodobné nedoslo k mezizavitovému zkratu MTN, nejsou patrné stopy po taveni
sekundérnich vodi¢i, ani nebyl nalezen rozstiik médi na stfepinach & uvnit¥ pole GBC-
B, vodi¢e byly poskozeny pietrzenim — mechanicky. Toto poskozeni zpiisobilo zaliti
MTN do epoxidové pryskyfice — ochrana zafizeni izolaci. Pfi explozi do$lo k roztrzeni
ochranného krytu a tim i pretrzeni veden.

Po fyzické kontrole Rozvodny VN bylo pfistoupeno ke kontrole dokumentace, ktera
neodpovida skute¢nému stavu rozvodny a dale k prohlidce technologie vyroby
elektrické energie, véetné rozvadéée fizeni — bez zjevného poskozeni.

Mistni Setfeni bylo ukoonéeno ve 12:00 hodin a dale nasledovalo jednani o predbéznych
vysledcich mistniho Setfeni v sidle objednatele — Povodi Labe, statni podnik — od 12:50
do 13:50 hodin.

V priabehu mistniho Setfeni byla pofizovana fotodokumentace fotoaparetem Canon EOS
450D, v.¢. 1730511688 s vyménnymi objektivy a externim bleskem. K inspekei byla
vyuZita inspekéni LED svitilna EMOS TrueView se zoomem pro pravdivé podani

barev,



}.2.2

Specifikace technologie

VN rozvadéc

VVVVYVYVVY

Vzduchem izolovany modularni rozvadée pro napéti do 38,5 kV
Vyrobce: Schneider electric

Vyrobni fada: SM6-36

Ur=38,5kV

Ik=630 A

Pole IM, r.v. 2015, SN Z742015W 1700025

Pole GBC-B, r.v. 2014, SN Z42014W0710003

Pole DM1-A, r.v. 2015, SN Z42015W2810025

MTN - v poli GBC-M

YVVYVYVYVY

Vyrobce: KPB Intra

Typ: VTS 38Sch

Pfevod: 35000/V3//100/N3/100/43/100/3 V
ZatiZeni: 10VA, 10VA, 30VA

Tt. presnosti: 0,5, 0,5, 6P

Rok vyroby: 2015

Vyrobni &islo: 134422, 134422, 134424 - zni¢eny



2. POSUDEK
2.1 Mechanismus a pficiny havdrie

Na zakladé mistniho Setfeni a kompletniho seznameni se situaci, je dle mého ndzoru
pfi¢inou havarie jev zvany ferrorezonace. Na misté instalace jsou kromé kabelového
vedeni a vykonového transformétoru umistény hradici ¢leny na strang VN, sestavajici
z kapacit a indukénosti.

V elektrickych sitich vznikg &asto jev tzv.  ferrorezonance®. Ta je zplsobena
pritomnosti kapacit (Sasto v kabelovych pfivodech, v kondenzatorovych bateriich nebo
kapacity vedeni) a indukénost (tlumivky, vlasini indukénost tranformétoru). Pfi
riznych pfechodovych jevech a pfepétich dochdzi k presyceni napét'ovych
transformatort a k rozkmiténi el. energie mezi kapacitami a induk¢énosti pfistroje. Jev
se nazyva ferrorezonance a je mnohdy tak intenzivni, e dokdZe poskodit pfistroj.
Rezonance jsou obecné pro vn pfistroje $kodlivé a ¢asto vedou k trvalym a nevratnym
poSkozenim.

Zkuenosti z poslednich let poukazuji na poruchy méficich transformatori napéti v
souvislosti s vyménou starsich elektromechanickych elektroméri za nové elektronické.
V principu by takova vyména neméla zplisobit Z4dné potize, po blizsim prostudovani
celé véci, mize nevédomky dochazet ke zvétieni nachylnosti k ferrorezonanci.
Podstatou je, ze nové elektronické elektroméry maji vnitini z4téZ fadové mendi nes
plvodni elektromechanické systémy. Timto dochézi k tzv., ~odtiZzeni transformatoru a
nasledng zmengeni tlumiciho G&inku pfipadnych rezonanci.

V oboru méficich transformétorg napéti (dale jen MTN) neziidka dochazi k pozadovani
vyssich vykont ve vztahu k t#idé presnosti aniz by to bylo opodstatnéno. Zde je viak
tfeba zminit se o konstrukénich souvislostech. Dimenzovéni transformatoru na vvssi
vykon nelze jinak nez zvétsenim praméru jak primarniho tak sekundérniho vodige a
tudiZ zmen3enim obou &innych odpori. Diisledek je evidentni a to zmengeni tlumiciho
ucinku ferrorezonanci.

Na zakladé vyse popsaného se domnivam, Ze doslo k rozkmitani magnetického obvodu
MTN instalovaného ve tfeti fazi a jeho nasledné explozi. Pti piesyceni magnetického
obvodu MTN dochazi k narustu primarntho proudu, co? se stalo pravdépodobné i
v tomto pfipadé, protoZe doglo k vybaveni pojistky ve VN obvodu MTN 3. Jmenovity
proud VN pojistky MTN je 0.4A, zkratova odolnost 24 kA. Pojistka byla vizualné
neposkozena — nedochézelo k priitoku proudu v fadech kA, vybaveni pojistky bylo
zjisténo méfenim a zkouSenim i1 mistnim Setfeni. Pojistky na primarnich obvodech
dalsich instalovanych MTN v poli GBC-B byly v pofadku.

2.2 Podil zavinéni provozovatele MVE

Na zakladé vsech poskytnutnych informaci provozovatel svym chovanim, ¢i jednanim
nezplisobil proSetfovanou poruchu MTN na MVE Litice. Provozovatel si nechal
zpracovat projekt na rekonstrukci MVE a provedenim rekonstrukee povéfil spoleénost
$ patficnym opravnénim. Preventivni opatfeni byla aplikovéna.



Do preventivnich opatfeni pro ochranu MTN patii

»  Transformator musi byt vzdy zatiZen jen malon z4t87 elektronického
wattmetru ¢i ochranou (omezeni nastartovéni rezonance) — provedeno

»  tlumeni vzniklé rezonance specialnim odporem (68(2 200W) nebo pistroj AFR
— zapojeno do otevieného trojuhelnika - instalovana AFR30

»  Atmosferické prepéti — svodite prepéti — instalovino

»  Spinaci prepéti ~ konstrukéni ochrana zesileni izolace vstupnich zavitli vn
vinuti

# Zkraty na sekunddru vinuti — vyvarovani dvojimu uzemnéni, zapojeni
pomocnych vinuti do trojuhelniku musi byt ukostieno v jednom bodé, pouziti
vhodnych jistita nebo pojistek v sekundérni svorkovnici — instalovéno,
zapeojeni zkontrolovano

»  V3ieobecnd ochrana — pojistky na strané VN ~ instalovdno ABB 0.4A 24 kA

2.3 Funkénost prepétové ochrany

Pfepéfové ochrany chrani elektrické zafizeni pred poskozenfm prepétim vyssin, nez
které je schopnd izolace vydrzet. Za piepéti miZeme povaZovat napéti (U), kieré je
oproti jmenovitému napéti (Un) dvojnésobné. Piekrodeni Jmenovité hodnoty napéti Un
0 10-20 % je povaZovano za normalni provozni stav. Nastavend ochrannd hladina, kdy
pfepétova ochrana za¢ne omezovat napéti prichodem vnitintho proudu, musi byt nizsi,
nez je izolaéni hladina zatizeni.

Instalované prepétové ochrany (svodice piepéti), bezjiskiisfové omezovade piepéti
s varistory ZnO. jsou dimenzovany na provozni napéti 36 kV k jejich pisobeni dochazi
cca na 45 kV. Svodi¢ piepéti chrani zatizeni ptedeviim pred bleskovymi proudy, které
jsou v fadech kA.

Na zékladé predlozeného méfeni (s minutovou frekvenci), se domnivam ze v siti se
nevyskytovalo pfepéti zavlecené z distribuéni soustavy. Jmenovité napéti DS v misté
instalace je 35 kV, piipustna odchylka + 10%, tzn. sdruZené napéti v rozsahu od 31,5 kV
do 38,5 kV. MTN byla naméfena pouze nepatrna odchylka 40,1 kV, kterd nevede
k vybaveni instalovaného svodide pfepéti. Naméfend hodnota 40,1 kV byla
pravdépodobné vyvolana poruchou, explozi, MTN. V grafech niZe, je znazornén pribeh
napéti. tak jak byl zaznamenan Fidicim systémenm,
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2.4 Preventivni opatieni pro predejiti obdobné havdrie

Patym znaleckym tikolem je ndvrh preventivnich opatfeni pro pfedejiti stejné havarie i
v budoucnu. Jak jiz bylo popséno vySe ve znaleckém posudku nékteré preventivni
opatieni byla vyuZita i na této instalaci.

»> Provozovat MTN pouze pod zatéi (elektromeér, ochrana...)
» Pomocné vinuti MTN zapojit do otevieného trojiihelniku s ochranou AFR 31

» Vné&jsi ochrana pomoci svodiét piepéti
» Dikladn4 kontrola zapojeni — zamezeni zkratu na sekundaru vinuti
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% Pfi zapojeni je tieba se vyvarovat zkratu dvojim uzemnénim napf. jedna
svorka sekunddru je ukostiena v sekundarni svorkovnici trafa druhg
v dal$im zapojeni napf. na elektroméru.

* Zapojeni pomocnych vinuti do trojihelniku musi byt ukostfeno jen
v jednom bodé.

% Proti zkratu je moZno se branit pouZitim vhodnych jisti¢d nebo pojistek

v sekundarni svorkovnici
» Pojistky na VN strané — pojistka jiz MTN nezachrani, ale zmirni ucinky exploze
¥ Pouziti MTN s mensim magnetickym sycenim

DalSim prvkem pasivni ochrany je kontrola projektu z hlediska pozadavki na MTN,
zejména vykony jednotlivych jader, aby nedochazelo k pfesyceni. Pii kompletni
vyméné MTN bych vyuzil zkudenosti s tzv. podsycenim magnetického jadra, kdy je
moZn¢ tento princip zvyraznik a tim znemoznit vznik rezonance nebo ji omezit.

V jinych pfipadech (a to zejména na Zeleznicich) Ize navrhnout transformatory s niZ&§im
sycenim magnetického obvodu. Takovéto pristroje jsou ve&tsi a drazsi, ale svou odolnosti
vii¢i rezonancim kompenzuji naklady spojené s odstranénim poruch predchozich
konstrukei.

V dalSich pfipadech zejména na povrchovych dolech (ochrana proti spinacimu p¥epéti)
Jje vhodné posileni isolace primarniho vinuti po p¥izptsobeni jinych parametrg piistroje.
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3. ZAVER

3.1 Jaky' byl mechanismus havdrie poskozené cdsti MVE?

Vlivem ferorezonaéniho jevu vsiti VN doslo k pfesyceni magnetického obvodu
instalovaného méticitho transformatoru napéti a nésledné explozi MTN. Vice
podrobnosti je uvedeno v ¢lanku 2.1 tohoto posudku.

3.2 Jaké bly priciny havdrie?

Odpoved® na tuto otazku tizce souvisi s otazkou ¢&. 1, kdy pti¢inou havarie MTN byl jev
zvany ferrorezonace, ktery zpisobil nadmérmé rozkmitani magnetického obvodu. Dle
informaci od provozovatele nebyla havérie zpiisobena spinacim pfepétim — v dobg
havérie nedoslo k pripnuti & odepnuti zat&Ze, resp. generatoru.

3.3 Jaky byl podil zavinéni provozovatele MMVE (Povodi Labe. statni podnik)?

Dle mého nézoru se provozovatel nepodilel na havarii MVE v Setfeném rozsahu. Byla
aplikovana preventivni opatfeni pro potladeni rezonance, vice v ¢lanku 2.2 tohoto

znaleckého posudku.

3.4 Pro¢ nezatungovala nainstalovand prepérovd ochrana?

Instalovana pfepétfovéd ochrana reaguje na prepéti, které prichazi z vnéjsi strany, tzn.
z distribuéni sité. Toto nebylo méfenim zaznamensno. Instalované svodice prepéti
reaguji pfi nap&ti cca 45 kV, vice v &l. 2.3 tohoto znaleckého posudku

3.5 Jak v budoucnu predejit opakovdini podobné havdrie?

Aplikaci preventivnich opatfeni, instalace ochrany AFR 3] a jejiho spravného
nastaveni. V ptipadé vymény vsech meficich  transformatord napéti  pouzit
transformétory s mensim sycenim magnetického obvodu, vice podrobnosti je uvedeno
v ¢ldnku 2.4 tohoto znaleckého posudku.

3.6 Navrh doporucent pro viménu/ndhradyu poskozeny'ch casii

PoSkozené mérici transformétory napéti je treba vyménit, doporuéuji vyménu viech
tfech MTN. Na zakladé zkusenosti s tzv. podsycenim magnetického jadra Jje mozZno
znemozZnit vznik rezonance nebo Jji omezit. Dale doporucuji instalovat ochranu AFR 3 1z
zkontrolovat pfepocitat projekt pro spravné nastaveni charakteristiky MTN a nastaven]

ochrany AFR 31.

3.7 Vijddrent ke . stanovisku dodavatele MVE.

Dodavatel ve svych vyjadtenich popisuje pouze stay instalace po havarii a jim
provedené Ukony. Souhlasim s tvrzenim dodavatele, e je ticha pfed opétovnym
uvedenim do provozu cely rozvadss vytistit. Ke stanovisku ohledné zaruky za jakost
dila se nemohu vyjadfovat — jednd se o pravni otazku z hlediska SoD, samotnd SoD

nebyla ke zkoumani predloZena.
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Dle mého nazoru mohla byt rychlejsi reakee v ¢asti zajigténi novych MTN,

3.8 Dualsi skutecnosti viplivajici ze samoiného zkoumdni dané véci

Mezi dalsi skuteénosti vyplyvajici ze zkouméni véci patti pfedevsim neaktudlnost
dokumentace skuteéného provedeni. V predloZené dokumentaci chybi zakreslen4 napr.
ochrana AFR 30, neptesnosti, &i chyb je v predlozené dokumentaci vice. Doporuéuji
dopracovat dokumentaci na zakladé skute¢né instalovanych zafizeni a tu i nadale
udrZovat v aktualnim a platném znéni.
Pokud by se havarie na strané MTN opakovala, pfipadné pokud to nebyl prvni ptipad,
bylo by zajisté na mist¢ problém Fesit komplexné a to i za pouZiti dalsich méfeni
instalovanych na misté spotieby, ¢i ipravé projektu. Kazd4 odstivka technologie sebou
nese nemalé naklady a to nejen na odstranéni nasledkd havérie a uvedeni technologie
do provouschopného a bezpe¢ného stavu, ale rovnés vypadky ve vyrobé,

-z

]

Ing. Ondfej Stérba

V Radostové, dne 21. tnora 2019
Znalec
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Znaleckd dolozka

Znalecky posudek jsem podal jako znalec Jmenovany rozhodnutim Krajského soudu
v Hradci Krdlové ze dne 16. 12. 2013 ¢ Spr 4884/2013-45 pro obor energetika se
specializaci vyroba, distribuce a spotieba elektrické energie a elektrotechnika se
specializact elektrickd zaFizeni véemeé vhrazenych elektrickych zafizeni

Znalecky itkon je zapsdn pod poradovym cislem 77-6/19 znaleckého deniku,

Jsem si védom nasledkii védome nepravdivého znaleckého posudiu.

Znaleéné a ndhradu naklads uctyji dle dohody.

e
Lf)
B / -

V Radostové dne 21. sinora 2019 Ing. OndFej Stérba
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Znalecké kancelar, Radostov 68, 503 27 Lhota pod Lib¢any
Revize a zkousky vyhrazenych elektrickych zafizeni
Projekce, montaze a opravy elektrickych zafizeni
Soudni a technické znalectvi

N *@ ZNALECKA KANCELAR
£’ \Y/ v oboru energetika a elektrotechnika

’r _ Ing. Ondfej Stérba

TECHNICKA ZPRAVA
Elektroinstalace

Nazev stavby: MVE Litice nad Orlici, oprava VN &asti
Misto stavby: MVE Litice nad Orlici

Divoka Orlice i.km. 66,829
Investor: Povodi Labe, statni podnik
Zpracoval: Ing. Ondfej Stérba
Datum: bfezen 2020
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INVESTOR: Povodi Labe, statni podnik

Tato technicka zprava se vztahuje k projektu opravy VN ¢&asti malé vodni elektrarny
Litice nad Orlici, ¢ast elektroinstalace — méfeni elektrické energie.

1. VsSeobecna cast

1.1 Predmét projektu

Pfedmétem projektu je zvySeni odolnosti zafizeni proti ferrorezonanci, spo€ivajici ve
vyméné MTN za specialné podsycené MTN a instalaci inteligentni zatéze AFR 31.
Projektové feseni obsahuje vykresovou ¢ast.

* RVN
* MTN
* AFR 31
*RE 1

1.2 Projektové podklady

* Projektova dokumentace skutecného provedeni
* Podklady technologického vybaveni

+ Katalogy vyrobkt

* Pozadavky zadavatele

*+ Mistni Setfeni

* Platné vyhlasky a normy CSN

1.3 Platnost projektu

S ohledem na vyvoj norem a vyrobkd je platnost projektu 2 roky. Kazda zména této
projektové dokumentace, plynouci z novych pozadavki investora, kterd se vyskytne i
béhem montdze, a ktera ma za nasledek zmény montaznich dispozic proti projektu,
musi byt konzultovana s projektantem.

N zmscm KANCELAR
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Tento projeki je dusevnim vlastnictvim znalecké kancelaie Ing. Ondiej Stérba a
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Tento projekt pfedstavuje know-how znalecké kanceléfe Ing. Ondrej Stérba a je
chrénéno dle pfislugnych zékont.
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2. Zakladni technické udaje

2.1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem
2.1.1 Zdkladni ochrana (ochrana pred dotykem zivych cdsti)

Zatizeni do 1.000 V dle CSN 33 2000 — 4-41 ed.3:2018
* priloha A, ¢lanek A.1: Zékladni isolace Zivych ¢asti
¢ priloha A, ¢lanek A.2: Piekazky nebo kryty
* piiloha B, ¢lanek B.2: Zabrany
+ piiloha B, ¢lanek B.3: Umisténi mimo dosah

MVE Litice nad Orlici, oprava VN ¢asti

Zatizeni nad 1.000 V dle CSN EN 61936-1 ¢l. 8.2.1.1 a dle PNE 33 0000-1 5. vydani

* krytem (PNE 33 0000-1 ¢l. 3.2.2.3)
+ prepazkou (PNE 33 0000-1 &l. 3.2.2.3)

* zabranou (PNE 33 0000-1 &l. 3.2.2.2)

+ polohou (PNE 33 0000-1 &1. 3.2.2.1)

* izolaci zivych éasti (PNE 33 0000-1 ¢1. 3.2.2.4)

2.1.2 Ochrana pri poruse (ochrana pred dotykem nezivych casti)

Zatizeni do 1.000 V dle CSN 33 2000 — 4-41 ed.3:2018

¢l. 411 — automatickym odpojenim od zdroje
¢l. 412 — dvojitou nebo zesilenou izolaci

¢l. 415 — dopliikova ochrana

Zatizeni nad 1.000V dle PNE 33 0000-1 5. vydani

2.2 Ochranné pospojovani

Ochranné pfipojnice PEN a PE v rozvadé¢ich, vodivé &asti nosné konstrukce a
technologického vybaveni jsou ptipojeny na spoleénou uzemnovaci soustavu.
Ochranné pospojovani je provedeno ve smyslu CSN 33 2000-4-41 ed.3:2018, CSN 33

2000-5-54 ed.3:2018 a CSN 33 2000-7-701 ed.2:2012.

h\%ﬁ ZNALECKA KANCELAR
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2.3 Napét'ova soustava

TN-C — s napét'ovou hladinou 400 V, 50 Hz
—3PEN, AC
— pro privod do objektu z elektromérového rozvadéce
— pro piipojku (pojistkové skiin — elektromérovy rozvadéc)

TN-S — s napétovou hladinou 400 V, 50 Hz
— 3N+PE, AC
~ pro vnitini rozvody po objektu
— bod rozdéleni v rozvadéci RD

V souladu s normou CSN 33 2000-4-41 ed.3: 2018

2.4 Vnéjsi vlivy

Stanovenym tfidam vnégjich vlivii musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN
33 2000-4-41, CSN 33 2000-5-51 a dalSich SOUVlSeleICh piedpisi. Uvedené tiidy
vnéjSich vlivli v dot¢enych mistech instalace musi byt pred uvedenim do provozu
provéfeny. Zméni-li se charakter vnéj$ich vlivli, musi byt piekontrolovano, zda
elektrickd zafizeni zménénym podminkdm vyhovuiji.

Ve smyslu CSN 33 2000-3 je elektrické zafizeni navrzeno s ohledem na vnejsi vlivy.

AAS, ABS, ACI, ADI1, AE4, AF1, AG1, AHI, AK1, AL1, AMI, AN1, API, AQI
BAS, BC2, BEI

CAl, CBI

Prostory z hlediska nebezpe¢i trazu elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
— zvlaSt nebezpecné prostiedi. Vstup do &asti VN rozvodny je zakédzan osobam bez
elektrotechnické kvalifikace ve smyslu vyhlasky 50/1978.

2.5 Napét'ova soustava

IT - 3 PE s napétovou hladinou 38,5 kV, 50 Hz

*“53?" znmcm KANCELAR
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2.6 Fakturacni méreni

Fakturacni méfeni je osazeno v rozvodné VN na strané VN, a realizovdno méficimi
transformétory napéti (MTN) s prevodem (S1) 35.000/V3//100/V100 V s téidou
pfesnosti 0,5 o vykonu 10VA a méficimi transformétory proudu (MTP) s pievodem
(S1) 20//5 A s tfidou pfesnosti 0,55 o vykonu 10 VA. MéFici transformétory musi byt
ovéfeny statni zkuSebnou a jsou umistény ve VN rozvadééi typu GBC-B, vyrobce
Schneider Electric. Fakturaéni méfeni je umisténo ve skiini méfeni (RE 1). RE 1 je
umisténa uvnitf budovy v €asti rozvodny VN. RE 1 je vybavena svorkovnici ZS1b,
pro pfipojeni MTN a MTP bez preruseni. MTN jsou piipojeny kabelem CYKY-O
4x2.5 a MTP kabelem CYKY-O 5x4.

2.6.1 specifikace MTN

Specidln€ podsyceny méfici transformétor napéti typu VTS 35 Sch vyrobce KPB
Intra

S1: 35.000/N3//100/3 V s tiidou presnosti 0,5 o vykonu 10 VA — tfedné ovéfeny
S2: 35.000/V3//100/Y3 V s tfidou presnosti 0,5 o vykonu 10 VA
S3:  35.000/N3//100/3 V s tiidou piesnosti 6P o vykonu 30 VA — pro AFR 31

Odpor primarniho vinuti Rp = 24,5 kQ (+ 5%), pozadavek na dimenzovani trvalého
prepéti 2,8 Un ... 8 hod. Tyto udaje musi byt uvedeny na typovém $titku vyrobce
MTN.

Vyse specifikované nové MTN budou vyménény za piivodni standardni MTN, které
Jjsou na misté instalovany.

2.6.2 specifikace MTP
Meéfici transformétor proudu typu CTS38 Sch vyrobce KPB Intra

S1: 20//5 A s tiidou pfesnosti 0,5s 0 vykonu 10 VA — Gfedné ovéfeny
S2: 20//5 A s t¥idou presnosti 0,5 o vykonu 10 VA

Dle pfipojovacich podminek spole¢nosti CEZ pro soustavu VN se pouZzije Aronova
zapojeni — MTP ve fazich L1 a L3.

ﬁ%i%,’ag ZNALECKA KANCELAR
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V typovém rozvadéti GBC-B jsou instalovany 3 ks MTP (po jednom v kazdé fazi),
transformétor ve fazi L2, bude zkratovén, aby se zamezilo poruse méfent.

3. Technické Feseni
3.1 Méfeni napéti

Vyména MTN se provédi z divodu minimalizace rizika poruchy méfeni na strané VN
vlivem ferrorezance. Pfipadna exploze MTN miize mit devastujici ucinky i na
samotny VN rozvadé¢ a ne jen na MTN. Dal3im nezanedbatelnym rizikem je riziko
vypadku vyroby a kompletni omezeni dodavky elektrické energie do distribuéni sité,

ZvySe popsanych divodi je navrzena vyména stivajicich MTN za specidlné
podsycené MTN (se stejnym pFevodem méfeni) sodporem primarniho vinuti
Rp= 4,5 kQ (+ 5%), dimenzovanym na trvalé piepéti 2,8 U, ... 8hod.

MTN budou osazeny pojistkovym pouzdrem KPB 38 s patronou 400 mA (38,5 kV).

Na tfeti ochranné vinuti MTN bude pfipojena inteligentni zat&z AFR 31 k ochrané
méficich transformatori pied Skodlivym piisobenim ferrorezance. AFR 31 je cilené
aktivovana jen pfi vzniku ferrorezance a pii bézném provozu pfi nesymetrickych
odbérech zlstavé neaktivni. AFR 31 umozZiiuje nastaveni velikosti aktivaéniho napéti
na 20 V, 25 Va 30 V a je dile doplnén o obvod opzdéného sepnuti (standardné 4s)
pro zajisténi selektivity s ochranami zemniho spojeni. To je vhodné v ptipadech, kdy
je méfici transformator napéti vyuzivan zaroveii k napajeni ochrannych automatik
(hlidani zemniho spojeni, obvody 0Z,...) AFR 31 se zapojuje do otevieného
trojahelniku tvofeného pomocnymi sekundarnimi vinutimi MTN. Jeden pol zatéze je
nutno uzemnit.
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4. Schvalovani a realizace

Veskeré pouzité komponenty musi odpovidat pozadavkim zdkona ¢. 22/97 Sb. o
technickych poZadavcich na vyrobky (prohlaseni o shodé) v platném znéni,
navazujicim piislusnym zékoniim, natizenim vlady, smérnicim, vyhlaskam a CSN.
V souladu se zdkonem ¢. 183/2006 Sb. v platném znéni §156, nesmi bez spinéni vyse
uvedenych poZadavki dojit k instalaci téchto vyrobkii a zafizen.

Navrzen¢ elektrické zafizeni slouzi k distribuci elektrické energie v rémci stavby a
k ochrané stavby pied atmosférickymi aéinky blesku tzn., jedna se o vyhrazené
elektrické zafizeni ve smyslu vyhlasky 20/79 Sb. a jeho realizaci a servis véetné revizi
miize provadét pouze organizace, kterd mé k této &innosti opravnéni dle §3 vyhlasky
20/79 Sb.

5. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Veskeré montéZni price musi byt provedeny podle platnych technickych pfedpist a
CSN. Z hlediska bezpe¢ného pracovniho postupu je nutné dodrzovat vyhlasku CUBP
a CBU ¢. 324/1990 Sb. o bezpecnosti prace a technickych zafizeni p¥i stavebnich

pracich.

Pracovnici jsou povinni dodrZzovat predev§im tato ustanoveni
§ 9 —Povinnosti dodavatelii stavebnich praci

§ 10 — Povinnosti pracovniki

§ 16 — Zptisoby skladovani

§ 13 — Zajisténi otvord a jam

§ 18 — Vyznaceni inzenyrskych siti

§ 73 — Provozni podminky stroj

§ 75 — Zakazané ¢innosti

§ 102 - Spole¢na ustanoveni

Provozovatel je povinen fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovéani podminkami
dle CSN EN 50110-1 ed.3, CSN EN 50110-2 ed.2 a souvisejicich platnych norem.
Obsluhou el. zafizeni mohou byt provozovatelem povéfovéni jen pracovnici alespori
pouceni (§4), Gdrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali s vyssi kvalifikaci
(§8) ve smyslu vyhlasky 50/1978 Sb.

VSechny instalované rozvadée budou opatieny prislusnymi bezpecnostnimi
tabulkami (Pozor! Elektrické zafizeni a Nehas vodou ani pénovymi piistroji).
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Pred uvedenim do provozu bude provedena vychozi revize dle CSN 33 1500 a CSN
33 2000-6 ed.2:2017.

6. Zavér

Vesker¢ elektroinstalaéni prace musi byt provedeny podle sou¢asné platnych norem
CSN.
Tato technickd zprava je nedilnou souédsti projektové dokumentace a dopliiuje

vykresovou &ast.
Zhotovitel je povinen vyhotovit dokumentaci skuteéného provedeni, kterd bude

nedilnou soucasti stavby po celou dobu jeji Zivotnosti. Pfed uvedenim do provozu
bude provedena vychozi revize elektrického zatizeni.
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