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D.2.1.1. TECHNICKA ZPRAVA
D.2.1.1.1 VSeobecn4 €ast
D.2.1.1.1.1 Identifikaéni udaje
Nazev stavby MVE Lib¢&ice —oprava TG

PS 01 Technologicka ¢ast strojni
Misto stavby VD Dolany - Dolanky
Charakteristika stavby Oprava technologického zafizeni MVE
Stupen dokumentace Dokumentace pro zadani vefejné zakazky
Objednatel Povodi Vitavy, statni podnik

Hole¢kova 8, Praha 5
Projektant AQUATIS a.s.

Botanicka 834/56, 602 00 Brno
Provozovatel Povodi Vitavy, statni podnik, zavod Dolni Vitava

Graficka 36, 150 21 Praha 5

D.2.1.1.1.2 Predmét a ¢lenéni projektu

Pfedmétem predkladané dokumentace je feSeni technologické €asti strojni opravy
stavajici MVE Libcice.

Provozni soubor ,PS 01 Technologické ¢ast strojni* zahrnuje nésledujici ¢asti:
DPS 01.1 Oprava turbin

DPS 01.2 Montaz pfevodovek
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D.2.1.1.1.3 Pouzité podklady

vvvvvv

D.2.1.1.1.3.1Projektové podklady

a) MVE Libcice, realizaéni dokumentace - stavebni ¢ast, zpracoval AQUATIS a.s v r.
1996

b) Vybrané strojni vykresy z obdobi realizace MVE — dokumentace VAMCE z r. 1996 -
97

c) MVE Lib¢ice — oprava a modernizace technologie, dokumentace pro vybér

zhotovitele, zpracoval P6yry Environment a.s., 03/2012

D.2.1.1.1.3.20statni

a) Manipulaéni fad pro vodni dilo Dolany - Dolanky. Zpracoval: Centralni

vodohospodarsky dispecink Povodi Vltavy, statni podnik, 12/2009.

b) Zaznam z jednani ve véci budoucich oprav a investic na MVE Lib¢ice-Dolany
konaného dne 30.9.2019 na MVE Libgice, PVL

c) Fotodokumentace pofizené zpracovatelem v roce 2013, 2019

d) Informativni podklady dodavatell technologické &asti

e) Normy CSN:
e CSN 75 2601 - Malé vodni elektrarny
e CSNEN 61116 - Pravidla pro volbu technologickych zafizeni MVE
e CSN 085020 - Uvadéni do chodu, provoz a Gdrzba vodnich turbin
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D.2.1.1.2 Technické reSeni

D.2.1.1.2.1 Z&kladni charakteristika dila

MVE Lib¢ice vyuZziva hydroenergeticky potenciél feky Vitavy a je umisténa na levém
bfehu v misté byvalé vorové propusti u stavajiciho jezu v f.km. 27,370.

Technologické zafizeni MVE tvofi dvé stejna soustroji s pfimoproudymi Kaplanovymi
turbinami, které jsou spojeny pomoci Celni pFfevodovky se synchronnimi generatory.
Maximalni hltnost turbiny je 80 m3.s, pfi soub&hu 2 x 80 = 160 m3.s™.

Soustroji pracuji v automatickém bezobsluzném provozu paralelné se siti. V pfipadé
vypadku el. sité mize byt MVE provozovana v autonomni siti.

MVE je koncipovana pro plné automaticky provoz. Automat soustroji fidi chod stroje a
spolupracuje s regulatorem otacek, s automatickym regulatorem buzeni a s el. ochranami
generatoru.

Hrazeni turbiny proti horni vodé (na vtoku) se provadi ocelovymi tabulemi
provizorniho hrazeni za pomoci Cisticiho stroje, hrazeni ze strany dolni vody (za savkou)
rovnéz ocelovymi tabulemi provizorniho hrazeni za pomoci mobilniho jefabu.

Vtoky do MVE jsou chranény Sikmymi €eslicovymi poli, které dosedaji na prah vtoku a
vhorni &asti jsou spojeny s konstrukci vtokového objektu. Cesle jsou vybaveny
automatickym lanovym pojizdnym ¢isticim strojem. Splaveniny jsou Skrabkou disticiho stroje

ukladany do odpadniho kontejneru zavéSeného na konstrukci Cisticiho stroje.

Souéasny technicky stav zafizeni:

e stav vlastnich soustroji je dobry, zafizeni je v provozu schopném stavu

e vzhledem k délce provozu a opotfebeni se projevuji urcité provozni problémy (napf.
netésnosti uloZeni lopatek RK, opotfebeni servomotort RK i OK, opotfebeni vodicich
ploch a loZisek, apod.), které budou feSeny navrhovanou opravou

e problematickym mistem jsou pfevodovky soustroji — u TG1 je plvodni pfevodovka -
vzhledem k poctu provoznich hodin je vhodnd vyména pfevodovky. U prevodovky
TG2 je indikovano zvySené opotfebeni a projevy zadéru - tj. rovnéz je vhodnéa

vymeéna pfevodovky
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Na zakladé provedené analyzy je navrhovana oprava stavajiciho technologického

zafizeni v dale specifikovaném rozsahu.

Ucelem navrzené opravy zafizeni je dosazeni vy33i spolehlivosti provozu a Zivotnosti

technologického zafizeni pro vyrobu elektrické energie v MVE.

Instalovanym vykonem Piwe = 2 x 2490 kW se navrhovana MVE Libgice fadi dle CSN

75 2601 do kategorie .

MVE je koncipovana jako bezobsluzna pouze s ob&asnym dohledem na chod

zafizeni.

D.2.1.1.2.2 Hlavnitechnické parametry zafizeni

Turbina :
- pocet

-typ

- pramér obézného kola

- spédy :

- navrhovy (Cisty) spad

- pracovni rozsah ¢istych spadu

- pratoky :

- navrhovy pratok
- pracovni rozsah prutokd turbinou

- maximalni vykon turbiny na spojce

- otacky turbiny

- prabézné otacky
Prevodovka :

- typ

- prevod
Generétor:

- typ

- vykon

- vykon ¢inny

- ucinik

Copyright © AQUATIS a.s.
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Kaplanova pfimoprouda ,PIT* turbina
3350 mm

3,60 m
1,80-4,20m
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cca 2530 kw

100 min?

cca 300 min?

¢elni zubova
1: 7,529

horizontalni synchronni, H570552/8

Pg = 2767 kVA
Pg = 2490 kW
cos =09
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- jmenovité napéti U=6,3kV

- jmenovity proud = 254A

- jmenovité otacky n; = 750 min*

- prabézné otacky (po dobu max 15 min) np, = cca 2250 min*
- kmitocCet f=50 Hz

- kryti IP 44

- tfida izolace F

- chlazeni vzduchové

7 w7z

D.2.1.1.2.3 Popis technického feSeni strojni €asti

7 w7

Pfedmétem opravy strojné-technologické ¢asti MVE budou nasledujici ¢asti:

1) Oprava turbin

oprava obézného kola TG1 - kontrola a oprava dili OK, vyména pouzder a tésnéni
uloZeni lopatek OK, povafeni a opracovani lopatek OK, oprava povrchu néboje a
hrotu OK

kontrola obé&Zného kola TG2

komora OK — oprava povrchu komory, pfebrouseni vnitiniho obtékaného profilu
rozvadéc turbiny a regulacni mechanizmus - oprava uloZeni rozvadécich lopat,
oprava vedeni regula¢niho kruhu, nova povrchova ochrana lopatkovych kruhu a
lopatek RK, oprava servomotoru RK

hfidel turbiny - kontrola hfidele turbiny, oprava prestavné ty€e, oprava servomotoru
OK, oprava kluznych ploch pro loziska, nova povrchova ochrana

loZisko turbiny — kontrola loZiska, oprava panve loziska, nova povrchova ochrana
ucpavka hfidele turbiny - kontrola a oprava ucpavky, vyména tésnéni, nova
povrchova ochrana

kontrola a oprava povrchu technologického zafizeni — nova povrchovd ochrana
kuZele savky a montazni vlozky

zpétnd montaz, ustaveni, sefizeni a provedeni zkouSek obou soustroji vcetné

uvedeni do provozu

2) Montéz prevodovek

demontaz stavajicich pfevodovek TG1 a TG2

montaz novych prevodovek, ustaveni, vyrovnani soustroji
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Opravou soustroji se zajisti dalSi dlouhodoby spolehlivy bezporuchovy provoz.

D.2.1.1.2.4 Funkce zafizeni

MVE je navrZena jako plné automaticka s obéasnym dohledem. Automatika soustroji
zajistuje sniméani vSech potfebnych veli€in soustroji, ovladat pomocné pohony a akéni Cleny
soustroji, zajiStuje automatické pochody (spousténi, odstavovani, havarijni odstavovani) a
provadi diagnostiku provozu soustroji ve spolupréci s regulatorem turbiny a regulatorem
buzeni generétoru.

Soustroji jsou spousténa, odstavovana a regulovana automaticky na zakladé poveld
fidiciho systému, popfipadé na zakladé povell obsluhy z dispecerského pracovisté.
Nouzové nebo pfi zkouSkach a uvadéni do provozu lze soustroji ovladat pfimym Fizenim
jednotlivych pohont a akénich €lend z komunikaéniho terminélu. Ovladani je mistni (z
operac¢niho panelu na rozvadécich) nebo dalkové z kancelare velinu MVE .

V pfipadé vypadku sité resp. odstaveni turbiny pro poruchu se priatok turbinou zavira
automaticky uzavienim provozniho uzavéru — rozvadéce turbiny (RK). Pfi obnoveni napéti v

siti se turbina automaticky uvede do provozu.

D.2.1.1.25 Zasady montaze

Modernizace a oprava technologického zafizeni MVE bude probihat v prostoru
stavajicich objektd MVE Lib¢ice. Postup demontaZznich a montaznich praci je nutné sladit

s navazujicim provozem vodniho dila.

Doprava zafizeni do strojovny bude umozZnéna stavajicim montdZznim otvorem ve
stfeSe strojovny pomoci mobilniho jefabu. Pro vlastni demontdZz a montdz zafizeni ve
strojovné bude vyuZit stavajici mostovy jefab o nosnosti 20 t. Dale mdzZe byt pouZito i
drobnych montéznich prostfedku - zvedaky, ruéni kladkostroje a pod.

MontaZ bude probihat po etap&ch tj. po jednotlivych soustrojich TG1 a TG2. Druhé
soustroji musi zastat pIné funkéni.

Na kazdém soustroji se nejdfive provede demontdZ pavodniho technologického

zafizeni — turbiny, pfevodovky a pfisluSenstvi.
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Po opravé v dilnach zhotovitele a po provedeni novych natér( stavajicich Casti
nasleduje zpétnd montaz zafizeni soustroji — tj. opravenych a novych C&asti turbiny a
prevodovky.

Na zavér se pfistoupi ke kone¢né fazi montaze - pfipoji se hydraulické rozvody,
snimace a zafizeni automatiky soustroji a provede se montaz krytu.

Po provedeni opravy bude zafizeni soustroji odzkouSeno a po uspé&sném pribéhu

zkouSek bude predano do zkuSebniho provozu.

D.2.1.1.2.6 ZkouSky a uvedeni do provozu

Provedeni pfislusnych zkouSek a uvedeni technologického zafizeni do provozu po
ukonceni opravy soustroji MVE bude realizovano dle vzajemné schvaleného programu
zkouSek. Tento program vypracuje zhotovitel rekonstrukce v ramci provadéci dokumentace
a preda objednavateli pfed zahajenim zkouSek ke schvéleni.

Podle schvéleného programu bude provedeno komplexni vyzkouSeni soustroji
o predpokladané délce 72 hodin nepferuSovaného provozu.

Po uspésném provedeni komplexnich testd a po zaSkoleni obsluhy bude soustroji
uvedeno do zkuSebniho provozu, ktery se pfedpoklada po dobu 1 mésice. Po UspéSném

prabéhu zkuSebniho provozu bude soustroji uvedeno do trvalého provozu.

D.2.1.1.2.7 Bezpe€nost a ochrana zdravi pfi praci

Problematika bezpecnosti prace za provozu bude feSena v provoznim fadu pro MVE
LibCice platném po uvedeni stavby do provozu. Pfitom je tfeba vychazet z bezpeénostniho
pasportu a provoznich pfedpisu dodavateld.

Za bezpe€nost prace a ochranu zdravi béhem vystavby odpovida provadéci

dodavatelské organizace.

D.2.1.1.2.8 VIlivy na Zivotni prostredi

Pfi provadéni montaznich praci na MVE Libcice je tfeba respektovat ucel vodniho
dila. Je nutné dodrZzovat montdzni postupy a pouzit vhodnych material( tak, aby nevznikla

moZznost znecisténi vody nebo nebyla ohroZena kvalita vody.
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D.2.1.1.3 Zvlastni pozadavky

D.2.1.1.3.1 Pozadavky na dokumentaci, kterou zabezpeéuje zhotovitel

Soucésti dokumentace pro provadéni stavby (DPS) neni dodavatelska, vyrobni ani
dilensk&d dokumentace, dokumentace pomocnych a montaZznich konstrukci, které
zabezpecuje zhotovitel.

S ohledem na technické a vyrobni davody vyZaduje realizace opravy obvykle vice
podrobnosti (nejsou pfedmétem DPS), které jsou podminéné moznostmi, technologickym
vybavenim a pouzivanymi technologiemi zhotovitele, skutenym postupem a organizaci
praci a pouzitymi vyrobky.

ReSeni uvedenych podrobnosti je sougasti dodavatelské, vyrobni a dilenské
dokumentace. Jedna se napf. o detailni projekéni, konstrukeni, dilenské a montazni vykresy,
vykresy pomocnych konstrukci, realizaéni a konstrukéni vykresy technologickych celkd,
pevnostni vypocty, postupy oprav atd.

Upozorfiujeme, Ze vybér konkrétniho dodavatele vyrobku mdze vyvolat ¢aste¢né
zmény v predkladané projektové dokumentaci, které projekéné zpracuje zhotovitel.

Vramci PS 01 zhotovitel zpracuje zejména realizani dodavatelskou, vyrobni a
dilenskou dokumentaci technologického strojniho zafizeni souvisejiciho s provedenim
opravy.

Dodavatelskd vyrobni dokumentace musi byt odsouhlasena investorem
a provozovatelem.

Zhotovitel je povinen pfi navrhu pouZiti konkrétnich vyrobkd (materiald) dodrzet
specifikované technické pozZadavky a parametry, které jsou uvedené v technické zprave,
vykresech, specifikaci vyrobkd nebo vykazu vymér. Pouziti vyrobkd (materiald) s lepSimi
technickymi parametry nez specifikovanymi je mozné.

Po vlastni realizaci akce zpracuje zhotovitel dokumentaci skute¢ného provedeni

stavby.

D.2.1.1.3.2 PoZadavky na postup vystavby

Z hlediska postupu vystavby vyZaduje realizace PS 01 nasledujici opatfeni:
e Pfi zpracovani konstrukéni dokumentace a pfi technologické pfipravé je tfeba

respektovat stavajici zafizeni a napojeni na stavajici zafizeni.
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e Prace budou probihat separatné vzdy na jednom soustroji samostatné tak, aby druhé
soustroji bylo funkéni.

e Pfi navrhu a instalaci zafizeni je pfedevsim nutno brat do Uvahy zpasob dopravy do
strojovny MVE, rozméry prljezdnych profili a stavebnich konstrukci a prostord ve

strojovné MVE.

e Zhotovitel zajisti manipulaci s krytem montazniho otvoru pro dodavku zafizeni z a do

strojovny.

D.2.1.1.3.3 Likvidace odpadt

Odpady, které budou vznikat pfi demontdZi a montazi technologického zafizeni,
budou tfidény dle katalogu odpadu a bude snimi nakladano podle jejich skute¢nych
vlastnosti v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy.

S veSkerymi odpady vzniklymi pfi realizaci tohoto projektu bude nakladano podle
zakona ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech v plathém znéni a souvisejicich pravnich predpisu.
Odpady k odstranéni a vyuZziti budou pfedavany vyhradné osobam opravnénym dle
citovaného zékona a to spolu se zakladnim popisem odpadu dle vyhlaSky €. 294/2005 Sb.
v platném znéni.

Pfi praci bude nutné zajistit, aby ropné produkty z pouZitych zafizeni neznecistovaly

vodni tok.

D.2.1.1.4 P¥ilohy technické zpravy

D.2.1.1.4.1 Specifikace zafizeni

Specifikace zafizeni je obsazena ve zpravé ¢. D.2.1.3 Technicka specifikace.

Brno, ¢erven 2020 Ing. Miloslav Kupsky
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