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1 UVOD

Projekt kontrolnich méteni pro stavebni akci ,,VD Orlik — zabezpeceni VD pted uinky
velkych vod* byl vypracovan na zékladé smlouvy o dilo (€. objednatele: 2651/2018, ¢.
zhotovitele: A2038/18) pro Povodi Vltavy, statni podnik (dale také Povodi Vltavy, s.p.)
spole¢nosti VODNI DILA -TBD a. s. (dale také VD TBD). Cilem tohoto dokumentu je
piedevsim popsat rozsah a zplisob méfeni a pozorovani, které je potieba realizovat pii vyse
uvedené stavebni akci na vodnim dile Orlik, v ovéfovacim provozu a v nasledném trvalém
provozu.

Vlastni stavebni akce ,,VD Orlik — zabezpeceni VD pied Gcinky velkych vod* je pomérné
rozsahla a predstavuje vyznamny zasah do konstrukci vodniho dila i jeho souc¢asného
dispozi¢niho usporadani. Nevyraznéj$im prvkem je zde vystavba nového bezpecnostniho
prelivu a skluzu v pravém zavazani. Vzhledem k rozsahu stavebniho zdsahu byl feSen navrh
zéakladniho rozsahu TBD jiz v dobé zpracovani projektové dokumentace pro vydani
rozhodnuti o umisténi stavby. Pfitom byl zohlednén dosavadni vykon TBD nad vodnim
dilem, provadéni TBD v dobé stavby, v ovéfovacim provozu a v trvalém provozu po
dokonceni stavby.

V kvétnu 2016 zpravovali pracovnici VD TBD pro Povodi Vltavy, s.p. Navrh zékladniho
rozsahu TBD pfi stavebni akcei ,,VD Orlik — zabezpeceni VD pied ucinky velkych vod*. Tento
dokument obsahuje predevsim:

- zakladni navrh rozsifeni zafizeni pro méfeni a pozorovani v ramci TBD v souvislosti s
pripravovanou stavbou ,,VD Orlik — zabezpeceni VD pied ucinky velkych vod*“ a to v
podrobnostech potiebnych ve fazi dokumentace k zadosti pro vydani rozhodnuti o
umisténi stavby,

- navrh umisténi pozorovacich piliit pro méieni vodorovnych posunti kontrolnich boda na
konstrukcich VD a zajisténi ptistupu k nim,

- zasady provadéni TBD béhem stavby — rekonstrukce VD,
- navrh pfedpoklddaného rozsahu rozsiteni TBD po dokonceni stavby — rekonstrukce VD,
- doporuceni pro zpracovani naslednych dokumenttt TBD.
V tomto dokumentu bylo doporuceno zajistit podrobnéjsi sledovani deformaci stavebnich
konstrukei a jejich podlozi s dostatecnym piedstihem pted vlastni stavbou. Toto sledovani je

potiebné pro definovani vlivu vystavby novych objektii na stavajici konstrukce hraze, zlabu
lodnich zdvihadel a jejich podlozi.

Pro obdobi pted stavbou bylo potiebné zpracovat v souladu s vyhlaskou ¢. 471/2001 Sb., o

TBD nad vodnimi dily tyto dokumenty:

1)  Projekt kontrolnich méteni (PKM) pted stavbou,

2)  Program TBD pro obdobi pfed stavbou (formou dodatku ke stadvajicimu Programu TBD
pro trvaly provoz),

Projekt kontrolnich méreni pred stavebni akci: ,,VD Orlik — zabezpeceni VD pied
ucinky velkych vod* byl zpracovan v kvétnu 2017.

PKM pied stavbou feSil potfebu provést rozSifeni zafizeni pro méfeni a sledovani
v dostatecném predstihu min. jednoho roku pted stavbou k definovani ustalené¢ho
deformacniho rezimu a teplotnich vlivi.
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V PKM pied stavbou bylo navrzeno doplnit kontrolni zafizeni TBD na stdvajicich
konstrukcich vodniho dila v téchto oblastech:

e zafizeni pro méfeni deformaci blokl hraze na pravé strané,
e sledovani dynamickych t¢ink,

Zavizeni pro méieni deformaci bloki hraze na pravé strané

Zejména pro sledovani vlivu stavby na stabilitu hrazovych bloka 30P, 31P, 32P, 33P a 28P
bylo navrzeno doplnéni zatizeni TBD o:

- nivela¢ni body u vzdusni paty hraze a na stran€¢ navodni ploSiny u blokt 30P, 31P, 32P a
33P,

- smeérové kontrolni body na vzdusnim lici hrazovych blokd 30P, 31P, 32P a 33P pro
méteni vodorovnych posund,

- naklonomérné zdkladny (svislé metroveé) v blocich 31P, 32P a 33P pro méteni naklont ve
dvou smérech,

- inverzni plovékové kyvadlo v podlozi pod blokem 28P pro méfeni néklont ve dvou
smeérech,

- automatické roztahomérné zakladny na dilatanich sparach 30/31, 31/32 a 32/33 pro
meéfteni relativnich deformaci ve tiech smérech.

Sledovani dynamickych tcéinki (Seismo)

Pro sledovani dynamickych ucinkt bouracich a trhacich bylo navrzeno instalovat na VD Orlik
monitoring dynamickych ucinkiti. Konkrétné¢ se jednalo o monitorovaci systém firmy
GEOSYS, ktery byl jiz na vodnim dile Orlik osazen. Na vodnim dile Orlik byl v provozu vice
jak 10 let a v roce 2007 byl pienesen na Vodni dilo Slapy, kde byl v provozu doposud.

Navrzené sledovani dynamickych uc¢inka bylo koncipovano pouze jako kontrolni pro potieby
TBD, nebude nahrazovat ufedni méfeni t€¢inkl trhacich praci provadéné znalci v oboru trhaci
prace.

Rozsiteni TBD pied pfipravovanou stavbou bylo navrZzeno v souladu s pozadavky spravce
dila Povodi Vltavy, s.p.

Rozsireni zarizeni TBD pred stavbou bylo postupné realizovano v navrzeném rozsahu, tak
ze zatizeni bylo kompletné k dispozici na konci kvétna 2018.

Dale se predpoklada, ze nové zatizeni bude vyuzivano i pro méfeni a sledovani béhem stavby
v ovéfovacim provozu a dale v trvalém provozu.

Program TBD pro obdobi pred stavbou byl zpracovan formou dodatku ke stavajicimu
Programu TBD pro trvaly provoz v kvétnu 2017 je platny od 1.6.2018.

Dodatek €. 1 k Programu TBD ¢.4 na VD Orlik postihuje vSechna sledovani a méfeni, ktera je
nutné provadét v dostatecném predstihu pied akci: ,, VD Orlik — zabezpeceni VD pied G€inky
velkych vod“. Potfebné je zajistit pfedevsim podrobnéjsi sledovani deformaci stavebnich
konstrukei a jejich podlozi v pravé ¢asti hraze. Toto sledovani je potiebné pro definovani
vlivu vystavby novych objektl na stavajici konstrukce hraze, Zlabt lodnich zdvihadel a jejich
podlozi.

V dokumentu je uvedeno, kdo jednotlivd métfeni provadi a s jakou Cetnosti.
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Rozsifeny vykon TBD pred stavbou zapocal od ¢ervna 2018. Vysledky TBD pied stavbou
budou uvedeny v souhrnné zpravé o TBD pied zahdjenim stavby.

Déle mél byt v predstihu pted stavbou vybudovan novy geodeticky pilii PP na pravém
brehu. Ten nahradi stavajici pilit P, ktery bude pfi stavbé zruSen. Pro stavbu byla v ¢ervnu
2018 zpracovana samostatna dokumentace pro provadéni stavby [16] ,,VD Orlik —
zabezpeceni pred uCinky velkych vod*: méfeni TBD — pilit PP. V dob¢ zpracovani tohoto
dokumentu je jiz pilit PP dokoncen.

Cilem ptfedkladaného Projektu kontrolnich méreni je popsat rozsah a zpisob méfeni a
pozorovani, které je potieba realizovat na vodnim dile Orlik p¥i stavebni akei: ,,VD Orlik -
zabezpeceni VD pred ucinky velkych vod*, v ovéfovacim provozu a v nasledném trvalém
provozu. Projekt dale obsahuje i navrh zatizeni a pfistroji potiebnych pro zajisténi méteni.
Stavajici zafizeni nebo zafizeni doplnéna v dostate¢ném piedstihu pied stavbou uz nejsou
podrobné popsana, i kdyZ budou pfi stavbé také vyuzivéna.

Projekt méfeni je zpracovan podle vyhlasky Ministerstva zeméd¢lstvi ¢. 471/2001Sb, o TBD
nad vodnimi dily, ve znéni vyhlasky ¢. 255/2010 Sb., § 6 Projekt méteni a jeho obsah.
Doplnéni kontrolnich zafizeni vodniho dila na stavajici i nové konstrukce je navrhovano na
urovni dnesnich znalosti a technologii tak, aby bylo mozné provadét méteni a sledovani TBD
na vodnim dile a objektu nového ptelivu pii vystavbé, v ovéfovacim provozu a nasledné 1 v
obdobi trvalého provozu dila.

Projekt méteni obsahuje:

a) prehled dulezitych pfedpokladli bezpecnosti a stability ur¢eného vodniho dila a navrh
zpusobu sledovani jevi a skutecnosti,

b) navrh druhu, rozsahu a piesnosti metod méteni, piistroju a zatizeni k provadéni dohledu,

¢) piehled meznich hodnot sledovanych jevii a skutecnosti ovliviiujicich bezpecnost a
stabilitu ur¢eného vodniho dila a jim ohrozené¢ho uzemi,

d) navrh bezpecnych piistupii k méficim zafizenim a navrh opatieni na zajisténi bezpecné¢ho
vykonu méfeni a idrzby méficich zatizeni, véetné jejich ochrany pted poskozenim,

e) harmonogram instalaci a prvnich méfeni podle postupu vystavby nebo zmény vodniho
dila po jeho dokoncenti,

f) pozadavky na obnovu a modernizaci méticich ptistrojl a zatizeni,
g) navrh obdobi, ve kterém se bude méfeni a pozorovani provadeét,

h) dokumentaci kontrolnich pfistroji a zafizeni.

Zpracovatel tohoto projektu kontrolnich méteni spolupracoval s projektanty celé stavby

,» VD Orlik — zabezpeceni pred ucinky velkych vod*. Méfici zafizeni, kterd je nutné budovat
piimo se stavbou, nebo jsou nedilnou soucasti stavby, byla pfedem projednana a jejich
technické feseni ptimo zapracovano do dokumentace pro provadéni stavby [18]. Jedna se
predevsim o vztlakomérné vrty, pozorovaci geodetické pilife, drenazni Sachty a Sachty
extenzometrll. V soupisu praci a dodavek je pak uvedeno, které ¢asti a zafizeni jsou jiz
obsahem stavebni dodavky cel¢ stavby.
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Tento projekt kontrolnich méfeni neobsahuje zatizeni pro méteni a pozorovani, kterd budou
vyuzivana geotechnickym monitoringem stavby (GTM), i kdyz s nim TBD piimo souvisi a od
GTM piebira vysledky a doporuceni. Jedna se predevsim o kontrolni zafizeni pro sledovani
stability stén vykopti, svaha a doCasnych konstrukci prvkl specialniho zakladani pouzitych k
stabilizaci stavebnich jam. Potiebna zatizeni budou zdokumentovana v Projektu GTM a jejich
zékladni rozsah je uveden 1 v projektu stavby [18].

2 POUZITE PODKLADY

Pro zpracovani tohoto Projektu kontrolnich méteni byly pouzity nasledujici podklady:

[1] Studie proveditelnosti akce: VD Orlik — zabezpeceni VD pied ucinky velkych vod,
Poyry Environment, a.s., Brno, 12/2014,

[2] VD Orlik — zabezpeceni VD pred uc¢inky velkych vod, Dokumentace k zZadosti pro
vydani rozhodnuti o umisténi stavby, AQUATIS a.s., Brno, 4/2016,

[3] Manipulac¢ni fad VD Orlik, Vodni dila — TBD a.s., revize 07/2014,

[4] VD Orlik Posouzeni geologickych pomért v oblasti pravého zavazani hraze, INSET,
2010,

[5] VD Orlik - Posouzeni stability, etapa 1.A - ptiprava podkladt, Geologicky model
podlozi Poyry, 2014,

[6] VD Orlik - Posouzeni stability hrazovych blokt, etapa 2.A - Sestaveni a kalibrace
matematickych 2D modelt, Poyry, 2015,

7] VD Orlik Posouzeni bezpeé¢nosti VD pii povodnich, VODNI DiLA - TBD a.s., 2005,
8] VD Orlik - Souhrnny elaborat, Vykresova ¢ast, svazek 2, Hydroprojekt, Praha, 1963,
9] Etapové a Souhrnné etapové zpravy TBD, VODNI DILA - TBD as.

10] VD Orlik — Program TBD ¢&.4, platny pro provoz trvaly od: 1.1.2012, VODNI DILA -
TBD a.s., 2012,

[11] VD Orlik - Souhrnny elaborat, Textova ¢ast, svazek 1, Hydroprojekt, Praha, 1963,
[12] VD Orlik - Souhrnny elaborat, Vykresova cast, svazek 2, Hydroprojekt, Praha, 1963,

[13] VD Orlik — Navrh zakladniho rozsahu TBD pfi stavebni akci ,,VD Orlik — zabezpeceni
VD pied ucinky velkych vod*“, VODNI DILA - TBD a.s., 5/2016,

[14] Projekt kontrolnich méteni pted stavebni akci: ,,VD Orlik — zabezpeceni VD pied
ucinky velkych vod*, VODNI DILA - TBD a.s., 5/2017,

[15] VD Orlik — dodatek ¢.1 k Programu TBD ¢.4, platného pro provoz trvaly od: 1.1.2012,
Zohlednujici méteni a sledovani potiebna pied zahajenim stavby: ,,VD Orlik —
zabezpeéeni pied G¢inky velkych vod*, platny od 1.6.2018, VODNI DILA - TBD as.,
kvéten 2017,

[16] ., VD Orlik — zabezpeceni pfed u¢inky velkych vod*: méfeni TBD — pilii PP,
dokumentace pro provadéni stavby, VODNI DILA - TBD a.s., ¢erven 2018,

[17] VD Orlik — zabezpeceni VD pted ucinky velkych vod, Projektova dokumentace pro
vydani stavebniho povoleni - AQUATIS a.s., Brno, 3/2018,
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[18] VD Orlik — zabezpeceni VD pied ucinky velkych vod, Projektova dokumentace pro
provadéni stavby - AQUATIS a.s., Brno, 6/2019,

19] VD Orlik — Podrobny inzenyrskogeologicky prizkum — 1. etapa (2016, GeoTest),
20] VD Orlik — Podrobny inZzenyrskogeologicky priizkum — 2. etapa (6/2017, GeoTest),
21] VD Orlik — Podrobny inZenyrskogeologicky priizkum — 3. etapa (8/2018, GeoTest),

22] Navrh trhacich praci a stanoveni ptipustnych hodnot zatizeni objektti VD technickou
seismicitou od rozpojovani skalnich hornin pfi rekonstrukci VD Orlik - Znalecky
posudek €. 343/19 (4/2019, BARTOS — ENGINEERING).

Dalsimi podklady byly zejména:

e Zakon ¢.254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych predpisti (vodni zdkon), ve znéni
pozdéjsich predpisi,

e Vyhlaska ¢. 471/2001 Sb., o TBD nad vodnimi dily, ve znéni vyhlasky ¢. 255/2010 Sb.,

e (SN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochrannd
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana pied urazem elektrickym proudem, 2007-09

e (SN 750101 Vodni hospodaistvi. Zakladni terminologie
e (SN 75 0120 Vodni hospodaistvi. Terminologie hydrotechniky (2009)
e (SN 75 2340 Navrhovéni piehrad — hlavni parametry a vybaveni (2004)

e (SN EN ISO 14689-1 (72 1005) Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a
zatfid'ovani hornin — Cast 1: Pojmenovani a popis, 2004-10

. (:ZSN EN 60654-1 M¢fici a fidici zafizeni primyslovych procesti. Provozni podminky.
Cast 1: Klimatické podminky, 1996-05

. (:JSN IEC 654-2 Provozni podminky pro méfici a fidici zatfizeni primyslovych procest.
Cast 2: Nap4ajeni, 1993-02

o (:ZSN IEC 654-3 Provozni podminky pro méfici a fidici zafizeni pramyslovych procesi.
Cast 3: Mechanické vlivy, 1993-03

. (:JSN IEC 654-4 Provozni podminky pro méfici a fidici zatfizeni primyslovych procest.
Cast 4: Vlivy koroze a eroze, 1993-03

e (SN EN 61131-1 Programovatelné fidici jednotky - Cast 1: VSeobecné informace, 2004-
03

rrrrrr

zkousky, 2008-05
e CSN EN 61131-3 Programovatelné fidici jednotky - Cast 3: Programovaci jazyky, 2003,
e CSN EN 61131-5 Programovatelné fidici jednotky - Cast 5: Komunikace, 2001-08
e TNV 75 2005 Pozorovani a méfeni konstrukei vodnich dél, 2004-02
e CNV 752935 Posuzovani bezpe¢nosti vodnich dél pti povodnich (2014)
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3 INFORMACE O VODNIM DIiLE A STAVBE

3.1 Zakladni informace o vodnim dile

Vodni dilo Orlik bylo vybudovéno v letech 1954-1962 u obce Solenice v fi¢nim km 144,650
feky Vltavy. K hlavnim acelim VD Orlik patii zajisténi spadu a akumulace vody pro potieby
energetiky, nalepSovani prutokt piredev§im pro zajisténi minimalniho pritoku ve Vitaveé v
profilu Vrané 40 m’.s™ ve spolupraci pfi hospodafeni s vodou s vodnimi dily Lipno I a Slapy
a v soucinnosti s ostatnimi vodnimi dily Vltavské kaskady. Reten¢ni prostor nadrze zajistuje
¢astecnou ochranu pied povodnémi. Nadrz slouzi i k rekrea¢nimu a sportovnimu vyuziti.

Vodni dilo Orlik tvoii tfi ¢asti - t€leso prehrady, vodni elektrarna a plavebni zatizeni. Hraz je
piima, betonova, délka hraze v koruné je 450 m, vySka hraze 90,5 m. V elektrarné, situované
na levém biehu jsou instalovany ¢tyii Kaplanovy turbiny. Na pravém biehu je umisténo
plavebni zafizeni pro lod€ do vytlaku 300 tun (nedokoncené a neprovozované) a zatizeni pro
piepravu sportovnich lodi do vytlaku 3,5 tuny a max. Sitky 2,6m.

3.2 Zakladni informace o pripravované stavbé

Ukelem stavby je vybudovani opatieni k zabezpeteni VD Orlik pred uéinky velkych vod, tak
aby bylo docileno pievedeni povodiiovych priitokti Qoo pii soucasné maximalni hlading
retencniho prostoru v urovni 353,60 m n. m. a zarovenn musi byt docileno pfevedeni povodné
Q10 000 pfi hlading v trovni 354,60 m n. m. (bezpecné nize, nez je mezni bezpecnd hladina
vody v nadrzi 355,60 m n. m.). Realizaci stavby se dosahne zlepSeni povodiové ochrany
vodniho dila, a to zejména pfi velkych a katastrofalnich povodnich.

Funkci bezpecného pievedeni extrémnich povodinovych pritokit bude plnit novy objekt
sestavajici z vtoku s uzavéry (SO 01), skluzu s krytou a otevienou casti (SO 02 + SO 03) a
opevnéni dna pod skluzem (SO 04). Déle jsou navrzeny souvisejici objekty rekonstrukci,
demolic, pfipojek a prelozek inzenyrskych siti a vegetacni tpravy.

Za ucelem ovladani uzaveéra vtokového objektu a datového propojeni s dispec¢inkem PVL
budou v rdmci stavby ziizeny napajeci rozvody nizkého napéti (SO 09) a optické rozvody (SO
10).

Dispozicné je objekt FeSen jako tfi samostatné vtoky o Sifce 3 x 13 m umisténé v nadrzi
Orlik v jejim pravobieznim ptedhrdzi. Na vtoky navazuji tfi samostatné kryté kanaly Sitky 3 x
9 m odvad¢jici vodu ptes profil hrdze. Pod hrdzi se vSechny kandly spojuji do jednoho
spolecného skluzu §itky 16 m, ktery odvadi vodu do podhrazi. Soucasti krytych kanali je i
nova konstrukce pfemosténi na koruné hréaze.

Vtokovy objekt je situovan v prostoru stavajiciho podjezdu pod korunou hraze, kudy je veden
ptijezd k nové administrativni budové na pravém biehu. Umisténi vtoku je navrZzeno v ohybu
stavajici biehové ¢ary v blizkosti to¢ny a rampy lodniho vytahu pro sportovni lodé - tzv. mala
plavba. Navrh situovani objektu byl motivovan snahou o co nejblizsi polohu ke hréazi (kvili
kratkému odpadnimu kanalu) a nalezeni co mozna bezproblémového kiizeni s hrazi.

Technologické zatfizeni je umisténo jen ve vtokovych objektech. Jedna se o tii shodné sady
zafizeni sestavajici z provozniho segmentového uzavéru a hradidel pro revizni zahrazeni
vtoku.
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Z provedeného vodohospodaiského tfeseni, které zahrnuje feseni transformace povodnovych
vin s periodicitou opakovani 1 000 resp. 10 000 let, vyplyvaji pozadavky na kapacitu nového
objektu. Kapacita nového objektu, ktery je rozdélen na tii samostatné hrazené vtoky, je
nasledujici:

hladina vody v nadrzi | kapacita celkova
mn. m. m’.s”
346,45 0
352,70 1121
353,60 1411
354,60 1766

3.2.1 Geologické poméry — vysledky prizkumi

3.2.1.1 Geologické poméry - generelné

Dle geomorfologického clenéni patii Sirsi okoli zdjmového tzemi do provincie Ceska
vyso¢ina, Ceskomoravské soustavy, podsoustavy Stfedoceska pahorkatina, jizni CcCasti
podcelku Benesovské pahorkatiny, celku Bieznické pahorkatina.

3.2.1.2 Piehled provedenych IG pruzkumi

V roce 2016 byl proveden podrobny IG prizkum — 1. etapa. Cilem tohoto prizkumu bylo
predevsim oveétit hloubku a charakter skalniho podlozi pro navrh zalozeni bezpecnostniho
prelivu a skluzu a provadéni s tim souvisejicich vylomu.

Prizkumné prace zahrnovaly:

- vrtné préce,

- odbéry vzorkt hornin,

- laboratorni zkousky,

- geodetické prace.

Bylo provedeno celkem 7 vrti V1 az V7, dale tfi kopané sondy KOP1 az KOP3. Na kazdém
odebraném vzorku byly stanoveny tyto fyzikalné-mechanické vlastnosti:
- vlhkost,

- nasakavost,

- objemova hmotnost,

- pevnost v prostém tlaku.

Prizkumnymi pracemi byly ovéteny hloubka a charakter skalniho podlozi pro névrh zalozeni
bezpecnostniho prelivu a skluzu a provadéni s tim souvisejicich vylomd.

podrobny geologicky priizkum — 2. etapa
V Cervnu 2017 byla realizovéana 2. etapa podrobného IGP.
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Celkem bylo ve dnech 9. 1. 2017 — 10. 4. 2017 provedeno jadrovym zptisobem 16 ks vrtii o
celkové metrazi 166,9 bm vrtu. V prabéhu vrtnych praci byly odebrany vzorky hornin z vrtt.
Odbéry vzorkt vrtného jadra byly provedeny tak, aby co nejlépe charakterizovaly vlastnosti

vvvvvv

zkousky.

podrobny geologicky prizkum — 3. etapa

V srpnu 2018 byla realizovéna 3. etapa podrobného IGP obsahujici doplnéni o 3 nové vrty v
oblasti dolni vody.

V nasledujicim textu je uvedeno shrnuti vysledkt priazkumi (2016, 2017, 2018), které maji
vazbu na stavbu.

3.2.1.3 Shrnuti geotechnickych poznatki

Prizkumné vrty zastihly skalni podlozi, tvofené pievazné amfibolitem, a misty ¢astecné
rulou.

Zastizené geologické prostiedi v trase uvazovaného dila bylo rozdéleno do tii zakladnich
geotechnickych typi GT1 — navazky, GT2 — kvartérni sedimenty, GT3 — skalni podlozi.

V ramci horninového masivu (GT3) byly vysledky z této etapy prizkumu spolu s vysledky
z ptedchozich etap sumarizovany. Na zdkladé¢ podobnych litologickych a fyzikéalné
mechanickych vlastnosti byly vyClenény Ctyfi geotechnické typy horninového prostiedi
(GT3a, GT3b, GT3c, GT3d), které¢ je mozné uvazovat jako kvazihomogenni celky.

Na odebranych vzorcich byly stanoveny fyzikalni vlastnosti hornin — pdrovitost,
nasakavost a objemova hmotnost, a mechanické vlastnosti - pevnost v prostém tlaku,
pevnost v pficném tahu, parametry smykové pevnosti, modul pfetvarnosti. Primérna
hodnota vysledki pevnosti v prostém tlaku vychéazi v rozmezi 25 - 85 MPa, coz odpovida
stupni pevnosti R3-R2. Jedna se vSak o pevnost horniny z mist, kde kvalita masivu
umoziovala vzorky odebrat.

V oblasti horni vody se podatilo objasnit vyskyt a rozsah jilovité vrstvy. Pfi zalozeni
objektu v horni ¢asti bude potteba pocitat s vyrazné nepfiznivymi podminkami az v
nekolika prvnich desitkach metri — skalni masiv mize byt zcela zvétraly az na charakter
ulomkti horniny stmelenych jilovitou zvétralinou. Zastizeny masiv byl zatfidén do
geotechnického typu GT3a, hloub&ji do GT3b. Hloubkovy dosah takto neptiznivych
podminek je dle informaci z novych vrtd cca 12 — 15 m pod terénem, zejména od
betonového plata déle do vodniho dila, kde trvale ptisobi ptitomnost vody.

Vrtem V-III/2 se podafilo v oblasti staniceni 172 m objasnit vyskyt a rozsah zhorSené
kvality skalniho masivu v mist¢ svahu. Byla potvrzena poloha ruly, kterou bylo mozné
drolit v ruce az na pisek. Tato poloha bude mit smér totozny s generelnim smérem SV —JZ
a bude vyznivat smérem na SZ a JV. V celkovém pohledu se jedna o velmi zvétraly skalni
masiv odhadované pevnosti R3-R4 (RS5), nikoli o polohu pisku v primarnim uloZeni jak
mohlo byt mylné interpretovano v predchozi etapé. Poloha zvétralych hornin byla
kategorizovana do geotechnického typu GT3a. Vynos jadra v podobé pisku ve vrtu z
predchozi etapy vznikl v disledku kombinace zmenSené pevnosti skalniho masivu
tvoteného polohou velmi zvétralé ruly a malého vrtného priiméru.

V oblasti dolni vody byly 3 novymi vrty doplnény a zejména potvrzeny piedchozi
informace. Vrstva fluvidlnich sedimentd nased4 na skalni podlozi az v hloubce 7 m p.t.
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Kvalita skalniho podlozi u paty svahu je zna¢né sniZzena v disledku vysoké hustoty
diskontinuit. Rovnéz byla v téchto mistech zastizena poloha velmi az mirn¢ zvétralé ruly.

e Vyskyt riznych hornin a stupii zvétrani horninového masivu se muze rychle a casto
sttidat v celém rozsahu budouciho dila. Tento ptfedpoklad je v souladu se starSimi
geologickymi mapovanimi pod ptehradnim télesem, z naméfenych ploch puklin a foliace
na jadrech nebo skalnich vychozech v blizkém okoli 1 z geologickych informaci zjisténych
vrty ze vSech tii etap.

e Skalni podloZi je tvofeno pievazné amfibolitem tmavé Sedé az Sedozelené barvy, od velmi
zvétralého az po slabé zvétraly. Kvalita horninového masivu se zlepSuje s nartstajici
hloubkou.

e V amfibolitovém masivu byly zastizeny polohy ortorul, dioritu a Zilna télesa, zejména v
misté dolni vody muze skalni podlozi tvofit z vétsi ¢asti velmi pevna ortorula.

e Horninovy masiv je porusen dvéma hlavnimi systémy diskontinuit. Systémy diskontinuit
jsou na sebe témét kolmé s uklonem od 45° do 90°.

e Hustota diskontinuit je v horninovém masivu vysoka, ale smérem do podlozi se Cetnost
puklin snizuje.

e V oblasti horni a dolni vody je hladina podzemni vody piimo vadzéna na stav vody v
piehradé a vody v fece pod prehradou. V oblasti svahli se ocekava vyskyt podzemni vody
pouze lokalné ve form& mensich soustiedénych pfitokli vdzanych na puklinové prostiedi
masivu.

e Vzhledem ke skute¢nostem zjisténych soucasnym prizkumem lze zikladové poméry v
zajmovém tzemi dle CSN EN 1997-1 Eurokod 7 "Navrhovani geotechnickych konstrukei"
oznacit za slozité. Nové realizovanymi vrty byly zastizeny polohy navazek, svahovych
sedimentli a skalni horniny zastizené v rizném stupni zvétrani. Rovnéz byla lokalné
zastizena podzemni voda. Pfitomnost navézek, slozitost povrchu terénu, proménliva
uroven skalniho podlozi a pfitomnost podzemni vody se tak neptiznivé uplatni pfi ndvrhu
zalozeni objektu. Projektovanou stavbu zpracovatel povazuje za narocnou konstrukci ve
slozitych zakladovych pomérech, tzn., Ze stavba je zatfidéna do 3. geotechnické kategorie.

3.2.1.4 Doporuceni z priazkumi

Zpracovatel inZenyrsko-geologického prizkumu povazuje za vhodné upozornit na zhorSené
geologické pomeéry v natokové oblasti pielivu. V této casti bude zékladovd spara dle
navrhované dokumentace nad pevnym skalnim podlozim vhodnym k zaloZeni.

V priibéhu stavby zpracovatel dale doporucuje:

e staly geotechnicky dozor pfi provadéni zemnich praci a piebirce zdkladové spary,
vystupem bude posouzeni a zdokumentovani skutecné zastizenych geotechnickych
podminek a mozZnosti t€¢Zby zaroven bude zajiSténa odbornd konzultace pti operativnim
feSeni ptipadnych geotechnickych problémi,

e vykopové prace realizovat v Gsecich a etapach s prubéznym zajistovanim stability stén,

e provadét geotechnicky monitoring zaméfeny na kontrolu deformaci stén jamy (vylomil)
pomoci geodetickych bodli umisténych na stény jamy, pfipadné inklinometrickym
méfenim ve vrtech vedle jamy (vrty by mély byt vybudovéany pied zahajenim samotnych
stavebnich praci).
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3.2.2 Vtokovy objekt
V projektové dokumentaci to fesi SO 01 — vtokovy objekt.

S timto objektem souvisi tyto provozni soubory:
- PS 01 Uzavéry vtokového objektu — strojni ¢ast
- PS 02 Uzavéry vtokového objektu — elektro ¢ast
- PS 03 Ridici systém

Vtokovy objekt bude zalozen na tinosném skalnim podloZi a proveden z vodostavebného
mrazuvzdorného Zelezobetonu. Bude rozd¢€len na tfi samostatné dilatacni bloky, kazdy

s jednim hrazenym otvorem. Veskeré dilatacni spary v prostoru nadrze budou tésnény
dilata¢nimi pésy. Stavebni jimka bude feSena jako pfevrtavana pilotova sténa v prostoru cela
stavebni jamy, podélné stény je navrzeno zajistit pomoci kotvenych pilotovych stén, prostor
mezi pilotami je zajiStén stiikanym betonem vyztuzenym siti.

Kazd¢ pole bude hrazeno segmentovym uzavérem, hrazeny profil § x v : 13,3 x 8,15 m.
Ovladani segmentt je navrzeno mechanické pomoci Gallovych fetéztli, oboustranné se
synchronizaci zdvihu. Zvedaci mechanismy budou umistény v nové vybudovanych boc¢nich
strojovnach. Pole nového prelivu bude mozné ze strany horni vody uzaviit pomoci
provizorniho hrazeni do drazek — predpoklada se pouziti ,,lehkych tabuli®, napt. naplavované
trubkové hrazeni. Manipulace s hrazenim se piedpoklada mobilnim jetabem z koruny objektu.
Segmentové uzaveéry budou vybaveny zafizenim zajist'ujicim jejich odolnost proti zamrznuti
(vyhtivani).

Zakladni technické parametry:

pocet vtokovych poli 3

svétla sitka jednoho pole vtoku 13,3 m

kota prelivné hrany vtoku 346,45 m n.m.
horni troven vtokovych piliia cca 355,85 m n.m.
vyska hrazeni 8,15 m

zajisténi stavebni jamy pro SOO01 - horni lic 349,0 m n.m.

3.2.2.1 Zajisténi stavebni jamy

Konstrukce vtokového objetu jsou pomérné znacnych rozméra a je tieba je zakladat

v rozmérné stavebni jamé. Z hlediska TBD je i zplsob provadéni a zajisténi stavebni jamy
velice dulezity.

Predmétem zajisténi stavebni jadmy je vybudovani konstrukei zajiSténi cela jamy smérem k
nadrzi, dale obou podélnych stran vCetné pristupové komunikace k provoznimu objektu a cela
jamy k budoucimu objektu kryté c¢asti skluzu véetné sjizdné rampy na dno stavebni jamy.

Dno stavebni jdmy je pomérné Clenité v urovnich 339,20 az 343,20 m n. m. Hloubka stavebni
jamy od povrchu terénu dosahuje az 16 m.

Pozadovana urovein dlouhodobé ochrany stavebni jdmy pro vystavbu pielivu je 349,00 m
n. m.

Po dobu provadéni konstrukci zajisténi stavebni jdmy z urovni nizSich nez 349,00 m n. m.
bude vSak voda v nadrze udrzovana pod urovni 344,00 m n. m. Vesker¢ prace tak budou
probihat za "sucha".
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Vsechny konstrukce zajisténi stavebni jdmy jsou doCasné. Po dokonceni stavby konstrukce v
zatop¢€ pod urovni upraveného terénu -0,3 m zlstavaji v zemin¢, konstrukce nad touto urovni
se demontuji. Konstrukce pod pojizdnou plochou (napft. sté€tova sténa) budou ukonceny

450 mm pod upravenou plochou.

3.2.2.1.1 Zajisténi Cela stavebni jaAmy smérem k nadrzi

Jedna se o tu ¢ast stény, kde je iroven terénu na hrané budouci stavebni jdmy nizsi nez 349,00
mn. m.

Ptedpokladand troven skalniho podlozi je zde 339,00 m n. m. az 345,5 m n. m.
Horni troven konstrukei zajisténi stavebni jamy je 349,00 m n. m.

Od trovné terénu, respektive pracovni urovné az do urovné skalniho podloZzi je navrzeno
vytvofit tésnici clonu, a tu pak do trovné pozadované ochrany 349,0 m n. m. nastavit §t€tovou
sténou.

Tésnici clonu je navrzeno provést jako prevrtadvanou Zelezobetonovou pilotovou sténu z pilot
priméru 880 mm (vyztuzena je kazda druha pilota). Na korunu stény se pak instaluji
Stétovnice, které se s pilotami spiahnou pomoci Zel. bet. vénce vybetonovaného v paté
Stétovnic. Vénec tvoii jednak opéru Sté€tovnic v paté, jednak dotésiiuje sparu mezi
Stétovnicemi a pilotovou sténou. 2 m pod korunou, v trovni 347,00 m n. m. je Stétova sténa
vzepiena pres ocelovou prevazku Sikmymi ocelovymi vzpérami, které se v paté, v urovni dna
stavebni jamy, opiraji do kratkych Zelezobetonovych pilot.

Pldorysna rozte¢ vzpér je 3,6 m. Ve stejném fezu je do piloty prostiednictvim zel.bet. tramku
opten rovnéz zel.bet. vénec probihajici v paté sté¢tovnic. Tramek je propojen s pilotou 1
véncem na tah i tlak. Do koruny piloty se tak koncentruje pomérné zna¢na vodorovna sila. Z
tohoto diivodu je kazda pilota v korun¢ piikotvena zemni pifedpinanou kotvou. Pro omezeni
deformaci je navrzeno provést pfikotveni pomoci ty¢ovych kotev.

Na obou koncich useku je pilotova sténa nastavena do urovné 349,00 m n. m. ocelovymi
valcovanymi nosniky. Nosniky jsou vlozeny piimo do pilot v rozteci 2,1 m. Prostor mezi nimi
nad urovni terénu je pak zajistén dievénymi vodorovnymi pazinami dotésnénymi folii.
Nosniky jsou ptikotveny pres prevazky.

Soucasné s konstrukcemi zajisténi stavebni jamy se v této oblasti provedou rovnéz piislusné
zékladové piloty. Jedna se o 8 zelezobetonovych pilot @ 880 mm pod usmériiovacim kiidlem
levého pilife bloku 1 a o 3 ¢tvetice pilot pod konzolami desky dna.

3.2.2.1.2 Zajisténi podélnych stran stavebni jamy

Ob¢ podélné stany je navrzeno zajistit pomoci kotvenych pilotovych stén. Rozte¢ nosnych
pilot je 2,25 m. Kazd4 pilota je kotvena piimo, bez ptevazky pomoci zemnich predpinanych
kotev. Prostor mezi pilotami je zajiStén stiikanym betonem vyztuzenym siti.

V mistech, kde je skalni podlozi nize nez 349,00 m n/m je navrzeno z diivodii dotésnéni
kvartéru, provést pilotovou sténu jako prevrtadvanou. Mezi nosnymi pilotami jsou vzdy dvé
piloty z prostého betonu. Tyto piloty jsou kratsi, budou zahloubeny cca 0,5 m do skalniho
podlozi.

V ptipad¢ levé stény, kde se predpoklada, ze skalni podlozi bude intenzivnéji zvétralé do
vetsich hloubek, je navrzeno zajisténi pilotovou sténou na celou hloubku vykopu.

VODNI DILA - TBD a.s., srpen 2019 strana 14



VD ORLIK stavebni akce: VD Orlik — zabezpeceni VD pred ucinky velkych vod

Projekt kontrolnich mérent

V ptipad¢ pravé stény, kde skalni podloZzi vystupuje vySe a mocnost intenzivngji zvétralé
horniny nyni tak velika, je navrzeno zajisténi pilotovou sténou v horni ¢asti na vysku cca 5.5
az 9,5 m. Dale, az na dno stavebni jamy, je uvazovan skalni svah se sklonem cca 5/ 1.
Stabilitu stény je navrzeno zajistit v rastru cca 2 x 2 m horninovymi svorniky ze zavitové
oceli @ 25 mm B500B. Délka svorniki je 6 m. Povrch stény je opatien vysokopevnostni
ocelovou ochrannou siti 8/3 doplnénou siti ze spirdlovych lan. V misté hlav skalnich svornika
je navrzeno pro zajisténi spolupiisobeni svorniku s podlozim doplnit zajisténi v plose cca 1x1
m o stiikany beton. Stiikany beton se provede rovnéz v mistech s vyraznéjSimi poruchami.
Tato mista budou uptesnéna podle skutecného stavu povrchu stény v pribehu vykopi pro
jednotlivé etdze. V mistech stiikanych betonl bude vyztuzeni doplnéno o sit’ z betonaiské
vyztuze.

3.2.2.1.3 Zajisténi Cela jamy k budoucimu objektu kryté ¢asti skluzu

Soucasti stény je sjizdna rampa, ktera klesa z leva doprava z urovné 354,50 m n. m. na dno
stavebni jdmy na cca 339,50 m n. m.

Podé¢l levé strany rampy je navrzeno provést v celé délce kotvenou zédporovou sténu. Sténa
zajistuje vykop od terénu po uroven skalniho podlozi. Hloubéji ve skalnim podlozi je
navrzeno provést strmy skalni svah, ktery je podle hloubky vykopu provedeny v jedné nebo
dvou etazich. Predpokladany sklon svahi je ptevazné 5/ 1. Pouze v konci tiseku, v navazani
na pravou podélnou pilotovou sténu, prechazina 3/ 1.

Podél pravé strany, je na zacatku useku, v prostiedi kvarternich sedimentd, vykop svahovan
ve sklonu 1/ 1. Skalni svah v hlubsich partiich v tomto misté¢ ma sklon 3 / 1, ktery smérem k
pravé stén¢ bloku €. 1 pfechazi na strméjsi sklon 5/ 1. Od tohoto mista se sklon opét zmirfuje
azna 1/ 1 v konci rampy.

V oblastech se sklonem 5/ 1 a v pfechodovych partiich do sklonu 3 / 1 je navrzeno stabilitu
skalni stény zajistit v rastru cca 2 x 2 m horninovymi svorniky ze zavitové oceli @ 25 mm
B500B. Délka svornikti je 6 m. Povrch stény je opatien vysokopevnostni ocelovou ochrannou
siti 8/3 doplnénou siti ze spiralovych lan.

Mezi jednotlivymi etdZemi je navrzeno provést lavicky. V trovni lavicek je pak svah zpevnén
zelezobetonovym véncem piikotvenym v rozteci 2, resp. 3 m zemnimi predpinanymi kotvami.

V mist¢ hlav skalnich svornikil je navrzeno pro zajisténi spolupiisobeni svorniku s podlozim
doplnit zajisténi v plose cca 1x1 m o stiikany beton. Stiikany beton se provede rovnéz v
mistech s vyraznéj§imi poruchami. Tato mista budou upiesnéna podle skute¢ného stavu
povrchu stény v prubéhu vykopt pro jednotlivé etaze. V mistech stiikanych betoni bude
vyztuzeni doplnéno o sit’ z betonaiské vyztuze.

V oblastech se sklonem 3 / 1 a v ptechodovych partiich do sklonu 1/ 1 je navrzeno sténu
pouze opatfit vysokopevnostni ocelovou ochrannou siti proti padani balvant a skalnimi
svorniky, ale v tomto pfipad¢ bez zesileni stfikanym betonem.

V oblastech se sklonem 1 / 1 a menSim zadna opatieni navrhovana nejsou.

V konci pravé pilotové stény budou piloty stény doplnény o dalsi piloty, které se provedou za
jejim rubem a budou vyuzity rovnéz pro zalozeni staveni$tniho jefabu. Posouzeni zalozeni,
eventualn¢ jeho uprava, bude provedeno v ramci vyrobné technické dokumentace po urceni
konkrétniho jetabu.

V této Casti je pazeni dale doplnéno o pudorysné kratkou zaporovou sténu zajistujici patu
télesa komunikace k provozni budove.
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3.2.2.2 Zemni prace a zakladani konstrukei
Zemni prace budou zahdjeny odtéZenim svrchni ¢asti zpevnéné plochy v tl. 400 mm.

V L etap¢ zemnich praci bude proveden vykop jamy na kotu 351,00 m n. m. se sklony svahti
1:1. Z této urovné¢ bude provedena Cast pilotové stény pro zajisténi stavebni jamy. Ptijezd do
stavebni jAmy umozni provizorni sjezd z komunikace u ptemosténi. Sjezd Sitky 3,5 m bude
proveden v podélném sklonu 25 %.

Po provedeni pilotové stény budou zahajeny vykopy a vylomy II. etapy zakladani.

Ptistup do stavebni jamy II. etapy zakladani bude realizovéan provizornim sjezdem vedenym
podél zajisténého vylomu k budouci kryté casti skluzu (SO02).

Pro stavebni prace bude na pravém biehu vybudovan dalsi provizorni sjezd vedeny na plochu
pied provoznim stifediskem.

Zikladovou sparu konstrukce tvofi pfirozené zazubena zdkladova spara skalniho vylomu.
Dotézeni posledni vrstvy horniny tl. 300 mm nad zakladovou sparou musi byt provedeno
bezprostfedné pred betonazi podkladnich betontt C30/37 (v tl. 150 mm).

Usmeérnovaci kiidlo levého pilife bloku 1 bude zaloZeno na vrtanych zelezobetonovych
C25/30, AX1 pilotach priméru 880 mm. Koruna pilot 344,00 m n. m., pata pilot 339,00 m n.
m. Na bo¢ni stran¢ pilot bude pod blokem 01-1 provedena sténa ze stiikané¢ho betonu s
kotvenou KARI-siti $8/100-¢8/100 (kotvy ¢12 v po&tu 9 ks/m” navrtané a vlepené do pilot),
ktera umozni odtézeni zemniho materialu pod blokem po zakladovou sparu.

Usmériiovaci sténa u pravého pilife bude tvofena uhlovou sténou s proménnou vyskou.

3.2.2.3 Injektaz

Protoze SO 01 a ¢astecné také SO 02 zasahuji do prostoru nadrze, je nutné zabezpecit tyto
objekty z hlediska ptisobeni vztlaku. Plivodni injek¢ni clona vedena osou hraze do
pravobiezniho zavazani a bude v pfipovrchové ¢asti masivu stavebnimi pracemi narusena.
Proto bude v pravobieznim zavéazani hraze provedena nova ¢ast injek¢ni clony navazujici na
puvodni clonu v misté hrazového bloku €. 33P. Nova ¢ast clony bude zabezpecovat jak SO
02, tak celkové zavazani hraze.

Funkénim pozadavkem praci je konsolidace uvolnénych zon a vyplnéni piipadnych volnych
prostor v prosttedi pod zakladovou sparou nové budovaného objektu a obnoveni souvislého
tésniciho prvku, ktery bude navdzan na betonovou konstrukci pielivu (vtoku) a skluzu. Z
hlediska hloubkového dosahu bude zakoncen cca 12 m pod urovni zakladové spary.

Jsou navrzeny dvé fady svislych vrtl se zakladnim rozestupem 3 m mezi vrty v fad¢,
vzdalenost mezi fadami je 0,7 m. Kone¢ny rozestup mezi vrty je zhruba 1,6 m. Pied vlastni
injektazi budou provedeny kratké fortifikacni vrty, které posiluji tésnénou zénu v
nejcitlivéjsim misté (na zdkladové spaie) a omezuji potencidlni tinik injek¢éni smési mimo
zajmovy prostor pii injektazi clony. Tteti potadi injekénich vrtl je navrZeno jako rezervni v
pripadé, ze nebude docileno uspokojivych vysledki vodnich tlakovych zkousek.

Vodni tlakové zkousky budou provedeny v kontrolnich vrtech. Ve vrtech 1. — 3. potadi bude
pied injektazi provadéna zkracend modifikovand VTZ.

Novy usek clony predpoklada provedeni celkem102 ks fortifikac¢nich vrtl a déle 89 vrti v
souhrnné délce cca 1157 m, provedeni sestupné (665 m) a vzestupné injektaze (900 m).
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V mist¢ lokalnich netésnosti stavebni jamy bude provedeno dotésnéni PUR pénou kratkymi
navrty do 3 m délky.

Predpokladany primér injekEnich vrtd 76 mm (pramér fortifikacnich vrtti 59 mm).

Injektaz bude provedena aktivovanou cementovou smési stabilizovanou malym podilem jilu
(bentonitu).

3.2.2.4 Drenaz pod konstrukei vtoku

Pro potieby zajiSténi stability jednotlivych blokt tubust je v trovni zakladové spravy objektu
navrzen systém protivztlakové drenaze. Jedna se o perforované porubi KG DN 300 SN12
rozmisténé tak, aby v co nejvétsim rozsahu pokrylo plochu zakladové spary ohranicenou nove
navrzenou injekéni clonou a stavajici injekéni clonou (osou hraze).

Systém protivztlakové drenaZe je zatstén v ramei SO02 do dvou drenaZnich $achet (DS-02-01
a DS-02-02) vybudovanych v ramci stén tubusii. Drenazni potrubi bude osazeno pied betonazi
zékladovych desek tubusii do ryhy hloubky cca 600 mm a obsypano jemnym kamenivem fr.
4-8. Pred betonazi podkladnich betonii bude chranéno nepropustnou folii proti vteceni
cementového mléka do drenazni Casti.

Drenazni potrubi bude ptesahovat pies rozhrani objektti SO01 a SO02, aby bylo umoZznéno
napojeni drendze SO02, kterd navazuje a odvadi vody od SO01. V dob¢ vystavby SO01
(zejména betonaze stén a stroptl) bude drenaz napojena do provizornich €erpacich jimek J3 a
J4 provizornim potrubim, které bude po piepojeni do SO02 odstranéno, kanalky a ryhy v
misté kiizeni s injektdzni clonou budou vyplnény hubenym betonem, aby bylo zajisténo
kvalitni dotésnéni profilu clony.

3.2.2.5 Uzavéry vtokového objektu - strojni ¢ast

Na vtokovych pilifich budou umistény strojovny pro ovladani segmentl uzavirajicich
jednotlivé vtoky.

Kazdé pole vtoku bude hrazeno jezovym segmentovym uzavérem, hrazeny profil § x v : 13,3
x 8,15 m. Ovladéani segmenti (PS01) je navrzeno mechanické pomoci Gallovych fetézi,
oboustranné se synchronizaci zdvihu. Zvedaci mechanismy budou umistény v nové
vybudovanych bo¢nich strojovnach. Pro pohon soustroji zvedaciho mechanismu se
predpokladé pouziti planetové pievodovky (umisténé ve strojovné) se Snekovym primarnim
pfevodem na vstupu. Zvedaci mechanismus je navrzen tak, Ze pro ovladani segmentu
(zvedani 1 spousténi) 1ze zajistit pouze pohonem na jedné stran¢ segmentu — pohon na druhé
stran¢ tvoti 100% rezervu.

Segmentové uzaveéry budou vybaveny zafizenim zajist'ujicim jejich odolnost proti zamrznuti.
Predpoklada se pouziti vyhiivani bo¢nich vedeni a prahu segmentu systémem teplovodniho
vytapéni (elektrokotel, tlak. nadoba rozvadéc topné kapaliny a rozvodné nerezové potrubi).

Segmentovy uzavér s vodorovnou osou otdc¢eni umisténou na kote 351,50 m n.m. se tahem
fetézovych mechanizmi otevie spodni hranou na niveletu 352,75 m n.m., tedy bezpecné nad
(modelovym vyzkumem stanovenou) hladinu pievadéného povodnového pratoku Qjoooo-

Tésnici ram tvoii spodni prah a bocni §tity s nerezovymi funkénimi plochami. Dnovy prah je
sklonén spolu s povodnim tvarem prahu ptelivu. Ve sténach pielivného pole na dnovy préh
navazuji boc¢ni §tity, vedené ve tvaru mezikruzi na plato pilift. Prah i Stity jsou
celonerezového provedeni, duté konstrukce s komorami teplovodniho vytapéni. Prah Sitky
260 mm je umistén pfimo do povodniho povrchu dna, bo¢ni Stity vystupuji z lice stén o
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20 mm. Boc¢ni §tity maji celkovou $itku 450 mm a pii ndvodnim okraji nesou nerezovou

~~~~~~

V ose otaceni segmentil jsou ve sténdch prelivného pole zabetonovéana valcova, zebry
vyztuzena télesa s Celnimi pfirubami a silnosténnymi naboji. Téleso je osazeno do otvoru ve
zdi, rektifikovano stavécimi Srouby vici primarnim desti¢kam a zalito zalivkou. K ukotveni je
vyuzita cela sitka pilife (1,5 m) od lice k podélné dilatacni spafe a vyska 2,0 m od plata k
pracovni spare.

Strojni vybaveni je souc¢asti PS 01 a je navrzeno na vSech vtocich totozné, takze obsahuje 3
identické sady uzavéri a ptislusného dalsiho zatizeni.

3.2.2.6 Ridici systém

Nové technologické zatfizeni segmentovych uzavérti vyzaduje monitorovani a dalkové tizeni
v souladu s jiz realizovanym systémem monitorovani a fizeni na VD Orlik.

Ridici systém pro nové segmenty bude feSen tak, aby byla zajiSténa navaznost na stavajici
casti technologie.

V kazdé¢ strojovné nového objektu bude instalovan jeden fidici termindl. Kazdy provozni
segmentovy uzaveér bude mozné zvlast otevirat a spoustét, okamzitd poloha uzavéru bude
indikovana na ovladacim panelu. Ovladani bude mozné bud’ z mista prostiednictvim
terminalu v pfisluSné strojovné, nebo ze spravni budovy vodniho dila.

3.2.3 Skluz — kryta ¢ast
V projektové dokumentaci to fesi SO 02 — Skluz — kryta ¢ast.

Kryta ¢ast skluzu je situovana v prostoru stavajici zpevnéné plochy za vjezdem do aredlu VD,
v prostoru vjezdu do aredlu v misté stdvajiciho pfemosténi a pravobiezniho zavazani mimo
téleso hraze a v prostoru stavajici ptijezdové komunikace do arealu VD.

Tvarové je krytd ¢ast skluzu feSena jako tfi samostatné kanaly $itky 3x 9,20 m odvadé&jici
vodu ptes profil hraze. Vyska tubust kanalt se s ohledem na prab¢eh hladiny snizuje (12,0 —
8,5 m). Kryta ¢ast skluzu navazuje v horni ¢asti na vtokové objekty (SO 01), za vytokem z
kryté ¢asti skluzu se vSechny tfi kanaly spojuji do spole¢ného skluzu (SO 03), ktery odvadi
vodu do podhrazi. Na krytou ¢ast skluzu navazuje i nova konstrukce pfemosténi na koruné
hraze (mimo mostnich piliit je feSena samostatné v ramci SO 05), kterd umozni vznik ti
prostor, jez budou vyuzity jako piijezd do prostoru vodniho dila s moznosti ulozeni
nahradniho zdroje (levé pole), jako udrzbarska a zdmecnicka dilna a skladovaci prostory
(stfedni pole) a jako sklad hotlavych kapalin (pravé pole).

Zakladni technické parametry:

Tubus ¢.1

pélka tubus ¢.1 88,80 m

Sitka tubusu 12,55 a2 9,20 m
Podélny sklon tubusu 1,30 a 1,00%

Vyska tubusu 12,00, 11,00 a 8,50 m
Tubus ¢.2

]?élka tubus ¢.2 103,70 m

Sifka tubusu 12,30 az 9,20 m
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Podélny sklon tubusu 1,00%

Vyska tubusu 12,00, 11,00 a 9,70 m
Tubus ¢.3

Délka tubus ¢.3 118,13 m

Sitka tubusu 12,45 az 9,20 m
Podélny sklon tubust 0,76 a 1,00%

Vyska tubusu 12,00, 11,00 a 10,70 m

3.2.3.1 Zemni prace a zakladani konstrukci

Predmétem zajiSténi stavebni jamy je navrh konstrukci zajisténi vykopti obou podélnych
stran. Celo jamy smérem k nadrzi navazuje na jiz provedenou stavebni jamu objektu SO 01,
ktera ma dno ve stejné tirovni a na opacné stran¢ pak vybiha ze svahu. Povrch stavajiciho
terénu se v dotcené oblasti naléza na kétach 353,00 m n. m. v konci tseku levé stény a az na
cca 362,00 m n. m. v koruné nasypu prijezdové komunikace. Skalni podlozi prakticky
kopiruje povrch terénu a nachéazi se v hloubkach 2,0 az 6,0 m pod jeho trovni. Skalni podlozi
je od povrchu v mocnosti 3,0 az 9,0 m intenzivnéji zvétralé. Horniny zde zastizené jsou
klasifikovany ve ttidach R4 a R3. Hloubé¢ji je pak jiz podlozi velmi pevné, kvality R2 az R1.
Obecné se rozhrani mezi intenzivnéji zvétralym a méné zvétralym podlozim nalézéa hloubéji
pod levou sténou.

Dno stavebni jdmy je v trovnich 339,50 az 338,50 m n. m. Hloubka stavebni jamy od
povrchu terénu dosahuje tedy v pripade pravé stény az 23 m v piipadé¢ levé stény az 15,5 m.
Horni partie, v oblasti svahovych a fluvialnich sedimentl a intenzivnéji zvétralého skalniho
podlozi, do hloubky cca 7,0 az 9,0 m od povrchu terénu je navrzeno zajistit pomoci kotvenych
pilotovych stén. Rozte¢ nosnych pilot je 2,1 m. Navrhuje se pouzit velkopriimérové piloty

o 800/780 mm. Kazda pilota je kotvena pfimo, bez pfevazky pomoci zemnich pfedpinanych
kotev. Prostor mezi pilotami je zajiStén stiikanym betonem vyztuzenym KARI siti. V hlubsich
partiich, v pfipadé levé stény na vysku cca 6,0 m a v ptipad¢ pravé stény na vysku cca 13,0 m,
je navrzeno provést strmy skalni svah ve sklonu 1:5. Stabilitu stény je navrzeno zajistit v
rastru cca 2,0 x 2,0 m horninovymi svorniky ze zavitové oceli @25 mm B500B. Délka
svornikt je 6,0 m. Povrch stény je opatfen vysokopevnostni ocelovou ochrannou siti 8/3
doplnénou siti ze spirdlovych lan. V ptipad¢ nutnosti bude podle skute¢ného stavu povrch
stény lokaln¢ opatien stiikanym betonem vyztuzenym siti z betonaiské vyztuze. U vyssi pravé
stény je svah rozdélen na dvé etaze oddélené lavickou o Sifce 1,0 m. V trovni lavicky je pak
odfez zpevnén zelezobetonovym véncem piikotvenym v rozteci 2,0 m zemnimi pfedpinanymi
kotvami.

Vsechny konstrukce zajisténi stavebni jamy, kromé pilot v oblasti budouciho mostu, které
budou vyuzity pro zaloZeni mostni opéry, jsou doc¢asné. Po dokonceni stavby konstrukce cca
0,30 m pod urovni upraveného terénu ziistavaji v zemin¢, konstrukce nad touto irovni se
demontuji. Provadéni svislych pazicich konstrukei se predpoklada u pravé pilotové stény z
piedvykopt na troven 359,00 a 358,00 m n. m. a u levé pilotové stény z 353,00 m n. m.,
respektive z 352,00 a 351,00 m n. m. v konci levé pilotové stény v misté zavazani stény do
svahu.

Zemni prace jsou ¢lenény v souladu s harmonogramem stavebnich praci a pozadavky na
postup vystavby:

e 1. ¢ast — Odtézeni po uroven vrtani pilotové stény, pilotova sténa

e 2. ¢ast— Provedeni pilotové stény zalozeni mostniho pilife
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Podél ¢asti piehradniho bloku 33P, ktera ziistane zachovana, bude jak pro potfeby zajisténi
stavebni jamy a samotné ¢asti bloku tak 1 pro potfeby zalozeni krajniho mostniho pilife pro
provedeni nové mostni konstrukce provedeno 5 ks pilot. Jedna se rovnéz o provedeni
velkopramérovych vrtli v osové vzdalenosti 2,1 m pro zelezobetonové piloty @ 880/780
mm. Od pazicich pilot se lisi pouze tim, ze z nich bude vytazena nad Cisty beton na kotevni
délku svisla vyztuz.

Vzhledem k tomu, Ze piloty jsou situovany v oblasti paZeni se spodni etdzi provedenou ve
form¢ odiezu skalni stény, provede se v téchto mistech na povrchu skalni stény stiikany
beton v celém rozsahu. Po provedeni stény tubusu se pak prostor mezi sténou tubusu a
stiikanym betonem na protéj$im svahu v pidorysném rozsahu opéry min. do irovné zemni
lavice na koté 346,10 m n.m. misto zasypani vyplni betonem.

e 3. ¢ast — Vykopy a vylomy pro zajisténi svahu stavebni jamy po patu pilotové stény
e 4. ¢ast— Vykopy a vylomy pro zajisténi svahu stavebni jamy pod patou pilotové stény

rv_ 7w

3.2.3.2 Drenazni Sachty

Drenazni $achty (SD-L-07, SD-P-09 a SD-P-10) slouZi piedevsim jako revizni $achty pro
pristup k drendznimu potrubi za rubem zdi tubust €. 1 a 3. Jejich konstruk¢ni systém je
navrzen jako monoliticky (SD-L-07 a SD-P-10) dodate¢né piibetonovany ke sténam tubusu, v
misté s nadmérnym nadlozim pak s monolitickou spodni ¢asti a vstupnim kominem z
prefabrikovanych kanaliza¢nich tvarovek (SD-P-09). Monoliticka &ast je navrZzena ze
zelezobetonu C30/37 XC4 XA1 XF3 o vnitinich pidorysnych rozmérech 1,40 x 0,90 m a
vysce 12,80, 14,00 a 15,40 m. Pfistup obsluhy VD bude zajistén pomoci nerezovych zebtikl
se zachytnym systémem kotvenych do stén Sachet. Sachty jsou zaloZzeny na konstrukénim
betonu dna tubust €. 1 a 3.

3.2.4 Skluz - oteviena ¢ast
V projektové dokumentaci to fesi SO 03 — Skluz — oteviena ¢ast.

Umisténi oteviené ¢asti skluzu je navrzeno v prostoru stavajiciho svahu na vzdusné strané
hraze a piijezdové komunikace v pravobieznim zavazani hraze. Oteviena ¢ast skluzu sestava
ze ti1 zastropenych blokd obdélnikového profilu pfechazejici do oteviené¢ho zelezobetonového
koryta svétlosti od 30,90 do 16,00 m a maximalni vySce 9,50 m, pficemz vyska stén se s
ohledem na prib¢h hladiny snizuje.

Technické parametry:

Kota vytoku z kryté ¢asti skluzu 340,65 m n.m.
Kota vytoku ze skluzu 285,06 m n.m.
Délka skluzu (ptidorysné / rozvinutd) 226,60 /236,30 m
Podélny sklon skluzu 1,00 a 40,00 %

Oteviena ¢ast skluzu navazuje v horni ¢asti na krytou ¢ast (SO 02) a za vytokem z oteviené
¢asti skluzu pak na opevnéni dna a levého biehu v konci vzduti (SO 04). V mistech vybéhu
pti¢nych vin jsou v horni ¢asti stén navrzeny liniové deflektory pro usmérnéni
provzdusnéného proudu. V hornich blocich oteviené ¢asti skluzu jsou na vytoku z kryté ¢asti
skluzu navrzena usmériovaci Zebra. V horni ¢4sti je navrzeno zastropeni, ¢imz doslo k
podstatnému ztuzeni. V dolni ¢asti skluzu v misté stavajici obsluzné komunikace vedouci
podél levého biehu k lodnimu vytahu je navrzena nova mostni piedepnutd poloramova
konstrukce, kterd je vetknuta do prave stény skluzu a na levé prosté uloZzena. Pomoci této
mostni konstrukce dojde k zachovani ptistupu k lodnim vytahtim. Ptistup do oteviené Casti
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skluzu bude zajistén pomoci nerezovych zebiikii umisténych v zastropené ¢asti skluzu tak,
aby byl umoznén pfistup do kazdého tubusu samostatné. Pies zastropeni hornich blokt je
zarovenl umoznén pristup na schodisteé za pravou sténou oteviené ¢asti skluzu a na obsluznou
stezku na strop¢€ objektu SO 02.

Ptistup podél rubu stén skluzu je po obou strandch zajistén prefabrikovanym
zelezobetonovym schodistém, které je navrzeno tak, aby se v misté podest nachazely vstupy
do drenaznich Sachet.

3.2.4.1 Zemni prace a zakladani konstrukci

V horni ¢asti skluzu je navrzeno provést vykopy svahované. Zajisténi stavebni jamy pomoci
pilotové stény je navrzeno v dolni ¢asti, kde dno stavebni jamy zasahuje pod uroven hladiny
vzduti VD Kamyk.

Povrch stavajiciho terénu se v dotcené oblasti pohybuje od koty 283,00 m n. m. v oblasti
vytoku az po 356,00 m n. m. ve svahu. Povrch skalniho podlozi v misté vytoku je v irovni
cca 280.0 m n. m. a na konci tseku ve svahu 347,00 m n. m.

Uroveti dlouhodobé ochrany stavebni jamy pro vystavbu dolni &asti skluzu je uvazovana na
koté 285,00 m n. m., cca 40 cm nad maximalni retencni hladinu Kamyku. Toto je souc¢asné
uroven, z které se provadi zajisténi vykopt. Hloubka stavebni jAmy od urovné ptedvykopu se
pohybuje od cca 3 do 6 m. Zajisténi stavebni jdmy je navrzeno provést pomoci prevrtavané
kotvené pilotové stény. Rozte€ nosnych vyztuzenych pilot je 2,25 m. Mezi nimi jsou vzdy dvé
piloty z prostého betonu. Tyto piloty jsou kratsi, budou zahloubeny cca 0,5 m do skalniho
podlozi. V nejm¢I¢i ¢asti je sténa pouze vetknutd. Déle, podle hloubky vykopu, je sténa v
jedné az dvou urovnich ptfikotvena zemnimi pfedpinanymi kotvami. Kotvena je vzdy pfimo
kazda nosna pilota bez prevazky.

Zemni prace jsou ¢lenény v souladu s harmonogramem stavebnich praci a pozadavky na
postup vystavby:

e 1. ¢ast — Odtézeni po uroven vrtani pilotové stény — spodni ¢ast
e 2. ¢ast — Provedeni pilotové stény

Po ovéfeni vrtatelnosti bude provedena pilotova sténa tvoiend velkoprimérovymi vrty
pruméru 880 mm (resp. 780 mm pii zastizeni skalniho podlozi s vys§i pevnosti a horsi
vrtatelnosti). V podélném sméru je délka zajisténi v ose pravé stény cca 45 m a v ose levé
stény cca 52 m. Celkova délka pilotové stény vcetné pilot v Cele skluzu je cca 123,5 m.
Sitka pazené &asti stavebni jamy je cca 21 m. Rozte¢ nosnych vyztuzenych pilot je 2,25 m.
Mezi nimi jsou vzdy dvé piloty z prostého betonu. Tyto piloty jsou krat$i, budou
zahloubeny cca 0,5 m do skalniho podlozi. V nejmél¢i ¢asti je sténa pouze vetknutd. Déle,
podle hloubky vykopu, je sténa v jedné az dvou urovnich piikotvena zemnimi
pfedpinanymi kotvami. Kotvena je vzdy pfimo kazd4 nosna pilota bez pievazky.
Vsechny konstrukce zajisténi stavebni jdmy jsou docasné. Po dokonceni stavby konstrukce
pod urovni upraveného terénu -0,3 m zlstavaji v zeming, konstrukce nad touto Grovni se
demontuji.

e 3. ¢ast— Vykopy a vylomy stavebni jamy pod ochranou pilotové stény
Pfi odtézovani zeminy bude pribézné zajiStovana stabilita pilot piikotvenim docasnymi
zemnimi pfedpinanymi pramencovymi kotvami délky 8 az 10 m s injektovanym kotenem
dl. 4,5 m. Kotvena je vzdy kazd4 nosna pilota ptimo bez pievazky. Prostor na styku
jednotlivych pilot bude vyplnén stiikanym betonem vyztuzenym v ptipad¢é nutnosti siti z
betonaiskée oceli.
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e 4. cast— Vykopy a vylomy horni a stfedni ¢asti skluzu (bez pilotové stény)

V horni a stfedni Casti skluzu je navrzeno provést vykopy svahované. Svahy vykopu, které
budou tvofit definitivni svahy, jsou navrzeny ve sklonu 1:1,5 ve sméru spadnice a budou
chranény proti erozi pomoci biodegradabilnich protieroznich kokosovych rohozi s hustotou
400 g/m”. Rohoze budou ke svahu prikotveny pomoci ocelovych kotevnich prvki a je
doporuceno jejich ulozeni do kotevni ryhy cca 250 x 250 mm u horni hrany svahu a
nasledné zasypani. Kotevni prvky budou pouZity v mnozstvi alesponn 1 ks/m’, presah
jednotlivych past min. 100 mm.

Odfez skalnich stén je navrzen ve sklonu cca 5:1 prechéazejiciho v dolni ¢asti do sklonu
3:1. Stabilita odfezu skalnich stén je zajiSt€éna pomoci doCasnych piedpinanych zemnich
pramencovych kotev a horninovych svornik.

Uprava zikladové spary

Zakladovou sparu skluzu tvoii pfirozené zazubena zakladova spara skalniho vylomu. Pokud
bude v Sikmé ¢asti skluzu pfirozené zazubeni s vyskou stupni/vystupkii nizsi nez 150 mm,
bude zazubeni vytvoieno uméle. Vysky umélych stupiili zazubeni budou 150 az 300 mm.
Vytvoteni umélého zazubeni zakladové spary bude provedeno na zakladé zjisténého stavu a
rozhodnuti IG sledu. K piipadnému oSetfeni zakladové spary stfikanym nebo podkladnim
betonem musi dojit bezprosttedné po jejim dotézeni a ocisténi, aby nedoslo, zvIaste za
neptiznivych klimatickych podminek, k jeji degradaci.

Dotézeni posledni vrstvy horniny tl. 200 mm nad zékladovou spéarou bude provadéno
bezprostfedné pied betonazi.

3.2.4.2 Odvodnéni ziakladové spary

Pro potieby odvodnéni zakladové spary je navrzen systém pii¢né drenaze — 4 vétve napfic
skluzu, které jsou zatstény do drendzniho potrubi za rubem levé zdi. Tento systém je doplnén
1 0 podélnou drenaz za rubem pravé zdi. Ob¢ drenaze jsou vyustény doltt do podhrazi.
Soucasti drendzniho systému jsou i prefabrikované drenazni Sachty a Ctyfi Sachty s
monolitickym zakladem a prefabrikovanym vstupem, z nichz dvé (SD-L-06 a SD-P-08)
budou slouZit jako mérné (kalibrované méfeni pritoku) a ve dvou (SD-P-04 a SD-P-06)
budou osazeny extenzometry pro méteni posuni skluzu po zédkladové spafe jak v pficném, tak
1 v podélném sméru.

3.2.5 Opevnéni dna pod skluzem

Opevnéni dna nadrze pod skluzem (SO 04) se uvazuje ve formé zelezobetonovych desek -
prefabrikatt. Pfechod mezi betonovym opevnénim dna a pfirozenym dnem bude ochranén
tézkym kamennym zahozem. Vzhledem k tomu, ze pfedmétny prostor neni mozné
dlouhodobé¢ odvodnit, bude nutné vétSinu praci provadet pod vodni hladinou. Predpoklada se,
ze tvarové upravy dna budou provedeny specidlnim dozerem pro praci pod vodou. Vlastni
betonové desky mohou byt provedeny jako velkorozmérové prefabrikéaty tvarované na zptsob
zdmkové dlazby a spousStény na misto uloZeni z plavidla. Ptiblizné rozméry prefabrikatt se
predpokladaji 2,0 x 1,5 x 0,35 m. Rozsah opevnéni prefabrikaty se pfedpoklada pod tirovni
283,00 m n. m.

Dale bude opevnén pravy bieh nad urovni 283,00 m n. m pomoci kamenné dlazby tl. 250 mm
do betonu.
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Nova kamenna dlazba navaze na soucasné opevnéni biehu a zaroven prilehne ke konstrukcim
konce skluzu (SO 03).

3.2.6 Rekonstrukce premosténi na hrazi

Navrhovana stavba zasahne do pravobiezniho zavazani hraze, kde se nyni nachazi pfremosténi
prijezdové komunikace k provozni budové. Toto pfemosténi, které je soucasti komunikace
[11/0046 bude nutné v rdmci stavby odstranit a v ramci SO 05 rekonstruovat. Béhem stavby
bude na komunikaci I11/0046 ptferuSen provoz a v ramci dopravniho fesSeni je navrzena
objizdna trasa.

Sneseni stavajiciho premosténi a ostatni bouraci prace jsou zahrnuty v SO 02. Nosnou
konstrukei mostu tvoti v kazdém poli 8 pfedepjatych prefabrikatti z betonu C50/60, XF2,
které jsou spfazeny s Zelezobetonovou deskou z betonu C30/37, XF2. Nosniky jsou prosté
ulozeny na elastomerovych loZiskach. V misté uloZeni je na zacatku a konci kazdého pole je
vybetonovéan ZB piiénik. Mostni konstrukce je zaloZzena celkem na &tyfech podpérach. Krajni
opéra 1 a podpéra 2 a 3 jsou zalozeny na sténach skluzu SO 03. Krajni opéra v blizkosti velina
je zalozena na zelezobetonovych pilotach, které budou vetknuty do skalniho masivu. Na tyto
piloty je navrzen betonovy zaklad do kterého se vetnou tfi pilite, které budou ztuzeny v horni
hrané privlakem. Pilif bude oddilatovan od budovy velina dilataéni sparou. Zelezobetonové
opéry s uloznymi prahy a zavérnymi zidkami Sitky 0,5 m budou z betonu C25/30 XF2,XA1.

Na most¢ jsou navrzeny zelezobetonové fimsy z betonu C30/37, XF4, tl. 280 mm. V fimse na
vzdus$né stran¢ bude umisténa 3x chranicka DN110, ve které budou vedeny kabely k VO. V
fimse budou umistény revizni Sachty o rozmérech 500x500mm, které budou slouzit pro
piistup a drzbu kabeld VO.

4 PREHLED Pl?EDPOKLADI"J STABILITY A BEZPECNOSTI
VODNIHO DiLA

4.1 Stabilita a bezpecnost stavajicich konstrukei
Vodni dilo Orlik je zafazeno podle rozhodnuti Gstfedniho vodopravniho Gfadu do I. kategorie.
Vyhlaska tuto kategorii vymezuje nasledujicimi kritérii:
- ohroZzeny fadové tisice az desetitisice lidi a predpokladany velké ztraty na lidskych
zivotech,
- velké Skody na uré¢eném vodnim dile, jehoz ndsledna obnova je velmi slozitd a ndkladna,

- v uzemi na vodnim toku pod uréenym vodnim dilem vzniknou rozsahlé skody na obytné
a priumyslové zastavbé, silnicni a zeleznicni siti, ohrozena jsou dalSi ur¢ena vodni dila
nebo jind vodni dila,

- ztraty zpusobené vyfazenim urcen¢ho vodniho dila z provozu, z pferuSeni primyslové
vyroby, dopravy ap. jsou velmi vysoké a tézko nahraditelné,

- Skody na zivotnim prostiedi jsou vysoké, prekracuji vyznam vysSiho Uzemniho
samospravného celku, ekonomické dusledky se dotykaji celého statu,

Zatazenim dila do této kategorie je v souladu s pfisluSnymi ustanovenimi vyhlasky ¢.

471/2001 Sb. urcen rozsah a podminky vykonu TBD na dile. Z uvedeného je ziejmé, zZe vodni
dilo podléhé zvySenym pozadavkiim na sledovani jevil a skutecnosti ovlivitujicich bezpecnost
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a stabilitu vodniho dila a to nejen v trvalém provozu, ale predevsim i pfi zasadnich
rekonstrukcich, kdy dochazi k vyznamnym zasahiim do konstrukci vodniho dila i jeho
soucasného dispozi¢niho uspotradani.

Vzdouvaci objekt vodniho dila Orlik tvoti gravitacni betonova hraz o celkové délce 450 m.
Hraz se sklada z 33 bloki, jejichz Sitka se pohybuje od 7,00 m do 16,00 m. Z téchto bloka
jsou nekteré funkcni (4 bloky elektrarenskych ptivadéct, 2 bloky spodnich vypusti, 3 bloky
ptelivné a 2 bloky, jimiz prochdzi plavebni zafizeni), ostatni jsou pak normalni tizné bloky.

cw w7

zékladem ve stedni Casti hraze je 91,20 m. Koruna hraze (vozovka) je na koété 361,10 m n.m.

Hlavnim pfedmétem sledovani TBD na této ¢asti je pfedevSim polohové stalost betonovych
blokii, unosnost a stabilita podlozi a vztlakové a prasakové poméry. V dlouhodobém méfitku
jsou pak sledovany pevnosti a charakteristické vlastnosti betonu a starnuti vlastnich
konstrukei.

Vodni elektrarna se ¢tyfmi Kaplanovymi turbinami je umisténd v samostatné stavbé pfi
levém biehu pod hrazi. Voda je pfivadéna na jednotlivé turbiny VE z vtokli na navodnim lici
hrédze ocelovym piivodnim potrubim jmenovité svétlosti 6250 mm. Vtoky do potrubi jsou
nalevkovité rozsifené, kazdy zvlast je hrazeny provizornim hradidlovym uzévérem a
provoznim tabulovym rychlouzavérem. Savky turbin jsou proti dolni vod¢ provizorn¢ hrazeny
tabulemi.

Spodni stavba elektrarny je od hraze oddélena dilatacni sparou a sestava se z péti hlavnich
blokii. Ctyfi bloky jsou turbinové, jeden bichovy. V levobfezni Casti je umisténa
administrativni budova a pomocné provozy.

Hlavnim pfedmétem sledovani TBD v prostorech elektrarny je predevSim polohova stalost
betonovych konstrukci. Hodnoceni bezpecnosti se, vedle vizudlnich prohlidek vsech
stavebnich konstrukei opira o vysledky specidlnich méteni zavedenych piedevs§im za ucelem
monitorovani polohové stalosti a relativnich pohybli na dilata¢nich spéarach. Soustfedéna
pozornost je vénovana zejména turbinovym blokiim soustroji TG1 az TG4.

Odpovidajici pozornost je vénovana i ostatnim soucastim vodniho dila, konstrukcim lodnich
vytahti, které sice pfimo nevzdouvaji vodu, ale jejich bezpecnost a provozuschopnost je v
ramci vodniho dila jako celku také dilezita.

Lodni vytah 3,5 t, oznacovany jako ,,mala plavba®, slouzi pro pfepravu sportovnich lodi do
vytlaku 3,5 tuny a ponoru 1,15 m, maximdlnich rozméra 8,5 x 2,6 m. Lodni vytah je feSen
plosinovym vozem, taZenym po S$ikmé draze elektrickym navijakem. Zelezobetonova
konstrukce lodniho vytahu byla pfi povodni v srpnu 2002 znaéné poskozena. V letech 2005 —
2006 byla provedena jeji zdsadni oprava. V nové vybudovanych konstrukcich byly osazeny
kontrolni body pro sledovani vyskovych i smérovych posunti konstrukce Zzlabu lodniho
vytahu. Dale byl vybudovan a zpfistupnén novy geodeticky pozorovaci pilif u sportovni
plavby pro méteni vodorovnych posunti kontrolnich bodu.

Na VD Orlik bylo v pivodnim projektu navrzeno piekonavani spadu 63,0 m az 71,5 m
Sikmym lodnim zdvihadlem se zlabem pro lodé o nosnosti do 300 tun. Zdvihadlo
pozustavalo z vjezdovych objekti v horni a dolni vodé¢, z Sikmé drahy o délce 191 m o sklonu
22° s pojezdovymi kolejnicemi a ozubnicemi a z nevyvazeného piepravniho Zlabu o
rozmérech 35,0 x 6,5 x 2,3 m, jehoz pohon mélo zajistovat 24 pohonnych jednotek.
Zdvihadlo bylo umisténo pfi pravém biehu, aby plavba nekolidovala s provozem vodni
elektrarny situované u levého biehu. Prizplisobeni vjezdu a vyjezdu lodi kolisani hladin
v horni nadrzi az 6 m bylo feSeno Sikmym tabulovym uzévérem. Ptizplisobeni zdvihadla
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kolisani hladin cca 2 m v dolni nadrzi bylo vyfeSeno tim, Ze pfepravni zlab zajizdé€l az do
aktualni hladiny dolni vody.

Pii vystavbé vodniho dila byla vybudovana pouze stavebni ¢ast lodniho zdvihadla s
ozubnicovou drahou. K instalaci technologické ¢asti a k jeho zprovoznéni nedoslo.

Rozsah méfeni a sledovani konstrukei nevybaveného lodniho vytahu vramci TBD byl
umérny jeho soucasnému vyuziti a ucelu. Kromé vizudlnich prohlidek a kontrol nebylo
zavedeno zadné méteni polohové stalosti konstrukce. Métfeni bylo zavedeno pouze u bloku 2,
ktery je zaroven hrazovym blokem 30P.

S uvazovanym zprovoznénim lodniho zdvihadla (akce ,,zvySovani parametri a spolehlivosti
LVVC — ptiprava a vypotfadani staveb) méla byt provedena vystavba lodniho zdvihadla. S tim
se zvysila potieba TBD na této Casti konstrukce a rozsah TBD byl imérné tomu rozsifen. Pro
sledovani deformaci konstrukce lodniho zdvihadla a jeho podlozi bylo od roku 2009 zavedeno
nasledujici méfeni:

- kontrolni méfeni svislych posunit metodou VPN,

- kontrolni méfeni vodorovnych posunti metodou deviac¢nich uhl,

- kontrolni méfeni relativnich deformaci na dilatacnich sparach.

Bylo provedeno zékladni méfeni a roc¢ni podrobnéjsi sledovani pied planovanym
dovybavenim lodniho zdvihadla. Pfiprava vystavby zdvihadla byla prozatim pozastavena.
V dal§im obdobi se neuskutecnilo Zadné méteni deformaci konstrukce lodniho zdvihadla.

Od poloviny roku 2018 bylo v ramci ,,méfeni pred stavbou“ obnoveno méfeni relativnich
deformaci na dilatacnich sparach lodniho zdvihadla. Méfeni se provadi s Ctvrtletni Cetnosti.
Tésné pied zahajenim stavby se planuje kontrolni méfeni svislych a vodorovnych posunt.

4.2 Ovlivnéni stability stavajicich konstrukci vystavbou nového prelivu a
skluzu

Vlastni stavebni akce ,,VD Orlik — zabezpeceni VD pied Ucinky velkych vod* je pomérné
rozsadhla a pfedstavuje vyznamny zasah do konstrukci vodniho dila 1 jeho soucasného
dispozi¢niho uspofadani. NevyraznéjSim prvkem je zde vystavba nového bezpecnostniho
prelivu a skluzu v pravém zavazani.

Vtokovy objekt je situovan v prostoru stavajiciho podjezdu pod korunou hraze, kudy je veden
piijezd k nové administrativni budové na pravém biehu. Umisténi vtoku je navrzeno v ohybu
stavajici bfehové cary v blizkosti to¢ny a rampy lodniho vytahu pro sportovni lod¢ - tzv. mala
plavba. Soubézné s trasou skluzu vede cela trasa lodniho vytahu (malé plavba).

V misté kiizeni s hrazi bude dokonce nutné odstranit ¢ast hrazového bloku 33P, v némz je
soucasny vjezd do aredlu provozniho stiediska a dale cely blok pravobiezniho zavazani.

Pro zalozeni novych objektli se predpokladaji rozsahlé zemni prace a slozité podminky pro
zakladani (viz. kapitola 3.2.).

Vystavbou vtokového objektu a skluzu nového bezpecnostniho prelivu muze byt ovlivnéna
polohova stalost a stabilita pravobiezniho zavazani hraze (bloky 33P, 32P, 31P a 30P),
sportovni plavby a komunikace v pravobieznim zavazani. Nelze vylou€it ani mozné
ovlivnéni stavebni ¢asti lodniho vytahu pro lod¢ do 300t.
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Vystavbou miize byt ovlivnéna i stabilita pozorovacich pilifi vyuzivanych pro méfeni
vodorovnych posunil kontrolnich bodl na hrazi a Zlabech lodnich vytaht. Pilit P bude zrusen
(nachézi se v trase skluzu) a pilit P9 mtze byt ovlivnén (nachéazi se na oktaji stavenisté podél
oteviené Casti skluzu).

ProtoZze pfi provadéni stavebnich praci bude zasahovdno do konstrukce hraze, bude
bezpecnost VD v dob¢ jejich provadéni doCasné snizena oproti stavu pred zahajenim praci.
V nékterych fazich vystavby bude funkci vzdouvaciho objektu pravdépodobné nahrazovat
docasna konstrukce stavebni jimky. Peclive sledovana proto musi byt bezpecnost vodniho dila
pii stavbé a zpracovan a dodrzovan povodnovy plan stavby.

V prubéhu stavebnich praci se proto predpoklada zvySeni rozsahu technicko-
bezpecnostni dohledu.

Pti stavbé se predpokladaji zejména tyto zmény zatizeni konstruket:

- horninov¢ tlaky skalniho masivu,

- zemni tlaky od zasypt a terénnich Uprav,

- tlaky od tihy betonovych konstrukci,

- zatizeni od zmén teplot,

- dynamické zatizeni od bouracich praci pfi stavbé,
- dynamické zatizeni od trhacich praci pfi stavbe.

K nejvyznamnéj$im zatizenim pisobicim na konstrukce hrdze a nového bezpecnostniho
zafizeni a jejich podlozi po jeho vystavbé jesté piibude:

- vlastni tiha konstrukci vtokového objektu a skluzu,

- vlastni tiha konstrukci pfemosténi,

- horninové tlaky skalniho masivu,

- zemni tlaky od zasypt a terénnich uprav,

- uCinky vztlaku,

- statické a dynamické sily pfendsené do konstrukce vtokového objektu od hradicich
konstrukci,

- statické a dynamické u€inky vody prevadéné skluzem pii povodnich,

- zatizeni od zmén teplot.

Pro definovani vlivu vystavby novych objektl na stavajici konstrukce hraze, zlabt lodnich
zdvihadel a jejich podlozi je potfebné zajistit podrobnéjsi sledovani deformaci stavebnich
konstrukci a jejich podlozi s dostateCnym predstihem pted vlastni stavbou. Za dostatecny
Casovy predstih povazujeme minimalné 1 rok pfed zah4jenim stavby. Toto obdobi je
minimalné nutné k popsani ro¢nich deformacnich cykli ovlivnénych zejména teplotnim
rezimem. Potfebné je zajistit pfedev§im podrobnéjsi sledovani deformaci stavebnich
konstrukci a jejich podlozi v pravé casti hraze.

Pro méfeni pted stavbou bylo potfebné provést rozsieni zatizeni TBD. M¢éfici zatizeni bylo
postupné¢ instalovano v navrzeném rozsahu, tak zZe zatizeni bylo kompletn¢ k dispozici na
konci kvétna 2018.

Meéfieni a sledovani je provadéno podle Programu TBD. Program TBD pro obdobi pied
stavbou byl zpracovan formou dodatku ¢€.1 ke stdvajicimu Programu TBD pro trvaly provoz v
kvétnu 2018 je platny od 1.6.2018.
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Rozsiteny vykon TBD pied stavbou zapocal od ¢ervna 2018. Vysledky TBD pied stavbou
budou uvedeny v souhrnné zpravé o TBD pied zahdjenim stavby.

Zmény ve statice konstrukci, vyvolané vyse uvedenymi do¢asnymi i trvalymi zménami

v jejich zatizeni a dopad na jejich bezpecnost nejsou naplni tohoto dokumentu. Tyto zmény
fesi projektant ve svém navrhu konstrukei. Cilem je minimalizace vlivu stavby na stavajici
konstrukce hraze. Ovéteni téchto predpokladu stability je prave jednim z hlavnich ukola TBD
pfi stavbé.

4.3 Stabilita novych konstrukei vtokového objektu a skluzu

Nové vybudované konstrukce bezpecnostniho zatizeni budou nedilnou soucasti vodniho dila
Orlik, které je z hlediska TBD zatazeno podle rozhodnuti ustfedniho vodopravniho uradu
zatfazeno do I. kategorie. Zafazenim dila do této kategorie je v souladu s pfislusSnymi
ustanovenimi vyhlasky ¢. 471/2001 Sb. ur¢en rozsah a podminky vykonu TBD na dile.

Hlavnim pfedmétem sledovani TBD na této casti bude predev§im polohova stalost
jednotlivych dilata¢nich celki (bloktll), tinosnost a stabilita podlozi a vztlakové a prisakové
poméry (v€etné¢ drendznich vod). Nalezit¢ sledovdna bude i1 bezpecnost a provozni
spolehlivost technologie hradicich konstrukci. V dlouhodobém métitku budou pak sledovany
pevnosti a charakteristické vlastnosti betonu a starnuti vlastnich konstrukci.

Vzhledem k slozitym podminkdm pro zaklddani bude pii vystavbé dale sledovéana stabilita
stén otevienych vykopt a vliv trhacich praci.

5 ZASADY PROVADENI TBD

5.1 Etapy vykonu TBD

Definice jednotlivych etap vykonu TBD v ramci akce ,,VD Orlik - zabezpeceni VD pied
ucinky velkych vod*.

e Etapou pred stavbou se rozumi obdobi min. jednoho roku pted zahajenim stavby (zmény
vodniho dila - rekonstrukce). V tomto obdobi se ptedpoklada sledovani vybranych kon-
strukci VD pro pozdéjsi posouzeni ovlivnéni stavbou.

e Etapou zmény vodniho dila po jeho dokonceni se rozumi provadéni stavebnich a mon-
taznich praci na vzdouvaci konstrukci, funk¢nich objektech nebo castech vodniho dila
rozhodujicich pro jeho stabilitu, bezpecnost a spolehlivou funkcei od ptevzeti stavenisté do
zapoceti etapy provozu.

e Etapou ovérovaciho provozu se rozumi obdobi zahrnujici vyzkouSeni provozu v
takovém rozsahu, Ze lze zhodnotit naplnéni ptedpokladli projektu, spolehlivou funkci,
bezpecnost a stabilitu vodniho dila.

e Etapou trvalého provozu se rozumi obdobi uzivani vodniho dila od ukonceni ovétovaci-
ho provozu az do zaniku povinnosti zajistit nad vodnim dilem dohled.
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5.2 Rozsah vykonu TBD v trvalém provozu

Technickobezpecnostni dohled nad vodnim dilem Orlik je zajistovéan spravcem dila Povodim
Vltavy, s.p. podle zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych predpisti (vodni
zakon), ve znéni pozdéjsich predpisti a v souladu s vyhlaskou ¢. 471/2001 Sb., o TBD nad
vodnimi dily, ve znéni vyhlasky ¢. 255/2010 Sb., ve spolupraci s organizaci povérenou
vykonem technickobezpecnostniho dohledu na vodnich dilech. Touto organizaci je na
zakladé povéteni tstiedniho vodopravniho ufadu spole¢nost VODNI DILA — TBD a.s.

Vykon TBD nad vodnim dilem je zajiStovan v souladu s aktudlné platnym Programem TBD
(posledni aktualizace s platnosti od 1.1.2012). V tomto dokumentu jsou podrobné
specifikovany jednotlivé druhy meéfeni a sledovani, jejich Cetnost a je zde rozdélena i
odpovédnost za provadéni téchto ¢innosti.

Hlavnim pfedmétem méieni a sledovani na tomto vodnim dile je pfedev§im vzdouvaci objekt
tiznd betonova hrdz a vodni elektrarna (VE) u jeji vzdusni paty na levém biehu.
S odpovidajicim rozsahem je sledovani a méfeni zavedeno i na objektu lodniho vytahu pro
lod¢ do 3,5 t a od roku 2009 1 na stavebni piipraveé pro lodni vytah plavidel do 300 t.

Mezi hlavni souc¢ésti vykonu TBD na VD Orlik patfi:

- obchiizky dila provadéné obsluhou dila 1x denné po trase vymezené Programem

TBD v ¢asti 3,
- méfeni a evidence vnéjSich zatézovacich stavii, provozni a povétrnostni pomeéry
(obsluha dila),

- meéfeni teplot betonu v pii¢ném profilu hraze (automaticky monitoring),

- méfeni prisakli vrozsahu podrobné specifikovaném v platném Programu TBD
(obsluha dila),

- méfeni tlakli vody v oblasti zdkladové spary, pfed i za injekéni clonou (manudlni
meéfeni obsluhou dila, automaticky monitoring),

- naklony (polohové zmény) hraze méfené kyvadly v blocich 1, 8, 17, 25 a 28,
(manualni méfeni obsluhou dila, automaticky monitoring),

- relativni svislé deformace ve dvou piicnych profilech hrazi méfené metodou
hydrostatické nivelace (VODNI DILA — TBD a.s.),

- kontrolni geodetické métfeni deformaci télesa hraze ve svislém a vodorovném sméru
(VODNI DILA — TBD as.),

- kontrolni geodetické méteni deformaci konstrukci lodnich vytahi ve svislém a
vodorovném sméru (VODNI DILA — TBD as.),

- relativni pohyby na dilatacnich sparach a trhlinach v télese hraze, na spodni stavbé
vodni elektrarny a v propojovaci mezihrazi (spravce dila, monitoring),

- relativni pohyby na dilatac¢nich sparach stavebni ptipravy lodniho vytahu plavidel do
300t (VODNI DILA — TBD a.s. — s nepravidelnou &etnosti podle potieby),

- prohlidky technologickych zafizeni a provéfeni jejich provozuschopnosti,

- prohlidky bézné ¢i trvale neptistupnych ¢asti a objektl (potapeécské prohlidky, atp.),

- mimoiadnad méteni, prohlidky, zkouSky a prizkumy.

Zasadni soucasti vykonu TBD jsou technickobezpecnostni prohlidky (TBP) svolavané dle
§ 62 zakona ¢. 254/2001 Sb. spravcem dila. Obsluha dila pfipravuje k témto prohlidkam
pisemné doklady tak, aby byl umoZznén plynuly a uplny vykon tohoto aktu v nélezitostech,
podle §11 vyse uvedené vyhlasky.
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5.3 Rozsireni rozsahu vykonu TBD pied stavbou

Pro méfeni pted stavbou bylo potfebné provést rozsifeni zatizeni TBD. Méfici zatizeni bylo
postupné instalovano podle Projektu kontrolnich méfeni pred stavebni akci: ,,VD Orlik —
zabezpeceni VD pied ucinky velkych vod* [14], tak ze zafizeni bylo kompletné k dispozici
na konci kvétna 2018.

Podle PKM pfied stavbou bylo doplnéno kontrolni zatizeni TBD na stavajicich konstrukcich
vodniho dila v téchto oblastech:

e zafizeni pro méfeni deformaci blokl hraze na pravé strané,
e sledovani dynamickych t¢ink,

Zavizeni pro méieni deformaci bloki hraze na pravé strané

Zejména pro sledovani vlivu stavby na stabilitu hrazovych bloka 30P, 31P, 32P, 33P a 28P
bylo doplnéno zatizeni TBD o:

- nivela¢ni body u vzdusni paty hraze a na stran€ navodni ploSiny u blokt 30P, 31P, 32P a
33P,

- smeérové kontrolni body na vzdusnim lici hrazovych blokd 30P, 31P, 32P a 33P pro
méteni vodorovnych posund,

- naklonomérné zékladny (svislé metrové) v blocich 31P, 32P a 33P pro méfeni nakloni ve
dvou smérech,

- inverzni plovdkové kyvadlo v podlozi pod blokem 28P pro méfeni naklonti ve dvou
smérech,

- automatické roztahomérné zakladny na dilatac¢nich sparach 30/31, 31/32 a 32/33 pro
meéfteni relativnich deformaci ve tiech smérech.

Sledovani dynamickych téinki (Seismo)

Pro sledovani dynamickych ucinkG bouracich a trhacich byl instalovan na VD Orlik
monitoring dynamickych ucinkd. Konkrétné¢ se jednalo o monitorovaci systém firmy
GEOSYS, ktery byl jiz na vodnim dile Orlik osazen. Na vodnim dile Orlik byl v provozu vice
jak 10 let a v roce 2007 byl ptenesen na Vodni dilo Slapy, kde byl v provozu doposud.

Navrzené sledovani dynamickych ucinkt bylo koncipovano pouze jako kontrolni pro potieby
TBD, nebude nahrazovat ufedni méfeni t€¢inkl trhacich praci provadéné znalci v oboru trhaci
prace.

Zvyseny rozsah technickobezpecnostniho dohledu nad vodnim dilem Orlik pied stavbou je
zajistovan spravcem dila Povodim Vltavy, s.p. podle zédkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a
zmeéné nékterych predpisi (vodni zdkon), ve znéni pozdé€jSich predpisi a v souladu s
vyhléaskou ¢. 471/2001 Sb., o TBD nad vodnimi dily, ve znéni vyhlasky ¢. 255/2010 Sb., opét
ve spolupraci s povéfenou organizaci VODNI DILA — TBD a.s.

Me¢éfieni a sledovani je provadéno podle Programu TBD pro obdobi pfed stavbou, ktery byl
zpracovan formou dodatku €.1 [15] ke stdvajicimu Programu TBD pro trvaly provoz v kvétnu
2018 je platny od 1.6.2018.

V dokumentu je uvedeno, kdo jednotlivda méteni provadi a s jakou Cetnosti.

Mezi hlavni soucasti rozsifeni vykonu TBD pted stavbou patii:
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- kontrolni geodetické méfeni deformaci pravé casti télesa hraze ve svislém sméru
(VODNI DILA — TBD a.s.),

- kontrolni geodetické méfeni deformaci pravé Casti télesa hraze ve vodorovném sméru,
véetné proméfeni stability sité pevnych bodi (VODNI DILA — TBD a.s.),

- naklony blokl (31P, 32P a 33P) v pravé Casti hraze méfené naklonomérem (manualni
meéteni VODNI DILA — TBD a.s.),

- vodorovné deformace podlozi hraze pod blokem 28P méfené inverznim kyvadlem
(manudlni méfeni obsluhou dila),

- méfeni relativnich deformaci na dilatacnich sparach blokli v pravém zavézani,
(automaticky monitoring — 3 dilatacni spary vzdy po 3 snimacich na jednotlivé sméry),

- sledovéani dynamickych charakteristik pfipadnych dynamickych impulzi (monitorovaci
systém Geosys (SEISMIC)) - v systemu jsou osazeny Ctyil snimace rozmisténe v prave
casti hraze, stahovani dat zajiStuje obsluha vodniho dila, vyhodnoceni VODNI DILA —
TBD a.s.),

- kontrolni geodetické mefeni deformaci konstrukei lodnich vytaha (3,5 t a 300 t) ve
svislém a vodorovném sméru (VODNI DILA — TBD a.s., 1x pted stavbou),

- méfeni relativnich deformaci na dilatacnich sparach lodniho vytahu 300 t, (manudlni
méieni, technik Povodi Vltavy, s. p.),

- pasportizace pied zahajenim stavby - prohlidka vnitfnich prostor hraze, navodniho a
vzdusniho lice v blocich 30P, 31P, 32P a 33P, konstrukce lodniho vytahu 300t v profilu
hraze (blok 30P) a konstrukce lodniho vytahu 3,5t v celé delce — dokumentace trhlin a
poskozeni (VODNI DILA — TBD a.s.).

5.4 Rozsah vykonu TBD v etapé zmény VD stavbou

Pted zahajenim stavby bude provedeno zpracovani Programu TBD pro obdobi zmény VD
stavbou (v souladu s vyhlaskou ¢. 471/2001 Sb., o TBD nad vodnimi dily). Tento zakladni
dokument TBD bude vychazet ze zasad specifikovanych v tomto Projektu kontrolnich méfeni.

V etapé zmény vodniho dila stavbou bude TBD provadén v souladu se zakonnymi ptedpisy
podle zpracované¢ho Programu TBD pro obdobi zmény VD stavbou. V zasad¢ se predpoklada
s vyssi Cetnosti meteni 1 obchiizek a kontrol. Pro potieby TBD budou vyuzivany i vystupy

z geotechnického monitoringu stavby. Ten pfedepisuje projektova dokumentace a bude ho
zajist'ovat zhotovitel prostfednictvim specializovanych subjekti.

V obdobi zmény VD stavbou bude déle z hlediska TBD zajisténo:

- osazeni kontrolnich zarizeni pro sledovani bezpecnosti novych konstrukei vodniho
dila ptipadné dalsi doplnéni kontrolnich zafizeni pro sledovani bezpe¢nosti hraze,

- vykon TBD (kontrolni méfeni a sledovani) v pritbéhu stavby podle Programu TBD
pro obdobi zmény VD stavbou,

- priabézné hodnoceni vysledki TBD v pribéhu stavby s vazbou na piipadné
napravné opatfeni a Upravy projektu v ptipadé neptiznivého vyvoje sledovanych
velicin,

- ucast odpovédnych pracovniki TBD na hodnoceni vystupti geotechnického
monitoringu (uc¢ast na RAMO),
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- vyjadfeni odpovédnych pracovniki TBD (hlavnich pracovniki TBD) k névrhu
trhacich praci,

- ucast odpovédnych pracovnikit TBD na tfednich méteni u¢inkt trhacich praci,

- vyjadfeni odpovédnych pracovniki TBD k ¢innostem souvisejicim s bezpecnosti VD
Orlik 1 vSech jeho casti.

- komplexni prohlidka technologie (segmentovych uzavéri) na vtokovém objektu
po dokonceni stavby,

- zpracovani dil¢ich zprav o TBD pri vystavbé,

- zpracovani souhrnné zpravy o TBD p¥ri vystavbé,

- zpracovani Programu TBD pro ovéiovaci provoz

5.5 Rozsah vykonu TBD v etapé ovérovaciho provozu

V etapé€ ovétovaciho provozu po zméné vodniho dila stavbou bude TBD provadén v souladu
se zakonnymi piedpisy podle zpracované¢ho Programu TBD pro obdobi ovétovaciho provozu.
TBD v této etap¢ bude zaméfen na zhodnoceni vlivli stavby na stavajici konstrukce vodniho
dila a ovéfeni stability a bezpecnosti novych konstrukei a provozni spolehlivosti
technologickych celkd.

V obdobi zmény VD stavbou bude dale z hlediska TBD zajisténo:
- vykon TBD (kontrolni méteni a sledovani) v obdobi ovérovaciho provozu,

- komplexni prohlidka technologie (segmentovych uzavéri) na vtokovém objektu
na zaveér ovérovaciho provozu,

- zpracovani celkové zpravy o TBD v ovérovacim provozu,
- zpracovani Programu TBD VD Orlik pro provoz trvaly,

Dale bude v ovéfovacim provozu po skonceni hlavnich stavebnich praci provedena dalsi etapa
pasportizace trhlin a posSkozeni betonovych konstrukei krajnich blokti hraze (31P, 32P a 33P)
a konstrukce lodniho vytahu 3,5t pro definovani ptipadnych vlivi stavby.

Vzhledem k slozitym podminkdm pro zakladani bude v ovéfovacim provozu a v ptipadé
potieby i v trvalém provozu sledovano ptsobeni horninového a zemniho prostiedi v okoli
konstrukci. K tomu bude mozné ptipadné vyuzit i nékteré prvky geotechnického monitoringu
(inklinometrické vrty, extenzomertické drahy, ...). O rozsahu vyuziti bude rozhodnuto az
podle prubéhu stavby, vysledkl geotechnického monitoringu a TBD.

5.6 Rozsahu vykonu TBD v etapé trvalého provozu (po zméné VD
stavbou)

V etapé trvalého provozu bude TBD provadén v souladu se zakonnymi predpisy podle
zpracované¢ho Programu TBD pro obdobi trvalého provozu.

A to nasledovné:

a) zpracovanim Programu TBD pro obdobi trvalého provozu.

b) pozorovanim a méfenim urcenych jevi a skutecnosti stanovenych pfisluSnym Programem
TBD,
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¢) kontrolnimi obchiizkami,

d) zpracovanim zprav o dohledu s ndvrhy opatieni k odstranéni zjisténych nedostatkd,
e) prohlidkami,

f) hodnocenim vysledkl v§ech pozorovani a méteni.

Nové vybudované konstrukce bezpecnostniho zatizeni budou nedilnou souc¢asti vodniho dila
Orlik, proto se v zasadé predpoklada, ze nad nimi bude imérné rozsahu a vyznamu provadén
TBD.

Hlavnim pfedmétem sledovani TBD na této ¢asti bude predevsim polohova stalost
jednotlivych dilata¢nich celkl (blokt), tinosnost a stabilita podlozi a vztlakové a prasakové
poméry (véetné drenaznich vod). Nélezité sledovana bude i bezpecnost a provozni
spolehlivost technologie hradicich konstrukci. V dlouhodobém métitku budou pak sledovany
pevnosti a charakteristické vlastnosti betonu a starnuti vlastnich konstrukci.

6 NAVRH ZPUSOBU SLEDOVANI JEVU A SKUTECNOSTI

Potieba rozsifeni TBD v souvislosti s pfipravovanou stavbou ,,VD Orlik — zabezpeceni VD
pied ucinky velkych vod* je dana pfedevSim vyznamem vodniho dila Orlik (vodni dilo I.
kategorie) a rozsahem stavebniho z4sahu na vodnim dile. V souladu se zdkonnymi ptedpisy
(zakonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nekterych piedpist (vodni zékon) a vyhlaskou
¢.471/2001 Sb., o TBD nad vodnimi dily) je tieba zajistit:

- vykon TBD béhem stavby,
- dostate¢né podminky pro provadéni TBD v dalSim provozu.

6.1 Sledovani stavajicich konstrukci vodniho dila

Na nékterych castech stavajicich konstrukci bylo potfeba provést rozsiteni zatizeni pro méfeni
a sledovani v dostatecném piedstihu min. jednoho roku pted stavbou k definovani ustaleného
deformacniho rezimu a teplotnich vlivi.

Meéfici zatizeni bylo v roce 2018 postupné instalovano podle [14] a méfeni na ném podle [15]
bylo zahajeno od 1.6.2018. Rozsah méteni byl dostate¢né popsan v predchozich kapitolach.
Ptredpoklada se, ze méfeni bude v celém rozsahu a na vSech dopliovanych kontrolnich
zafizeni vyuzivano i1 po dobu stavby ovéfovaciho provozu a ptripadné i trvalého provozu po
stavbé.

Zpusob sledovani vodorovnych posunti kontrolnich bodi na vzdusnim lici hraze (pod
korunou) bude v prubéhu stavby trochu zménén. Vystavbou bude nepiiznivé ovlivnéna
stabilita pozorovacich pilifi vyuzivanych pro méfeni vodorovnych posunii kontrolnich bodt
na hréazi. Pilit P na pravém biehu vyuzivany jako jeden z dvojice pro zdmérnou piimku pro
méfeni vodorovnych posunii kontrolnich bodl na koruné hraze bude zruSen, protoze se
nachazi ve stavebni jdmeé pro konstrukci skluzu.

Pro néhradu pilife P byl v roce 2018 vybudovan novy pilif PP situovany v pravém zavazani za
piijezdovou komunikaci na pozemku ¢. 380/9 k.u. Piedni Chlum. Z pilite by mély byt
viditelné¢ vSechny kontrolni body v horni trovni vzdusniho lice hraze a nékteré ostatni
sousedni pilife, véetné ptivodniho pilife P a to po celou dobu stavby i po jejim skonceni.
V pribehu stavby se pted zrusenim pilife P (pfi vystavbé SO 02) predpoklada provedeni
srovnavaciho méfeni pro zahdjeni méfeni z pilite PP.
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Dale mize byt stavbou ovlivnéna stabilita pilife P9, ktery je na hranici pasma ovlivnéni
vykopem pro skluz. Doporucujeme vliv stavby pokud mozno minimalizovat a navrhujeme
zavést kontrolni méfeni svislych posunt tohoto pilite.

6.2 Sledovani na novych konstrukcich vodniho dila

6.2.1 Sledovani deformaci vtokového objektu a zakryté a oteviené ¢asti skluzu

Polohova stalost konstrukci vtokového objektu a obou ¢asti skluzii bude ovéfovana mérenim
svislych a vodorovnych posunti kontrolnich bodl, relativnich deformaci na dilata¢nich
sparach a relativnich deformaci na extenzometrech. Pro zajiSténi téchto meéfeni se
predpoklada s instalaci:

- zajiStovacich nivelacnich bodii (pevnych vychozich bodl) v oblasti pravého zavazani
hraze (instalovano v roce 2018),

- zajiStovacich nivelacnich bodl v oblasti spodni casti oteviené¢ho skluzu (body budou
situovany ve vhodnych skalnich vychozech po jejich odkryti pti zemnich pracich),

- nivelacnich bodl na dilata¢nich blocich konstrukci v takovém uspotadani, aby bylo ze
zjisténych svislych posunit mozno posuzovat i ndklony vybranych ¢asti konstrukce,

- smérovych bodl na konstrukci skluzt pro sledovani vodorovnych deformaci metodou
zaméerné piimky a trigonometrie,

- tfech pozorovacich piliifi na konstrukci skluzu (dva na napojeni zakryté casti na
otevienou a tieti v dolni Casti zakryté Casti. Pilife budou zahrnuty do soucasné sité
pozorovacich pilift,

- n¢kolika desitek deformetrickych zakladen na dilata¢nich sparach vtokového objektu a
obou casti skluzu,

- Ctyf dvoutroviiovych extenzometr do vrth ve spodni ¢asti skluzu pro sledovani
deformaci v oblasti zékladové spary skluzu a jeho podlozi. Poloha a délky extenzometri
mohou byt upfesnény podle skuteénych geotechnickych podminek zalozeni konstrukce
skluzu.

6.2.2 Zarizeni pro méreni vztlakovych a prisakovych poméri

V ose hraze prochazi injek¢ni clona, ta bude stavbou naruSena. Predpoklada se s obnovou jeji
funkce dodatecnou injektazi a injektdzi (novou injekéni clonou) v prostoru vtokového
objektu. Noveé se tak musi vytvofit souvisld tésnici clona. Pro kontrolu tésnosti clony a
ucinnosti drenazniho systému bude za jeji rovinou vybudovéno 8 vztlakomérnych vrti. Ty by
mély oblast jiméni na trovni zakladové spary vtokového objektu a zakrytého skluzu a
vyvedeny by byly az na povrch konstrukci. Méteni se bude provadét hladinomérem v trvalém
provozu pak automaticky tlakovou sondou.

Dale se predpoklada, ze prosttednictvim drendzniho systému pod vtokovym objektem a podél
skluzu bude sledovdno prisakové mnozstvi vody. Soucasti systému budou mérné Sachty
osazené¢ mérnymi piepazkami. Rucni objemové meétfeni bude nasledné v piipadé potieby
doplnéno 1 o automatické méteni.

Pokud budou v konstrukcich jesté dalsi zatim projektem nespecifikované drendzni systémy
(napf. jimani zastizenych prament), doporucujeme, aby prusakova resp. drenazni mnozstvi
byla métitelna.
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6.3 Sledovani stability stén stavebnich jam, geotechnicky monitoring a
ostatni sledovani

6.3.1 Geotechnicky monitoring béhem stavby

Vzhledem ke skuteCnostem zjisténych soucasnym IG prizkumem je mozno zékladové
poméry v zajmovém Uzemi oznacit za slozité. Stavba je povazovana za narocnou konstrukci a
jeji zalozeni je slozité. Zemni prace jsou velice rozsahlé a skalni vylomy misty znacné
hluboké.

Ve shod¢ s autorem geotechnického prizkumu doporucujeme v priubéhu stavby:

- staly geotechnicky dozor pfi provadéni zemnich praci a piebirce zakladové spary, jehoz
vystupem bude posouzeni a zdokumentovani skute¢né zastizenych geotechnickych
podminek a moznosti tézby.

- vykopové prace realizovat v usecich a etapach s pribéznym zajiStovanim stability stén,

- provadét kontrolu deformaci stén jamy (vylomi) pomoci méteni deformaci geodetickych
bodi umisténych na stény jamy, pfipadné inklinometrickym métfenim ve vrtech vedle
jamy (vrty by mély byt vybudovany pfed zahajenim samotnych stavebnich praci).

Protoze se buduji i zcela nové konstrukce bude nélezitd pozornost TBD vénovana i jejich
zaloZeni, respektive stavu a kvalité podlozi. Cinnost TBD proto bezprostiedné souvisi
s geotechnickym monitoringem stavby (GTM) od kterého piebira vysledky a doporuceni.

Geotechnicky monitoring béhem stavby bude zaméfen na zaznamendvani a vyhodnocovani
reakce horninového masivu a geotechnickych vrstev v celém rozsahu jeho zasazeni
budovanym inzenyrskym dilem nebo probihajicimi pfirodnimi procesy tak, aby bylo mozné
piijimat technickd ¢i technologickd opatfeni, ktera by zajistila stabilitu a bezpecnost
stavajicich 1 nov€ budovanych konstrukei vodniho dila. Vyznamnym prvkem geotechnického
monitoringu je i kontrola bezpec¢nosti doCasnych konstrukci prvkl specialniho zakladani
pouzitych k stabilizaci stavebnich jam. Vedle sledovani bezpecnosti a efektivnosti zemnich
praci a praci specialniho zakladani je pozornost zamétena i1 na sledovani vSech ucinka v okoli
stavby vymezené zénou vlivu stavby na okoli. Vyznamnou a potiebnou ¢asti geotechnického
monitoringu je dokumentace zastizené¢ho geotechnického (horninového) prosttedi. Ta bude
potiebna i pro TBD v praubéhu ovétfovaciho a ndsledného trvalého provozu vodniho dila.

Na vykonu geotechnického monitoringu se bude podilet zhotovitel stavby a investorem najaté
specializovand geotechnicka spolec¢nost.

Zhotovitel stavby bude zajiStovat instalaci zafizeni pro monitoring (inklinometrické vrty,
dynamometry, pozorované body, méfice totdlniho tlaku, atp.) a bude provadét i vybrana
méfeni (geodetické meéteni pozorovanych boda). Rozsah instalaci a Cinnosti je popsan
v projektové dokumentaci [18].

TDI najata specializovana geotechnickd spole¢nost bude zajistovat pravidelny vykon GTM.
Piesny obsah geotechnického monitoringu je dan v projektu geotechnického monitoringu.
Vedle dokumentace IG sledu (inzenyrskogeologickd dokumentace zastizené¢ho
geotechnického prostfedi) bude provadét méteni na nize popsanych zafizenich instalovanych
zejména zhotovitelem stavby.
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Rozsah GTM béhem stavby:
SO 01 — vtokovy objekt

Celkem bude v objektu SO 01 7 mérnych profilt pro sledovani stén stavebni jamy, které se
budou skladat z nasledujicich prvkii:

- inklinometrické vrty v¢etné vystrojeni pobliz stény vylomu do hl. cca 22 az 28 m,
7 profilt x 1 inklinometricky vrt = 7 inklinometrickych vrta,

- dynamometry umisténé pod kotvami (snima¢ napéti pod hlavami kotev), 9 profili x 1 az
3 etaze = 18 ks dynamometra,

- pozorované body v blizkosti dynamometrti, 9 profild x 1 az 3 etdze = 18 ks pozorovanych
bodi,

- pozorovaci stanovistg,

- snimac totalniho tlaku (tlakové buiiky), 1ks.

SO 02 — skluz kryta ¢ast

Celkem bude v objektu SO02 6 mérnych profil pro sledovani stability stén stavebni jamy,
které se budou skladat z nésledujicich prvki:

- inklinometrické vrty v€etné vystrojeni pobliz stény vylomu do hl. cca 21 az 35 m,
5 profild x 1 inklinometricky vrt = 5 inklinometrickych vrta,

- dynamometry umisténé pod kotvami (snima¢ napéti pod hlavami kotev), 6 profili x 1 az
3 etaze = 17 ks dynamometrt,

- pozorované body v blizkosti dynamometri, 6 profila x 1 az 3 etaze = 17 ks pozorovanych
bodd,

- pozorovaci stanoviste,

- naklonomér (automaticky snima¢ ndklonu), 1ks.

SO 03 — skluz oteviena ¢ast

Celkem bude v objektu SO03 4 mérnych profilli pro sledovani stén a svahti stavebni jamy,
které se budou skladat z nésledujicich prvki:

- inklinometricky vrt v€etné vystrojeni 18,0 resp. 23,2 m od vytyCovaci osy skluzu, celkem
4 inklinometrické vrty, celkova délka cca 66,2 m,

- dynamometry (snimace napéti) umisténé pod hlavami kotev, celkem 8 ks dynamometrt,

- extenzometrické drahy délky 50 m, celkem 4 drahy, 6 méticich bodt v jedné draze,

- pozorované body v blizkosti dynamometru, celkem 8 ks odraznych hranolt,

- mg¢fic totalniho tlaku (tlakové buiiky), celkem 2 ks snimact,

- pozorovaci stanovisté, celkem 5 pozorovacich stanovist’ (skute¢ny pocet a poloha
pozorovacich stanovist’ mize byt upraven dle rozloZeni stavenisté tak, aby bylo

umoznéno geodetické méfeni na odraznych hranolech u dynamometrt.

Inklinometrické vrty by bylo mozné v ptipadé potieby a tcelnosti vyuzit i pro TBD v trvalém
provozu.
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6.3.2 Ostatni méreni a sledovani

Dale ptedpokladame, ze bude ucelné pti stavbé sledovat i konstrukee, které ptimo nepodléhaji
TBD, ale z hlediska provozu jsou také vyznamné. Sledoval by se pfedevsim vliv stavby, aby
bylo mozné vcas piedejit nezadoucim poskozenim. Doporucujeme provést:

- pasportizaci objektu provozni budovy pied a po stavbé (pfipadné v prib¢hu stavby),

- méfeni deformaci provozni budovy (alternativné svislé posuny) jinak jen vizudlni
sledovani,

- sledovani deformaci biechovych opevnéni v blizkosti vtokového objektu (ptipadné
zavedeni métent),

7 METODY MERENI A SLEDOVANI

V této kapitole jsou popsany navrhy druhu a presnosti metod méteni, pristroji a zafizeni k
provadéni dohledu.
Ptedem je tfeba uvést, Ze nebudou podrobné popisovany metody méteni na zatizenich, ktera
byla zavedena jiz pted stavbou. Jednalo se o méfeni a sledovani je roz¢lenéné na tyto skupiny:
- M¢éfeni deformaci blokl hraze na pravé strané
- Automatické méfeni relativnich deformaci na dilata¢nich sparach
- Sledovani dynamickych ucinki — feSeno samostatné v ramci vykonu TBD (pfeneseni
funkéniho zatizeni z VD Slapy na VD Orlik)
Méi‘eni a sledovani zavadéné v pribéhu stavby je rozélenéno na tyto skupiny:
- M¢éfeni deformaci bloka vtokového objektu, zakryté a oteviené ¢asti skluzu
- Méfeni vztlakového a priissakového rezimu
- Sledovani dynamickych uc¢inka

7.1 Meéreni deformaci blokii vtokového objektu, zakryté a oteviené casti
skluzu

7.1.1 Svislé deformace bloki vtokového objektu, zakryté a oteviené casti
skluzu sledované geodetickymi metodami

Polohova stélost blokli vtokového objektu, zakryté a oteviené €asti skluzu ve svislém sméru
bude ovéifovana méfenim geodetickou metodou velmi presné nivelace (VPN). Geodetickou
metodou VPN se rozumi méfeni svislych posunil jednotlivych ¢asti konstrukce v predem
danych mistech (na kontrolnich bodech). M¢feny jsou absolutni posuny vztazené k siti
pevnych vyskovych bodi.

Poznamky k navrhu:
- Meéreni bude zavedeno na veétsiné pristupnych konstrukci jednotlivych dilatacnich dili.
- Meéreni v zakryté casti skluzu je znacné omezeno praveé z duvodu jeho zakryti.

- Meéreni ve vnitinich prostorech (na dné vtokového objektu a skluzu) neni z duvodu obtizné
pristupnosti pro nivelacni porad navrhovano.
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- Na prevazné délce oteviené casti skluzu jsou méreny svislé posuny jen na levé strané
(zdi) z ditvodii znacného rozsahu niv poradu. V pripadé nepriznivych vysledkii méreni
mohou byt kontrolni body doplnény i na pravou cast skluzu.

7.1.1.1 Stabilita pevnych bodi

Sit pevnych bodl tvoii ¢epové a hiebové nivelani znacky. Rozmisténi téchto bodl je
uvedeno v Programu TBD. Ne¢které nivelacni znacky jsou soucasti sité pevnych bodi ceské
statni nivelaéni sit&. Jako dalsi pevné body je mozné vyuzit stavajici body CSNS poiadu Milin
— Hrazany ¢islo Th2-178 az Th-181, kter¢ jsou totozné s ptivodnimi body PNS VD Orlik ¢. 313
—309. Bod ¢. SC-040-311 (311) je pravdépodobné zasypan a neni pouzitelny. Tyto body byly
v roce doplnény dal§imi znackami na skalnich vychozech nebo pevnych stavbach (propustky,
zéklady konstrukci, apod). Rozmisténi stavajicich pevnych bodi je v PTBD.

Dale se navrhuje doplnéni zajiStovacich nivela¢nich bodl v oblasti spodni ¢asti otevien¢ho
skluzu (body budou situovany ve vhodnych skalnich vychozech po jejich odkryti pii zemnich
pracich). Minimalni pocet PVB v ve spodni ¢asti skluzu a mimo zénu deformaci stavby
skluzu jsou 3 body.

Celkem doplnovanych pevnych bodu:

2x ¢epova nivelacni znacka,
1x hiebova nivelacni znacka,

Vyhodnoceni stability pevnych bodii 1ze provést za pomoci dvou metod:
e pomoci srovnavaci roviny,

e stanovenim pevného bodu.

7.1.1.2 Svislé posuny kontrolnich bodi

Pro méteni svislych posunt budou konstrukce blokl vtokového objektu, zakryté a oteviené
¢asti skluzu osazeny kontrolnimi body.

Rozsah kontrolnich vySkovych bodii:

SO 01 — vtokovy objekt

- 18x hiebova nivelacni znacka na povrchu pilifi,
SO 02 — Skluz — kryta cast

- 11x hiebova nivela¢ni znacka na povrchu konstrukce,

- 8x Cepova nivelacni znacka na pilifich pod mostovkou,

SO 03 — Skluz — oteviend ¢ast

- 32x hiebova nivela¢ni znacka na povrchu konstrukce,

- 16x ¢epova nivelaéni znacka na levé zdi skluzu podél chodniku,

- 3x htebova nivela¢ni znacka na pilifi P9,

Svislé posuny kontrolnich bodti budou sledovany metodou VPN (velmi piesné nivelace) na
povrchu stavebnich konstrukei.

Svislé posuny budou méteny metodou velmi piesné nivelace (VPN) obousmérné (tj. tam a
zpét), pro méieni bude pouzit odpovidajici nivelacni ptistroj pro VPN a par 3m invarovych
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lati (0,5cm laté Zeiss s dvéma stupnicemi nebo kodové nivelacni laté napt. Nedo). Pii méfeni
je nutné respektovat pravidla geometrické nivelace ze stfedu (zaméry rozméetovat s presnosti
na 0,1m) a dodrzovat ostatni podminky pro VPN, uvedené napt. v metodickém navodu pro
prace v CSNS, ktery vydal ZU v roce 2003. Ve ¢lenitém terénu je mozné s obezietnosti
nahradit pevny nivelacni stativ tézkym dfevénym stativem s vysuvnymi nohami. Pfi
zpracovani métrenych dat bude ztotoznén horizont PVB se zakladni etapou a rezidua PVB
budou statisticky testovana z hlediska jejich dostatecené stability pro hladinu vyznamnosti

Vv

stale zachovan min. pocet 3 stabilnich PVB.

Ptesnost v urceni vysek, smerodatnou odchylkou vysky oy predpoklddame v rozmezi

+0,4 —+0,5 mm. Reélné ptfesnosti méteni budou uptesnény po povedeni zakladniho méfeni a
zhodnoceni pevnych bodi a vyrovnani nivelac¢nich pofadi. Smérodatna odchylka bude
uvedena v protokolu o vyhodnoceni métent.

Vysledky kontrolnich méteni budou vztazeny k zdkladnimu méieni, které¢ bude na nove
osazenych vyskovych bodech provedeno nasledné po jejich osazeni.

Schema rozmisténi kontrolnich vyskovych bodt je uvedeno na ptiloze €. 1.

7.1.2 Vodorovné deformace bloki zakryté a oteviené ¢asti skluzu sledované
geodetickymi metodami

Polohova stalost blokii zdi oteviené ¢€asti skluzu ve vodorovném sméru bude ovéfovana
méfenim geodetickou metodou trigonometrie. Stejnou metodou bude ovétovana polohova
stalost horni ¢asti blokii zakryté ¢asti skluzu tvofici pilife pod novou mostovkou. Geodetickou
metodou trigonometrice se rozumi méfeni posunll jednotlivych ¢asti konstrukce v predem
danych mistech (na kontrolnich bodech) osazenych odraznymi hranoly. Métfeny jsou absolutni
posuny (ve vSech tfech smérech) vztazené k siti pevnych pozorovacich pilifa.

Poznamky k navrhu:

- Meéreni v zakryté casti skluzu je znacné omezeno prave z duvodii jeho zakryti. Vodorovné
posuny zde nejsou z hlediska TBD prilis zajimavé stejné jako u vtokového objektu.

- Na oteviené casti skluzu jsou vodorovné posuny z hlediska TBD dilezitée. Umisteni
kontrolnich bodu je vsak znacné limitovano viditelnosti z pozorovacich piliFi a
pristupnosti koruny zdi pro osazeni hranoly.

7.1.2.1 Doplnéni pozorovacich piliri

Bude provedeno doplnéni tfech pozorovacich piliii na konstrukci skluzu (dva na napojeni
zakryté ¢asti na otevienou a tfeti v dolni Casti zakrytého skluzu). Pilife (S1, S2 a S3) budou
zahrnuty do soucasné sit€¢ pozorovacich piliiti. Zhotoveni z.b. pilifi na pfedem dohodnutych
mistech bude provedeno piimo s betonazi konstrukce a je obsahem stavebni dodavky.
Parametry i stavebni vykresy jednotlivych piliit jsou soucasti projektové dokumentace.

7.1.2.2 Vodorovné posuny kontrolnich bodi na zakryté ¢asti skluzu

Pro sledovéani vodorovnych posunt budou v horni casti bloki zakryté ¢asti skluzu tvofici
pilife pod novou mostovkou osazeny kontrolni body, pfizpisobené pro polarni méfeni
piesnou totdlni stanici ze stanoviska (pilife) PP. Body mohou byt stabilizovany pomoci
nerezovych trnl pro hranoly Leica v mistech, kterd jsou piistupnd z paty vzdu$niho lice nebo
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bezpecné dlouhé¢ho zebiiku a po dobu méfeni docasné osazeny piesnymi minihranoly napf.
Leica GMP101. Ostatni body budou osazeny fixnimi minihranoly pro monitoring, které
budou pfi instalaci trvale natoeny do sméru zdméry ze stanoviska PP. Fixni minihranoly
budou pred poskozenim a zneciSténim chranény stfiSkou. Pro vyhodnoceni posunti je nutné
polarné proméfit sit’ vztaznych bodi VD Orlik, kterou tvofi Zelezobetonové pilife PP, L, S,
PS5, P7, P8, P9 a nové pilife S1, S2 a S3 se zafizenim pro nucenou centraci typu ,,pavouk*
nebo typu ,Freiberskd koule®. Sit’ musi byt prométena ve vSech viditelnych kombinacich
méfenim v fadach a skupinach a méfena data zpracovana formou vyrovnani rovinné nebo
prostorové geodetické sité metodou nejmensich Gtverc (MNC). Vzhledem k rozsahu sité a
dilezitosti VD je pozadovana metoda robustniho vyrovnani pro kontrolu pfipadnych
odlehlych méfenych veli¢in, nezbytné je pro méfeni vyuzit vhodné klimatické podminky
(méfeni za teplého slunecného pocasi je z hlediska presnosti vyloucené). Stejnym zplisobem
budou méteny 1 pozorované body (v fadach a skupinach vodorovné smeéry, zenitové thly a
$ikmé délky) a data budou opét zpracovana vyrovnanim MNC. Pro méfeni je nezbytné pouzit
piesnou totalni stanici s uhlovou ptesnosti cp=0,15 mgon a délkovou pfesnosti minimalné
os=1 + Ippm. Pro osazeni bodii vztazné sit€ je nutné pouzit dostate¢né presné cilové soustavy
a trojnozky s hysterezi, odpovidajici ptesnosti totalni stanice. Vysledkem polarniho méfeni
budou vyrovnané soufadnice v lokdlnim soufadnicovém systému, ktery je definovan
stabilnimi body vztazné sité a z kterych bude mozné vypocitat mezietapové vodorovné nebo
prostorové posuny resp. jejich slozky (ve sméru toku, ve sméru na tok kolmém a svislé
posuny). Pro meétfeni pozorovanych bodi na vzdusnim lici je vhodné pouzit metodu
automatického cileni (ATR), manudlni cileni na minihranoly bez zamérného ter¢e v obecné
poloze muze byt obtizné a v nékterych piipadech tak mize byt sniZzena piesnost méfeni.

Ocekavana piesnost méteni bude zavisla na poloze kontrolnich bodt, proméfeni sit¢ pevnych
pilift, vyrovnani bodii vztazné sité¢ a podminkach pfi méfeni. Podle velice hrubého odhadu se
ocekava presnost urCeni posunu 0,75 — 1,5 mm. Redlnou pfesnost méfeni bude mozné
stanovit aZ po provedeni zékladniho méteni.

Rozsah instalovanych smérovych bodi:
- 2 ks - nerezovych trnid pro hranoly Leica,
- 2 ks - zdvojené fixni minihranoly pro monitoring,

Schema rozmisténi kontrolnich smérovych bodi je uvedeno na pfiloze ¢. 1.

7.1.2.3 Vodorovné posuny kontrolnich bodi na otevirené ¢asti skluzu

Pro sledovani vodorovnych posunti budou ve zdech oteviené Casti skluzu osazeny kontrolni
body, ptizptisobené pro polarni méteni presnou totalni stanici ze stanovisek (pilifi) S1, S2, S3
a P7. Body mohou byt stabilizovany pomoci nerezovych trnd pro hranoly Leica v mistech,
ktera jsou pristupna ze schodisté¢ podél paty stén skluzu nebo pomoci nekolika stupacek
osazenych na zdi a po dobu méfeni doCasné osazeny piesnymi minihranoly napt. Leica
GMP101. Ostatni body na zdech, kter¢ jsou pfiili§ vysoké budou osazeny fixnimi zdvojenymi
minihranoly pro monitoring, které budou pfi instalaci trvale natoCeny do sméru zaméry ze
stanoviska S1 (nebo S2) a S3. Zdvojené fixni minihranoly budou pied posSkozenim a
zneCisténim chranény stfiSkou. Pro vyhodnoceni posunli je nutné poldrné proméfit sit’
vztaznych bodit VD Orlik, kterou tvoii zelezobetonové pilite PP, L, S, P5, P7, P8, P9 a nové
pilife S1, S2 a S3 se zafizenim pro nucenou centraci typu ,,pavouk® nebo typu ,,Freiberska
koule*. Sit musi byt proméiena ve vSech viditelnych kombinacich méfenim v tfadach a
skupinach a méfena data zpracovana formou vyrovnani rovinné nebo prostorové geodetické
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sit¢ metodou nejmensich étvercti (MNC). Dal§i podminky méfeni jsou shodné s kapitolou
7.1.2.2.

Ocekavana presnost méteni bude zavisla na poloze kontrolnich bodl, proméfeni sité¢ pevnych
pilifd, vyrovnani bodl vztazné sit¢ a podminkéch pti méteni. Podle velice hrubého odhadu se
ocekava presnost uréeni posunu £1,0 — 2,0 mm. Redlnou pfesnost méfeni bude mozné
stanovit az po provedeni zakladniho méteni.

Rozsah instalovanych smérovych bodi:

- 16 ks - nerezovych trnil pro hranoly Leica na pravé zdi oteviené ¢asti skluzu,
- 16 ks - nerezovych trnli pro hranoly Leica na levé zdi oteviené ¢asti skluzu,
- 3 ks - fixni zdvojené minihranoly na levé zdi oteviené ¢asti skluzu,

Schema rozmisténi kontrolnich smérovych bodii je uvedeno na ptiloze €. 1.

7.1.3 Relativni deformace dilatacnich bloki vtokového objektu, zakryté a
otevirené Casti skluzu

Pro sledovani relativnich deformaci jednotlivych dilata¢nich dilti vtokového objektu, zakryté
a oteviené Casti skluzu budou osazeny na vybranych dilatacnich sparach svislé a vodorovné
deformetrické zakladny pro sazeci deformetr HUGGENBERGER DA250.

Me¢éienim se s presnosti + 0,05 mm zjist'uji deformace ve dvou smérech.

Na svislych zdkladnach bude mozno méfit relativni posuny ve smérech:
dx - svirani a rozevirani spary ve sméru kolmo na tok,
dz - vzdjemné svislé posuny dilatacni sparou oddélenych casti.

Na vodorovnych zdkladnach bude mozno méfit relativni posuny ve smérech:

dx - svirani a rozevirani spary ve sméru kolmo na tok,
dy - vz4jemné vodorovné posuny dilata¢ni sparou oddélenych ¢asti ve sméru rovnobézné
s tokem,

Poznamky k navrhu:
- Meéreni bude zavedeno jen na dobre pristupnych konstrukct jednotlivych dilatacnich dilu.
- Mereni v zakryte casti skluzu je znacné omezeno prave z duvodii jeho zakryti.
- Meéreni ve vnitinich prostorech bude jen na dné vtokového objektu a zakryté casti skluzu.
Na oteviené casti skluzu neni méreni na dné z ditvodii obtizné pristupnosti navrhovano.

- Na jedné dilatacni spare se vétsinou meri jen na svislé nebo vodorovné zakladné (tedy ve
dvou smeérech). V pripadé neocekavaného vyvoje relativnich deformaci mize byt
zavedeno meéreni i pro treti smér a to osazenim dalsi deformetrické zdakladny nebo
trojrozmérné roztahomeérné zakladny.

Rozsah instalovanych deformetrickych zakladen:

- 15 ks - vodorovnych deformetrickych zdkladen na vtokovém objektu (horni uroven),
- 13 ks - svislych deformetrickych zdkladen na vtokovém objektu (dolni urovei),

- 30 ks - svislych deformetrickych zékladen na zakryté ¢asti skluzu (dolni Groven),

- 2ks - vodorovnych deformetrickych zakladen na oteviené ¢asti skluzu (horni tiroven),
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- 6 ks - svislych deformetrickych zdkladen na oteviené Casti skluzu (dolni uroven),
- 6ks - vodorovnych deformetrickych zadkladen na oteviené ¢asti skluzu (leva sténa),

- 22ks - svislych deformetrickych zakladen na oteviené Casti skluzu (leva sténa),

7.1.4 Deformace vybranych dilata¢nich blokii oteviené ¢asti skluzu a jejich
podloZi mérené pomoci extenzometri

Meéfieni deformaci masivnich konstrukei oteviené ¢asti skluzu a jejich podlozi je potfebné pro
ovéfeni jejich stability ve slozitych geologickych podminkach pomérné strmého svahu.
Potfeba méfeni je navic umocnéna podélnym sklonem skluzu, zatizenim podlozi skluzu
vlastni konstrukci i mimofadnym zatizenim pii pievadéni extrémnich povodnovych pritokai.
Proto je navrzeno sledovat deformace vybranych dilatacnich blokli oteviené casti skluzu
pomoci vicenasobnych extenzometri. Navrzena je instalace Ctyf dvouuroviovych
extenzometri do vrti ve spodni a stiedni ¢asti skluzu pro sledovani deformaci v oblasti
zékladové spary skluzu a jeho podlozi. Pozndmka: Poloha a délky extenzometrii mohou byt
upresnény podle skutecnych geotechnickych podminek zalozeni konstrukce skluzu. Celkova
situace extenzometrii vychazi z geotechnickych pruzkumii a je limitovana pristupnosti
z predem pripravenych Sachet pro extenzometry.

Pomoci tohoto méfeni lze pii vhodném rozmisténi mérnych mist hodnotit jak deformace
podlozni horniny, tak deformace v oblasti zékladové spary skluzu.

Navrzeno je pouziti dvouuroviiovych tyCovych extenzometri. Extenzometr je zafizeni, které
umoziiuje meéfit deformace objektu ve sméru jeho podélné osy. Jednoduchy tyCovy
extenzometr je prakticky tyC, zakotvena na dné vrtu do horninového masivu (nebo betonu).
Od kotene kotvy je pak ty¢ vedena vrtem v ochranné trubce nebo ,,bovdenu‘ k referenénimu
zhlavi (hlavé) vrtu. Zmeény vzdalenosti obou mist se pak méti na zhlavi vrtu. Princip
fungovani ty¢ového extenzometru je zobrazen na piiloze €. 14.

Meéfit se mtize bud’ mechanickym odectem ciselnikovym tchylkomérem, posuvnym métidlem
nebo se posuv zhlavi sleduje prubézn¢ a samocinné podle typu ¢idla. Navrzeno je pouZiti
automatického méteni s moznosti kontrolntho mechanického ode¢tu uchylkoméru. Ptesnost
odeCtu zmény vzdalenosti by v piipadé pouziti automatickych snimact posuvu byla + 0,01
mm. Navrzeny jsou snimace na principu vibrujici struny z divodi nizkych energetickych
naroki.

Do jednoho vrtu lze podle priméru umistit az osm tycovych extenzometrt s kofeny v rtiznych
hloubkach (pro tento pfipad jsou postaCujici dva extenzometry ve vrtu). Vrt se vyplni
cementovou zalivkou (injektazi), tak aby byly kotvy fixovany v pozadovanych hloubkach.

Tycové extenzometry dodava vice vyrobcil v razném technickém provedeni, princip méieni
vSak zUstava stejny. Pro dlouhodobé pouziti je nutné, aby tyCe extenzometrii byly z
antikorozniho materialu s pokud mozno odolné proti teplotnim zménam. V soucasné dob¢ se s
uspéchem pouzivaji tyCe sklolaminatové.

Méi‘eni teploty okolniho prostiedi u extenzometri

Meéfeni teploty okolniho prostiedi u extenzometri je pro potteby TBD potiebné a ucelné.
Teplotni rezim v rtizné mife ovlivituje deformace télesa skluzu, které sledujeme pomoci
méfeni extenzometrtl. Teplotni ¢idla by byla umisténa ptimo ve vrtu pro extezometr. Zde by
byla umisténa ¢idla u kotevnich mist extenzometru.
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Me¢teni bude mozné jen automatické. Snimace budou ve vrtech zality vhodnou cementovou
smési. Pozadovano je precizni provedeni a spolehlivé dlouhodobé méfeni. Z tohoto divodu je
proto navrzeno méfeni teploty na principu vibrujici struny. Mérmny rozsah -20°C az +80°C;
citlivost 0,034°C, ptesnost = 0,5°C.

Snimace na principu vibrujici struny jsou pro komparaci vybaveny vnitinim snimacem teploty
(termistorem). Méteni teploty okolniho prostfedi muze byt pro kontrolu tedy zdvojené.

7.2 Méreni vztlaku v oblasti zakladové spary vtokového objektu a zakryté
¢asti skluzu

V ose hraze prochazi injek¢ni clona, ta bude stavbou naruSena. Predpoklada se s obnovou jeji
funkce dodatecnou injektazi a injektdzi (novou injekéni clonou) v prostoru vtokového
objektu. Nove se tak musi vytvofit souvisld tésnici clona. Pro kontrolu tésnosti clony a
ucinnosti drendzniho systému bude za jeji rovinou vybudovéno 8 vztlakomérnych vrti. Ty by
mély oblast jimani na trovni zédkladové spary (a bezprosttedné¢ pod ni) vtokového objektu a
zakrytého skluzu a vyvedeny by byly az na povrch konstrukei.

Zhlavi vrtl bude na povrchu objektti uzptisobeno podle konkrétniho situovani. VSechny vrty
budou ,,skryté“ v Sachtach. Uprava zhlavi vrtlh na musi zamezit zatékani srazkové vody do
vrtl 1 Sachet. Ty budou proto odvodnény.

Meéfeni se bude provadét hladinomérem v trvalém provozu pak automaticky tlakovou sondou.
Princip ru¢nich méfeni:
- odecet vzdalenosti urovn¢ hladiny vody ve vrtu od zhlavi, pfesnost + 1cm.

Princip automatickych méteni:
- odecet tlaku vody v misté sondy, pfepocet na tlakovou urovein v m n.m., ptesnost + 0,1kPa.

7.3 Meéreni prisaki

Na stavbé novych konstrukei bude sledovdno prisakové mnozstvi vody odvadéné
prostiednictvim drendzniho systému pod vtokovym objektem a podél skluzu. Soucasti
systému jsou mérné Sachty osazené mérnymi prepazkami. U vSech Sachet bude umoznéno
rucni objemové meéfeni (mérnd nadoba, stopky). U vybranych Sachet bude zavedeno i
automatické méteni (mérny profil, automatické méteni hladiny na mérném profilu).

7.4 Sledovani dynamickych ucéinku

Pti stavbé bude pravdépodobné pouzito trhacich praci a stroji vyvozujicich vibrace ottesy pfi
bouracich praci. Jejich ucinky je tieba systematicky sledovat. Pfedpoklada se zavedeni
sledovani dynamickych G&ink® praci v souladu s normou — CSN 73 0040 ZatiZeni stavebnich
objektli technickou seizmicitou a jejich odezva.

Toto méteni bude etapové jen po dobu stavby. V ovéfovacim provozu ani v trvalém provozu
VD se s timto méfenim nepocita.
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Rozsah méfeni bude upifesnén v Programu TBD pro obdobi stavby, ktery bude vydéan
v pribéhu zpracovani dalSich stupiii projektové dokumentace. Predpokladd se seismicka
kontrola s méteni rychlosti kmitani na pfenosnych seismografech.

Seizmicka kontrola bude realizovana ve dvou stupnich:

1. Jednorazova tufedni seizmickd meéfeni od trhacich praci a bouracich na vice
stanovistich objektlh VD, ptipadné i na jinych objektech v okoli. Tato méfeni jsou v
povinnostech dodavatele stavebnich praci.

2. Pribézny seizmicky monitoring veSkerych otfesti a vibraci od trhacich a bourcich
praci na urenych objektech VD. Tato méfeni slouzi ke kontrole provadénych trhacich
praci a dodrzovani stanovenych jejich parametri a jsou v kompetenci investora
(respektive TBD).

Uredni méreni seizmickych acinki

Jednad se o jednorazovéa kontrolni Ufedni méfeni otfesovych ucinkll od trhacich praci na
urcenych objektech a zatizenich VD, kterymi dodavatel prokazuje spravnost stanovenych a
pouzivanych meznich nalozi a ostatnich parametrd trhacich praci, pfi respektovani

stanovenych pfipustnych hodnot dynamického zatizeni méfenych objekti VD. M¢ieni se
provadi specidlnimi pfistroji (seismografy) s registraci vSech tfi slozek kmitani.

Pfi méfeni je registrovan cely zdznam vInéni vyvolany odstfelem. Méfeni zahrnuje
vyhodnoceni dominantnich hodnot rychlosti kmitani a vlivu otfesi na hodnocené objekty (dle
CSN 730040), dale frekvenc¢ni analyzu FFT, vyhodnoceni drahy kmitt a zrychleni.

Findlnim vysledkem hodnoceni méfeni je doporuceni pro dalSi postup trhacich praci s
piipadnou upravou parametri trhacich praci a meznich nalozi, navrhem tUpravy vrtného i
casového schéma apod.

Tato méfeni budou vykondna v rozsahu, pfedbézné¢ stanoveném v programu méfeni podle
ptedpokladii pouziti trhacich praci.
PrubéZné monitorovani trhacich praci

Monitorovaci systém méteni umozni prubéznou kontrolu veSkerych trhacich a bouracich praci
po dobu jejich provadéni a kontrolu spravnosti stanovenych nalozi a dodrzovani stanovenych
limitnich hodnot otfesti na urenych mistech a zafizenich. Mista méfeni na objektech VD
budou stanovena v Programu TBD po dobu stavby.

8 MEZNI HODNOTY VYBRANYCH SLEDOVANYCH JEVU
A SKUTECNOSTI

VyhlaSka 471/2001 definuje nasledujici meze a hodnoty:

Mez bdélosti je informativni kriterium pro jevy a skutecnosti pied dosazenim meznich nebo
kritickych hodnot.

Mezni hodnota je pfedem stanovena limitni hodnota veli¢in, popisujici jevy a skutecnosti,
popiipade jejich Casové vyvoje pro zvoleny zatézovaci stav. Stanovuje se na zakladé
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odborného vypoctu, piipadné odborného odhadu v analogii s jinymi obdobnymi
konstrukcemi.

Kriticka hodnota je takova hodnota veliin popisujici jevy a skutecnosti, které signalizuji
stavy ohrozeni bezpecCnosti, stability a mechanické pevnosti vodniho dila.

Mezni hodnoty vybranych sledovanych jevil jsou jednim z hlavnich podkladd pro hodnoceni
vyvoje na vodnim dile. Mezni hodnoty a skutecnosti jsou pak obecné vyslednici kombinace
teoretickych tvah a odborného odhadu na podkladé zkuSenosti, ziskanych vykonem TBD. Z
tohoto hlediska nepiedstavuji neménnou hodnotu, naopak mohou byt korigovany novymi
poznatky resp. podle vyvoje pozorovanych skute¢nosti v dal$im provozu.

Pii dosazeni resp. piekroCeni meznich hodnot odpovédni pracovnici TBD na zakladé
momentalni situace na vodnim dile musi tyto hodnoty posoudit a pfipadné upravit, tak aby
vystihovaly skuteény stav vodniho dila z hlediska mozného vzniku zvlaStnich povodni.
Teprve po ovéfeni vysledkih méfeni dosahujiciho resp. prekracujiciho mezni hodnoty a
soucasné za vyhodnoceni vSech skutecnosti, jenZ mohou ovliviiovat rezim na vodnim dile
rozhodnou povéfeni pracovnici TBD o tom, zda nastdva 1. SPA pii nebezpeci vzniku
zvlastnich povodni piipadné tito pracovnici daji podnét k vyhldSeni II. SPA pii nebezpeci
vzniku zvlastnich povodni.

Mezni hodnoty pro vybrané sledované jevy budou uvedeny v Programu TBD pro obdobi
stavby. Bude vyuzito métfeni z obdobi pted stavbou, které slouzi k popsani ,,bézného* rezimu
vratnych teplotnich deformaci.

9 ZAJISTENI MERENI

Tato kapitola se zabyvd navrhem bezpecnych piistupli k méficim zafizenim, opatfeni na
zajisténi bezpecného vykonu méteni a udrzby méticich zafizeni a ochranou pied poSkozenim.
Instalace navrhovanych zafizeni na novych konstrukcich se ptedpoklddd pokud mozno
bezprostiedné po jejich dokonceni v ramci stavebnich objekti, tak aby byla sledovéna i faze
konsolidace novych konstrukci. Celkova stavba jesté¢ nemusi byt dokoncena. Pti navrhu byla
proto zohlednéna 1 pfistupnost zafizeni béhem stavby.

9.1 Pevné vySkové body

Obecné pro zajisténi méfeni svislych posunt je nutné mit pobliz kontrolnich bodl (nebo na
zacatcich nivelacniho potfadu) dva az tii pevné body nivelace. Pevné body se nachdzeji v
dostupném terénu (pievazné jde o pristupné body statni nivelace). Jsou feseny jako ¢epové Ci
hiebové nivelacni znacky.

Vsechny pevné body jsou bézné pristupné. UrCité omezeni mize nastat pfi vedeni nivelacnich
potadii pfes vlastni stavenisté¢, kde se budou v Case ménit docasné piistupy a zajisténi
stavebnich jam.

Déle se navrhuje doplnéni cca 3 zajiStovacich nivelacnich bodii v oblasti spodni Casti
otevien¢ho skluzu (body budou situovany ve vhodnych skalnich vychozech po jejich odkryti
pii zemnich pracich). I tyto body by mély byt bézn¢ piistupné.
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9.2 Kontrolni body pro méreni svislych posunu

Kontrolni body budou osazeny vzdy na vodorovnych plochéach (hiebové nivelac¢ni znacky) na
svislych plochach (Cepové nivelacni znacky) jednotlivych dilata¢nich blokti cca 30 cm nad
urovni terénu.

Vétsina kontrolnich bodii bude volné ptistupna po celou dobu stavby i po stavbé. I zde bude
vSak urcité omezeni pti vedeni nivelacnich potadi pres vlastni stavenisté, kde se budou v Case
meénit doc¢asné pristupy a zajisténi stavebnich jam. Pro zajiSténi pfistupnosti bodi na oteviené
¢asti skluzu bude potfebné mit provedeny zemni zasypy levé zdi.

Znacky jsou vyrobeny z trvanlivého materidlu (mosaz, pfipadné nerez). PosSkozeni znacek je
nejpravdépodobnéjsi zasahem tietich stran (vandalismus, zlodéji kovi, vliv stavby atp.),
prakticka ochrana byva malo u¢inna. Ochrana pii stavbé bude nutna.

Zivotnost zafizeni je jinak v desitkach let.

9.3 Pozorovaci pilife pro méreni svislych posunti

V ramci stavby bude potfebné zajistit piistup ke stavajicim pilitim P (nez bude zruSen), P9 a
k novému pilifi PP na pravobieznim zavazani. Dostate¢né budou Stérkem stabilizované
pé&siny.

Pristup k novym pilifim na skluzu (S1, S2, S3) je feSen jiz v projektu stavby. Soucasti
konstrukci jsou 1 zébradli a podesty. Podél obou stran oteviené¢ho skluzu budou schodisté a
pilite tak budou bézné ptistupné.

Béhem stavby je tieba zajistit viditelnost (vizury) z pilite PP na kontrolni body na hrazi.
V prostoru nemiizou byt staveni$tni buiiky, sklad materialu nebo stroji!

Pozorovaci pilife jsou opatieny oplasténim a uzamykatelnymi kryty pro ochranu pted
povétrnostnimi vlivy (zejména vlivy zmén teplot).

Pilife jsou Zelezobetonové, centracni zatizeni bude vyrobeno z trvanlivého materialu (nerez),
oplasténi je plastové. Poskozeni je nejpravdépodobnéjsi zdsahem tfetich stran (vandalismus,
zlodéji kovii, vliv stavby atp.), prakticka ochrana byva malo u¢inna. Ochrana pti stavbé bude
nutna.

Zivotnost zafizeni je jinak v desitkach let.

9.4 Kontrolni body pro méreni vodorovnych posunii

Kontrolni body na zakryté ¢asti skluzi budou osazeny na vzdusnim lici pod mostovkou. Body
budou tvofeny fixnimi minihranoly nebo pevnymi trny pro nasazovaci minihranoly a budou
osazovany pomoci horolezecké techniky nebo z Zebiikli. Ochrana fixnich bodi pted
povétrnostnimi vlivy a ptaky bude zajiSténa stfiSkou. Body tvofené trny pro minihranoly
budou pfi méfeni osazovany ptimo z terénu u vzdusni paty nebo z zebtiku.

Kontrolni body na oteviené ¢asti skluzu budou osazeny na vrcholu pravé i levé stény. Body
budou pfevazné tvofeny pevnymi trny pro nasazovaci minihranoly a budou bézné ptistupné ze
schodisté podél stén. V mistech, kde bude sténa nad schodistém vyssi nez 1,7 m, budou na
sténu umistény stupacky. Ve tfech vyssich blocich budou osazeny zdvojené fixni minihranoly.
Kontrolni body budou osazovany pomoci horolezecké techniky nebo z zebiikl. Ochrana
fixnich bodl pfed povétrnostnimi vlivy a ptaky bude zajisténa stiiskou.
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Pro pfesné situovani kontrolnich bodl je nutno ovéfit moznost zaméry ze stanovisek (pilite)
provadéjicim geodetem.

Kontrolni body jsou vyrobeny z trvanlivého materidlu (sklo, mosaz, piipadné nerez).
Poskozeni hranoli je nejpravdépodobnéjsi ptaky nebo povétrnostnimi vlivy.

Zivotnost zafizeni je jinak v desitkach let. V priibéhu provozu se piedpokladd s &isténim
fixnich hranoli cca 1x za 10 let.

9.5 Deformetrické zakladny na dilatacnich sparach

Trojuhelnikové deformetrické zakladny (vodorovné a svislé) budou instalovany na dilatacnich
sparach mezi jednotlivymi bloky objekti.

Zakladny budou osazeny kratce po vybetonovani konstrukci. Po jejich instalaci bude zahajeno
méieni. Zakladny pak budou pfistupné po celou dobu stavby. Po skonceni stavby budou
zékladny v trvalém provozu stejné pristupné.

- Na vtokovém objektu budou vodorovné zakladny bézné ptistupné z povrchu.

- Pro pfistup ke svislym zakladnam na dné¢ vtokového objektu a dné zakryté Césti skluzu
bude nutné sestoupit dolit po Zebfticich (je soucast stavby). Pti pohybu po dné jednotlivych
tubust bude potieba ptekonat z.b. odrazniky. Ty budou vybaveny stupackami.

- Na zakryté ¢asti skluzu budou vodorovné zakladny bézné ptistupné z povrchu.

- Pro pftistup k svislym a vodorovnym zakladnam na dné v horni ¢asti otevieného skluzu
bude nutné sestoupit dold po Zebfticich (je soucast stavby).

- Na levé stén¢ oteviené ¢asti skluzu budou svislé a vodorovné zakladny bézné piistupné ze
schodisté a z povrchu.

Zatizeni je vyrobeno z trvanlivého materidlu (mosaz). Zaneseni ¢epu je branéno krytkou.
Poskozeni zafizeni je nejpravdépodobnéjsi zasahem tietich stran (vlivem stavby atp.).
Ochrana zatizeni pfi stavbé bude nutna.

Zivotnost zafizeni je jinak v desitkach let.

9.6 Extenzometry

Navrzena je instalace ¢tyf dvouuroviiovych extenzometrti do vrtll ve spodni a stiedni ¢asti
otevieného skluzu pro sledovani deformaci v oblasti zdkladové spary skluzu a jeho podlozi.

Vrty pro extenzometry jsou umisténé v $achtach SD-P-04 a SD-P-06. V kazdé $achté budou
dva dvojuroviiové extenzometry vzdy pro podélny a pricny smér. Tyto Sachty jsou zarovein
drendznimi Sachtami a jsou piistupné po schodisti podél pravé stény skluzu. Zhlavi vrtl, kde
bude umisténa hlava extenzometru, a snimace polohovych zmén budou umistény na dné
Sachet a bude k nim umoznén vstup po bezpecnostnim zebiiku.

Me¢éieni bude provadéno automaticky (automaticky monitoring), extenzometr bude ptistupny
jen pro montaze a opravy a kontrolni ru¢ni méfeni a vyménu baterii napajeni.

Automatické bude i méreni teplot prostiredi okolo extenzometru. Méieni bude mozné jen
automatické.

Zatizeni bude uvedeno do provozu u priabéhu stavby a to bezprostfedné po stavebnim
dokonceni pfislusnych bloki skluzu a extenzometrickych Sachet (podrobnéji viz postup
instalace).
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Zivotnost zafizeni je v desitkach let. Pro dlouhodobé pouziti je nutné, aby tyde extenzometri
byly z antikorozniho materialu s pokud mozno odolné proti teplotnim zménam. V soucasné
dobé¢ se s uspéchem pouzivaji ty¢e sklolaminatové nebo kompozitové.

U teplotnich snimacii je pozadovano precizni provedeni a spolehlivé dlouhodobé méteni. Z
tohoto diivodu je proto navrZzeno méteni teploty na principu vibrujici struny.

Udrzbu vyzaduji soucasti automatického monitoringu a pfenosu dat.

9.7 Vztlakomérné vrty

Pro kontrolu tésnosti clony a ucinnosti drendzniho systému a métfeni vztlaku na zakladové
spafe bude na vtokovém objektu a zakryté ¢asti skluzu vybudovano 8 vztlakomérnych vrtd.
Zhlavi vrtii budou na povrchu objekti uzpiisobena podle konkrétniho situovani. VSechny vrty
budou ,,skryté* v Sachtach a budou bézné ptistupné pro obsluhu vodniho dila.

Vrt N2 bude vyustén v kabelové komoie K1, kde bude spolecné¢ umistén s vedenim elektro.
Tato Sachta se nachazi ve strojovné €. 2.

Vztlakomérné vrty by mély byt piistupné pro ruéni méfeni po celou dobu stavby
bezprostifedné po jejich kompletnim dokonceni.

Zvlastni opatfeni k ochran¢ pied posSkozenim béhem stavby:

- prii vystavbé je tieba zamezit zaneseni, zabetonovani nebo jinému znehodnoceni vrti,

- pii postupném nastavovani vypazeni vrti pii betonazi budou vrty vzdy zakryty doc¢asnou
zétkou.

Zivotnost zafizeni je v desitkach let.

9.8 Drenazni Sachty pro méreni prisaki

Drenazni Sachty v zakryté i oteviené €asti skluzu jsou piistupné z terénu a komunikace podél
skluzu. Pro méfeni je nutno sestoupit do Sachet po zebticich. Sachty jsou pomérné hluboké a

v

Dvé hlavni sbérné $achty jsou vybaveny SD-P-08 a SD-L-06 jsou vybaveny pro automaticky
monitoring. Pfistup je nutny i pro kontrolni méfeni, ¢isténi mérného prelivu a Gdrzbu zatizeni.

Zivotnost zafizeni je v desitkach let. Mensi zivotnost a potfeby modernizaci je tieba pocitat u
automatického meéteni.

10 HARMONOGRAM INSTALCI A PRVNICH MERENI,
NAVRH OBDOBI MERENI]

10.1 Harmonogram instalaci a prvnich méfeni

V soucasné dob¢ neni jeSt€é zndm presny harmonogram vystavby. Predpoklada se, Ze
navrhovand meétfeni by meéla byt provedena bezprosttedné¢ po jejich dokonceni v ramci
stavebnich objektd, tak aby byla sledovéana i faze konsolidace novych konstrukci a prasakovy
a tlakovy rezim.
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Zakladnim méfenim se rozumi prvni zaméfeni, ke kterému jsou vSechna nasledujici méteni
vztahovana.

10.2 Postup instalace a zprovoznéni kontrolnich zarizeni
Kontrolni zaFizeni pro geodeticka méreni TBD:

- vyroba kontrolnich znacek,

- vytyCeni polohy kontrolnich znacek,

- vyvrtani otvori pro instalaci (ptiklepova vrtaci technika),

- vycisténi ptipravenych otvort,

- instalace znacek s vyuzitim kotevniho tmelu na cementové nebo epoxidové bazi (nékteré
znacky budou instalovany pomoci horolezecké techniky,

- oveéteni pevného uchyceni znacky v betonové konstruketi,

- zékladni méfeni na zafizenich.

Kontrolni zarizeni pro méreni relativnich deformaci:

vyroba a dodavka deformetrickych ¢epi,

- vytyC€eni polohy deformetrickych zakladen,

- vyvrtani otvortl pro instalaci (pfiklepova vrtaci technika),

- vycisténi pfipravenych otvord,

- instalace deformetrickych ¢ept do zdkladen s vyuzitim kotevniho tmelu na cementové

nebo epoxidové bazi (Pro instalaci zakladen se uziva specidlni trojuhelnihové Sablony,
vyzadovana je velka piesnost osazeni),

- ovéteni pevného uchyceni zdkladen v betonové konstrukei, sejmuti Sablon,
- zékladni méfeni na zafizenich.

Kontrolni zarizeni pro méieni deformaci pomoci extenzometri:

- Instalace méreni relativnich deformaci konstrukce skluzu a jejiho podlozi pomoci
vicendsobnych extenzometrii ve vrtech vyZaduje koordinaci se stavbou skluzu a
drenaznich $achet SD-P-04 a SD-P-06. Vlastni vrtné prace a osazeni extenzometru je
potiebné provadst pred dokondeni Sachet. Sachty nebudou piistupné pro vrtnou techniku
s ohledem na jejich rozméry. Vrtné prace je nejlépe provadét ve fazi dokonceni betonaze
dna Sachty a pfislusnych prvnich pracovnich zabérti stén Sachet, kde jsou umistény zhlavi
extenzometru (sténa blize k pravému svahu a sténa proti sméru toku vody ve skluzu).

- Zhotoveni vrtl pro extenzometry - predpokladame jadrové vrtani s primérem vrtu min
76 mm. Jadrové vyvrty by byly pouZzity pro zdokumentovani horninového prostiedi. Bude
proveden geologicky popis, ur¢eni RQD a fotograficky popis).

- Soucasn¢ s instalaci extenzometru bude provedeno i osazeni teplotnich ¢idel do vrtu.
Meéfeni bude provadéno automaticky (automaticky monitoring).

- Zhlavi extenzometri bude ve sténach Sachet chrdnéno nerezovym vodotésnym krytem,
tak aby se pfedeslo pfipadnému poSkozeni zafizeni béhem stavebniho dokonceni Sachty.

- Po dokonceni vystrojeni Sachet bude provedeno:
- definitivni dokonceni zhlavi extenzometru,

- zapojeni snimacu relativniho pohybu (extenzometrit) v jednotlivych smérech a pro
dané urovné,
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- zahdjeni ru¢nich méteni (zakladni méfeni),
- instalace kabelovych vedeni,

- instalace vysilaci (Node),

- instalace sbérace (Gateway),

- pfipojeni zafizeni, zprovoznéni,

- revizni zpréva, ovétovaci provoz,

- zahdjeni automatickych méfeni.

Kontrolni zarizeni pro méreni vztlaku:

- Instalace vztlakomérnych vrti vyZaduje koordinaci se stavbou betonovych konstrukci
vtokového objektu a zakryté Casti skluzu.

- Vrty budou provedeny tak, ze v dobé zhotoveni zékladové desky bude z urovné
podkladniho betonu vyvrtan a vystrojen vrt. Vrty budou provedeny jadrovym vrtanim do
pruméru 93 mm. Vrt bude zasahovat cca 3 m do podlozi. Jimaci etdz (perforace) bude az
0,5 m nad zakladovou sparu. Zde bude vrt utésnén a dale bude postupné vyveden (pii
betonazi postupné nastavovan) az do trovné vrchu konstrukce.

- Vrty v blizkosti injek¢ni clony (N2, V21 a V31) doporucujeme provadét az po dokonceni
injektaze.

- Po dokonCeni betondzi a vystrojeni Sachet bude provedeno definitivni zhlavi
vztlakomérného vrtu.

Kontrolni zatizeni pro méreni prisaku:
- Zafizeni bude uvedeno do provozu bezprostiedné po stavebnim dokonceni.

- Provizorni méfeni vytokii z drenaznich systéml bude (podle potieby) zavedeno i
v prub¢hu stavby.

10.3 Navrh obdobi a ¢etnosti méreni

U vSech navrhovanych zatizeni TBD se pfedpokladd obdobi méteni od prvnich instalaci az do
konce zivotnosti jednotlivych ¢asti vodniho dila, tj. po dobu pied stavbou, béhem stavby, v
ovéfovacim provozu a v trvalém provozu.

Cetnost méfeni bude stanovena v Programech TBD pro jednotliva obdobi.

11 POZADAVKY NA OBNOVU A MODERNIZACI MERICICH
PRISTROJU A ZARIZENI

Zivotnost vech zafizeni je v fadu desitek let. Modernizace se piedpoklada v dlouhodobém
horizontu az po zastarani zatizeni. Potfeba modernizace se nejvice predpoklada u
automatického monitoringu, kde ,,zastarani elektronického zatizeni a software je
nejocekavanéjsi. Vymena je mozna v pripade poskozeni zatizeni.
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12 DOKUMENTACE KONTROLNICH PRISTROJU A
ZARIZENI

12.1 Dokumentace kontrolnich pFistroji pro geodeticka méreni

12.1.1 Nivelacni pristroj

Nivelacni piistroj musi spliiovat parametry pro méfeni metodou velmi presné nivelace (VPN).
Minimalni pozadovana ptesnost nivelaéniho pfistroje pro potfeby tohoto projektu je 0,7mm
na lkm obousmérné nivelace dle DIN 18723, doporucena piesnost pak 0,3mm na lkm.
Nivela¢ni pfistroj musi spliiovat podminky pro méteni ve vlhkém prostfedi a prostorach se
zhorSenymi svételnymi podminkami (méteni ve Stolach). Pro postaveni nivela¢niho pfistroje
je mozné uzit pevny nivelacni stativ nebo skladaci tézky dievény stativ bez nadmérnych vili,
pii méfeni je nutné respektovat pravidla geometrické nivelace ze sttedu a omezeni pro metodu
VPN (rozméteni sestav, délky zdmér, vyska zaméry nad terénem).

12.1.2 Nivelaéni lat’

Nivelacni lat musi splilovat parametry pro meétfeni velmi piesnou nivelaci (pro ovéfeni
stability pevnych boda). Pouzity mohou byt vyhradné pevné invarové laté s dvémi 0,5cm
stupnicemi typu Zeiss nebo s kddovym invarovym meéfitkem, opatiené pro srovnani do
svislice justovanymi krabicovymi libelami. Déale musi spliiovat podminky pro méfeni ve
vlhkém prostiedi a prostorach se zhorSenymi svételnymi podminkami (méteni ve Stolach). Pii
meéfeni musi byt pro fixaci nivelacnich lati pouzity operné tyce, prestavové body jsou dle
povahy terénu stabilizovany t€zkymi nivelacnimi podlozkami nebo nivela¢nimi hieby.

12.1.3 Presna totalni stanice

Pfesna totalni stanice musi disponovat tthlovou pfesnosti 6,= 0,15 mgon a délkovou presnosti
minimalné¢ 6, = 1 + 1ppm. Pro osazeni bodii vztazné sit¢ je nutné pouzit dostatecné presné
cilové soustavy (trn s odraznym hranolem) a trojnozky s hysterezi, odpovidajici thlové
presnosti totdlni stanice. Vzhledem k osazeni pozorovanych bodii minihranoly v obecné
poloze, kdy pro cileni neni mozné pouzit cilové terce hranolu, je doporuceno pouziti totalni
stanice s technologii automatického cileni ATR. Pro osazeni trojnozek na pilife vztaznych
bodu je tieba pouzit zafizeni pro nucenou centraci, které odpovidd centraénimu zafizeni na
zhlavi jednotlivych piliia (na VD Orlik se jednd o dva rozdilné systémy centrace).

12.2 Dokumentace kontrolnich piistroji pro negeodeticka méreni

Pro méfteni relativnich deformaci na dilata¢nich sparach bude pouzivan sazeci deformetr
Huggenberger DA 250, ktery maji k dispozici pracovnici spravce i poveéfené organizace.

Pro kontrolni ru¢ni méfeni extenzometrii bude pouzito pirenosné odecitaci zafizeni
uchylkomér specializovaného vyrobce extenzometrti.
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12.3 Dokumentace zabudovanych zarizeni

12.3.1 Nivelacni body

Typy navrzeného zatfizeni:

Zajistovaci pevné nivela¢ni body

- Cepova nivelacni znacka,

- hfebova nivela¢ni znacka,

Kontrolni nivela¢ni body

- Cepova nivelacni znacka,

- htebova nivelaéni znacka,

Schema rozmisténi kontrolnich vyskovych bodt je uvedeno na ptiloze €. 1.

Zpusob osazeni hiebovych a ¢epovych nivela¢nich znacek je uveden na ptilohach €. 5 a 6.

Material znacek: nerez nebo mosaz.

12.3.2 Pozorovaci pilife

Stavebni dokumentace novych pozorovacich piliit je uvedena v projektové dokumentaci
vlastni stavby (SO 02 a SO 03).

Na koruné pilifa bude osazeno zatizeni nucené centrace pro totalni stanici (theodolit).
Centracni zafizeni je typizovany vyrobek. Centracni zatfizeni bude k pilifi uchyceno,
zrektifikovano a potom zalito cementovou zalivkou.

Pozadavky na zaFizeni nucené centrace pro totalni stanici (theodolit):

- material nerez AISI 304,

- 3 centracni liSty s podélnou drazkou,

- délka centrac¢nich list 50 mm, Sifka 20 mm,

- vyskoveé rektifikovatelny nosi¢ centracnich list, zarucena rovinnost nosice centracnich list,

- liSty jsou k nosici pfichyceny tak, ze podéIné osy vSech tii drazek sviraji mezi sebou uhel
120° a jejich vzdalenost od stfedu centracnich list od stfedu zatizeni je 60 mm,

- centracni zafizeni se osadi do pfedem pfipravené kapsy, tak aby jedna centra¢ni lista byla
ve sméru zamérné piimky,

- zalivka na bazi cementu, s kompenzaci smrsténi,

Schema osazeni zafizeni nucené centrace je na piiloze ¢. 11.

12.3.3 Smérové body

Pro sledovani vodorovnych posuntt budou vna zakryté a oteviené c¢asti skluzu osazeny
kontrolni body, pfizpisobené pro polarni méfeni piesnou totalni stanici ze stanovisek (pilifa).
Body mohou byt stabilizovany pomoci nerezovych trnli pro hranoly Leica v mistech, kterd
jsou piistupna z paty vzdusniho lice a stén skluzu nebo z bezpecné dlouhého zebiiku a po
dobu meéfeni docasné osazeny piesnymi minihranoly napi. Leica GMPI101. Ostatni body
budou osazeny fixnimi minihranoly (zakryta ¢ast skluzu) a zdvojenymi fixnimi minihranoly
(oteviena ¢ast skluzu) pro monitoring, které budou pii instalaci trvale natoceny do sméru
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zaméry z piislusnych stanovisek. Fixni minihranoly budou pied poskozenim a znecisténim
chranény stiiSkou. Pro vyhodnoceni posunti je nutné v ramci kazdé¢ etapy polarné promeftit sit’
vztaznych bodl jako rovinnou nebo prostorovou geodetickou sit, provést jeji vyrovnani
metodou nejmensich &tverci (MNC) s naslednou Helmertovou transformaci (nebo

vztaznych bodu, u kterych nebyla prokézéana nestabilita.
Typy navrzeného zatfizeni:
Kontrolni smérové body

- trn pro minihranol,
- fixni minihranol,
- zdvojeny fixni minihranol,

Situa¢ni schema rozmisténi kontrolnich smérovych bodt je uvedeno na piiloze €. 1.
Viditelnost kontrolnich bodi z piliid musi byt ovétfena.

Schema osazeni trnu pro stabilizaci odrazného geodetického hranolu je na ptiloze €. 7.
Schema montaze fixniho odrazného geodetického hranolu je na ptiloze €. 8.

Schema montédze zdvojeného fixniho odrazného geodetického hranolu je na ptiloze €. 9.
Pozadavky na fixni odrazné hranoly:

Je mozné pouzit jakékoliv vhodné odrazné hranoly nebo minihranoly, nepfipustné je pouze
jejich nahrazeni terciky s odraznou folii. Osazeni musi byt dostatecné stabilni, musi byt
zaruCena viditelnost celého hranolu ze stanoviska S a hranol musi byt chranén dostatecné
robustni stfiSkou pfed padem predmétt z koruny hraze a pied znecisténim.

12.3.4 Deformetrické zakladny

Na vybranych dilatacnich sparach budou osazeny vodorovné a svislé deformetrické zakladny.
Zakladnu tvoii trojice Cepi pro sazeci deformetr. Budou pouzity cepy pro deformetr
Huggenberger DA 250 v odpovidajici rozteci.

Schema osazeni deformetriké zdkladny je uvedeno na piiloze €. 12.

12.3.5 Extenzometry

Navrzena je instalace Ctyf dvoutroviiovych extenzometri do vrtlh ve spodni a stfedni Casti
otevien¢ho skluzu pro sledovani deformaci v oblasti zakladové spary skluzu a jeho podloZi.

Extenzometry budou umisténé v Sachtich SD-P-04 a SD-P-06. V kazdé $achté budou dva
dvojurovitové extenzometry vzdy pro podélny a pfi¢ny smér.

V podélném sméru bude vrt pro extenzometr dlouhy 20 m a kotevni body budou v 20m a
v 10m od zhlavi extenzometru.

V pficném sméru bude vrt pro extenzometr dlouhy 10 m a kotevni body budou v 10m a v 3m
od zhlavi extenzometru.

Me¢éieni bude provadéno automaticky (automaticky monitoring). Umoznéno bude i kontrolni
rucni méfeni.
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Automatické bude i méreni teplot prostiedi okolo extenzometrii. Méfeni bude mozné jen
automatické. Teplotni snimace budou osazeny v mistech kotevnich bodi.

Tj. u extenzometrii v podélném sméru ve vzdalenostech 20 m a 10 m od zhlaviau
extenzometrl v pricném sméru ve vzdalenostech 10 m a 3 m od zhlavi.

12.3.5.1 Osazeni extenzometri - vrtné prace

Jednotlivé extenzometry budou osazeny do vrth priméri cca 76 mm ve vySe popsanych
délkach. Vrty budou vedeny s tiklonem 5° od vodorovné jako tipadni.

Vlastni vrtné prace a osazeni extenzometru je potiebné provadét pred dokonceni Sachet.
Sachty nebudou piistupné pro vrtnou techniku s ohledem na jejich rozméry. Vrtné prace je
nejlépe provadét ve fazi dokonceni betonaze dna Sachty a pfislusnych prvnich pracovnich
zabéra stén Sachet, kde jsou umistény zhlavi extenzometrii (st€na blize k pravému svahu a
sténa proti sméru toku vody ve skluzu).

U vrtd v podélném sméru je tieba zhlavi vrtu umistit do sousedniho dilata¢niho bloku (u
Sachty SD-P-04 do bloku 51, u Sachty SD-P-06 do bloku 43). K tomu budou v pfislusnych
blocich (51A a 44A) ve sténach vynechany prostupy (zajisti stavba).

Pozaduje se jadrové vrtani s vynosem jadra. Po celé délce vrtu se bude provadét geotechnicka
dokumentace vrtného jadra fotograficky a popisem s uré¢enim RQD.

Po zhotoviteli vrtnych praci bude pozadovano (dochovat a ulozit):

- dokumentace priabéhu vrtani,
- dokumentace a ulozeni vrtného jadra.

Predpoklddda se, ze vrty budou vedeny nejprve novym zelezobetonem konstrukce,
vyrovnavacim betonem a déale horninou. V piipad¢, Ze by zastizena hornina nebyla stabilni a
hrozilo by zavaleni vrtu, bude pouZzito zpevnéni okoli vrtu injektazi nebo jiné zajiSténi stén
vrtu.

Do vrth budou osazeny extenzometry v pozadovanych délkach. Predpokladd se pouziti
sklolaminatovych nebo nerezovych extenzometrickych ty¢i. Ty¢e budou opatfeny ochrannymi
hadicemi. Tyce budou kotveny pomoci kotvicich prvkl do vrtu.

Zhlavi extenzometri bude vybaveno snimaci pro automatické méfeni 1 Gpravou pro rucni
kontrolni odecet. Zhlavi bude kotveno ve vrtu pomoci uchyceni dodavané vyrobcem. Soucasti
dodavky extenzometrt je zhlavi (hlava). Vyrobcem vhodného zatizeni je napt.: Huggenberger
AG nebo Geokon.

Detaily zplisobu zakotveni a feSeni hlavy extenzometru je predmétem dokumentace
zhotovitele a je zavislé na konkrétnim vyrobci zatizeni.

Soucasné s instalaci extenzometru bude provedeno i1 osazeni teplotnich ¢idel do vrtu. Méfeni
bude provadéno automaticky (automaticky monitoring).

Po umisténi sestavy extenzometru a teplotnich snimact do pfipraveného vrtu se prostor tyci,
kotev extenzometru a kabelovych vedeni od teplotnich cidel se zainjektuje nizkotlakou
injektazi podle technologického postupu a podminek vyrobce extenzometru. Zhotovitel pred
vlastni instalaci ptedloZzi technologicky postup celkové instalace zatizeni.

V pribehu vystavby se musi zhlavi extenzometru ochranit proti mechanickému poskozeni
nerezovym vodotésnym krytem (poklopem). Kryt musi byt dale vodotésny a prachuvzdorny.

Dale bude nasledovat dokonceni betonaze vlastni Sachty a jeji vybaveni.
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Vlastni zapojeni automatického monitoringu extenzometri a jeho teplotnich snimact bude az
po kompletnim dokonceni ptislusné Sachty (SD-P-04 a SD-P-06).

12.3.5.2 Koncepce méfeni a pienosu dat

Pro méfeni a pfenos dat je navrZena technologie vibrujici struny + bezdratovy pienos
(Loadsensing). Navrzené feSeni vyuziva strunové extenzometry s bezdratovym dataloggerem
s prenosem dat az 15 km pii dlouhodobé Zivotnosti na baterku. Datalogger mtze byt v Sacht¢
a v ramci systému Loadsensing je nazyvan jako tzn* ,,Nodes*. Sbéra¢ jednotlivych Nodes je
potom jedna spolecnd ,,Gateway*, ktera bude piipojena do lokalni sité (Povodi Vltavy).

Tzn. extenzometry na principu vibrujici struny jsou pies pfevodnik mechanického pohybu
elektricky napojeny na Loadsensing ,,Node* (bezdratovy vysila€) s ziv. az 10 let, ktery bude
pod poklopem v piislusné sachté. Dosah je potom min. 2 km. Gateway, ktera signal pfijima,
pak miiZze byt umisténa kdekoliv (bude upfesnéno pfi stavbe).
Vyhody:

1. dosah na pfimou viditelnost az 15 km (pokud neni v Sacht¢),

2. moznost zakrytovat vysila¢ (pod poklopem napf. v Sacht¢),

3. samostatna sit’ bez vyznamného vlivu ruseni okolim (v otevienim terénu mimo meésto),

4

firma Loadsensing je soucasti svétového giganta zaméreného na vyvoj smart-city.
Prvky budou pravdépodobné vyuzivany v budoucnu vice plosné v rdmci
infrastruktury. Systém lze integrovat do jakéhokoliv systému pfenosu dat v ramci
mozné budouci digitalizace.

5. poloha nodes a gateway je volitelnd, gateway mlize byt v kanceléii provozniho
stiediska, ve velinu, na stieSe, na zdi...

Nevyhody: Sifrovany prenos dat? (zneuziti je nepravdépodobné..)
Nutnost vymény baterii po letech

WIRELESS NODE
WIRELESS NODE = LONG RANGE T
CONFIGURATION | ™™ m{ : RADIO \ [ ) INTERNET - INTERNET oo
R \ 77, N\ ) AT . AR \
] . ""\"-'”' 38 — o iiia E.: o Gorenn :5, > -
Y () 5 am | = -
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Obr.: Schéma koncepce prenosu dat

12.3.5.3 Pozadavky na mérici zaFizeni

Teplotni ¢idlo: Geokon model 4700
Rozliseni: 0.034 °C

Presnost: 0.5°C

Doba odezvy: 2,5 minuty

Teplotni rozsah: -20 az +80°C
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Extenzometry: Geokon model 1150 A3 Rod-type borehole extenzometr (strunovy
extenzometr do vrti)

Material struny: nerezova ocel (17,5 ppm/°C), sklolaminat (3,0 ppm/°C), karbonovy
kompozit (<1,0 ppm/°C).

Osazeni ptiruby: Ptevodnik posunu struny do el. signalu — model 4450
+ adaptér pro ruéni méfeni

Vysila¢ (Node) 2x5Ch vibrating wire nodes nebo 8x piconode

Teplotni rozsah: -30 az +70°C
Odolnost prostiedi: P67

Sbérac (Gateway) Gateway Base Station

Teplotni rozsah: -30 az +60°C
Odolnost prostiedi: P67

Pozn.: Miize byt pouzito i zarizeni jinych vyrobcu se shodnymi parametry a principem méreni.

12.3.5.4 Skladba mériciho zarizeni

Extenzometr v $achté SD-P-04:
- 1 x dvoutiroviiovy extenzometr pro podélny smér (v kotevnich délkach 10m a 20m),
- 1 x dvoutroviiovy extenzometr pro piicny smér (v kotevnich délkach 3m a 10m),
- 4x prevodnik posunu struny do el. signalu — model 4450,
- 4x teplotni ¢idla Geokon model 4700 pro méteni ve vzdalenosti (10, 20, 3 a 10 m),
- 2x vysila¢ (Node) 5Ch vibrating wire nodes
Extenzometr v $achté SD-P-06:
- 1 x dvoutiroviiovy extenzometr pro podélny smér (v kotevnich délkach 10m a 20m),
- 1 x dvoutroviiovy extenzometr pro piicny smér (v kotevnich délkdch 3m a 10m),
- 4x prevodnik posunu struny do el. signalu — model 4450,
- 4x teplotni ¢idla Geokon model 4700 pro méteni ve vzdalenosti (10, 20, 3 a 10 m),
- 2x vysila¢ (Node) 5Ch vibrating wire nodes
Spolecné: 1x Gateway Base Station

12.3.6 Vztlakomérné vrty

Pro kontrolu tésnosti clony a ucinnosti drendzniho systému a méfeni vztlaku na zakladové
spate bude na vtokovém objektu a zakryté ¢asti skluzu vybudovano 8§ vztlakomérnych vrta.

Jeden vrt (N2) bude situovan pied injekéni clonou. Dalsich sedm vrta (V21, V31, V22, V32,
V13, V23, V33) bude situovano za injek¢ni clonou.

Situace vztlakomérnych vrti je na priloze ¢.1.
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Vrty budou provedeny tak, Ze v dobé zhotoveni zékladové desky bude z urovné podkladniho
betonu vyvrtan a vystrojen vrt. Vrty budou provedeny jadrovym vrtanim do priméru 93 mm.
Vrt bude zasahovat cca 2 m do podlozi. Jimaci etdz (perforace) bude v celé délce zasahujici
do podlozi az po zakladovou sparu. Zde bude vrt utésnén (viz detaily) a dale bude postupné
vyveden (pfi betondzi postupné nastavovan) az do irovné vrchu konstrukce.

Zhlavi vrtii budou na povrchu objekti uzpiisobena podle konkrétniho situovani. VSechny vrty
budou ,,skryté* v Sachtach a budou bézné ptistupné pro obsluhu vodniho dila.

Provedeni vrtu, jimani vrtu, vypaZnice a jednotlivé Sachticky pro vrty jsou obsahem stavebni
dodéavky (hlavni stavby). Tento PKM fesi jen vystrojeni zhlavi vrtu)

Detaily provedeni zhlavi vztlakomérnych vrtd jsou na piiloze ¢.13.

Vystrojeni zhlavi vrtu bude nasledujici:
- trubka PN 20 63 mm (material PP),
- natrubek 63 mm,
- ptechodka 63 mm/ 2”,
- T kus redukovany 2”x 2”x 3/4”,
- zatka 2”,
- redukce 3/47x 3/8”,
- kabelova vyvodka 3/8”.

12.3.7 Drenazni Sachty

Na stavb¢ budou dvé mérné drenazni Sachty s automatickym méfenim a 14 mérnych Sachet
s moznosti ru¢niho méteni.

Rozmisténi drendznich Sachet je patrné z ptilohy ¢€.2.

Vsechny drenazni Sachty 1 jejich vystrojeni véetné zafizeni automatického monitoringu je
soucasti hlavni stavby.

12.3.8 Oznaceni

VétSina novych zatfizeni TBD bude oznaceno plastovym Stitkem, ktery umozni obsluze
prehlednou orientaci. Na $titku bude uvedeno oznaceni zatizeni.

Ptehled oznaceni stitkli zatizeni TBD bude sestaven v prabchu stavby podle uptesnéni
oznaceni zafizeni v ¢iselnych fadach podle skute¢ného provedeni.

Plastovy Stitek bude o rozmérech cca 150 x 80 mm. Bude piipevnén pomoci plastovych
hmozdinek a nerezovych vruti na vhodnych plochach v okoli zatizeni. Piesnd podoba a
poloha stitku bude schvalena zastupcem investora.

Ktera zatizeni budou opatfena onacenim Stitkem je uvedeno v soupisu praci.
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12.4 Souhrnné vykazy kontrolnich zarizeni

Kontrolni zaFizeni pocet
- pevné nivelacni body (zajistovaci doplikové) 2ks ¢epova a 1ks hiebova 3
niv. znacka
- kontrolni nivela¢ni body (hfebova niv. znacka) 64
- kontrolni nivela¢ni body (¢epova niv. znacka) 32
- pozorovaci pilife 3
- zafizeni nucené centrace pro pozorovaci pilife 3
- pevné (fixni) minihranoly 2
- zdvojené pevné (fixni) minihranoly 3
- trny pro pfenosné minihranoly 34
- prenosné minihranoly 20
- vodorovné deformetrické zdkladny (4 3¢epy + 3 krytky 23
- svislé deformetrické zékladny (4 3¢epy + 3 krytky) 71
- dvoutroviovy extenzometr pro podélny smeér (v kotevnich délkach 10m a 2
20m),
- dvoutroviiovy extenzometr pro piicny smeér (v kotevnich délkach 3m a 2
10m),
- prevodnik posunu struny do el. signalu — pro extenzometr 8
- mechanicky odecet extenzometru (ichylkomér) 1
- teplotni Cidla (strunova) pro méteni ve vzdalenosti (10, 20, 3 a 10 m) 2x4 =8
- vysila¢ (Node) 5Ch vibrating wire nodes 4
- sbérac signalii - Gateway Base Station 1
- vztlakomérné vrty (dodavka stavby) 8
- mérné drendzni Sachty s automatickym métenim (dodavka stavby) 2
- mérn¢ drenazni Sachty s moznosti ru¢niho méteni (dodavka stavby) 14

13 ZAVER

Predkladany projekt kontrolnich méteni specifikuje rozsah a zpiisob métfeni a pozorovani,
které je potieba realizovat v souvislosti se stavebni akci ,,VD Orlik — zabezpeceni VD pred
ucinky velkych vod“. Projekt dale obsahuje i navrh zafizeni a pfistroji potfebnych pro
zaji$téni metend.

Projekt méfeni je zpracovan podle vyhlasky Ministerstva zeméd¢lstvi ¢. 471/2001Sb, o TBD
nad vodnimi dily, ve znéni vyhlasky ¢. 255/2010 Sb., § 6 Projekt méteni a jeho obsah.
Kontrolni zafizeni vodniho dila jsou navrzena na irovni dneSnich znalosti a technologii tak,
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aby bylo mozné provadét meteni a sledovani TBD na vodnim dile v dobé pted vystavbou, pii
vystavbé, v ovéfovacim provozu a nasledné 1 v obdobi trvalého provozu dila.

Projekt kontrolnich métfeni obsahuje i podrobnou dokumentaci kontrolnich ptistrojii a zatizeni
a soupis praci a dodavek, tak aby bylo mozné zadat doplnéni zatizeni TBD ve vybérovém
fizeni.

Tento projekt kontrolnich méfeni neobsahuje zatizeni, ktera se jiz instalovala pied stavbou.

Pro vlastni vykon TBD pfi stavbé, v ovéfovacim a trvalém provozu budou vypracovany
Programy TBD, ve kterych bude podrobn¢ stanoven rozsah TBD pro vSechna obdobi.

Vypracoval: Ing. David Richtr
hlavni pracovnik TBD ...
Schvalil: Ing. Milos Sedlacek ...
teditel
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14 SEZNAM PRILOH

Situace stavby - situace kontrolnich zatizeni TBD

Situace stavby — situace drenazi

Podélny profil vtokovym objektem (II. vtok) - schéma umisténi zatizeni TBD
Pricny tez skluzem — oteviend ¢ast - schéma umisténi zatizeni TBD

Hrebova nivela¢ni znacka, M 1:1

Cepova nivelaéni znacka, M 1:1

Trn pro stabilizaci odrazného hranolu

Schéma montdze fixniho odrazného geodetického hranolu

o X N kWD =

Schéma montaze zdvojeného fixniho odrazného geodetického hranolu
Geodeticky pilit (S3)

. Schéma zafizeni nucené centrace

—_ = =
Moo= 2o

Schéma osazeni deformetrické zakladny

—_
(98]

. Schéma vystrojeni vztlakomérnych vrti

H
he

Schéma tyCového extenzometru

—
9,

. Soupis praci a dodavek

_‘
o

Ocenény soupis praci a dodavek

15 ROZDELOVNIK
Vytisk €.:
1-6 Povodi Vltavy, statni podnik
7-8 VODNI DILA - TBD a.s.
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