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1. Uvod

Cilem analyzy je posouzeni filtra¢ni stability a prisaku navrhované¢ho protipovodiového
opatfeni Vv obci Kvasiny. Analyza je zpracovana za ucelem ovéieni a upiesnéni zékladni
koncepce technického feseni ve vztahu ke statice a zakladovym poméram.

Posouzeni navazuje na ptedchozi posouzeni (FoSumpaur, 06/2016). V ramci DUR bylo
provedeno posouzeni priisakli pro feSené SO. Posouzeni bylo provedeno dle projektantem
dodanych tezii a ptedpokladané dispozice feSeni. Pro SO 06, které je predmétem zadani pro
pie-posouzeni, byla liniova zed’ od vodniho toku odsazena o cca 2 m. V ramci DUR doslo k
ptiblizeni linie PPO bezprostfedné k vodnimu toku, z diivodu pozadavku obce Kvasiny na
zachovani parkovacich stani podél asfaltové mistni komunikace a s ohledem na pozadavek
zajisténi odvodnéni za zdmi (vnitini vody svadény odvodnovacimi tvarnicemi do uli¢ni
vpusté, které usti do toku).

Analyza se zaméfuje zejména na tyto aspekty:

1) sestaveni 2-D matematického modelu proudéni podzemni vody v jednom upraveném
kolmém fezu objektu SO 06 na linii PPO,

2) simulace propagace povodiiové viny podlozim PPO do chranéného tizemi,

3) odhad filtra¢ni stability PPO,

4) odhad kulmina¢niho prisaku béhem navrhové povodné do chranéného tzemi na 1 mb
délky linie PPO,

Analyza je zpracovdna pro piedpoklad Urovné hladiny ve vodnim toku na koté koruny
navrzeného PPO. Navrzené PPO bude poskytovat ochranu chranénému tizemi na pritok Qao.

Pro posouzeni byl vyuzit dvourozmérny neustaleny model proudéni podzemni vody SEEP/W
kanadské spole¢nosti GEOSLOPE (¢islo licence #100375, Pavel Fosumpaur), ktery umoziuje
simulaci priisakovych pomért jako funkei ¢asu béhem navrhové povodiové viny.



2. Pouzité podklady

Matematicky model prisaku podlozim PPO byl sestaven pro aktualizovany navrh SO 06. Je

vybrano misto s nejvétsim rozdilem hladiny stanovené hydrotechnickym 1D vypoctem pro
navrhovy kulminaéni pritok Q20 (CHMU, 2015).

Nejvyssi pfevySeni mezi navrhovou hladinou a (upravenym) terénem v rubu po realizace je
AH=0,4m. Jedna se o fezy PR5 a PR6. Pod a nad timto usekem pievySeni klesd (AH <
0,4 m). Bezpecnostni prevySeni zdi nad navrhovou hladinou je 0,1 m. Maximalni pfevySeni
koruny PPO zdi nad terénem je tedy cca 0,5 m. Na nasledujicim obr. 2.1 je znazornén
vzorovy pifiény fez v daném useku PPO.
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Obr. 2.1 Vzorovy pticny fez PPO v ramci SO06.

V ramci zadani byl objednatelem dodan inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum
(INGES s.r.o0., 2015-2016). V ramci IGP bylo realizovano celkem 5 prizkumnych vrtd, které
byly lokalizovany s ohledem na reprezentativni popis geologickych a hydrogeologickych
vlastnosti podlozi planovaného PPO. V ramci vybraného fezu objektu SO 06 byly pievzaty
hydrogeologické charakteristiky podlozi dle vrtu Kv1.

Skalni podlozi tvofi pis€ité slinovce, které byly zastizeny v hloubce 1,5 az 4,2 m pod terénem.
Soucinitel propustnosti kolektoru Stérkové terasy byla ovéfena hydrodynamickou zkouskou na
tirovni 5,8.10% m.s™. V ramci posuzovaného fezu byla na stran¢ bezpecnosti vybrana skladba
podlozi s absenci povodiovych hlin v nadlozi $térkové terasy dle fezu PRS5, viz obr. 2.2.
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Obr. 2.2 Pouzita skladba podlozi

Pro posouzeni prlisaku a stability podzemni ¢asti PPO byl vyuzit neustaleny matematicky
model proudéni podzemni vody SEEP W. Nutnym vstupem je znalost prib&hd hladiny
navrhové povodné ve vodnim toku Béld. Hodnoty N-letych pritokl uvadi nasledujici tabulka:

340.000
340.7
340

L
|
— g0 [
T
|
[

KR

10.000

DA |- SLIN

~ SLING

STERKY

| HIONA PISCIA” —

VEC TVRDSI NEZ R4

N-leté pritoky [m>.s™]

1

2

5

10

20

50

100

trida

6.88

11.9

21.3

30.7

42.3

61.3

78.8

Koryto B¢lé protéka v obci Kvasiny lichob&znikovym profilem s primérnym sklonem dna
1%, §iika ve dn& je primémé 6 m a sklon svahii 1:1,5. Z podkladi CHMU vyplyva, Ze
dlouhodoby primémy roéni pritok v B&l¢ je v zajmovém useku 0,98 m>s? (limnigraf
Skuhrov). Tento pritok byl ve vypoétech zvolen jako pocate¢ni podminka pied nastupem
povodiiové viny. Na zdklad¢ zjednodusené tuvahy rovnomérného proudéni protéka
dlouhodoby prumérny pritok s vyskou cca 0,20 m nade dnem koryta vodniho toku Bé&la.

Hydrogram névrhové povodiiové viny s dobou opakovani kulmina¢niho pritoku 20 let
(PV20) byl odvozen na zéklad¢ zaznamenaného prubéhu realné povodné z roku 1998 (VRV

a.s.).




3. Vysledky posouzeni

Podlozi je uvazovéno dle sondy Kv1:

- pod terénem se nachazeji §térky s piimési jemnozrnné zeminy o mocnosti 2,6 m (k = 6.10* m.s™),

- nasleduji zvétralé piscité slinovce charakteru pisCité hliny o mocnosti 0,3 m (na stran¢€ bezpe¢nosti neuvazovany) a slinovce na urovni
337,70 mn. m.

Vysledek simulace postupu povodné podlozim znazoriuje obr. 3.1.
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Obr. 3.1 Postup povodnové viny podlozim.



3. 1 Posouzeni ztekuceni

Hodnoceni se zpravidla zamétuje na porovnani hydraulickych gradientd na vystupu na terén
na vzdusni paté¢ PPO a kritického hydraulického gradientu. Za obecné velmi konzervativni
kritérium je povazovan soubor kritérii dle Istominy (1957). Hodnoty kritickych gradientt
autorka uvadi v zavislosti na Cisle nestejnozrnnosti Cu = d60/d10. Hodnoty piipustnych
gradientli autorka doporucuje volit jest€¢ nizSi na strané bezpeCnosti. Vzhledem ke
kratkodobému charakteru zatizeni vychazime z ptipustného gradientu nesoudrznych zemin

hodnotou 0,3 az 0,4.

Hodnocena poloha:

- vysakovani na vzdus$ni paté (za linii PPO), 1 = 0,18 < 0,30 -> PPO vyhovuje.
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Obr. 3.2 Proudové pole pii kulminaci PV20 s izoliniemi hydraulického gradientu.
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Obr. 3.3 Prub¢h hydraulickych gradientd na vzdu$ni paté béhem povodné.



3.2 Posouzeni vnitrni sufoze

Hrozi pti proudéni v poréznim prostiedi, kdy mohou byt vyplavovany jemné castice ze
skeletu. Dusledkem mize byt seddni podzékladi PPO. V naSem pfipad¢ teoreticky hrozi
v zékladové spare podzemni ¢asti PPO.

Cislo nestejnozrnnosti podloznich §térki Cu > 20 -> jedna se o sufézni zeminy.

Na rozdil od ztekuceni maji vyznacnou ulohu setrvaéné sily a jde proto vesmés o velké
filtra¢ni rychlosti.

Jako hydraulické kritérium lze orientacné vyuzit hodnotu kritické filtra¢ni rychlosti (Vukovic,
Pusic, 1992):

k0356

V =
<200
U nés tedy pii k = 6.10* m.s™ vychazi vi = 0,0004 m.s™.

Hodnota maximalni rychlosti v okoli kulminace povodné je pod kotfenem PPO rovna 0,00015
m.s™. Tato hodnota je navic Sasové velmi omezena. Nebezpe¢i vnitini sufoze tedy nehrozi.

3.3 Posouzeni vztlaku na vozovku

Predpoklad:

- mezi asfaltovou vrstvou vozovky a linii PPO bude ponechan volny pruh, ktery bude
slouzit jako drén.
- toto opatfeni vyznamn¢ snizuje vztlak na silnici.

Maximalni vztlak nastava v ¢ase kulminace povodné. Pribeh vztlaku pod vozovkou je na
nasledujicim obr. 3.4.
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Obr. 3.4 — a) poloha méfeni vztlaku pod vozovkou, b) hodnoty vztlaku pod vozovkou v Case

kulminace povodné.

Maximalni hodnota vztlaku pod okrajem vozovky u vzdu$ni paty PPO je 0,28 m vodniho
sloupce v hloubce 0,40 m pod hornim okrajem vozovky (konstrukéni tloustka vozovky je dle
vzorového fezu 0,40 m). Pfitizeni vozovky (pfiblizné dvojnasobna mérna hmotnost vozovky
nez vody) tedy vyznamné pievysuje hodnotu vztlaku.

3.4 Shrnuti vysledku

fezD

koruna PPO kriticka L.
zaveér
340,70 [m n. m.] hodnota
tlak vodniho sloupce pod
vztlak na vozovku 0,28 0,80 .
vozovkou [m] vyhovuje
vnéjsi sufoze, . L 0.3 az .
, gradient za linii PPO [-] 0,18 vyhovuje
ztekuceni 0.4 .
vyhovuje
filtraéni rychlost pod
vnitini sufoze kofenem podzemni stény 0,00015 0.0004
[m.s™] vyhovuje
prisak [l.s' na 1 m PPO] 0,05 vyhovuje
Poznamky:

1) Prasaky na 1 m linie PPO je tfeba vnimat jako kulminaéni. Jsou snadno zvladnutelné
béZnou Cerpaci technikou.




4.

Zaver

Cilem analyzy bylo posouzeni upraveného charakteristického fezu v ramci objektu SO 06 na

filtracni stabilitu a prasak pfi navrhové povodni Q20. Posouzeni bylo provedeno s vyuzitim

2D modelu proudéni podzemni vody v roviné kolmé na osu PPO.

Vysledky dospély k t€émto zavérim:

1)

2)

3)

V Brozanech nad Ohfi, dne 31. ledna 2020

Konstrukéni navrh podzemni ¢asti PPO neovlivni rezim podzemnich vod, protoZe sténa
je zaloZena nad nepropustnymi slinovci.

Prisakové mnoZstvi v Gase kulminace je pom&rn& malé a &ini do 0,05 Ls™ na 1m linie
PPO. Nizka hodnota priisaku je dana zejména malou hrazenou vyskou 0,5 m terénem
(v€etné bezpecCnostniho pievySeni koruny PPO nad navrhovou hladinou o velikosti
0,1 m).

Posouzeni filtracni stability se zameéfilo na hodnoceni hydraulického prolomeni
nadloznich vrstev, resp. konstrukce vozovky, ztekuceni, vné&j$i a wvnitini sufozi.
Vysledky dospély k zavéru, Ze filtracni stabilita neni v posuzovaném fezu ohroZena.
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