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1 Staticky vypocet podle pracovniho listu DWA-A 143-2:2015: DN 400 mm

Nazev statického DN 400 mm
vypoctu:

Metoda:

Stav starého potrubi:;

Doklad o vztlaku:

MozZnosti vypoctu podle predpist:

1.1 Vstupni data

1.1.1 Geometrie

Geometrie:

Tloustka stény rukavce:

Vnitfni primér potrubi:

Globalni deformace profilu (4 kloubovy prstenec):

Lokalni deformace rukavce:
L)hel rozevreni lokalni deformace:
Uhel umisténi lokalni deformace:

Prstencova mezera (konst. sifka):

Zadat absolutni hodnotu Sitky mezikruzi (kruhové mezery):

1.1.2 Material

Ruéni zadani:
Pouzit dlouhodobé hodnoty:
Stfihové chovani odolné viéi stfihani:

Nazev materialu:

Vlastni tiha rukavce:
Poisontv soucinitel:

Material je ortogonalni anizotrop:
Dlouhodoby modul pruznosti:
Kratkodoby modul pruznosti:
Pevnost v ohybu, dluhodoba:
Pevnost v ohybu, kratkodoba:
Pevnost v tlaku, dlouhodoba:
Pevnost v tlaku, kratkodoba:
Soudinitel tepelné roztaznosti:

Bezpecnostni koeficient material:

1.1.3 Zatizeni

Hladina vody nad dnem rukavce:
Obj. hmotnost vody:

Vnitrni tlak:
Pressure surge, short term:

Teplotni rozdil:

Manual definition reduction ratio for dynamic load:

CIPP (Cured In Place Pipe) Lining
Il

Ne

Ano

Kruhovy profil

tL 5,10 mm
daRri 400,00 mm
WGRV/TL 3,00 %
wy/rL 2,00 %
20 40,00 °
da 180,00 °
Wws/rL 0,500 %
Ne

Manualni zadani

Ano

Ne

sklolaminat

YL 13,50 kN/m?
M 035 [

Ne

EL 6 000,00 N/mm?
Ek 8 500,00 N/mm?2
ObZ,L 60,00 N/mm?
ObzZ,K 120,00 N/mm?
oDp,L 60,00 N/mm?
0Dp,K 120,00 N/mm?
ar 0,00003 1/K
M 1,35 [-]

hw 1,50 m

yw 10,00 kN/m?
pi 0,00 bar
pi.ds 0,00 bar
AT 0,00 K

Ne




Partial safety coefficient dead load:
Partial safety coefficient water pressure:
Partial safety coefficient internal pressure:
Partial safety coefficient temperature:

1.2 Vysledky

1.2.1 ZatiZeni Stav stavajiciho potrubi Il - hW 1,50 m, Long term

Hladina vody nad dnem rukévu

YGE
yw
Ypi
\2

ws =0,50 %
wv =2,00 %
wGRYV = 3,00 %

400 mm

ww 00s L

Lokalni deformace:
Lokalni deformace - absolutni hodnota:

Globalni deformace profilu (4 kloubovy prstenec):

Absolutni hodnota globalni deformace profilu (4 kloubovy prstenec):
Mezikruzi:

Mezikruzi - absolutni hodnota:

1.2.1.1 Material values

Rukavec

Dil¢i bezpecnostni soucinitel pro material:
Poissonovo &islo:

Dlouhodoby modul pruznosti:

Navrhova hodnota dlouhodobého modulu pruznosti:
Used Young's modulus:

Dlouhodoba pevnost v tlaku:
Admissible compressive strength, long term, design:
Dlouhodoba pevnost v tahu za ohybu:

wuw oov

oD,L
oD,Ld
Obz,L

2,00
3,95

3,00
5,92
0,50
0,99

1,35

0,35
6 000,00
444444
5 064,89

60,00
-44,44
60,00

%
mm

%
mm
%
mm

[-]

N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?




Admissible tensile bending strength, long term, design: Obz,Ld 44,44 N/mm?
Admissible tensile strength, long term: ozL 0,00 N/mm?
Admissible tensile strength, long term, design: ozLd 0,00 N/mm?

1.2.1.2 Ovéreni dlouhodobych deformaci

Relevantni prdmér pro procentualni deformaci: dy 400,00 mm
Mezikruzi - absolutni hodnota: Ws 0,99 mm
Lokalni deformace - absolutni hodnota: Wy 3,95 mm
Absolutni hodnota globalni deformace profilu (4 kloubovy prstenec): WGR,v 5,92 mm
Elastic deformation absolute, vertikalné: Wel,v 2,58 mm
Relativni pruzna deformace: Ov,el 0,65 %

PFipustna pruzna deformace: zul dy,el 3,00 %

Vypoctena pruzna deformace je mensi nez pripustna pruzna deformace

Celkova defomace priméru: w 18,38 mm
Relativni celkova deformace: Ov 4,60 %
PFipustna celkova deformace: dv.A 10,00 %

Gebrauchslast (x 4,5)

——- Fiastjc deformation absolute, vertikalné [mm]

Outer water pressure, desin: Pa,d 22,50 kN/m?
Kriticky vnéjsi tlak vody: krit pa 152,75 kN/m?
Vyuziti zijednoduceného ovéfeni bouleni (tlak vody/podtlak): Upa 14,7 %

The safety against buckling is sufficient.

1.2.1.4 Qvéreni stability

Rozhodujici ovéfeni bouleni rukavce se provadi, podle odstavce 7.6.4.2 (DWA-A 143-2), ktery uvadi pripustnou (vice
pfesnou) variantu vypoctu, podle teorie Il. fadu pfi zohlednéni imperfekci a mezikruzi. Zde je numericky testovano jestli
nastane selhani pruzné stability (bouleni) pod gama nasobnym zatiZzenim. Kromé toho se ovéfi, zda pfi tomto vypodtu
zjisténé napéti neprekroci zadané mezni kritické napéti pro tah a tlak s jednoduchou bezpecnosti.




Analyza napéti Liner Design

Pavrch (tloustka stény):

Vnéjsi

Napéti v elementu

Max. allowed stress, Dlouhodoby, Design:
Vyuziti napéti

Posouzeni Vnégjsi ho napéti vyhovuije..
vnitini

Napéti v elementu

Max. allowed stress, Dlouhodoby, Design:
Vyuziti napéti

Posouzeni vnitfni ho napéti vyhovuije..

Napéti lezi v dovolené oblasti.

VSechny nezbytné diikazy jsou v poradku.

Max od
OL.d

Uo

Max od
OL,d

Us

Tlak
-8,82
-44,44

19,9

Tlak
-4,39
-44,44

9,9

5,10

Tah
2,53
44,44

5,7

Tah
7.16
44,44

16,1

mm?%mm

N/mm?2
N/mm?

%

N/mm?
N/mm?

%




2 Staticky vypocet podie pracovniho listu DWA-A 143-2:2015: DN 600 mm

Nazev statického DN 600 mm
vypoctu:

Metoda:

Stav starého potrubi:

Doklad o vztlaku:

Moznosti vypoctu podle predpisu:

2.1 Vstupni data

2.1.1 Geometrie

Geometrie:

TlouStka stény rukavce:

Vnitfni pramér potrubi:

Globalni deformace profilu (4 kloubovy prstenec):

Lokalni deformace rukavce:
Uhel rozevreni lokalni deformace:
Uhel umisténi lokalni deformace:

Prstencova mezera (konst. Sitka):

Zadat absolutni hodnotu Sitky mezikruzi (kruhové mezery):

2.1.2 Material

Ruéni zadani:
Pouzit dlouhodobé hodnoty:
Stfihové chovani odolné vidi stfihani:

Nazev materialu:

Vlastni tiha rukavce:
Paisontv soucinitel:

Material je ortogonalni anizotrop:
Dlouhodoby modul pruznosti:
Kratkodoby modul pruznosti:
Pevnost v ohybu, dluhodoba:
Pevnost v ohybu, kratkodoba:
Pevnost v tlaku, dlouhodoba:
Pevnost v tlaku, kratkodoba:
Soucinitel tepelné roztaznosti:

Bezpecnostni koeficient material:

2.1.3 Zatizeni

Hladina vody nad dnem rukavce:
Obj. hmotnost vody:

Vnitfni tlak:
Pressure surge, short term:

Teplotni rozdil:

Manual definition reduction ratio for dynamic load:

CIPP (Cured In Place Pipe) Lining

Il
Ne
Ano

Kruhovy profil

tL 6,50
dAR,i 600,00
WGRV/TL 3,00
wy/TL 2,00
20 40,00
da 180,00
ws/rL 0,500
Ne

Manualni zadani

Ano

Ne

sklolaminat

YL 13,50
vl 0,35
Ne

EL 6 000,00
Ek 8 500,00
Obz,L 60,00
Obz,K 120,00
oD,L 60,00
OD,K 120,00
aT 0,00003
¥YM 1,35
hw 1,50
yw 10,00
pi 0,00
Pi.ds 0,00
AT 0,00
Ne

mm
mm
%

%

%

kKN/m?

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?2
N/mm?
1K

m
kN/m?

bar
bar




Partial safety coefficient dead load: YGE 1,35
Partial safety coefficient water pressure: yw 1,50
Partial safety coefficient internal pressure: Ypi 50
Partial safety coefficient temperature: YT 1,10
2.2 Vysledky
2.2.1 Zatizeni Stav stavajiciho potrubi Il - hW 1,50 m, Long term
Hladina vody nad dnem rukavu
ws =0,50 %
wv =2,00 %
WGRV = 3,00 %
600 mm
o
o
o
3
3
(¢2]
o
o
3
3
Lokalni deformace: Wy 2,00
Lokalni deformace - absolutni hodnota: Wy 5,94
Globalni deformace profilu (4 kloubovy prstenec): WGR,v 3,00
Absolutni hodnota globalni deformace profilu (4 kloubovy prstenec): WGR,v 8,90
Mezikruzi: Ws 0,50
Mezikruzi - absolutni hodnota: Ws 1,48
2.2.1.1 Material values
Rukavec
Diléi bezpe€nostni soucinitel pro material: YM 1,35
Poissonovo &islo: u 0,35
Dlouhodoby modul pruZnosti: EL 6 000,00
Navrhova hodnota dlouhodobého modulu pruznosti: ELd 4444 44
Used Young's modulus: E 5 064,89
Dlouhodoba pevnost v tlaku: oD,L 60,00
Admissible compressive strength, long term, design: oD,Ld -44.44
Dlouhodoba pevnost v tahu za ohybu: Obz,L 60,00

%

%
mm
%
mm

[-]

N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?




Admissible tensile bending strength, long term, design: Obz,L.d 44,44 N/mm?
Admissible tensile strength, long term: ozL 0,00 N/mm?
Admissible tensile strength, long term, design: ozLd 0,00 N/mm?

2.2.1.2 Ovéreni dlouhodabych deformaci

Relevantni primér pro procentualni deformaci: dv 600,00 mm
Mezikruzi - absolutni hodnota: Ws 1,48 mm
Lokalni deformace - absolutni hodnota: Wy 5,94 mm
Absolutni hodnota globalni deformace profilu (4 kloubovy prstenec): WGRv 8,90 mm
Elastic deformation absolute, vertikalné: Wel,v 5,20 mm
Relativni pruzna deformace: Ovel 0,87 %

PFipustna pruzna deformace: zul dy,el 3,00 %

Vypoctena pruzna deformace je mensi nez pripustna pruzna deformace

Celkova defomace praméru: w 28,94 mm
Relativni celkova deformace: Ov 4,82 %
Pripustna celkova deformace: Ov.A 10,00 %

Gebrauchslast ( x 3,8 )

-— [astjc deformation absolute, vertikalné [mm]

Outer water pressure, desin: Pa,d 22,50 kN/m?
Kriticky vnéjsi tlak vody: krit pa 97,15 kN/m?
Vyuziti ziednoduceného ovéfeni bouleni (tlak vody/podtlak): Upa 23,2 %

The safety against buckling is sufficient.

2.2.1.4 Ovéfeni stability

Rozhodujici ovéfeni bouleni rukavce se provadi, podle odstavce 7.6.4.2 (DWA-A 143-2), ktery uvadi pfipustnou (vice
pfesnou) variantu vypoctu, podle teorie Il. fadu pf¥i zohlednéni imperfekci a mezikruZi. Zde je numericky testovano jestli
nastane selhani pruzné stability (bouleni) pod gama nasobnym zatiZzenim. Kromé toho se ovéfi, zda pfi tomto vypoctu
zjisténé napéti neprekroci zadané mezni kritické napéti pro tah a tlak s jednoduchou bezpeénosti.




Analyza napéti Liner Design

Povrch (tloustka stény):

Vnéjsi

Napéti v elementu

Max. allowed stress, Dlouhodoby, Design:
Vyuziti napéti

Posouzeni Vngjsi ho napéti vyhovuije..
vnitini

Napéti v elementu

Max. allowed stress, Dlouhodoby, Design:
Vyuziti napéti

Posouzeni vnitini ho napéti vyhovuije..

Napéti lezi v dovolené oblasti.

Vsechny nezbytné dukazy jsou v poradku.

Max og
oLd

Uo

Max od
oLd

Uo

Tlak
-12,09
-44.,44

27,2

Tlak
-5,85
-44,44

13,2

6,50

Tah
3,65
44,44

8,2

Tah
10,10
44,44

22,7

mm?mm

N/mm?
N/mm?

%

N/mm?
N/mm?

%




