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1. Uvod

Na zakladé dodatku ke smlouvé ¢. 1, ¢. smlouvy 17 7249 ze dne 6.11.2017 vystavené
spole¢nosti Povodi Moravy, s.p., byl spolecnosti GEOtest a.s. proveden inZenyrsko-
geologicky prizkum v prostoru mezi obcemi Bohuslavice a VitoSov, jehoz vysledky budou

slouzit jako podklad pro realizaci dosypani hraze.

Piedmétem zakazky bylo provedeni pfedb&ézného inzenyrsko-geologického prizkumu za
ucelem ovéfeni geologické stavby zdjmového Uzemi a zjisténi fyzikalné-mechanickych
charakteristik zastizenych litologickych typl zemin.

V z4jmovém uzemi je planovano dosypani hraze.

Terénni vrtné prace byly realizovany ve dnech 15. 11. 2017. Nasledovalo provedeni

a vyhodnoceni laboratornich zkousek a zpracovani zavére¢né prace.
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2. Vymezeni zajmového uzemi

Zamové uzemi se nachdzi v okoli obci Bohuslavice, VitoSov, Hrabova a Dubicko

a z hlediska spravniho ¢lenéni nalezi do:

e kraje: Olomoucky

e okresu: Sumperk

e obce: Bohuslavice

e katastralniho izemi: Bohuslavice nad Moravou, Hrabova u Dubicka

3. Charakteristika prirodnich poméru

3.1 Geomorfologické poméry

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni fadime zdjmové tizemi k provincii Ceskd vysocina,
soustavé Krkonossko-jesenicka soustava, podsoustavé Jesenickd podsoustava a celku

Mohelnicka brazda.

Mohelnickd brazda je Uzkd protdhld snizenina mezi Zéabiezskou vrchovinou na zapade
a HanuSovickou vrchovinou na vychodé. Protéka zde feka Morava. Rozloha Mohelnické
brazdy ¢ini 119 km? se stfedni nadmotskou vyskou 288,8 m. Jedn4 se o tektonickou snizeninu
sméru SSZ — JJV, Sirokou 3-5 km a vyplnénou pliocennimi a kvartérnimi usazeninami. Osu
sniZeniny tvofi Sirokd udolni niva feky Moravy dosahujici mocnosti az 28 m, zapadni ¢ast
snizeniny tvoii naplavové kuzely Moravské Sazavy, Mirovky a Tieblivky. Akumulacni fi¢ni
terasy a mirn€ svahy na neogennich usazeninach jsou vétSinou piekryty sprasovymi hlinami,

ptipadné sprasemi. Pievladaji zde pole a louky (Demek et al., 1987).

3.2 Geologické poméry

Z geologického hlediska tvofi podlozi na lokalit¢ metamorfované proterozoické horniny
zabtezského krystalinika s prevahou fylith, svorti a rul. Nezpevnénd autochtonni neoidni
vyplit Mohelnické brazdy je terciérniho a kvartérniho stafi. Terciérni sedimenty patii ziejme
pliocenni lakustrinni transgresi. Sedimentace meéla charakter jezernich piscitych Stérka

s vlozkami pestrych jil. Tyto horniny jsou v celém SirSim okoli ptekryty komplexem

vvvvvv
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terasy a vyssich teras s proménlivym stupném zahlinéni. Pokryv pak tvoii povodiiové hliny,
ptipadné eolické sedimenty, které jsou zastoupeny sprasemi a sprasovymi hlinami tvoficimi
plosté rozsahlé navéje. Znacni zastoupeni v zajmovém uzemi maji také deluvidlni sedimenty,
které jsou zastoupeny pis€itymi a jilovitymi hlinami, ojedinéle 1 pis¢itohlinitou suti vyskytujici

se pfevazné na svazich.

3.3 Pedologické poméry

Dle padni mapy CR v méfitku 1:50 000 (Mapovy server Ceské geologické sluzby, 2017) je
V zajmovém uzemi nejrozsitenéjSim ptidnim typem fluvizem glejova. Fluvizemé se vyskytu;ji
V nivach vodnich toki a jejich ptidotvornym substratem jsou fluvidlni sedimenty. Druhym
roz$itenym pudnim typem v zadjmové oblasti jsou kambizemé arenické, modalni, dystrické
a oglejené mesolasické. Kambizemé byvaji vyvinuty v souvrstvi svahovin magmatickych,
metamorfickych a sedimentarnich hornin. Vyznamné zastoupeni zde maji i hnédozemé
oglejené¢ a modélni. Hnédozemé& jsou vyvinuty pievdzné na spraSich, v mirné svazitych
polohach. V nivé feky Moravy se vyskytuji také gleje histické a fluvické. Na zajmovém
uzemi byly také zastizeny luvizemé modalni a oglejené. V mensi mife byly na zajmovém
uzemi zastizeny regozemé arenické. Tento druh pid vznika v trvale zamokienych oblastech —

mokfady, slatiny.

3.4 Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska je lokalita soucasti rajonti ¢islo 6432 Krystalinikum jizni Casti
Vychodnich Sudet a 1610 Kvartér Horni Moravy.

PodloZni krystalinické horniny vytvaii puklinovy kolektor hydrogeologického masivu
s proménlivym podilem pralinové porozity v pasmu piipovrchového rozpukani a rozpojeni
hornin. Celkové se vyznacuji velmi nizkou propustnosti. Hydrogeologicky kolektor
V zajmovém Uzemi piedstavuji terciérni a kvartérni Stérky a pisky.

Terciérni sedimenty jsou charakteristické velmi castymi litofacidlnimi zménami
V horizontalnim i vertikalnim sméru, z hydrogeologického hlediska vytvareji komplex velmi
nepravideln¢ se stiidajicich izolatoru (jily) a pralinovych kolektort (pisky) s koeficientem
transmisivity 1.10°az 1.10° m%s (Curda, 1998).

Fluvialni pralinové propustné sedimenty maji velky objem prilin, takze umoziiuji vod¢ zivy

ob¢h a jsou v hydraulické souvislosti s povrchovymi toky. Prilinovy kolektor v udolni nivé
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regiondlniho vyznamu (Wiinsch, 1972) byl vypocten koeficient filtrace pisCitych Stérka
1,0.10* m/s. Eolické (sprase a sprasové hliny) a fluvidlni hlinit¢ sedimenty jsou
hydrogeologicky prakticky bezvyznamné. Plni ochrannou funkci v nadlozi kolektora
Vv kvartérnich uloZeninach a brani priiniku znecisténi z povrchu terénu na hladinu podzemni

vody.

3.5 Hydrologické poméry

Z hydrologického hlediska se zajmové uzemi nachézi v okoli toku feky Moravy. Nalezi do
nize vyjmenovanych dil¢ich povodi:

Povodi 1. fadu: 4 povodi Dunaje

Povodi 2. tadu: 4-10 Morava po Bec¢vu

Povodi 3. fadu: 4-10-02 Moravskd Sdzava a Morava od Moravské Sazavy po

Tteblvku a Ttebuvka

Povodi 4. tadu: 4-10-02-0590-0-00 Luzni potok

Morava

Reka Morava prameni pod Kralickym Snéznikem v nadmoiské vysce 1 380 m n. m. Protéka
od severu na jih. V hornim useku protéka Morava uzkym hlubokym udolim, oddélujicim
vychodni a zapadni hibet pohoti Kralického Snézniku. U Posttelmova, pti soutoku s Desnou,
se otevira Siroké udoli s inundacemi, kolem Litovle protéka Morava malebnym Litovelskym
Pomoravim. Pod Olomouci se do Moravy vléva nejvétsi levostranny piitok — feka Becva.
U Lanzhotu v nadmoiské vySce 148 m n. m. se Morava stéka s Dyji. Déle tece jiznim smérem
az k soutoku s Dunajem u Bratislavy — Dévina. Celkovéa délka feky Moravy na tizemi Ceské
republiky dosahuje 284,5 kilometrd. Celkova délka feky az po soutok s Dunajem je
354 kilometrt (Povodi Moravy, 2017). Prutoky velkych vod v Moravé jsou uvedeny v tabulce
¢. L

Priitoky velkych vod v Moravé v profilu Moravi¢any Q [m®/s] Tabulka €. 1
Profil Fieni km Qa Q1 Q5 Q10 Q50 Q100
Moravicany 284,5 17,1 98,5 190 233 343 394

(Zdroj: http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prfdyn.php?seq=307337)

Objednatel: Povodi Moravy, s.p. 5 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno


http://www.infoglobe.cz/reky/evropa/slovensko/dunaj/
http://www.infoglobe.cz/bratislavsky-kraj-rubrika/bratislava
http://www.infoglobe.cz/lokality/evropa/ceska-republika/lokality-devin/

Morava, Bohuslavice/VitoSov — dosypani hraze Inzenyrsko-geologicky pruzkum, prosinec 2017

3.6 Klimatické poméry

Zajmova oblast se podle Quitta (1971) nachézi v klimatické oblasti MT7. Pro tuto oblast je
charakteristické normaln¢ dlouhé, mirné¢, mirn€¢ suché 1éto, kratké ptechodové obdobi
S mirnym jarem a mirn¢ teplym podzimem. Zima je normaln¢ dlouhd, mirné tepld, sucha az
mirn¢ suchd s kratkym trvanim sn€hové pokryvky. Podrobné charakteristiky oblasti jsou

uvedeny v tabulce ¢. 2.

Charakteristiky klimatické oblasti MT7 Tabulka ¢. 2
MT7
Pocet letnich dnti 30-40
Pocet dnil s primérnou teplotou 10 °C a vice 140-160
Pocet mrazovych dnti 110-130
Pocet ledovych dnii 40-50
Primérna teplota v lednu (°C) -2—-3
Primérna teplota v ¢ervenci (°C) 16-17
Priimérna teplota v dubnu (°C) 67
Primérna teplota v fijnu (°C) 7-8
Primérny pocet dnti se srazZkami 1 mm a vice 100-120
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi (mm) 400-450
Srdzkovy tthrn v zimnim obdobi (mm) 250-300
Pocet dnii se snéhovou pokryvkou 60—80
Pocet dnii zamracenych 120-150
Pocet dnti jasnych 40-50

Dlouhodobé pramérné teploty vzduchu jsou uvedeny v tabulce €. 3, a to pro meteorologickou
stanici Zabieh za obdobi 1901-1950. Z dat vyplyva, Ze nejteplejSim meésicem je Cervenec
(17,7°C), naopak nejstudenéjsim mésicem je leden (- 3,0 °C). Primérna ro¢ni teplota Cinila
7,7°C.
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Primérné teploty vzduchu ve °C (Wiinsch, 1965) Tabulka ¢. 3

Stanice Il " 1 v V [ VIV VIl IX | X XI|XI|rok

Zabteh |-30|-161|26 | 75 | 131|160 | 17,7 | 168 | 132 | 8,0 | 29 |08 | 7,7

Pramérné uhrny srazek za obdobi 1901-1950 ve stanici Zabieh jsou uvedeny v nasledujici
tabulce ¢. 4. Praimérny ro¢ni uhrn srazek ¢inil 696 mm, s maximem v ¢ervenci (92 mm)
a minimem v bfeznu (38 mm). Ve vegetacnim obdobi (duben—zati) spadne 56,9 % ro¢niho
uhrnu a na nevegetacni obdobi (fijen—biezen) ptipada 43,1 %. Letni mésice jsou vSak diky
vysokému vyparu srazkové deficitni, proto na zasobovani podzemnich vod se podili

predevsim srazky z obdobi fijen—biezen.

Primérné thrny srazek v mm (Wiinsch, 1965) Tabulka ¢. 4

Stanice I Il im{ v | v | VI | VIl | VI | IX X | XI | X1l | rok

Zébteh | 53 | 40 | 38 | 46 | 57 | 72 | 92 | 80 | 49 | 60 | 56 | 53 | 696

3.7 Sesuvna uzemi

V registru sesuvil a svahovych nestabilit CGS (Mapovy server Ceské geologické sluzby,
2017) se mezi obcemi Bohuslavice, Hrabova a VitoSov nenachazi zadny aktivni nebo docasné

uklidnény sesuv.

Na zakladé¢ mapy nachylnosti iizemi k sesouvéani a vzniku svahovych nestabilit je zajmové
uzemi situovano prevazné v oblasti s nizkou nachylnosti (obrazek ¢. 1). V oblasti s nizkou
nachylnosti nejsou vhodné podminky pro vznik svahovych nestabilit, naopak v oblastech

s vysokou nachylnosti jsou podminky pro vznik sesuvli nejvhodnéjsi.
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Mapa nachylnosti uzemi k sesouvani Obrézek ¢. 1

.

Trida nizké nachylnosti — jsou oblasti 5 nejméné vhodnymi
podminkami pro vznik svahovych deformaci v dané oblasti

Trida stfedni nachylnosti — v téchto Gzemich nelze vznik svahovych
nestabilit vzhledem k podminkam prostfedi vylougit

30. listopadu 2017 0 o 08 12 djokm © Ceska geologicka sluzba

3.8 Loziska nerostnych surovin

Dle informaci dostupnych z dat CGS (Mapovy server Ceské geologické sluzby, 2017) se mezi
obcemi Bohuslavice, Hrabova a VitoSov nachazi plocha loziska nevyhrazenych nerostu.
V blizkosti je také chranéné loziskové izemi, vyhradni plocha loziska a dobyvaci prostor

(obrazek ¢. 2). V zajmovém uzemi se nenachazi poddolované izemi (obrazek ¢. 3)
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Loziska nerostnych surovin v okoli zajmového uzemi

Obrazek ¢. 2

(=]

W % =
SR P
oCiCI
30 = < oK
ok ol x
AN
{ ~
bovaly Dupi
ZédO’ 5 64‘547 /
\ Skok wume,
QO <+

f Hrabo
eﬁ%?‘? : 7

= §
+
5§

29. listopadu 2017

Dobyvaci prostory t&Zzené

|

Chranéna loZiskova uzemi

=

LoZiska vyhradni plocha

0

© Ceska geologicka sluzba

Loziska nevyhrazenych nerostd plocha

[

Schvalené prognézni zdroje vyhrazenych nerostd

=

Objednatel: Povodi Moravy, s.p.

9 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Morava, Bohuslavice/Vitosov — dosypani hraze

Inzenyrsko-geologicky pruzkum, prosinec 2017

Loziska nerostnych surovin v okoli zajmového uzemi
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3.9 Tektonické poméry

© Ceska geologicka
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V zajmovém uzemi se dle Geovédni mapy 1:500 000 z CGS nenachazi z4dné zlomové linie.

4. Metodika praci

4.1 Vrtné prace

V zajmovém uzemi byly v prostoru, kde je planovano dosypani hraze, realizovany tfi vrtné

sondy do hloubky 2,0 m az 4,5 m. Dale byly realizovany dvé t€zké dynamické penetrace do

hloubky 5,0 m.

Vrtna jadra byla v priib&hu praci makroskopicky popséna dle normy CSN EN ISO 14688-1,

»Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést 1:

Pojmenovani a popis*. Po skonceni praci byly sondy likvidovany dusanym zdhozem, k ¢emuz

byl vyuzit vytézeny material.
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Sondy byly v zajmovém uzemi umistény v télese soucasné hraze. Podrobna situace vrtanych
sond s jejich umisténim je soucasti prilohy ¢. 1. V pfiloze ¢. 2 jsou uvedeny geologické

profily realizovanych sond. Fotodokumentace je soucasti prilohy €. 5.

Odbér vzorku zeminy pro dosypani hraze prob¢hl v zemniku v Mohelnici. VVzorek je oznacen
jako VZ-1.

4.2 Vzorkovaci prace

K laboratornim rozborim byly odebrany dva neporusené vzorky zemin, u nichz byla
zaznamenana hloubka odbéru a vzorky byly ulozeny do kovovych vzorkovnic a opatieny
identifika¢nim Stitkem. Thned po ukonceni vrtnych praci byly ptevezeny do laboratofe ke

zpracovani.

4.3 Laboratorni prace

V akreditované Laboratofi mechaniky zemin firmy GEOtest, a.s. byly na vzorcich zemin
stanoveny zrnitost, vlhkost, zatfidéni zeminy dle CSN EN ISO 14688-2, stanoveni
propustnosti dle CSN 72 1020, stlagitelnost byla stanovena dle zemin v edometru — CSN EN
ISO 17892-5. Ddle byla provedena proctorova standartni zkouska a kalifornsky pomér

unosnosti [BI.

Kompletni laboratorni protokol s vysledky je vpfiloze ¢. 3. Podrobnou metodiku

laboratornich praci uvadi ptiloha €. 4.

5. Vysledky praci

5.1 Geodetické prace

Vrtané inZenyrsko-geologické sondy byly v télese soucasné hraze pravidelné rozmistény od

obce Bohuslavice k obci Vitosov a vyty¢eny pomoci piistroje GPS.

V nasledujici tabulce €. x je uveden piehled soufadnic vrtanych sond provedenych v télese

hraze.
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Ptehled soufadnic prizkumnych sond

Tabulka ¢. 5

Sonda S-JTSK X S-JTSKY WGS84 N WGS84 E
P1 -567698,47 -1092931,08 49,830433 16,92765
BO-2 -567386,42 -1092084,34 49,838295 16,93075
P3 -567234,01 -1091054,61 49,847645 16,93138
BO-4 -566935,66 -1090253,13 49,85509 16,934356

5.2 Vysledky vrtnych praci

V zdjmovém Uzemi byly v prostoru planované hraze realizovany 3 vrtané sondy do hloubky
2,0 m az 4,5 m. Sonda BO-2 zastihla do hloubky 1,5 m kvartérni hruby $térk, do 3,0 m jilovité
hliny a do kone¢né hloubky 3,5 m byl zastizen vapenec (valoun fi¢ni terasy). U sondy BO-4
byla do hloubky 2,1 m zjisténa jilovita hlina, do hloubky 2,6 m byl zachycen $edohnédy
pis¢ity jil, a do hloubky 4,6 m byl zjistén piscity Stérk. Sonda BO-5 zachytila do hloubky
0,3 m hruby stérk s pfimési jilu a do kone¢né hloubky 2,0 m byla zastizena jilovitd hlina
S ptfimési Stérku. Dale byly uskuteénény dveé sondy t€zké dynamické penetrace do hloubky
5,0 m. Sonda P1 zastihla do hloubky 1,4 m §térk s jemnozrnnou zeminou, do hloubky 3,6 m
prachovitou zeminu s piimési §térku. Do 4,3 m byla zastiZena jilovita hlina zvodnéla a na bazi
penetrace v 5,0 m $térk pisc¢ity. V sond¢ P2 byl do 0,5 m zachycen hruby §térk, do 1,2 m hlina
jilovita, do 1,6 s ulomky Stérku. Jil byl zaznamenan do hloubky 3,4 m, kde byl vystfidan
jilovitym $térkem do 3,8 m. Do hloubky 4,1 m od terénu byl zaznamenan jilovity Stérk, ktery
ptechédzi do jilu v hloubce 4,5 m. Od této hloubky po bazi vrtu v 5,0 m se nachézel Stérk

piscity.
5.3 Shrnuti vysledki laboratornich praci

Zastizené zeminy byly klasifikovany dle CSN EN 14688-2 ,Geotechnicky priizkum
a zkouseni — Pojmenovani a zatiid’ovani zemin — Cast 2: zasady pro zatfid'ovani® a dle normy
CSN 73 6133 _Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci do I tfidy

rozpojitelnosti a té€zitelnosti. T€zba je provadéna béznymi vykopovymi mechanizmy (rypadla,
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buldozéry, ruéné provadéné vykopy). Vysledky laboratornich zkousek jsou v pfiloze ¢. 4

a ptehledna tabulka €. 6 je nize.

Vysledky laboratornich rozborti neporusenych vzorkti zemin Tabulka ¢. 6

N )
= — S
™ N & = =
2 o] = N : ~
© S & 2 g X
™ < < E ~ § ~ =
= 5 > | B e % 8 % - 2
= — — = | B & E S E € S s
= S © © _g' E = =3 g =
= = & 3 o 8 = s = b7 s
= p IS IS ‘= > = > = z =
v < P P = = S = e S 3= =
= 2 = = z o E ¢ E £ > )
=) (%] wn o %) — [<5) ] 1) =y
S S ke S &2 ZE&E o E = E
®) I X N4 NS S = [~ =¥ n
BO-2 2,6 F4 CS sasiCl 2,68 1,96 1,53 43 99
VZ-1 0,5 F4 CS sasiCl 2,696 2,10 1,837 32 80

Vysledky krabicovych smykovych zkousek u obou vzorkt jsou podrobné uvedeny v ptiloze €.
4 a piehled je v tabulce ¢. 7. Dle odstupiiované nomenklatury propustnosti hornin byly
zeminy Vv zajmovém Uzemi zatazeny do tfid propustnosti a to VI az IV ttidy, coz odpovida

prostiedi propustné a mirné propustné.

Technologické vzorky zemin byly odebrany z diivodu provedeni zkousek prostor standart dle
CSN 72 1015 pro zjisténi zhutnitelnosti zemin a zkousky pro stanoveni kalifornského poméru
tinosnosti (IBI) dle CSN EN 13286-47. Vysledky téchto zkousek jsou podrobné uvedeny
Vv priloze €. 4.

Z vysledkt zkousek vypliva, ze maximalni objemova hmotnost zeminy ¢&inni 1,8-2,1 Mg.m?
a optimalni vlhkost zeminy pro dosaZeni maximalni objemové hmotnosti 13-15,3 %.

Zkouskou IBI byly na technologickych vzorcich stanoveny hodnoty 24-25 %.
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Hodnoty parametrt efektivni smykové pevnosti a soucinitelu filtrace Tabulka €. 7
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S ‘D ‘D c a2 = S 3T B
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© L X X »0 o N = Lo =
BO-2 2,6 F4 CS sasiCl 3x10® v 20 29
Vz-1 0,5 F4 CS sasiCl 1,6x10° Vi 20 42,5

5.4 Geotechnické vlastnosti zemin

S ptihlédnutim ke stratigrafii, litologii a k vysledkim fyzikélné-mechanickych vlastnosti
odebranych vzorkli zemin, byly pro vyhodnoceni zakladovych poméri stanoveny tii typy

zemin s podobnymi geotechnickymi vlastnostmi. Tyto zeminy jsou v piehledné tabulce €. 8.

Hodnoty parametrii efektivni smykové pevnosti a soucinitelu filtrace Tabulka ¢. 8

Zakladni Litologické
Genetické Zatridéni Oznaceni
statigrafické . .
a zrnitostni e e o,
Xlon{ rozdéleni -typu
rozdéleni rozdéleni
Navazky hraze -
antropogén - G5 GC, G3 GF GT1
Antropogén Stérky jilovité
Navazky hraze -
antropogén _ ‘ F6 Cl, F4 CS GT 2
hliny a jily piscité
Kvartér fluvidlni soudrzné Jily, pisky se G3 G-F, F2 CG, GT 3
sedimenty Stérkem F4 CS
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6. Zaver

V této zpraveé jsou zhodnoceny vysledky z inzenyrsko-geologického prizkumu provadéného
dle pozadavkl dodatku €. 1 ke smlouvé o dilo ¢. PM030677/2017-504. Prizkumné prace byly
provedeny Vv listopadu 2017. Terénni realizatni prace byly uskutecnény pro upiesnéni
podminek podlozi v zemni hrazi. Pro doplnéni zésypového materidlu hraze pti prebudovani
télesa byl odebran vzorek pro geotechnické vlastnosti ze zemniku v Mohelnici, oznacen jako

VZ-1.

Pro ovéfeni prasakového rezimu bylo Vv zajmovém uzemi realizovany 3 vrtné sondy
s oznacenim BO-2 do hloubky 3,5 m p.t., BO-4 do hloubky 4,6 m p.t., BO-5 do hloubky
2,0 m p.t. a dvé sondy tézké dynamické penetrace P1 do hloubky 5,0 m p.t P2 do hloubky
4,5m p.t. V téchto sondach byly zastizeny od povrchu 0,0-0,1 humézni zeminy. V téchto
sondach byl zastizen od 0,1-1,5 m p.t. nasyp zemniho télesa hraze a zpevnéni pro vozovku.
Dle normy CSN 71 6133 stiedn& ulétlych zeminich charakteru $térk jilovity a s piimési
jemnozrnné zeminy tiidy G5, G3, popi. F4 (BO-4), pod témito zeminami se nachazelo
v hloubce 1,5 — 3,6 m tuhé az pevné zeminy téidy F4, F6, pod kterymi je ve vétsin¢ sond
zvodnéla vrstva tuhé konzistence, a to v intervalu 3,6 — 4,5 m téidy F4, F2. V sondé¢ BO-2
byly v intervalu 3,0 — 3,6 m zastiZzeny valouny vapence ttidy G2, popt. R5. Pod touto vrstvou
se vsondé¢ Pl a P2 nachazely na bazi sond (v intervalu 4,5 — 5,0 m) kvarterni fluvialni
sedimenty $térku piscitého, tfidy G3 GF kypré ulehlosti. Dle zastizené geologie jsou nasypové

zeminy Vv rozmezi 0,0 — 2,5 m pod terénem.
Zeminy byly rozdéleny do tfi geotechnickych kategorii, GT1, GT2 a GT3.

V pribéhu sondovacich praci byla hladina podzemni vody zastiZzena v hloubce 2,8 — 3,4 m
s vrchu hraze (BO — 2, BO — 4, P1 a P2).

Podle hodnot filtraénich soucinitel spada material navazek G5, G3 a F4 dle klasifikace
vypracované J. Jetelem (1973) je mozno charakterizovat do tfidy propustnosti VI — IV jako
propustné a mirn¢ propustné. Zastizené zeminy ttidy F6 spadaji do tfid propustnosti VII —
VIIl. Zemina odebrand ze zemniku v Mohelnici byla stanovena zkouskou propustnosti dle
CSN 72 1020 na 1,6x10° dle nomenklatury propustnosti ji fadime do tfidy VIII, tedy

nepatrné propustnou.

V ramci geologickych profilt zastizenych v sondach do hloubky 5,0 m od svrchni skladby

nasypu hrdze. Z hydrogeologického hlediska I1ze konstatovat, ze jilovito—pisCité a Stérkovo—
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jilovité zeminy spiSe charakterizovat jako poloizolator. Pod nimi se vyskytuji fluvialni
prachovité jily a jilovité pisky tiidy F4 a F6 a tvoifi pro vodu malo propustné, nebo
nepropustné podlozi, pod nimi byly v nékterych zastizeny Stérky s podilem jilu s mirné

propustnym az propustnym prostredi.

Zeminy, které byly zastizeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133 ,,Navrh
na provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do I tfidy rozpojitelnosti a téZitelnosti.

Pro t€Zbu v 1. tfidé je mozné pouzit bézné vykopové mechanizmy (buldozer, rypadla).

Ze zemniku byly na zeminach zkouskou Proctor — standart zjiStény hodnoty maximalni
objemové hmotnosti 1 837 kg.m? a hodnoty optimalni vlhkosti na zeminy na 13,0 az 15,3 %.
Zkouskou IBI byly stanoveny hodnoty 25 a 26 %. Vlastnosti materialu zemniho télesa

pozemnich komunikaci jsou uvedeny v CSN 73 6133.

Z hlediska vhodnosti zemin do nasypu pro riizné zény zhutnéni hrazi dle normy CSN 75 2410
zastizené zeminy do homogenni hraze tfidy G3 jsou malo vhodné, F6 jsou vhodné, F4 velmi
vhodné, G5 a F2 vyborné. V tésnici ¢asti jsou zeminy téidy G3 jsou nevhodné, G5 a F2 malo
vhodné, F4 a F6 velmi vhodné. Do stabiliza¢ni ¢asti jsou zeminy tfidy G3 velmi vhodné, G5

a F2 malo vhodné, F4 a F6 nevhodné.

Z hlediska vhodnosti zemin do aktivni zény dle CSN 73 6133 je uvedena hodnota CBR (po
96 hodinach syceni) pro typ podlozi PIII minimalné 15 %. Pfi pouziti do ndsypu se zeminy
dale posuzuji podle IBI, v pfipadé ztuzujici vrstvy vrstevnatého nasypu podle CBR. Zeminu

je mozné pouzit bez Upravy, pokud hodnota IBI je rovna min 10 % pro nasyp a 5 % pro

podlozi. Tloustka upravy u zemin F2, F4, G5, G3 je 300-400 mm.

Zemina Vv aktivni zoné se musi posoudit z hlediska namrzavosti, zastizené zeminy t¥idy G5,
F4 a F6 jsou hodnoceny dle normy CSN 73 6133 jako nebezpeén& az vysoce namrzavé.

Zeminy tfidy G3 jsou hodnoceny jako namrzavé az mirné namrzavé.

/. Doporuceni

Vzhledem Kkuspornému rezimu provedenych geologickych praci v ramci zpracovaného
projektu doporucujeme pii vymeéné zemin hraze geotechnicky dozor. Pro piipadné dalsi
konzultace v pribéhu praci pro =zakladani objektd a naslednou spolupraci v podobé

geotechnického sledu vystavby, kontroly zemnich praci, realizaci zatéZzovacich zkousek,
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monitoringu podzemni vody apod., jsou odborni pracovnici akciové spole¢nosti GEOtest plné

k dispozici.

Z hlediska zatiidéni dle normy CSN EN 1997-1 spadd tato zemni konstrukce do
1. geotechnické kategorie (nizké hraze, protipovodinové hraze apod. pro trvalé ¢i doCasné

vzduti hladiny vody do 2,5 m a pii malém vlivu na okoli.

7.1 Doporuceni pro geotechnicky monitoring pri vystavbé:

e geotechnicky sled odkryvaného podlozi véetné geologické dokumentace,

e sledovani pohybu podzemni vody (pfipadn€¢ povrchové), tak aby nedochazelo
zaplaveni stavebni jdmy pfi budovani stabiliza¢ni ¢asti,

e sledovani propustnych zemin pii bazi zalozeni hraze, tak aby v pfipadé zatiZeni
nedochézelo k prusaku,

e dle normy CSN 72 1006 provadét Getnost zkousek 1 x 500 m® zasypového materialu
tésnici zeminy (na dvou vzorcich), pfiCemz mira zhutnéni odpovida C > 0,975, Ip >
0,67,

e Stabilizaéni kamenity a balvanity 1 x 1000 m® gn < 1 %, kontrolovano geodetickou
kontrolni metodou (viz CSN 72 1006),

e Materidl v ptipovrchové vrstvé musi splitovat pozadavky pro pouziti do aktivni zony
dle CSN 73 6133, musi byt pouzity zeminy tfidy SW, GW, G-F, tak aby byly splnény
pozadavky pro podlozi komunikace s tfidou zatizeni VI,

e Provozovky s dopravnim zatizenim tiidy VI plati min. Eger2 > 30 MPa

e Kontrolni zkousky pii provadéni a pro dokonceni zemniho télesa prostor standart na
95 % 1 x na 4 000 m?nebo 1 600 m?, nebo pfi kazdé zméné sypaniny, u homogenni 3
x denné

e ZkouSky na zemni plani CBR 1 x na 100 bm dopravniho pasu
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GEOSTAR, spol. sr.0.

gy Tufanka 240/111, 627 00 Brno
=~ SPOLSR.O. Krajsky soud v Brné&, oddil C, viozka 436
drzitel certifikatt CSN EN ISO 9001 a CSN EN ISO 14 001, zkusebni laboratof akreditovana CSN ISO/IEC 17025

Roman Hadacz
GEOtest, a.s.
6247 00 Brno

uvoD

Dne 15.11.2017 byly provedeny nasi firmou 2 sondy t€zké dynamické penetrace (déle jen TDP) pro
akci ,,Bohuslavice - hraz“. Cilem priizkumu bylo zji§téni miry zhutnéni zemin télesa hraze. Sondy TDP
byly oznaceny jako P1 a P3. Umisténi sond bylo uréeno objednavatelem. Celkova metraz TDP ¢&inila
10 bm.

ZKOUSKY TDP

Zkousky TDP byly provedeny do hloubky 5,0 m dle normy CSN EN ISO 22476-2 “Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Terénni zkousky — Cést 2: Dynamicka penetratni zkouska”, pistrojem na
dynamickou penetraci dle tabulky 1 oznaceni: DPH (t&Zk4). Tiha beranu je 500 N, vyska padu 500 mm.
Penetra¢ni hrot ma primér 43,7 mm.

Sondy byly provedeny penetra¢ni soupravou typu SDP50. Kazdych 10 cm vniku byl méfen podet
uderi. Z té€chto vstupnich udajii byl stanoven mérny dynamicky edpor qayn (Bondarik, Wojcechowski),
ktery je pak vychodiskem pro interpretaci dle CSN EN ISO 14688-2. Vyhodnoceni bylo provedeno
programem DAVEPEN, vyvinutym v na$i firm¢.

Nasleduje vysvétleni n€kterych veliin a oznadeni pouZitych ve formulafich vyhodnoceni sondy:

Qd — mé&my dynamicky odpor je ve formulafi uveden ve dvou kolonkéach — jednak jako priméma
hodnota pro kazdy vnik o 100 mm a jednak jako primérna hodnota pro jednotlivé interpretované vrstvy.

Ic — index konzistence

Id — index relativni ulehlosti

Protokoly zkouSek vyhodnocenych programem DYNASTAT jsou soudasti této zpravy (pfiloha &. 1).

Sondy P1 a P3 byly interpretovany na zakladé vrt provedenymi rovnéz v télese hraze BO-2, BO-4 a
BO-5 dodanymi firmou Geotest a.s. Dle sdéleni objednatele jsou rozestupy mezi sondami a penetracemi
aZ 50 m. Dokumentace vrti BO-2, BO-4 a BO-5 jsou soudasti pfilohy &. 2.

Sonda P1 zastihla pravdépodobné pod vrstvou ornice od hloubky 0,1 do 1,4 m (dle korelace s vrtem
BO-2) stérk. V hloubce 1,4 — 3,6 m by mohla byt prachovitd hlina s pFimési stérku. V hloubce 3,6 — 4,3
m se sniZil poCet iderl na 1-2 udery na 10 cm hloubky coZ signalizuje zmenSeni konzistence a mohlo by
se jednat o zvodnélé prachovité hliny. Na bazi penetrace od hloubky 4,3 a7 5,0 m jsou zde nejspise
zvodnélé piscité Sterky.

Na zéklad€ naSich zkuS$enosti jsou $té€rkovité zeminy v télese hraze v sondé P1 v hloubce 0,1 — 1,4 m a
jilovité zeminy v hloubce 1,4 — 4,3 m nedostateéné zhutnéné.

B +420-545 221 218 gst@geostar.eu IC: 13690337 D IC: CZ13690337
B +420-545 234 802 http://www.geostar.eu MONETA Money Bank, a.s., &.0. 7805514/0600
fax.:+420-545 221 883 Oberbank AG, &.0. 3000001779/8040



GEOSTAR, spol. sr.0.

Tufanka 240/111, 627 00 Brno

Krajsky soud v Brné, oddil C, viozka 436
drzitel certifikatd CSN EN 1SO 9001 a CSN EN I1SO 14 001, zkusebni laboratoi akreditovana CSN ISO/IEC 17025

Sonda P2 zastihla nejspiSe pod vrstvou ornice od hloubky 0,2 m do hloubky 0,5 m §térk. Pod $térkem by
mohla byt dle po¢tu uderti do hloubky 1,2 m jilovitd hlina. V hloubce 1,3 — 1,6 m se zvedl podet uderd,
ktery signalizuje §térkovitou vrstvou. Od hloubky 1,6 do hloubky 3,4 m je zde nejspise jil, pod kterym je
v hloubce 3,5 - 4,1 m opét Stérkovita vrstva, popt. jilovitd se stérkem. V hloubce 4,1-4,5 m je zde opét
nejspise jil. Na bazi sondy od hloubky 4,1 do hloubky 4,5 m je zde op&t zvodnély piscity stérk.

Na zéklad€ naSich zkuSenosti jsou §térkovité zeminy v télese hraze v sond€é P2 v hloubce 0,2 — 0,5 m a
jilovité zeminy v hloubce 0,5 — 1,2 m nedostateéné zhutnéné.

V Bmeé, dne 12.12.2017

Vypracoval: Mgr. A. Becka

B  +420-545 221 218 = gst@geostar.eu IC: 13690337 D IC: CZ13690337
B +420-545 234 802 http://www.geostar.eu MONETA Money Bank, a.s., &.U. 7805514/0600
fax.:+420-545 221 883 Oberbank AG, &.0. 3000001779/8040



PROTOKOL TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

Lokalita Bohuslavice - hraz
— : - - Sonda: P1
Vyska terénu: Hladina podzemni vody od terénu
Zpracoval Mgr.Betka Dne 12.12.2017 Méfil: Rozhon, Kadarika I Dne: 1511.2017 .
AT VYHODNOCENI
ot Z i n(N10) | Fs(Nm) d (MPa)
Hioubkal Lo "’:ceg Ot;por ‘I I & Hloubka Qd
moment; Qdyn L m) Popis polohy (MPa) Ic Id
m - Nm N10 MPa : pramér
01 48 6.0 74 | 0 0 '00-01 | omice zatravnéni | 74 272 -
1 1 1 1 1 L 1 ‘,
0.2 48 6.0 74
03 48 5.0 60 |
04 48 50 60 |
05 48 20 18
i 0.5 — 0.5 —
| 06 48 20 18
0.7 48 3.0 32 |
i . E f stk ?
0.8 48 5.0 6.0 101-14 6.9 - 025 |
‘ i
N 4 i !
09 48 60 7.4 ; ‘;
10 48 60 74
1 14 !
11 26 110 136 / |
i !
12 26 9.0 111 |
[13 26 9.0 111
14 26 6.0 7.3 i
15 26 30 36 T
15 - 15 — |
16 26 20 23 i
17 26 10 10 | !
18 26 20 23 J | [
19 26 10 1.0 } |
20 26 20 23 i
2 2 i §
21 18 5.0 5.8 / \ i
22 18 3.0 35| i
J N i
23 18 20 24 | i
1 b = H
24 18 30 35 ! |
i N | i
25 18 20 24 I pravdépodobné
i i i i prachovita hlina s
2.5 — 25 — | 14-3.6 . 27 0.87 -
| pfimési $térku
26 18 20 24 }
i 4 | |
27 18 20 24 | E
28 18 20 24
29 18 20 24 ’
3.0 18 30 35 |
3 = 3 -
31 15 3.0 34 /
32 15 20 23 1
33 15 20 23 ’
|34 15 20 23 3
L - - 1
L35 15 30 34 |
3.5 = 3.5 — |
36 15 20 23 [
i 37 15 10 13
38 15 10 13 !
. . 3 E
39 5 20 2 i ] i pravdépodobné |
| ag_ Jilovita hlina oo
4.0 15 20 23 o - | 36-43 (zvodngls) 17 0.65
; i i
io41 28 20 20 !
a2 28 10
I L . - - H
43 28 20 ! !
- _ |- I
44 28 13.0 i !
| 45 28 17.0 167 \\




PROTOKOL TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

Lokalita Bohuslavice - hraz
e A . . Sonda: P1
Vyska terénu: Hladina podzemni vody od terénu
Zpracoval Mgr.Becka I Dne 12122017 Méfil: Rozhon, Kadaiika I Dne: 15.11.2017 .
3 ! VYHODNOCENI
“ . VYPOCET - iy
Kroutici| Pocet | Odpor | n(N10) | Fs(Nm) Qd (MPa)
Hloubka P ‘ | Qd
moment| udderd | Qdyn | HI?:S’ka Popis polohy (MPa) Ic d
m Nm N10 MPa | ; primér
d 4'5 — 445 - R G s e S
4.6 28 18.0 17.7 | i
{ 7 E i pravdépodobné
47 28 200 19.7 . 43-50 stérk piscity 16.6 - 035
48 28 160 | 158 ‘
= - 1 |
49 28 160 | 158 | ! }
50 2 180 | 177
S S — . 5 T T T 5 fosimars SESEE== N i 4 4
0 20

Poznamka:



PROTOKOL TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

Lokalita Bohuslavice S d P2
Vyska terénu: Hladina podzemni vody od terénu onda.
Zpracoval Mgr.Becka Dre 12.12.2017 MEéfil: Rozhon, Kadafika I Dne: 15.11.2017 f
- VYHODNOCEN
v - VYPOCET =l
i i z : n(N10) | Fs(Nm) d (MPa
Hloubka :"""‘: '.':"f Odpor | ! e Hloubka Qd
oment| Gderd | Qdyn : (m) Popis polohy (MPa) Ic
m - Nm N10 MPa | pramér
i
0.1 42 80 103 | 0 50 0 hlina humézni,
' 1 1 1 1 I 1 i ) 00-02 zatravnéni 11.0 4.00
02 42 20 117 |
03 22 70 89 ! T
04 42 60 75 | i 02-05| Sterkhruby? 75 -
i - -
05 42 5.0 61 |
05 ~ 0.5 —
06 42 20 20
. 4 J
07 42 20 20 |
§ 4 i
08 42 10 06 |
09 a2 10 06 ! i 05-12( inajilovita 14 | 063
10 42 10 06 | T
T 1 1 -
11 58 20 15 \
12 58 30 27 )
13 58 16.0 190 ] i
. . i pravdébodobné
14 58 13.0 153 | hlina jilovita s
4 d i12-16 | obsahem Glomka 143 174
15 58 12,0 140 t nebo jilovity 3térk
| {
15 15 = i
16 58 80 90 | i
17 58 50 53 | i
18 58 50 53 ] |
19 58 30 27 ;
- - !
20 58 40 40 :
1
2~ 2 {
21 58 30 26 | i
22 58 30 | 26 |
23 58 30 26 | i
24 58 30 26 |
25 58 30 26 i
25 — 25 — [ 16-34 I 33 1.02
26 58 30 26 |
27 58 30 26 |
28 58 40 37
29 58 30 26 ]
o i
i ‘
30 58 40 37 | ;
13— 3 — !
31 42 30 28 | / i
32 42 40 39 | ,
33 42 30 238
34 42 40 39 J
35 42 130 | 134 |
3.5 — 35 —
36 42 14,0 145 i ovity Stk 2
g . 134-3g | Jlovity Stérk 7 129 | 120
3.7 42 11.0 113 !
38 42 120 1 124 | '
39 42 80 81 | pravdébodobné
! b B Jilovity Stérk nebo
40 42 9.0 92 | 38-41{  hlinajiovita s 8.7 0.93
4 = 4 — obsahem Qlomk
41 35 90 87
42 35 50 48
43 35 30 28 | ;
i i 41-45 i 43 110
44 35 40 38 ‘
45 35 60 58 1 |




PROTOKOL TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

Poznamka:

Lokalita Bohuslavice
N . . Sonda: P2
Vyska terénu: Hladina podzemni vody od terénu:
Zpracoval Mgr.Becka I Dne 12.12.2017 MEéfil: Rozhon, Kadaiika I Dne; 15.11.2017 .
TVIPOCET . ! VYHODNOCENI
Kroutici| Pocet | Odpor | n(N10} | Fs(Nm) Qd (MPa)
Hloubka p Qd
moment| Gderd | Qdyn | Hl?:‘!;ka Popis polohy (MPa) Ic d
- m- Nm N10 MPa a5 pramér
- 45
46 35 10 | 107 , ;
- _ | ]
47 35 150 14.6 | I
1 e [ cox s !
i 48 35 170 | 166 l45-50 | Serkpiscity 142 040 |
H - - i {
I oa49 35 150 | 146 i |
- - i 1
50 35 150 146 i i
e - 5 T T T | T T T 5 - ’
0 10
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, GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)

predstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysuSené zeminy, vyjddiené v procentech.

Uvadéna hodnota odpovidd metodice dle CSN EN ISO 17892-1, kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysuiuje pii
teploté¢ 105-110°C na ustdlenou hmotnost.

ZRNITOST  Granulometrickd analyza

Jje vyjddienim hmotnostniho podilu jednotlivych zrnitostnich frakci v zeminé podle jejich velikosti.

Zjistuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podilti uzstho zrnéni, pfevedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je znazornén graficky v podobé kiivky zrnitosti, kterd je souctovou ¢drou hmotnosti jednotlivych frakei,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou linedrni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem s oky dané velikosti). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pfes normovou sadu sit. Velikost zrn pod 0,063 mm
byla zjisténa nepiimo na zdkladé proménné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomérnou metodou dle Casagranda.
Metodika stanoveni odpovidd CSN EN ISO 17892-4.

- U vzorku ¢. 26064 byla pouzita mens$i neZ normova navazka z diivodu nedostatku dodaného materidlu.

KONZISTENCNE MEZE ~ (w, wp, Ip, I¢)

i i se rozumi vihkost zeminy, pri niZ prechdzi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.
* mezi tekutosti - w < zeminy, pri. niz p 7l 2 z p

Tato hodnota byla stanovena kuZelovou metodou (kuZel 80g/30°), pti¢emZ ze zkuSebniho vzorku v
pfirozeném stavu byla vyloucena zrna vétsi nez 0,5 mm prosetim pfes sito.

* mezi plasticity - wp se rozumi vilhkost zeminy, pri které je zemina natolik vysuSend, Ze ztrdci svoji plasticitu.
Jeji hodnota, po odstranéni zrn nad 0,5 mm, byla stanovena jako aritmeticky primér ze dvou
soub&Znych stanoveni. Pfi provddéni zkousky nebyl pouZit absorpéni papir.

e index plasticity - I  =w —wp je velikost intervalu vlhkosti ve kterém ziistdvd zemina plastickd.

Byl vypocten jako rozdil obou hrani¢nich vlhkosti (na mezi tekutosti a plasticity).

* stupen konzistence - I - = (w; —w)/I p charakterizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu pri prirozené vlhkosti.
Pocita se jako rozdil meze tekutosti a pfirozené vlhkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.

¢ index koloidni aktivity jilii -7, =Ip /Cy je pomér indexu plasticity k podilu jilovité frakce zeminy.

Metodika stanoveni odpovidd CSN CEN ISO/TS 17892-12.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC  (p, )

Jje definovand jako hmotnost pevnych cdstic délend jejich objemem, vyjddrend v Mg/m 7

Byla stanovena pomoci 100 ml pyknometru a destilované vody, pfi¢emZ zkuSebni vzorek v pivodnim stavu byl vysusen v susarné
pfi teploté 105-110°C na ustdlenou hmotnost - metoda A. Metodika stanoveni odpovidd CSN EN ISO 17892-3.

STANOVENI ZTRATY ZIHANIM (I, )

Touto metodou se stanovuje mnoZstvi spalitelnych latek ve vysuseném (pfi 105°C) vzorku zeminy Zihdnim po dobu 3 hodin v peci

pii teploté 420°C. Ubytek hmotnosti odpovida ztraté Zthanim. Vysledek se udéva v procentech hmotnosti suché zeminy. Pro
stanoveni byla pouzita Metodika CGU 1987, kap. 8.
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PROPUSTNOST

byla stanovena dle CSN 72 1020 pifmym méfenim v tlakové komote membranového propustoméru s konstantnim hydraulickym
spadem (metoda F), pfi priméru vzorku 120 mm. Uvedena hodnota zméfeného filtraéniho soucinitele je pfepoctena na srovnavaci

teplotu 10°C.

e ZkuSebni télisko bylo pfipraveno z poruseného materidlu nahutnénim pfedepsanou energii na poZadované parametry - PS.

Vysledkem zkousky je na zdkladé namérenych hodnot vypocteny filtracni soucinitel "k" v m/s, ktery v Darcyho filtracnim zdkoné
vyjadruje vztah mezi priusakem (danym vyskou vzorku a celkovym casem), prirezovou plochou vzorku a hydraulickym
gradientem (spddem) pri lamindrnim proudent.

ZHUTNITELNOST

predstavujici laboratorni stanoveni zdvislosti mezi vlhkosti a objemovou hmotnosti suché zeminy, byla stanovena dle CSN EN
13286-2, Priloha NB zkouskou podle Proctora Standard (PS). Vysledek je vyjadfen maximdlni objemovou hmotnosti suché
zeminy, které bylo dosazeno normovou zhutiiovaci praci (normovym pistem v normovém moZzdifi), pti optimalni vlhkosti a to ve
smyslu

METODY 1 : u zeminy se vylou¢ila zrna nad 5 mm a nésledovalo zhutnéni péchem o hmotnosti 2500 g, ktery dopadal z vysky
30cm na postupné vrstveny materidl do mozdite o priméru 100 mm s 25 ddery na kazdou ze tif vrstev.

MECHANICKE VLASTNOSTI

STLACITELNOST

predstavuje méfeni jednoosé deformace zkuSebniho vzorku tvaru nizkého vélce o priméru 100 mm a vysky 30 mm, v zdvislosti na
znamém napéti v pakovém edometru. ZatiZeni je na vzorek umistény v pevném namazaném prstenci pfevadéno prostiednictvim
pistu ve sméru jeho rotacni osy za podminky nulové bo¢ni deformace. Edometricka krabice zajistuje oboustrannou drendz a pfi
vyhodnoceni je uplatnéna kompenzace jejich parazitnich deformaci. Pfi zkouSce byl pouZit filtracni papir oddélujici vzorek od
poréznich desticek. U neporuseného vzorku (tiidy 1, 2) bylo télisko pfipraveno pomoci edometrického prstence, pficemz z
feznych ploch se odstranila vétsi, pfe¢nivajici zrna a dutiny vyplnény odfezanym materidlem. Osa zkuSebniho vzorku je totozZna
s osou odbérného vélce. Vzorek byl pfipraven z krajni casti valce po odfiznuti porusené¢ho okraje zeminy. Zhutnény zkuSebni
vzorek (tfidy 3, 4) se pfipravil z poruSeného materidlu zbaveného vétSich zrn jeho nahutnénim do prstence na poZadovanou
objemovou hmotnost suSiny. Vlastni zkouSce pfedchdzela konsolidace, slouZici k obnoveni pfibliZzn¢ stejného svislého napéti, jaké
bylo v zeminé pfed odbérem vzorku (u neporusenych vzorki).

Vzorek byl zality vodou popf. zkouska probchla bez vody. Nasledovalo stupniovité zatéZovdni popi. odlehCovani ve 24
hodinovych intervalech dle zadani. Zavislost pomérné deformace a napéti je graficky zndzornéna kiivkou stlacitelnosti. Fyzikdlni
parametry a edometrické moduly pfetvarnosti popi. ¢asovy prubéh konsolidace vetné soucinitele konsolidace jsou uvedeny v

piflohach. Metodika stanoveni odpovidd CSN EN ISO 17892-5.

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

predstavuje stanoveni efektivni smykové pevnosti za pfedem stanoveného normalového napéti u zpravidla vodou nasyceného
zkuSebniho vzorku z neporusené nebo porusené zeminy smykdnim v drénovanych podminkdch takovou rychlosti, aby se mohly
rozptylovat piirtstky pérového tlaku drendzi tak, Ze efektivni napéti se rovnaji totdlnim. U neporuseného vzorku (tfidy 1, 2) bylo
kazdé télisko pfipraveno pomoci vyfezdvaciho prstence, pficemZ z feznych ploch se odstranila vétsi, precnivajici zrna a dutiny
vyplnény odfezanym materidlem. Osa zkuSebniho vzorku je totoZnd s osou odbérného vélce. Zhutnény zkuSebni vzorek (tfidy 3,
4) se pripravil z poruSeného materidlu zbaveného vétSich zrn jeho nahutnénim do prstence na poZadovanou objemovou hmotnost
suSiny.

Smykova pevnost se stanovila na zkuSebnich vzorcich o priméru 100 mm a vysky 20 mm, které byly namahany v pfimém
krabicovém smykovém pfistroji rostoucim vodorovnym smykovym napétim. Kazdé ze standardné Ctyf zkuSebnich téles bylo
konsolidovano riiznym, pfedem stanovenym normalovym napé&tim. Po konsolidaci probihalo vlastni smykani konstantn{ rychlosti v
krabici s kontrolou rovnob&Znosti. Pribéh i vysledek zkousky je dokumentovan v grafické ptiloze. V pracovnim diagramu jsou
vyznaceny body odpovidajici hodnoté¢ maximdlniho smykového napéti zkuSebniho vzorku. Metodika stanoveni odpovidd
CSN CEN ISO/TS 17892-10.
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KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (IBI)

(California Bearing Ratio) predstavujici pomér odporu proti vnikdni trnu do zkoumané zeminy, k odporu penetracniho trnu
zatlacovaného do normového materidlu, byl stanoven dle CSN EN 13286-47.

Zkouska byla provadénd na zeminé do velikosti zrn 22,4mm ve vdlcovém hmozdifi s vnitinim primérem 150 - 152mm a vysce
178mm s distan¢ni deskou popi. 120mm bez desky, zhutnéné pomoci standardni nebo modifikované Proctorovy zhutilovaci préce.
Vtlacovani penetracniho trnu probihalo pfi pravidelné rychlosti 1,27mm/min. a zaznamendvalo se zatiZeni pfi vnikani trnu v
predepsanych délkovych intervalech do zeminy aZ na hodnotu 10,0mm.
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OKAMZITY INDEX UNOSNOSTI (IBI)
dle CSN EN 13286-47

Nazev akce : Bohuslavice - dosypani hraze

Cislo akce : 177249
Datum © 11/2017
Poznamka

Vzorek : 26064l
Sonda : VZ-1
Hloubka : 0,5 m

Parametry zeminy pfi pfipravé
hust. pev. &astic ps [kgm™]: 2696

vihkost

w [o/o]

13,6

obj.hmot.sucha pg[kgm™®] : 1810

obj.hmot.vihka p [kgm™®] : 2060

porovitost

n[]

stupen nasyceni Sr [-]
Vihkost po zkousce w [%] : 13,8

8,0

7,0

sfla [kN]

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

0,33
0,76

[Penetrace [mm]| Sila [kN] 1BI [%]
l 05 3,49 26
l 5,0 5,06 25

Piitizeni povrchu [kPa] : 0,0
Zhutfiovaci energie : PS

6 7 8 9 10
penetrace [mm]

Zpracoval: Josef VeCera
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Smahova 1244/112, 627 00 Brno Er= A
e-mail: Imz@geotest.cz, tel.: 548 125 206, 548 125 111 """ L1271.2

www.geotest.cz
Zkugebni laboratof &islo 1271.2 akreditovand CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025: 2005

PROTOKOL O ZKOUSCE
&.: 3203-0233/17

Zadavatel: GEOtest, a.s., stfedisko - 3302, Mgr.J. Oprchal

Nazev zakazky: Bohuslavice - dosypani hraze

Cislo zakazky: 177249

Piredmét zkousky: vzorek zeminy

Odbér vzorkii zadavatelem: Prijem vzorki:

Datum odbéru: 24.10.2017 Datum piijmu: 25.10.2017
Odbér provedl: Mgr.J. Oprchal Pocet vzorku: 1

Evidenéni ¢isla vzorkia : 26064.

Provedené zkousky:
- stanoveni vlhkosti zemin — CSN EN ISO 17892-1

- stanoven{ zrnitosti zemin — CSN EN ISO 17892-4, metoda dle ¢l. 5.1, 5.2, 5.3

- stanoveni konzisten¢nich mezi — CSN CEN ISO/TS 17892-12

- stanovenf zd4nlivé hustoty pevnych &dstic — CSN EN ISO 17892-3, ¢&1. 5.1

- stanoveni ztrity Zihdnim — Metodiky CGU 1987, kapitola 8 — pro zeminy ostatni
- stanovenf stladitelnosti zemin v edometru — CSN EN ISO 17892-5

- krabicovd smykova zkouska — CSN CEN ISO/TS 17892-10

- lab. stanoveni propustnosti zemin — CSN 72 1020, metoda F *

- lab. stanoveni zhutnitelnosti zemin — CSN EN 13286-2, P¥{loha NB

- lab. stanoveni poméru tinosnosti (CBR, IBI) - CSN EN 13286-47

* neakreditovand zkouSka

Provedeni zkousSek:

Zahdjeni zkouSek: 26.10.2017 Ukonceni zkousSek: 16.11.2017
Vysledky zkousSek se tykaji pouze zkouSenych predmeétii uvedenych vyse a v Zddném pripadé nenahrazuji rozhodnuti
sprdvniho ci jiného charakteru. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousSce
reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 16.11.2017 Obsahuje 1+ 9 list

Za spravnost odpovida: Ing.Vitézslav Kfetinsky

vedouci laboratoii
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NAZEV AKCE : Bohuslavice - dosypani hraze GEOtﬁt

CiSLO AKCE : 177249

DATUM : 11/2017 LaboratoFe mechaniky zemin
Vysledky laboratornich zkousek - protokol €. 3203-0233/17
tabulka &. 1
potadové ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 26064/3
sonda VZ-1
hloubka m 0,5

stanoveni vlhkosti

zemin - CSN EN w % 14,7
ISO 17892-1

stanoveni konzisten¢nich

mezi - CSN CEN Wy % 40

ISO/TS 17892-12

stanoveni konzistenénich

mezi - CSN CEN Wwp % 18
ISO/TS 17892-12

index plasticity Ip % 22
stupenl konzistence I. 1 1,15

stanov.zdanlivé hustoty
pevnych &astic - CSN Ps | Mgm™ | 2,70
EN ISO 17892-3

stanoveni ztraty
Zthdanim, Metodiky 1,; % 1,5

CGU 1987, kap. 8

*stan.propustnosti dle k m.s’ 1,6E-9
CSN 72 1020 i 1 30
EFEKTIVNT param.-CSN ¢’ kPa 20
CEN ISO/TS 17892-10 o’ © 425
stanoveni stla¢itelnosti kPa 000-050
zemin v edometru - CSN MPa 6,8
EN ISO 17892-5 kPa 050-100
MPa 15,4
obor napéti kPa 100-200
edometricky modul E . MPa 15,8
kPa 200-400
MPa 20,6
zhutnitelnost dle CSN P dmax kg.m’3 1837
EN 13286-2, piiloha NB W, % 14,1
CBR/IBI dle 25mml % -/26
CSN EN 13286-47 smm| % -/25
* neakreditovand zkouska Zpracoval: Ing.Vitézslav Kretinsky

Rozsitené nejistoty méreni:

vlhkost - 0,7%, mez tekutosti - 1,6%, mez plasticity - 1,5%, hustota pev.¢astic - 0,01 Mgm-3, zrnitost - 2,5%

vah.ztraty Zzihanim - 0,3%, Proctor: vihkost - 1,0%, objem.hm.sucha - 25 kgm-3, Eoed - 0,2MPa, CBR, IBI - 1,5%

krabic.smyk: tauf - 2kPa, sig - 6kPa,

Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalini rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Standardni nejistota byla uré¢ena v souladu s dokumentem EA 4/02.



NAZEV AKCE : Bohuslavice - dosypani hraze GEOfﬁt

CiSLO AKCE : 177249
DATUM : 11/2017 Laboratofe mechaniky zemin

Vyhodnoceni laboratornich zkousek

tabulka ¢. 1
potradové ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 26064/3
sonda VZ-1
hloubka m 0,5
vlhkost zeminy w % 14,7
mez tekutosti Wi % 40
mez plasticity Wp % 18
index plasticity Ip % 22
stupeti konzistence I 1 1,15
podil zrn > 0,5 mm % 25,7
stup. konzist. reduk. e 1 1,03
index koloidn{ aktivity 14 1 1,24
zatfidéni zeminy dle
CSN EN ISO 14688-2 sasiCl
zatiidéni zeminy dle CSN 73 6133 F4 CS
pojmenovani zeminy jH+518

propust.z kiiv. zrnit. k m.s | 42E-8

hustota pev. Castic ps |[Mg.m™| 2,70

véhové ztraty Zthanim 1,; % 1,5

stan.propustnosti dle & m.s | 1,6E-9

CSN 72 1020 i 1 30
EFEKTIVNI param.-CSN ¢’ kPa 20
CEN ISO/TS 17892-10 ¢’ ? 425
stanoveni stlacitelnosti kPa 000-050
zemin v edometru - CSN MPa 6,8
EN ISO 17892-5 kPa 050-100
MPa 15,4
obor napéti kPa 100-200

edometricky modul E,, | MPa 15,8

kPa | 200-400
MPa | 20,6

zhutnitelnost dle CSN P dmax kg.m‘3 1837

EN 13286-2, ptil. NB w,, % 141

CBR/IBI dle 25mm| % -/26

CSN EN 13286-47 Som| % -/25

Zpracoval: Ing.Vitézslav Kretinsky



Nazev akce:
Cislo akce :

Datum

Poznamka :

GEO7fest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
dle CSN EN 13286-2, Pfiloha NB

Bohuslavice - dosypani hraze Vzorek : 26064
177249 Sonda  : Vz-1
11/2017 Hloubka :0,5m

Odstranéno 16 % - zrna vétsi nez 5 mm.

Druh zkousky

PROCTOROVA STANDARDNIi ZKOUSKA

Metoda zkousSky : 1
Oznaceni zkousKky : PS-1
OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY: P dmax = 1837 kgm™®
OPTIMALN| VLHKOST: Wopt = 14,1 %
Zdanliva hustota pevnych gastic: 2696 kgm™
Porovitost pfi w o 0,32
Stupen nasyceni pfi W gy 0,81
e 180T
2 /' ! \oo %
< 1830 \
- / \
1810 \
1800 / \\ \
1790 \
1780 \ \
1770 \ \
1760
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
W [%)]

Zpracoval: Josef Vecefa




GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
dle CSN EN ISO 17892-5

Nazev akce Bohuslavice - dosypani hraze Vzorek : 26064
Cislo akce 177249 Sonda : VZ-1
Datum 11/2017 Hloubka : 0,5 m
Poznamka Nahutnéno na PS.
Popis vzorku :  Soudrzna zemina jemnozrnna. Pouzita frakce pod 5 mm.
Pred zk. Pfimax o, ' Po zk.
H, = 29,80 mm w [%] 13 4 16 ,8 16 ,8
H, = 29,80 mm p [Mgm?] 2,10 2,22 2,18
b = 100,00 mm P o [Mgm?] 1,85 1,90 1,86
Ps = 2,70 Mgm?®| S, [%] 80 100 100
T = 240 °C e [1] 0 ,455 0,416 0 ,446
napéti o , '[kPa] 000-050 050-100 100-200 200-400
Eoed [MPa] 6,8 15 4 15,8 20 ,6
€ [%] 0,73 1,06 1,69 2 ,66
€ (1] 0 ,444 0,439 0,430 0,416
napéti 6 , ' [kPa]
0.0 0 100 200 300 400 500
\\
IR
% N
1,0 N
—_— NS
S \\\
g \&
N
220 \\
©
\E \\
O
= ™.
] N
3,0

Zpracoval : Josef VeCera



GEO7fest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN ISO 17892-4

Nazev akce: Bohuslavice - dosypani hraze

Cislo akce : 177249 Datum: 11/2017
VZOREK SONDA HLOUBKA[mM] ps[Mgm®]  Jil Prach  Pisek  Stérk  Zma<0,063mm [%]
26064 VZ A 0,50 2,70 13 45 24 18 58

VZOREK d10 d20 d30 ad40 d50 ad60 d70 adso d90  d100 - [mm]

26064 59E-3 15E-2 26E2 41E2 75E2 28E1 13E+0 12E+1 3,2E+1

sedimentace prosévani

PISEK STERK

JiL PRACH

100 JEMNY | STREDNi | HRUBY JEMNY | STREDNi [ HRUBY

w S (o) (=2} ~ o
o o () o (e) o

Obsah zm v % hmotnosti susiny

n
o

<

()

0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0,063 0,125 025 05 1 2 4 8 16 32 63

Velikost zrmn [mm]

VZOREK: 26064 1 ——

Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky



GEO7fest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN ISO 17892-4 a zattidéni dle CSN EN 1SO 14688-2, CSN 73 6133
Vhodnost zemin pro stavbu hraze (CSN 75 2410)

Nazev akce: Bohuslavice - dosypani hraze
Cislo akce : 177249 Datum: 11/2017
CSNEN SO
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2 CSN 736133 Cu-]  Cc[]  k[mis]
26064 VZ 0,50 sasiCl F4 CS 47,1 0,4 4,2E-8
Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu)
VZOREK nevhodnd podmine€. vhodnd vhodna nevhodnd podmine€. vhodna vhodna
26064 X X
k - stanoven metodou Mallet - Pacquant
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
100 JEMNY [ STREDNi | HRUBY JEMNY | STREDNi | HRUBY
I — /,.
/ -
4 1 5 L -
90 L Bl IR AL -7
T . /_ﬁ:f'/’
o0F . o] sl R P
T *,/* s
= nx ./4,./?’ R EFCOCE I o R
3 eof Rt IV I P A
g T /'/
g of ] S i P A
Sk | e
R S D P R < U I R
Q +4
© T
20 / ____________________
0 o+ T e
oF ——t+—— —
0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0,063 0,125 025 05 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zrn [mm]
VZOREK: 26064 1 ——

Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky



Protokol ¢. 3203-0258/17 list 526

, GEOZest
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METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)

predstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysuSené zeminy, vyjddiené v procentech.

Uvadéna hodnota odpovidd metodice dle CSN EN ISO 17892-1, kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysuiuje pii
teploté¢ 105-110°C na ustdlenou hmotnost.

ZRNITOST  Granulometrickd analyza

Jje vyjddienim hmotnostniho podilu jednotlivych zrnitostnich frakci v zeminé podle jejich velikosti.

Zjistuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podilti uzstho zrnéni, pfevedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je znazornén graficky v podobé€ kiivky zrnitosti, kterd je souctovou ¢drou hmotnosti jednotlivych frakei,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou linedrni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem s oky dané velikosti). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pfes normovou sadu sit. Velikost zrn pod 0,063 mm
byla zjisténa nepiimo na zdkladé proménné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomérnou metodou dle Casagranda.
Metodika stanoveni odpovidd CSN EN ISO 17892-4.

- U vzorku €. 26162 byly vylouceny ojediné€lé kameny o rozméerech 17x10cm a 2,5x2cm(2ks).

KONZISTENCNI MEZE ~ (w, ,wp, Ip, I¢)

i i se rozumi vihkost zeminy, pri niZ prechdzi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.
* mezi tekutosti - w < zeminy, pri. niz p 7l 2 z p

Tato hodnota byla stanovena kuZelovou metodou (kuZel 80g/30°), pti¢emZ ze zkuSebniho vzorku v
pfirozeném stavu byla vyloucena zrna vétsi nez 0,5 mm prosetim pfes sito.

* mezi plasticity - wp se rozumi vilhkost zeminy, pri které je zemina natolik vysuSend, Ze ztrdci svoji plasticitu.
Jeji hodnota, po odstranéni zrn nad 0,5 mm, byla stanovena jako aritmeticky primér ze dvou
soub&Znych stanoveni. Pfi provddéni zkousky nebyl pouZit absorpéni papir.

e index plasticity - I  =w —wp je velikost intervalu vlhkosti ve kterém ziistdvd zemina plastickd.

Byl vypocten jako rozdil obou hrani¢nich vlhkosti (na mezi tekutosti a plasticity).

* stupen konzistence - I - = (w; —w)/I p charakterizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu pri prirozené vlhkosti.
Pocita se jako rozdil meze tekutosti a pfirozené vlhkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.

« index koloidni aktivity jilii -7, =Ip /Cy je pomér indexu plasticity k podilu jilovité frakce zeminy.

Metodika stanoveni odpovidd CSN CEN ISO/TS 17892-12.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC  (p,)

Jje definovand jako hmotnost pevnych cdstic délend jejich objemem, vyjddrend v Mg/m 7

Byla stanovena pomoci 100 ml pyknometru a destilované vody, pfi¢emZ zkuSebni vzorek v pivodnim stavu byl vysusen v susarné
pfi teploté 105-110°C na ustdlenou hmotnost - metoda A. Metodika stanoveni odpovidda CSN EN ISO 17892-3.

OBJEMOVA HMOTNOST (SUSINY) (p , pg)

je hmotnost zeminy vietné pritomné vody a plynii, popr. hmotnost vysuSené zeminy, na jednotku objemu

materidlu vyjadrend v Mg/m 7
Stanoveni objemové hmotnosti bylo provedeno metodou pfimého méfeni dle €l. 5.1 normy. Hodnota objemové hmotnosti suSiny
byla stanovena vypoctem ze zndmé vlhkosti w zeminy z rovnice: p,,=p/ I+ w ).

Metodika stanoveni odpovidd CSN EN ISO 17892-2.
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POROVITOST (n)

predstavuje pomér objemu porii k objemu zeminy.

Udava se v procentech jednotky objemu zeminy a vypocitdvd se ze zjiSténé objemové hmotnosti suSiny a zdadnlivé hustoty
pevnych ¢astic zrovnice: n = (1-p4/p,) x 100

STUPEN NASYCENI (S, )

predstavuje miru vyplnéni porii vodou v %, tj. pomeér objemu vody k objemu porii.

Vypocitava se z pfirozené vlhkosti zeminy, objemové hmotnosti susiny a zdanlivé hustoty pevnych ¢astic z rovnice:

Ss=(wxpy)/ (p, x(l-py/py)) .kde p, jehustota vody.

MECHANICKE VLASTNOSTI
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

predstavuje stanoveni efektivni smykové pevnosti za pfedem stanoveného normalového napéti u zpravidla vodou nasyceného
zkuSebniho vzorku z neporusené nebo porusené zeminy smykdnim v drénovanych podminkdch takovou rychlosti, aby se mohly
rozptylovat piirtistky pérového tlaku drendzi tak, Ze efektivni napéti se rovnaji totdlnim. U neporuseného vzorku (tfidy 1, 2) bylo
kazdé télisko pfipraveno pomoci vyfezdvaciho prstence, pficemZ z feznych ploch se odstranila vétsi, precnivajici zrna a dutiny
vyplnény odfezanym materidlem. Osa zkuSebniho vzorku je totoZnd s osou odbérného vélce. Zhutnény zkuSebni vzorek (tfidy 3,
4) se pripravil z poruSeného materidlu zbaveného vétSich zrn jeho nahutnénim do prstence na poZadovanou objemovou hmotnost
suSiny.

Smykova pevnost se stanovila na zkusebnich vzorcich o priméru 100 mm a vysky 20 mm, které byly namahany v pfimém
krabicovém smykovém pfistroji rostoucim vodorovnym smykovym napétim. Kazdé ze standardné Ctyf zkuSebnich téles bylo
konsolidovano riznym, pfedem stanovenym normalovym napé&tim. Po konsolidaci probihalo vlastni smykani konstantn{ rychlosti v
krabici s kontrolou rovnobé&Znosti. Pribéh i vysledek zkousky je dokumentovan v grafické ptiloze. V pracovnim diagramu jsou
vyznaceny body odpovidajici hodnoté¢ maximdlniho smykového napéti zkuSebniho vzorku. Metodika stanoveni odpovidd
CSN CEN ISO/TS 17892-10.

- U vzorku €. 26162 byla pouzita rychlost smykani stanovend zadavatelem.




GEOfest . oo
Laboratoi'e mechaniky zemin

Smahova 1244/112, 627 00 Brno N 4
e-mail: Imz@geotest.cz, tel.: 548 125 206, 548 125 111 """ L1271.2

www.geotest.cz
Zkugebni laboratof &islo 1271.2 akreditovand CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025: 2005

PROTOKOL O ZKOUSCE
&.: 3203-0258/17

Zadavatel: GEOtest, a.s., stfedisko - 3302, Mgr.J. Oprchal

Nazev zakazky: Bohuslavice - dosypani hraze

Cislo zakazky: 177249A

Piredmét zkousky: vzorek zeminy

Odbér vzorkii zadavatelem: Prijem vzorki:

Datum odbéru: 15.11.2017 Datum piijmu: 24.11.2017
Odbér provedl: Mgr.J. Oprchal Pocet vzorku: 1

Evidenéni ¢isla vzorkia : 26162.

Provedené zkousky:
- stanoveni vlhkosti zemin — CSN EN ISO 17892-1

- stanoven{ zrnitosti zemin — CSN EN ISO 17892-4, metoda dle ¢. 5.1, 5.2, 5.3
- stanoveni konzisten¢nich mezi — CSN CEN ISO/TS 17892-12

- stan. objemové hmotnosti zemin — CSN EN ISO 17892-2, &l. 5.1

- stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic — CSN EN ISO 17892-3, ¢l. 5.1

- krabicova smykova zkouska — CSN CEN ISO/TS 17892-10

Provedeni zkousSek:

Zahdjeni zkouSek: 24.11.2017 Ukondeni zkousSek: 6.12.2017
Vysledky zkousSek se tykaji pouze zkouSenych predmeéti uvedenych vyse a v Zddném pripadé nenahrazuji rozhodnuti
sprdvniho ci jiného charakteru. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousSce
reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 6.12.2017 Obsahuje 1+ 5 list

Za spravnost odpovida: Ing.Vitézslav Kfetinsky

vedouci laboratoii
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NAZEV AKCE : Bohuslavice - dosypani hraze GEOtﬁt

CiSLO AKCE : 177249A

DATUM : 12/2017 LaboratoFe mechaniky zemin
Vysledky laboratornich zkousek - protokol €. 3203-0258/17
tabulka &. 1
potadové ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tfida 26162/2
sonda BO-2
hloubka m 2,6-2,8

stanoveni vlhkosti

zemin - CSN EN w % 27,7
ISO 17892-1

stanoveni konzisten¢nich

mezi - CSN CEN Wy % 43

ISO/TS 17892-12

stanoveni konzistenénich

mezi - CSN CEN Wwp % 25
ISO/TS 17892-12

index plasticity I, % 18
stupenl konzistence I. 1 0,87

stanoveni objemové
hmotnosti zemin - CSN p Mg.m'3 1,96
ENISO 17892-2

obj.hmotnost susiny Pa Mg,m’3 1,58
stanov.zdanlivé hustoty

pevnych ¢astic - CSN Py Mg.m’3 2,68
EN ISO 17892-3

EFEKTIVNT param.-CSN ¢’ kPa 20
CEN ISO/TS 17892-10 o’ © 29,0

Zpracoval: Ing.Vitézslav Kretinsky

Rozsifené nejistoty méfeni:
vlhkost - 0,7%, mez tekutosti - 1,6%, mez plasticity - 1,5%, objem.hmot. vihké zeminy - 0,02 Mgm-3, hustota pev.¢astic - 0,01 Mgm-3, zrnitost - 2,5%

krabic.smyk: tauf - 2kPa, sig - 6kPa,

Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsiteni k=2, coz pro normalni rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Standardni nejistota byla uré¢ena v souladu s dokumentem EA 4/02.




NAZEV AKCE : Bohuslavice - dosypani hraze GE o t 25 t
CISLO AKCE : 177249A
DATUM : 12/2017 Laboratofe mechaniky zemin
Vyhodnoceni laboratornich zkousek
tabulka ¢. 1
potradové ¢islo 1 2 4 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / téida 26162/2
sonda BO-2
hloubka m 2,6-2,8
vlhkost zeminy % 27,7
mez tekutosti Wi % 43
mez plasticity Wp % 25
index plasticity Ip % 18
stupeti konzistence Ic 1 0,87
podil zrn > 0,5 mm % 4,3
stup. konzist. reduk. 1cg 1 0,82
index koloidn{ aktivity 14 1 1,26
zatfidéni zeminy dle
CSN EN ISO 14688-2 sasiCl
zatiidéni zeminy dle CSN 73 6133 F4 CS
pojmenovani zeminy jHp
propust.z kiiv. zrnit. k m.s’ |<3,0E-8
objemovd hmotnost p [Mgm~| 1,96
obj.hmot.suché zem.  p, [Mgm™| 1,53
hustota pev. €astic Ps [Mgm~| 2,68
porovitost n % 43
stupefl nasyceni S, % 99
EFEKTIVNI param.-CSN ¢’ kPa 20
CEN ISO/TS 17892-10 ¢’ ’ 29,0

Zpracoval: Ing.Vitézslav Kretinsky




KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

Nazev akce
Cislo akce
Datum
Poznamka
Popis vzorku

dle CSN CEN ISO/TS 17892-10

Bohuslavice - dosypani hraze

177249A

11/2017

Konsolidace a zkouska s vodou.
Soudrznd jemnozrnna zemina s piskem.

Vzorek
Sonda
Hloubka

1 26162
: BO-2
1 2,6-2,8m

wL =43 %, wp =25 %, Ic = 0,76, jil - 13 %, prach - 47 %, pisek - 39 %, §térk- 1 %

Pramérné fyzikalni parametry

pred w=226% p =196Mgm> pg=1,60Mgm™ ps= 2,68Mgm>
zkouSkou n = 40% Sr=90% Ho = 20,0 mm = 100,0 mm
po zkousce | w= 24,2 %
Rychlost deformace: 0,010 mm/min

300 | 1, c' =20kPa

1 [kPa] @ =290°
200 —
100 —

1 o [kPa]

0 I I I I ‘ I I I I ‘ I I I I ‘ I I I I ‘ I I I I ‘ I I I ‘ I I
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300

200

100

GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

dilatance + ; kontraktance -

| [kPa]

G [kPa] T.[kPa] [, [mm]
— 50 44 5,4
fffff 100 75 5,4
200 139 4,2
""" 400 238 8,1
| [mm]

Zpracoval: Pavel Kozak



Nazev akce:

GEO7fest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN ISO 17892-4

Bohuslavice - dosypani hraze

Cislo akce : 177249A Datum: 11/2017
VZOREK SONDA HLOUBKA [m] ps[Mgm’S] Jil Prach Pisek  Stérk  Zrma <0,063mm [%]
26162 BO -2 2,60 -2,80 2,68 13 47 39 1 60
VZOREK d10 d20 d30 d40 d50 deo d70 dao doo d100 - [mm]
26162 49E-3 12E2 21E2 34E2 64E2 11E-1 18E1 29E1 8,0E+0
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
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Velikost zrmn [mm]
VZOREK: 26162 1 —

Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky



Priloha ¢. 5


gric
Psací stroj
Příloha č. 5


Morava, Bohuslavice/VitoSov — dosypani hraze

InZenyrsko-geologicky priuzkum
Fotodokumentace vrtu BO-2
Hloubka 0 — 3,5 m p.t.
Datum fotodokumentace: 15. listopadu 2017
Dokumentoval: RNDr. Eva Vodic¢kova




Morava, Bohuslavice/VitoSov — dosypani hraze

InZenyrsko-geologicky priuzkum
Fotodokumentace vrtu BO-4

Hloubka 0 — 4,6 m p.t.
Datum fotodokumentace: 15. listopadu 2017
Dokumentoval: RNDr. Eva Vodic¢kova




Morava, Bohuslavice/VitoSov — dosypani hraze

InZenyrsko-geologicky priuzkum
Fotodokumentace vrtu BO-5

Hloubka 0 — 2,0 m p.t.
Datum fotodokumentace: 15. listopadu 2017
Dokumentoval: RNDr. Eva Vodic¢kova






