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A. TECHNICKA ZPRAVA
A.1l VSeobecn4 ¢€ast
A.1.1 Identifika€ni tdaje
Nazev akce MVE Libéice — dodavka prevodovky

PS 01 Technologicka &ast strojni
Misto stavby MVE LibCice — Dolany
Charakteristika stavby Oprava technologického zafizeni MVE
Stupen dokumentace Dokumentace pro zadani vefejné zakazky
Objednatel Povodi Vitavy, statni podnik

Holeckova 3178/8, Smichov, 150 00 Praha 5
Projektant AQUATIS a.s.

Botanicka 834/56, 602 00 Brno
Provozovatel Povodi Vitavy, statni podnik, zavod Dolni Vitava

Graficka 36, 150 00 Praha 5

A.1.2 Predmét a €lenéni projektu

Pfedmétem predkladané dokumentace je feSeni vymeény pfevodovky soustroji TG na
stavajici MVE Lib¢ice.

Po dodavateli pfevodovky je pozadovan navrh, vyroba, dodavka prfevodovky do
strojovny MVE a (¢ast pfi zkouskach a uvadéni do provozu.

Vlastni montaz prfevodovky do soustroji si zajiStuje objednatel v ramci jiné akce.

A.1.3 Pouzité podklady

vvvvvv

A.1.3.1 Projektové podklady

a) MVE Libcice, realizaéni dokumentace - stavebni ¢ast, zpracoval AQUATIS a.s v r.
1996

b) Vybrané strojni vykresy z obdobi realizace MVE — dokumentace VAMCE z r. 1996 -
97
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c) MVE Lib¢ice — oprava a modernizace technologie, dokumentace pro vybér

zhotovitele, zpracoval P6yry Environment a.s., 03/2012
d) MVE LibCice — oprava TG, Dokumentace pro zadani vefejné zakazky, zpracoval

AQUATIS a.s., 06/2020

A.1.3.2 Ostatni
a) Manipulaéni fad pro vodni dilo Dolany - Dolanky. Zpracoval: Centralni

vodohospodarsky dispecink Povodi Vltavy, statni podnik, 12/2009.
b) Fotodokumentace pofizena zpracovatelem v roce 2013, 2019
c) Informativni podklady dodavatell technologické asti
d) Normy CSN:
e CSN 75 2601 - Malé vodni elektrarny
e CSNEN 61116 - Pravidla pro volbu technologickych zafizeni MVE
e CSN 085020 - Uvadéni do chodu, provoz a Gdrzba vodnich turbin
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A.2 Technické reSeni

A.2.1 Zakladni charakteristika dila

MVE Lib¢ice vyuZiva hydroenergeticky potencial feky Vitavy v F.km. 27,370 a je
umisténa na levém bfehu v misté byvalé vorové propusti u stavajiciho jezu.

Technologické zafizeni MVE tvofi dvé stejna soustroji s pfimoproudymi Kaplanovymi
turbinami, které jsou spojeny pomoci Celni pfevodovky se synchronnimi generatory.
Maximalni hitnost turbiny je 80 m3.s, pfi soub&hu 2 x 80 = 160 m3.s™.

Soustroji pracuji v automatickém bezobsluzném provozu paralelné se siti. V pfipadé
vypadku el. sité mize byt MVE provozovana v autonomni siti.

MVE je koncipovana pro pIné automaticky provoz. Automat soustroji fidi chod stroje a
spolupracuje s regulatorem otacek, s automatickym regulatorem buzeni a s el. ochranami
generatoru.

Hrazeni turbiny proti horni vodé (na vtoku) se provadi ocelovymi tabulemi
provizorniho hrazeni za pomoci Cisticiho stroje, hrazeni ze strany dolni vody (za savkou)
rovnéz ocelovymi tabulemi provizorniho hrazeni za pomoci mobilniho jefabu.

Vtoky do MVE jsou chranény Sikmymi €eslicovymi poli, které dosedaji na prah vtoku a
vhorni &asti jsou spojeny s konstrukci vtokového objektu. Cesle jsou vybaveny
automatickym lanovym pojizdnym disticim strojem. Splaveniny jsou Skrabkou disticiho stroje

ukladany do odpadniho kontejneru zavéSeného na konstrukci Cisticiho stroje.

Souéasny technicky stav zafizeni:

e stav vlastnich soustroji je dobry, zafizeni je v provozu schopném stavu

e vzhledem k délce provozu a opotfebeni se projevuji urcité provozni problémy (napf.
netésnosti uloZeni lopatek RK, opotfebeni servomotord RK i OK, opotfebeni vodicich
ploch a lozisek, apod.), které budou feSeny navrhovanou opravou

e problematickym mistem jsou pfevodovky soustroji — u TG1 je plvodni pfevodovka -
vzhledem k poctu provoznich hodin je vhodna vyména pfevodovky. U prevodovky
TG2 je indikovano zvySené opotfebeni a projevy zadéru - tj. rovnéz je vhodnéa
vymeéna pfevodovky

Dle provedené analyzy je navrhovana oprava stavajiciho technologického zafizeni.
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V rédmci opravy bude na zakladé rozhodnuti investora provedena vyména pfevodovky
u soustroji TG. Pfedpokladd se, Ze tato pfevodovka bude instalovdna pfi opravach na
soustroji TG1. O konkrétnim soustroji bude rozhodnuto dle prabéhu rekonstrukce MVE.

Ucelem navrzené opravy zafizeni je dosazeni vy33i spolehlivosti provozu a Zivotnosti
technologického zafizeni pro vyrobu elektrické energie v MVE.

Instalovanym vykonem Piwve = 2 x 2490 kW se navrhovana MVE Libgice fadi dle CSN
75 2601 do kategorie I.

MVE je koncipovana jako bezobsluzna pouze s ob&asnym dohledem na chod

zafizeni.

A.2.2 Hlavnitechnické parametry zafizeni

Turbina:

- pocet 2 ks

- typ Kaplanova pfimoprouda ,PIT* turbina

- pramér obézného kola 3350 mm

-spady : - navrhovy (Cisty) spad 3,60m

- pracovni rozsah Cistych spadu 1,80 -4,20 m
- pratoky : - navrhovy pritok 65,0 m3s?
- pracovni rozsah pratokd turbinou  cca 20,0 — 80,0 m3s!

- maximalni vykon turbiny na spojce cca 2530 kW

- otacky turbiny 100 min?

- prabézné otacky cca 300 min™?
Generator:

- typ horizontalni synchronni, H570552/8

- vykon Pg = 2767 kVA

- vykon ¢inny Pg = 2490 kW

- Ucinik cos =09

- jmenovité napéti U=6,3kV

- jmenovité otacky n; = 750 min*

- prabézné otacky (po dobu max 15 min) np, = cca 2250 min*t

- kmitocCet f=50 Hz

- tfida izolace F

- chlazeni vzduchové
Copyright © AQUATIS a.s.
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PFevodovka :
- typ ¢elni zubova
- vykon jmenovity / maximalni P =2100/2760 kW
- jmenovité otacky vstupni / vystupni 99,6 / 750 min™
- vstupni max. prabézné otacky cca 300 ot/min
- prevod 1: 7,529

A.2.3 Popis technického reSeni

Pfedmétem zakézky je dodavka nové pfevodovky (tj. technicky navrh, vyroba vé.
pfedepsanych zkouSek, dodavka na lokalitu) a souvisejici €innosti v rdmci opravy strojné-
technologické ¢asti MVE.

Vlastni demontéz stavajici pfevodovky TG, montadZ na stavbé, ustaveni a vyrovnani

soustroji je soucasti jiné akce — MVE Libcice — oprava TG.

Pfevodovka a konce hfideld musi mit stejné pfipojovaci a montazni rozméry jako
stavajici pfevodovka. Pfevodovka musi byt schopna provozu i pfi prabéznych otackach, a to
po dobu miniméalné 15 min.

Soukoli i valiva loziska jsou mazana nucenym ob&hem olejem, ktery je pfivadén z
mazaciho agregatu k mazanym mistim, dale pak stéka do dolni ¢asti skfiné a odtud je pak
odvadén zpét do mazaciho agregatu. Teplota oleje je snimana a je zapojena do fidiciho
systému.

Pomalubézny hfidel a jeho vstupni konec je opatfen pfirubou pro pevné spojeni s
hfideli turbiny. Spojka je schopna oboustranné pfenaset axialni tah turbiny. Jedno z loZisek
na pomalubézném hrideli je feSeno jako obousmérné pro zachyceni axialniho tahu turbiny,
ktery pusobi trvale ve sméru od pfevodu k turbiné a kratkodobé v opaéném sméru. Na
vystupnim konci hfidele je spojka pro uchyceni rozvodné hlavy tlakového oleje regulace OK.
Hridel je vrtan pro pfivod tlakového oleje do SM OK.

Na vystupnim hfideli je pruzné spojka pro pfipojeni s hfideli generatoru.

Pfevodka je vybavena nezbytnym pfisluSenstvim (vnitini rozvody mazani, ¢erpadlo

na hfideli, pfiprava pro osazeni €idel,..).

Instalaci nové prevodovky TG a souvisejici opravou soustroji se zajisti dalSi

dlouhodoby spolehlivy bezporuchovy provoz.
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A.2.4 Funkce zaFizeni

Pfevodovka je navrZena pro trvaly provoz s ob&asnym dohledem.

Provoz soustroji je fizen automatikou, kter4 zabezpecuje snimani vSech potfebnych
veli¢in soustroji, ovladad pomocné pohony a akéni Cleny soustroji, zajiStuje automatické
pochody (spousténi, odstavovéani, havarijni odstavovani) a provadi diagnostiku provozu.

Soustroji MVE jsou spousténa, odstavovana a regulovana automaticky na zakladé
povelu fidiciho systému, popfipadé na zakladé poveld obsluhy z dispecerského pracovisté.
Nouzové nebo pfi zkouSkach a uvadéni do provozu lze soustroji ovladat pfimym Fizenim
jednotlivych pohont a akénich &lend z komunikaéniho termindlu. Ovladani je mistni (z
operacniho panelu na rozvadécich) nebo dalkové z kanceléfe velinu MVE.

V pfipadé vypadku sité resp. odstaveni turbiny pro poruchu se pritok turbinou zavira
automaticky uzavfenim provozniho uzavéru — rozvadéce turbiny (RK). Pfi obnoveni napéti v

siti se turbina automaticky uvede do provozu.

A.2.5 Zasady montaze

Doprava pfevodovky do strojovny bude umoznéna stavajicim montédznim otvorem ve
stfeSe strojovny pomoci mobilniho jefabu. Pro pfipadnou manipulaci ve strojovné bude vyuZit

stavajici mostovy jefab o nosnosti 20 t.

Vlastni montaz pfevodovky TG do soustroji bude provedena v rdmci jiné samostatné
akce - opravy soustroji, tj. neni pfedmétem dila dodavatele pfevodovky.

Montaz bude probihat po etap&ch tj. po jednotlivych soustrojich TG1 a TG2. Druhé
soustroji musi zastat pIné funkéni.

Na kazdém soustroji se nejdfive provede demontdZ pavodniho technologického
zafizeni — turbiny, pfevodovky a pfisluSenstvi.

Po opravé v dilnach zhotovitele a po provedeni novych natér( stavajicich Casti
nasleduje zpétnd montaz zafizeni soustroji — tj. opravenych a novych C&asti turbiny a
prevodovky.

Na zavér se pfistoupi ke kone¢né fazi montadze - pfipoji se hydraulické rozvody,
snimace a zafizeni automatiky soustroji a provede se montaz krytu.

Po provedeni opravy bude zafizeni soustroji odzkouSeno a po Uspé&sném pribéhu

zkouSek bude predano do zkuSebniho provozu.
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A.2.6 ZkouSky a uvedeni do provozu

V ramci dodavky prevodovky je poZadovano zajisténi zkuSebniho bé&hu pfevodovky
po dobu nejméné 4 hodin v akreditované zkuSebné zhotovitele za soustavného monitoringu
provoznich dat (teploty lozZisek, vibrace a hluk). Ze zkouSky pfevodovky bude vystaven
zkuSebni protokol obsahujici vSechny prfedepsané hodnoty.

Dale je poZadovana uUcast zastupce dodavatele pfevodovky pfi kontrole ukon&eni
montazZe pfevodovky na pozici (po ustaveni soustroji) a v prab&hu zkousSek celého soustroji.

Provedeni pfislusnych zkouSek a uvedeni technologického zafizeni do provozu po
ukonc€eni opravy soustroji MVE bude realizovano dle vzajemné schvaleného programu
zkouSek.

Podle schvéleného programu bude provedeno komplexni vyzkouSeni soustroji
o predpokladané délce 72 hodin nepferuSovaného provozu.

Po uspésném provedeni komplexnich testd a po zaSkoleni obsluhy bude soustroji
uvedeno do zkuSebniho provozu, ktery se pfedpokladad po dobu 1 mésice. Po UspéSném

pribéhu zkuSebniho provozu bude soustroji uvedeno do trvalého provozu.

A.2.7 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Problematika bezpecnosti prace za provozu bude feSena v provoznim fadu pro MVE
LibCice platném po uvedeni stavby do provozu. Pfitom je tfeba vychazet z bezpeénostniho
pasportu a provoznich pfedpisu dodavateld.

Za bezpe€nost prace a ochranu zdravi béhem vystavby odpovida provadéci

dodavatelské organizace.

A.2.8 Vlivy na Zivotni prostredi

PFfi navrhu zafizeni a provadéni montaznich praci na MVE LibCice je tfeba
respektovat GCel vodniho dila. Je nutné dodrZzovat montazni postupy a pouzit vhodnych

materialu tak, aby nevznikla moznost znecisténi vody nebo nebyla ohroZena kvalita vody.
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A.3  Zvlastni pozadavky

A.3.1 Pozadavky na dokumentaci, kterou zabezpe€uje zhotovitel

Soucasti této zadavaci dokumentace neni dodavatelskd, vyrobni ani dilenska
dokumentace, které zabezpecuje zhotovitel.

S ohledem na technické a vyrobni divody vyZaduje zajiSténi vyroby a dodavky
pfevodovky vice podrobnosti, které jsou podminéné moznostmi, technologickym vybavenim
a pouzivanymi technologiemi zhotovitele, skute€hym postupem a organizaci praci a
pouzitymi vyrobky.

Redeni uvedenych podrobnosti je soucasti dodavatelské, vyrobni a dilenské
dokumentace. Jedna se napf. o detailni projekéni, konstrukeni, dilenské a montazni vykresy,
pevnostni vypocty, pracovni a montazni postupy atd.

Upozorfiujeme, Ze vybér konkrétniho dodavatele vyrobku mdze vyvolat ¢aste¢né
zmény v predkladané projektové dokumentaci, které projekéné zpracuje zhotovitel.

V réamci praci zhotovitel zpracuje realizacni dodavatelskou, vyrobni a dilenskou

dokumentaci pfevodovky.

Dodavatelskd vyrobni dokumentace musi byt odsouhlasena investorem
a provozovatelem.

Zhotovitel je povinen pfi navrhu pouZiti konkrétnich vyrobkd (materiald) dodrzet
specifikované technické pozZadavky a parametry, které jsou uvedené v technické zprave,
vykresech, specifikaci vyrobkd nebo vykazu vymér. PouZiti vyrobkd (materiald) s lepSimi
technickymi parametry nez specifikovanymi je mozné.

Po vlastni realizaci akce zpracuje zhotovitel podklady pro dokumentaci skute¢ného

provedeni stavby.

A.3.2 Pozadavky na postup vystavby

Z hlediska postupu vystavby vyZaduije realizace nasledujici opatfeni:
e Pfi zpracovani konstrukéni dokumentace a pfi technologické pfipravé je tfeba
respektovat stavajici zafizeni a napojeni na stavajici zafizeni.
e Prace budou probihat separatné vzdy na jednom soustroji samostatné tak, aby druhé

soustroji bylo funkéni.
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e Pfi navrhu a instalaci zafizeni je pfedevsSim nutno brat do uvahy zpasob dopravy do
strojovny MVE, rozméry prljezdnych profili a stavebnich konstrukci a prostord ve
strojovné MVE.

e Zhotovitel zajisti manipulaci s krytem montazniho otvoru pro dodavku zafizeni z a do

strojovny.

A.3.3 Likvidace odpadu

S veSkerymi odpady vzniklymi pfi realizaci tohoto projektu bude nakladano podle
zakona ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech v plathém znéni a souvisejicich pravnich predpisu.
Odpady k odstranéni a vyuZiti budou pfedavany vyhradné osobam opravnénym dle
citovaného zékona a to spolu se zakladnim popisem odpadu dle vyhlaSky €. 294/2005 Sb.
v platném znéni.

PFfi praci bude nutné zajistit, aby ropné produkty z pouZzitych zafizeni neznecistovaly

vodni tok.

A.4  Prilohy technickeé zpravy

A.4.1 Specifikace zafizeni

Specifikace nového zafizeni je obsazena ve zpravé €. B. Technické specifikace.
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A.4.2 Specifikace stavajici prevodovky

TECHNISCHES

. ®
[EiSEAlEISS DATENBLATT

Getriebeart / Bezeichnung
Art der Antrichsmaschine
Art der Arbeitsmaschine
Mechanische Daten
Motorleistung
Antriebsleistung (effektive Leistung)
Anwendungsfaktor KA nach DIN 3990
Antrichsdrehzahl (Drehzahlbearaich)
Abtriebedrehzahl {Drehzahlbersich)
Ubersetzungsverhiilnis (Istiiberselzung)
Abtriebsdrehmoment effektiv
Mennabtriehsdrehmoment
(max. Dauverabtriebsdrehmoment hei KA = 1)
Mlax. zul. stat, Abtriebsdrehmoment (WL -ﬁiﬂﬁ.aslw.)
Dreh- [Lastrichtung der langsamlaufenden Welle
links/rechts/Reversierbetrieb({Blick auf Wellenende)
Einschaltdaver (ED %0 oder Dauerbetrieh)
Lagerlebensdawer Lhna (Lh 10 (nach ISO-Methode)
Leistung fiir die Lagerberechnung
Antriebsdrehzahl fiir die Lagerberechnung
Aubere Krifte auf die Welle (Antrieh [ Abtrieb)
Radialkraft  (-= zur Wellenachse "+")
Abstand v. Wellenende (-> zur Getrighemitte "+")
Winkel (Blick auf Wellenende, 0°-Punkt "oben™)
(Winkel linksdrehend = "+"}
Axialkraft (zur Getriebemitte "+")
Red. Massentrigheitsmoment auf Antriebswelle
Wirkungsgrad 100% Peff
Meliflachen- Schalldruckpegel
nach DIN 45635 {Im Abstand, 50% Lime)
Schmierung und Kiihlung
Mineralél CLP DIN 51517 (Teil3) bzw. Synthesed]
Schmiertlviskosititsklasse nach DIM 51519
Olfiillmenge einschlieflich Nebenaggregate
Umgebungstemperatur { Termnperaturbereich)
Angaben zur Druckumlauf-Schmierung
Eigenkilhlung {liber Gehtiuseoberfliche)
Fremdkithlung
Erforderliche Kihlleistung
1/ Lufi- bzw. O/ Wasser kilhlung
Olumlaufmenge
Riicklauftemperatur des Oles (zum Kihler)
Waorlauftemperar des Ols {zum Getriebe)
Kihlmitteleintrittstemperatur (Luft"Wasser)
Kiihlwassermenge
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E. EISENBEISS SOHNE
Maschinen- und
Prazisionszahnriderfabrik GMBH,

020212A

"KW LIBCICE" TGU 825
: Turbine
Generator
(kW sings
(kW) 2000 max.2530
(- 2.25
{1/min}; 90.6 (Durchgangsdrehz. 300)
{1/min}): 750
(-} 01328 (7.5294)
(MNm); 26740
{Nm): 60165
Mm): G264
3 links
(%) Daverbetrieh
(Sed): = 100 000
(kW) 2100
{ Lmin): 99 6
] Antrich
(KN} Turb.welle+Laufrad
{mm}: -—
(Grad): 0
(KN} -320 (Gegenschub +3807)
{kgmZ): B63.4
(%) 8.8
dB(A) B8+2
i Minerals]
{mmZ2/s); 150
(Liter): ca. 1000
(°C): 0 bis +30
Nein
2 it
(kW max 30
1 OV uftkishlung
{/min); ca. 54+6
(2C): &0
(°C): 45
CX: Luft 30
{1/min}: s
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