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TECHNICKA SPECIFIKACE

VSeobecneé

Predmét dodavky je novéa prevodovka dodana pro soustroji TG v rdmci opravy MVE Lib¢ice.

B.1.1 Normy a standardy

Zafizeni bude navrzeno, vyrobeno a uvedeno do provozu v souladu s poptavkovymi a

nabidkovymi dokumenty, standardy vyrobce, které respektuji normy CSN, IEC a mezinarodni normy.

B.1.2 VSeobecné pozadavky

PFi FeSeni budou respektovany vSeobecné poZzadavky dané zadavaci dokumentaci, mimo jiné:

Navrh a vlastni instalace nové prfevodovky musi respektovat stavajici rozméry soustroji a
zafizeni MVE. Zaméfeni stavajiciho zafizeni a konstrukci provede dodavatel vramci
zpracovani dodavatelské realizacni dokumentace.

Bezpecné, spolehlivé a pIné funkéni technologické zafizeni. Pfevodovka bude dodana
v provedeni, které zarucuje plné automaticky provoz bez dozoru.

Provoz, Udrzba a kontrola zafizeni musi odpovidat poZzadavkam pfislusnych norem (CSN, EN,
ISO, DIN, IEC, ...) a bezpe¢nostnich predpisu pro obsluhu a provoz zafizeni

Zafizeni musi vyhovovat poZzadavkim na kompatibilitu s ostatnim technologickym zafizenim a
vnéjSim vlivdm v jednotlivych prostorach instalace. Materidlové provedeni technologického
zafizeni musi byt navrzeno s ohledem na pracovni prostfedi. VeSkeré dodavky a montazni
prace budou z hlediska pozadavkl kvality definovany normovymi standardy vécné pfislusnych
norem.

Zafizeni, které je nutné pfi provozu kontrolovat nebo vyménovat, musi byt pfistupné a
demontovatelné.

Z dodavky bude nutno vyloucit materidly poSkozujici Zivotni prostfedi. VeSkeré zafizeni bude
navrzeno tak, aby nedochézelo ke zneciStovani vypousténé vody oleji, tuky, pfipadné jinymi
Skodlivymi latkami.

Natéry budou provedeny dle pfislusnych norem a pfedpist odpovidajicimi natérovymi systémy.

Spojovaci materialy rozebiratelnych spoji (Sroubové spoje, Sroubové kotvy) budou provedeny z
material(, které zaruéi jejich snadnou rozebiratelnost (nerez nebo galvanicky pokovené).
PFirubové spoje musi byt upraveny tak, aby nedoSlo k pfipadné moznosti vzniku galvanického
¢lanku, ktery zplUsobuje korozi. Spoje budou zabezpeceny proti samovolnému povoleni napf.
pomoci lepeni nebo ekvivalentnim zpdsobem. Tésnéni pfirubovych spojd budou bezazbestova.

Potrubi budou opatfena oznacenim sméru toku média v barvé odpovidajici druhu média,
armatury budou ocislovany béznym zpasobem dle schématu.

Provozni podminky (teplota vzduchu a relativni vihkost ve strojovné) — minimélni +5°C,
maximalni +40°C, vihkost max. 80% pfi +20°C.

Soucasti dodavky jsou veskeré prvni olejové naplné a mazaci tuky pohona, hrideli apod.

Zhotovitele v ramci dodavky zpracuje dodavatelskou dokumentaci, kterd bude mimo jiné
obsahovat realiza¢ni dokumentaci pro instalaci dodaného zafizeni na stavbé, poZadované
vykresy, zpravy, specifikace a vypocty.

Soucasti dodavky zhotovitele je zpracovani planu zkouSek, testd a uvedeni zafizeni do provozu
ve€. provedeni veskerych zkouSek, skute€ného uvedeni do provozu a zaSkoleni obsluhy.
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B.1.3 Protikorozni ochrana
Natérové hmoty a povrchova ochrana proti korozi

e U v3ech dild expedovanych z vyrobniho zavodu bude proveden kompletni natérovy systém.
Natéry se budou provadét ve vyrobnim zdvodé. Na stavbé se provedou pouze pfipadné opravy
natérd, které byly poSkozeny béhem dopravy, skladovani a montaze. Na stavbu bude dodéano
potfebné mnoZstvi barvy pro pfipadné opravy natéru po montazi.

e U ¢ésti, kde je uvaZzovano svafovani na stavbé bude proveden pouze zakladni natér. Spolu se
zafizenim opatfenym pouze zakladnim natérem bude na stavbu dodano potfebné mnoZstvi
néatérovych hmot pro provedeni zbyvajicich vrstev natéru.

o VesSkeré prisluSenstvi, jako napf. Cerpadla, motory, pohony, hydraulické jednotky je tfeba
chréanit proti korozi podobné jako hlavni Casti agregatd, popf. je jiz v néleZitém chranéném
provedeni dodat. V pfipadé rozdilného provedeni antikorozni ochrany u pfisluSenstvi je nutny
souhlas odbératele.

e Trubkovéani z uhlikové oceli bude kompletné natfeno po montdzi na stavbé, natérové hmoty
budou soucasti dodavky.

e Zinkovani nebo nerezova potrubi budou bez néatéru, po montdzi budou opatfena polepem
v barvé odpovidajici druhu média

e Zarové pozinkovani - o&idténi kovu opiskovanim + vrstva zarového pozinkovani o minimalni sile
vrstvy 85 um na bazi Ti-Zn bez dalSiho poZadavku na povrchovou Upravu.

o Néatérové hmoty (pfednostné od renomovanych vyrobcl) a systém povrchové ochrany, véetné
zplsobu kontroly, budou souc¢éasti nabidky. V dokumentaci zhotovitele budou déale upfesnény

postupy pfi odstrafiovani starych néatérli, podminky pro provadéni Zarového nastfiku, zplsobu
kontrol pfi provadéni natér( a predloZeny technologické postupy aplikaci.
e Povrchova ochrana bude provedena v souladu pfedevSim s témito normami:
— CSN IS0 8501 — Ptiprava ocelovych povrchd pred nanesenim natérovych hmot
— CSN EN ISO 12944 — Natérové systémy — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukei
chranénych natérovymi systémy
— CSN ISO 2409 — Kontrola pfilnavosti natéru
Aplikace povrchové ochrany bude odpovidat mimo jiné i normam: CSN 03 8220, CSN 03 8762.

VSeobecné pozadavky na ochranu pred korozi

Pro antikorozni ochranu musi byt dodrZzeny veSkeré predpisy vyrobce resp. dodavatele pro
jednotlivé natérové systémy. Dodavatel navrhne v rdmci nabidky natérovy systém pro zafizeni na
zakladé svych nejlepSich zkuSenosti. Natéry budou provedeny dle pfisluSnych norem (v souladu s
CSN EN ISO 12944-1 a? 9) a predpist dodavatele odpovidajicimi natérovymi systémy. Natéry
zafizeni budou voleny podle pracovniho prostfedi zafizeni - stuper korozni agresivity pro atmosféru -
C4 — vysoka.

Natérovy systém bude pred zac¢atkem praci pfedloZen objednateli ke schvaleni.

Pro povrchovou ochranu je poZadovano pouZziti natérového systému odpovidajici Zivotnosti
novych ochrannych povlakd stfedni — tj. minimélni Zivotnost az 15 let, v souladu s CSN EN 1SO
12944-5.

Doporucené tloustky natérd (méfeno v suchém stavu) musi byt ovéfeny mérfenim (na naklady
dodavatele) a protokoly budou pfedany objednateli.

K navrzenému néatérovému systému dodavatel preda néleZitou dokumentaci, kterd musi
nejméné obsahovat jméno vyrobce, typ, vlastnosti a technické podminky natérd, referencni listy apod.
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Barevné provedeni
o Z&kladni barevné reSeni:
e Pfevodovka - cervend (dle odstinu stavajici pfevodovky)

B.1.4 ZkouSky a uvedeni do provozu

Provedeni vesSkery pfislusSnych a predepsanych zkouSek s predanim dokumentace o
provedenych zkousSkach a jejich vysledcich (zaznamy zkousSek, protokoly a pod.) je obsazeno
v dodavce zhotovitele. Dodavatel hradi veSkeré naklady spojené se zajiSténim testd kvality a pfejimky
zafizeni.

V souladu s kontraktem musi dodavatel umoznit volny pfistup zékaznika a informovat ho o
terminech provadénych testd ve vyrobé nebo na stavbé.

ZkouSky zafizeni a méfeni po rekonstrukci zafizeni bude realizovdno na zakladé programu,
ktery zpracuje zhotovitel a bude odsouhlasen objednatelem.

Rozsah zkouSek a prejimek ve vyrobé zhotovitele a na stavbé budou feSeny v samostatném
dokumentu — Plan jakosti, Pfehled zkouSek a atestu.

VSeobecné musi zkousky prokazat pinou, bezpecnou, spolehlivou a ustalenou funkci zafizeni.
Zafizeni musi prokazat, Ze pIni vSechny pozadavky SOD, zadavaci dokumentace, CSN, poZadavky
distribuéni spole¢nosti a provozni poZzadavky.

Jedna se o pfedevsim o nasledujici zkouSky:
— zkouSky ve vyrobnim zavodé (materidlové, rozmérové, subdodavky,..)
— montézni zkousky (kontrola vili, souososti,..)

— zajiSténi zkuSebniho béhu pfevodovky po dobu nejméné 4 hodin v akreditované
zkuSebné zhotovitele za soustavného monitoringu provoznich dat (teploty loZisek,
vibrace a hluk), ze zkousSky pfevodovky bude vystaven zkuSebni protokol obsahujici
vSechny pfedepsané hodnoty, pfedpoklada se UcCast zastupce objednatele pfi téchto
zkouskach

— Ucast zastupce dodavatele prevodovky pfi kontrole ukonéeni montéze prevodovky na
pozici (po ustaveni soustroji) a v pribéhu zkouSek celého soustroji

Zkousky v rdmci zkouSek celého soustroji (zajistuje dodavatel druhé akce - opravy TG):
— individudlni zkousky (suché, mokré)
— predkomplexni
— komplexni zkouSky

Komplexni vyzkouSeni v pfedpokladané délce 72 hodin nepferuSovaného provozu bude
provedeno dle programu, ktery bude projedndn mezi objednavatelem a zhotovitelem pfed zahjenim
zkousek.

ZkuSebni provoz bude zahajen po UspéSném provedeni komplexnich test(. Délka zkuSebniho
provozu bude stanovena v kontraktu - pfedpoklada se 1 mésic pro kazdé soustroji.

Po stanovenou dobu bude zajiSténa na vyzvani pfitomnost pfisluSného personalu dodavatele
pro dohled (supervize) nad provozem. V prabéhu zkuSebniho provozu bude mozné provadét pfipadné
nezbytné UGpravy a nastaveni ze strany dodavatele (na naklady dodavatele). ZkuSebni provoz je
prohlaSen za Uspésny, jestlize je kompletni zafizeni MVE schopno dlouhodobé spolehlivé pracovat
bez odstavovani vlivem poruch.

Soucasti dodavky zhotovitele je rovnéz zaskoleni obsluhy.
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B.1.5 Pozadavky na dokumentaci

Soucasti dodavky bude vypracovani technickych zprav, postupu praci véetné specifikaci praci
a dodavek, bézné konstrukéni dokumentace, sestavy zafizeni, podsestavy a detaily konstruk&nich
celkl, vykresy vyrabénych a dodavanych ¢asti, vSe v ¢eském jazyce, ndvod na obsluhu a udrzbu
zejména technickoprovozni doporuceni v ¢eském jazyce, vypracovani podkladd pro dokumentaci
skutecného provedeni. V pfipadé katalogové dokumentace je mozno pouZzit originélni cizojazycnou
dokumentaci s Ceskym prekladem. V pfipadé dokumentl, které je Zadavatel povinen predat
inspekénim orgdnim, budou dodany certifikované preklady. Veskera dokumentace bude pfedana v
tiStené a digitalizované formé.

B.1.6 Predmét dodavky

} Dilo bude provedeno podle platnych pravnich predpist a technickych norem, platnych v
Ceské republice v dobé realizace a odsouhlasené dokumentace.

Predmét dila zahrnuje zejména:

. Navrh prevodovky v€. provedeni odpovidajicich vypoctd (névrh ozubeni, hfideld,
loZisek, pevnostni vypocty, navrh chlazeni a mazani,..)

. Vypracovani veskeré konstrukéni a vyrobni dokumentace a postupu montaznich praci

. Vyrobu a subdodavky

. Dopravu zafizeni na stavbu

. Provedeni veskerych zkouSek pfi vyrobé, u¢ast na zkouskach pfi uvadéni do provozu

. Uvedeni do provozu a zaSkoleni obsluhy, zpracovani a predani navodu pro obsluhu
Copyright © AQUATIS a.s.
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B.2 Seznam zafizeni

Technické parametry popsané dale jsou (neni-li vyslovné stanoveno jinak) uvedeny jako
orientacni hodnoty.
Navrh pfesnych parametr provede, resp. upfesni nabizejici.

Poznamka:

o VeSkeré zafizeni uvedené v predkladané dokumentaci je nutno chapat jako informativni a
referencni zafizeni, urcujici minimalni technicky standard, resp. z&kladni technické vlastnosti.
Volba konkrétnich zafizeni pfi realizaci, véetné odpovédnosti za jejich shodnost s €eskymi
normami a jinymi zdkonnymi ustanovenimi, je na dodavateli zafizeni a podléhd schvaleni
investora.

e KaZda poloZzka obsahuje (neni-li uvedeno jinak) navrh a vyrobu v&. provedeni pfisluSnych
zkouSek. Samostatné je v soupisu praci uvedena polozka pro zpracovani kompletni technické
dokumentace, dopravu zafizeni na dilo, uvedeni do provozu, zpracovani navodl pro obsluhu a
udrzbu zafizeni a zaSkoleni obsluhy.

B.2.1 Prevodovka TG

Pro zajisténi pfenosu vykonu mezi horizontélni hfideli turbiny a generatoru je na soustroji MVE
Lib¢ice instalovana Celni prevodovka:

— TG1 - puvodni pfevodovka Eisenbeiss z doby vystavby po vyméné loZisek

— TG2 - prevodovka od Bamar Servisu (stafi cca 5 let, opravend po havérii, v pavodni
prevodové skfini) s novym pastorkem WIKOV, velké kolo vykazuje opotfebeni ozubeni.

Ve strojovné MVE LibCice je dale umisténa zalozni prfevodovka od vyrobce WIKOV (pfedpoklada se
jeji osazeni do soustroji TG2).

V rdmci opravy zafizeni MVE Lib¢ice bude provedena vymeéna prevodovek na obou soustrojich.
Postup pfi vyméné prevodovek:

— V ramci této zakazky zajisti investor vyrobu a dodavku nové prevodovky na vykonové
parametry dtto zalozni pfevodovka.

— Predpoklada se, Ze tato prfevodovka bude instalovana pfi opravach na soustroji TG1. O
konkrétnim soustroji bude rozhodnuto dle prabéhu rekonstrukce MVE.

B.2.1.1 Pfevodovka TG

1 sada — kompletni dodavka prevodovky TG pro soustroji Kaplanovy pfimoproudé ,PIT"
turbiny.

Hlavni technické parametry prevodovky:

Jmenovity vykon pfed pfevodem 2100 kw
Maximalni vykon pfed pfevodem 2760 kw
Vstupni jmenovité otacky 99,6 ot/min
Vystupni jmenovité otacky 750 ot/min
Vstupni max. pribézné otacky cca 300 ot/min
Pfevod do rychla i=cca7,53
Jmenovity vstupni kroutici moment 264,6 kNm
Trvaly vystupni moment 29 920 Nm
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Prevodovka musi byt schopna provozu i pfi prabéznych ota¢kéch, a to po dobu minimélné 15 min.

Soukoli i valiva loZiska jsou mazdna nucenym obéhem olejem, ktery je pfivadén ze stavajiciho
integrovaného mazaciho agregéatu (spole¢ny pro mazani pfevodovky a loZiska turbiny) k mazanym
mistum, dale pak stéka do dolni ¢asti skiiné a odtud je pak odvadén zpét do mazaciho agregétu.
Teplota oleje je sniména a je zapojena do fidiciho systému.

Dale bude na hrideli pfevodovky instalovano nové pomocné mazaci cerpadlo.

Pomalubézny hfidel a jeho vstupni konec je opatfen pfirubou pro pevné spojeni s hfideli turbiny.
Spojka je schopna oboustranné prenaset axiélni tah turbiny. Jedno z loZisek na pomalub&Zzném hfideli
je feSeno jako obousmérné pro zachyceni axialniho tahu turbiny, ktery pasobi trvale ve sméru od
pfevodu k turbiné a kratkodobé v opacném sméru. Na vystupnim konci hfidele je spojka pro uchyceni
rozvodné hlavy tlakového oleje regulace OK. HFidel je vrtan pro pfivod tlakového oleje do SM OK.

Na vystupnim hfideli je pruzna spojka pro pfipojeni s hfideli generéatoru.
Prevodka je vybavena nezbytnym pfisluSenstvim (Cerpadlo na hfideli) a vramci opravy bude
doplInéna pfistrojovym vybavenim pro automaticky provoz a ochranu.

Predpokladany rozsah praci:

— névrh, vyroba a dodavka nové prevodovky TG v€. prisluSenstvi a provedeni
odpovidajicich zkouSek béhem vyroby

— doprava na lokalitu, uloZeni pfevodovky na dile

— kontrola ustaveni pfevodovky, kontrola sezeni zubl pfed uvedenim do provozu
— Ucast pfi uvadeni do provozu, kontrola ozubeni pfi uvadéni do provozu

— vypracovani navodu pro obsluhu, zaSkoleni obsluhy

Podminky pro dodavku prevodovky

o0 Prevodovka pro pfenos vykonu z turbiny na generator bude vyrobena a dodana s kompletnim
pFisluSenstvim.

0 Skfin prfevodovky a konce hfidelll musi mit stejné pfipojovaci a montazni rozméry jako
stavajici prevodovka.

o0 Prevodovka bude navrzena pro trvaly provoz (fj. 24 hodin, 365 dni vroce) pfi vykonu
minimalné 2300 kW, pfi uvaZzovaném koeficientu bezpec€nosti Ka >2.

o Navrh, vyroba a kontroly pfevodovky budou provedeny v souladu s pfislusnymi normami CSN,
EN, ISO, DIN. Jedna se predevsim o nasledujici normy:

—  CSN 01 4607 Ozuben4 kola €elni s evolventnim ozubenim. Z&kladni profil

-~ CSN 01 4608 Ozubena kola. Moduly

— CSN 01 4622 Ozubené pievody. Pfevodové poméry

- CSNISO 21771 Ozubena kola — Celni kola a soukoli s evolventnim ozubenim
— Pojmy a geometrie

— CSNISO 8579-1 Prejimaci predpis pro prevodové jednotky - Cast 1: Zkusebni
predpis pro zvuk Sifeny vzduchem

— CSN014671-1 Celni ozubena kola - Praktické predpisy pro piejimky - Cast 1:
Prejimka podle stejnolehlych bokd zubu

— CSN 01 4675 Ozubend kola. Méfeni ozubenych kol €elnich s pfimymi zuby.
Rozmér pfes zuby

— CSN 014676 Ozuben& kola. Méfeni ozubenych kol €elnich se Sikmymi
zuby. Rozmér pfes zuby

— CSN 014678 Ozubené kola. Méfeni zubd v konstantni tlouStce a vysce
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-~ CSNISO 18653 Ozubend kola — Vyhodnoceni néstroju pro jednotlivda méreni
ozubenych kol
— CSN 01 4682 Ozubené pievody &elni. Licovani
-~ CSNISO 1328-1 Celni ozubend kola - Soustava presnosti ISO - Céast 1:

Definice a mezni Uchylky vztaZzené na stejnolehlé boky zubt
ozubeného kola

-~ CSNISO 1328-2 Celni ozubend kola - Soustava presnosti ISO - Céast 2:
Definice a hodnoty dovolenych Uchylek relevantni k radialnim
kinematickym dchylkdm a informativné k obvodovému hazeni

— CSNO014686-1az6 Pevnostni vypocet elnich a kuzelovych ozubenych kol.
— CSN IS0 14635-1 az 3 Ozubena kola - Zkusebni postupy FZG

—  CSN IS0 9085 Vypocet Unosnosti ozubenych kol s pfimymi a Sikmymi zuby —
Aplikace pro pramyslova ozuben4 kola

0 Skiin pfevodovky musi byt navrZena s dostatecnou tuhosti — bude doloZzeno zpracovanou
FEM analyzou.

0 VSechny rotaéni dily pfevodovky budou navrZzeny s mikrogeometrii brouseni - bude doloZen
vypocet geometrie ozubeni se zahrnutou kalkulaci dynamického namahani a torznich vliva
pastorkové hfidele.

0 Usporadani uloZeni vystupniho pastorku musi byt navrzeno s dostate¢né dimenzovanymi
loZisky, které budou garantovat bezporuchovy chod prevodovky.

o Zivotnost soukoli pfevodu, loZisek a vech rotacnich &asti je stanovena nejméné na 100 000
provoznich hodin.

0 Jedno z loZisek na pomalubéZzném hfideli bude feSeno jako obousmérné pro zachyceni
axialniho tahu turbiny, ktery pdsobi trvale ve sméru od pfevodu k turbiné (-320 kN) a
kratkodobé v opacném sméru (+380 kN).

0 Materiél pro radialné-axiélni loZiska bude vybran tak, aby byl zajiStén bezchybny provoz za
vSech provoznich stavd a podminek.

0 Ozubeni bude navrZzeno podle pfendSenych vykond s pfiméfenou rezervou z pohledu
Zivotnosti. Povrch ozubeni bude tvrzeny v dostatec¢né hloubce a dobfe opracovany, aby se
zabranilo mistnimu opotfebeni — dllkové korozi.

0 Prevodovka bude mazana a chlazena mazacim olejem, ktery dodava stavajici systém mazani
z mazaciho agregatu. Mazani a kontrola teploty bude navrZzena u vSech loZisek. Vnitfni
mazani a chlazeni ozubenych kol bude navrzeno ostfikem prfed i za zdbérem.

0 Soucésti dodavky je i vnitini rozvod mazani v pfevodovce, nové Cerpadlo osazené na
rychlobézném hrideli a pfiprava pro osazeni pfislusnych cidel.
0 Maximalni hladina hluku musi byt nizSi nez 88 + 2 dB ve vzdalenosti 1 metru (dle DIN 45635).

0 Osazeni Cidel a vybaveni pro fidici systém (€idla, spinace, méfeni..), bude provedeno v ramci
druhé akce — oprava soustroji MVE Libcice

o Na prevodovce bude provedena pfiprava pro instalaci systému pro méfeni a vyhodnoceni
vibraci — vhodné plochy pro osazeni Cidel (3 + 3 ks).

0 K provedenym pfedepsanym zkouSkdm budou predloZzeny vSechny certifikdty materiéld
pouzitych pro vyrobu podstatnych €asti zafizeni v€etné z4apisu tykajicich se technologickych
procesu a naslednych zkouSek:

- mechanické zkousky materialt budou provedeny v souladu se standardy CSN a DIN
- bude provedeno méfeni tvrdosti a tloustky tvrzené vrstvy ozubeni

- bude provedeno méfeni vuli a pfevodovky jako celku (pfesnost osazeni prevodovky,
souosost hfidelud).
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0 Nasledujici dokumentace a zaznamy budou predlozeny :
- kompletni vypocet pfevodovky (ozubeni, hfidele, loZiska, otepleni, mazani)
- provedeni a vyhodnoceni zkouSek Zivotnosti loZisek a ozubeni
- vykresy celkové sestavy prevodovky
- kone¢né méfeni kompletni pfevodovky
- certifikat o zaruce ucinnosti pfevodovky a jeji Zivotnosti
Brno, bfezen 2021 Ing. Miloslav Kupsky
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